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la Salpélriere, 6 4 8/1000; dans une salle de la Pitié, 3/1000;
dans une salle de spectacle, £/1000.—Dans 'amphithédtre dela
Sorbonne, aprés un cours ot 600 auditeurs assistaient, I'oxygene
avait diminué de 1 pour 100 malgré I'ouverture des portes. —
On croyait généralement que l'acide carbonique se rassemblait
dans la partie inférieure des salles qui étaient les plus froides.
Les recherches de M. Leblanc ont prouvé qu’il élait loin d’en
stre toujours ainsi. Apres une représentation de 1'Opéra-Comi-
que, Lair de la partie supérieure de la salle contenait 4410000
d’acide carbonique, et I'air de la partie inférieure seulement
23/10000. M. Lassaigne a également publié quelques résultats
curienx i cet 6gard. Il recueillit dans son amphithédtre, aprés
une lecon, de T'air a la partie inférieure et de l'air a la partie
supérieure. Il a trouvé sur 100 parties a 4+ 19 et & 0,704 de
pression almosphérique :

Air au niveau du plafond

Air au niveau du plancher...... Sk,
! { Acide carbonique.. cvueees

La diminution de proportion de l'oxygéne et I'augmentation
de celle de I'acide carbonique ne sont pas les seules altérations
que subisse lair confiné. On observede plus les deux modifica-
tions suivantes : 1° I'évaporation agueuse qui s'effectue par la
mugqueuse pulmonaire et par la peau, accumule une certaine
quantité d’eau dans'espace confiné; cette accumulation va sou-
vent jusqu’a saturer le lieu, et I'on voit méme quelquefois I'eaun
ruisseler sur les murs; 2° il y a en dissolution, dans cetle va-
peur agueuse, une matidre organique qui est également le
produit de la sécrétion de ces deux membranes, et sur laquelle
nous aurons plus loin I'occasion d’insister longuement.

Telles sont les altérations que l'accumulation d'un certain
nombre de sujets produit dans un espace confiné d’'une certaine
étendue, ou, si ce lieu est (rés-peu spacieux, qu'un se ul individu
peut y déterminer.

Les effels de-cet air vicié varient et dépendent d’abord d'un
cortain nombre de circonstances inhérentes a lindividu lui-
méme et qui sont : 1° la force du sujet : plus il sera fort, plus
il résistera; 20 I'dge : plus le sujel sera jeune, moins il résis-
tera: 3° le sexe : les femmes résistent moins; 4° la disposition
individuelle résultant probablement de l'idiosyncrasie, la résis-
tance peut élre moindre. ¥

Pour apprécier les effets produits, il se présente une difficulté
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assez grande, c'est de séparer l'effet des miasmes de ceux pro-
duits par l'augmentation de Tacide carbonique et la diminution
de loxygéne. Malgré cette difficulté, voici ce qu'on peut dire :

I airconfiné vicié peutagir de deux maniéres:1°ila une action
lente, insensible, et gu’on pourrait appeler chronique. C'est ce
qui arrive quand la viciation est peu considérable, et que I'in-
dividu, ou les individus qui respirent un air ainsi vicié, sont
soumnis habituellement & son action. En pareil cas, c’est, pour
ainsi dire, un empoisonnement lent qui a lieu. Les modifica-
tions organiques qui peuvent étre considérées comme en étant
la conséquence sont: I'anémie, la chlorose, le tempérament
lymphatique, peut-étre meéme les scrofules. — On prétend que
la fievre typhoide peut aussi se développer sous celte influence.

@est une question qui est loin d’étre jugée.

90 La viciation de L'air confiné peut agir d’une maniére aigué
ol se traduire par une action rapide et énergique. On en admet
deux degrés. Dans le premier on observe : un malaise général,
de la céphalalgie, des vertiges, une géne de la respiration et de
1a circulation, des nausées, des syncopes, enfin les signes d’une
asphyxie commencante. Au deuxiéme degré, les accidents sont
plus graves, Voici quels ils ont élé dans un cas rapporté par
Percy : sueurs abondantes, soif inextinguible, douleurs thora-
ciques vives, dyspnée; suffocations, fievre, stupeur léthargique
ou délire violent, puis mort. YVoici quelques faits dans lesqu els
les choses se sont ainsi passées :

Dans les Indes, 146 prisonniers anglais furent renfermés dans
un cachot de 20 pieds carrés, ou air n'arrivait que par deux
pelites fenétres donnant sur une galerie étroite, et par lesquel-
les Iair ne se renouvelait que tres-difficilement et lentement.
Bientat il y eut une chaleur insupportable, puis une soif vive
ot de la suffocation. Ils se battirent entre eux pour s’approcher
des soupiraux, ol pouvaient seuls alteindre les plus_mbus{es.
Au bout de huit heures, il ny en avait plus que 23 vivanis.

in fait analogue s'est passé pendant les guerres de 'Empire.
Aprés la bataille d’Austerlitz, 300 prisonniers aulrichiens fa-
rent enfermés dans une cave : 260y succomberent en un court
espace de temps.

Qui ne connait le fait des assises d’Oxford, dans lesquelles
juges, auditeurs et accusés furent frappés d’asphyxie mortelle?
Dans tous ces cas, ¢'est, en meéme temps, la diminution succes-
sive de la proportion d’oxygéne, la quantité croissanie d a(':ldc
carbonique exercant une action toxique, enfin le défaut d'ar-
rivée d’air pur, qui ont amené des accidents _si ferribles.

Si nous sortons maintenant des espaces confinés, nous trou-
vons que lacide carbonique peut augmenter, et ‘la quantité
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d’oxygéne diminuer sous une foule d'autres influences que
nous aurons loceasion d’examiner chemin faisant. L'éclairage,
1a combustion, la fermentation des cuves; efc., sont autant de
sujets que nous aurons occasion d’étudier a fond.

[I1 est encore une altération de lair, sans addition de nou-
veau gaz, qui peut déterminer de graves accidents, voire mor-
tels ; ainsi un jeune et savant agrégé de Montpellier, M. Saint-
pierre, a reconnu que, en dehors des vendanges, les grandes cuves
vinaires on foudres, de 200 & 700 litres de capacité, renferment
quelquefois un gaz incapable d’entretenir la combustion et la
respiration, et qui a donné lieu a des asphyxies. Ge gaz irrespira-
kle nest autre que Vair lui-méme, dans lequel T'oxygéne est
descendu & 11,83 contre 88,15 d’azote. Suivant M. Saintpierre,
cette diminution de I'oxygéne serait due a sa rapide consom-
mation par des mycodermes dont se revétent quelquefois les
parois internes des foudres mal séchées et incomplétement
soufrées. — Déja, anciennement, Reynard et Facquez avaient
constaté dans une savonnerie U'asphyxie de deux personnes, un
ouyrier et son patron, descendues dans une citerne a huile
abandonnée depuis deux ans, et qui contenait une petite quan-
tité d’huile végélale. L’analyse de 'air de celte citerne donna
dans les couches supérieures, 8 d’oxygéne, 86 d’azole et 6 d’a-
cide carbonique, et dans les couches inférieures, 6 d’oxygene,
‘80 d’azote et 14 d’acide carbonique, qui, en vertu de sa densité,
$'6lait accumulé en bas. Ici, la présence d’'une frés-forte pro-
portion d’acide carbonique a dd contribuer notablement a I’as-
phyxie. Dans les cas ou l'azote est ainsi en proportion exagé-
rée, il n’y a, pour purifier I'atmosphére, quun seul moyen,
une ventilation énergique; lel esi l'avis de M. Saintpierre, tel
était aussi celui de Reynard et Facquez. ]
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3o Altérations de lair par des principes nouveaux,
appréciables par la chimie.

Ces principes nouveaux sont des gaz. Les uns se forment na-
turellement dans cerfaines circonstances données, les autres
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sont le produit de Part; il s’agit de les examiner successive-
ment.

1o Hydrogéne carboné. — Ce gaz se produil naturellement dans
beaucoup de circonstances, et, en particulier, danslessuivantes:
il se dégage dans les houilleres et dans les endroits ou existent
des matiéres végétales en décomposition ; ainsi, dans la vase des
marais, Volta en a recueilli suffisamment pour I'étudier : il en
est de méme dans les mines de bitume asphaltique, et toutesles
fois que se produisent et se décomposent des huiles pyrogénées.
Ce gaz peut asphyxier en sa qualité d’air non respirable, ou par
son action loxigue spéciale; il peut encore arriver, comme cela
a lieu dans les mines, qu’il genflamme et détermine des explo-
sions ferribles et malheureusement trop fréquentes.

La lampe de Davy est un admirable instrument, qui a rendu
{rés-rare la production de semblables accidents.

Souvent les tuyaux qui conduisent le gaz de I'éclairage lais-
sent dégager des vapeurs d’hydrogéne carboné qui, lorsqu’elles
se font jour A travers les fissures des tuyaux, peuvent détermi-
ner des asphyxies; dans d’auntres cas, ce sont des combustions,
des explosions parfois trés-violentes.

90 Hydrogéne phosphoréd. — L'hydrogéne phosphoré est ordi-
nairement un des produits de la décomposition des substances
animales : aussi le voit-on se dégager dans les cimetiéres, dans
les églises ou 'on a encore la coulume, comme en ltalie, d’en-
sevelir les corps dans des caveaux placés sous le sol.

Le dégagement de ce gaz est beaucoup moins fréquent depuis
qu'on établit les cimetiéres & une certaine distance des villes,
el surtout depuis qu'on cherche, pour servir de sépulture, des
terrains calcaires, sablonneux ou sélénileux, qui jouissent de
la propriété d’absorber les liquides et de déterminer la décom-
position seche. ;

Pour quil n’y ait pas dégagement d’hydrogéne phosphore, il
est utile fue le cadavre soit placé a une profondeur suffisante
au-dessous du sol; six pieds sont la mesure prescrite par les
réglements. Dans cerfains caveaux, comme celui de Saint-Mi-
chel, & Bordeaux, et celui des Capucins, & Palerme, les corps
morts ne dégagent aucun gaz ; ils se dessechent et deviennent
inaltérables en quelques semaines.

30 Hydrogéne sulfuré. — Ce gaz est le produit de la décompo-
sition de certaines subslances végétales isolées, ou mélangées
a des matiéres animales. Le chou, la laitue, les cruciféres en
produisent une quantilé notable. Il se dégage des fosses d’aisan-
ces ; mais, dans ce dernier cas, il est presque toujours combiné
avec Pammoniaque et & Vétat d’hydrosulfate d’ammoniaque.
Presque loujours aussi il est mélangé d'une certaine quantité
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de carbonate d’ammoniaque et d’acideé carbonique. Ces gaz se
font jour, non-seulement dang' le cas d’ouverture des fosses
d’aisances, mais encore lorsque ces fosses sont mal construites
et les conduits mal joints. Les temps chauds et humides pa-
raissent favoriser la production de ce gaz el sa pénétration dans
les appartements.

I’influence qu’il exerce sur I'nomme est trés-ficheuse. En
petite quantité, il produit de la céphalalgie, des étourdisse-
ments, des nausées, des vomissements. Un des effets générale-
ment attribués a lacide sulfhydrique est lophthalmie grave
des vidangeurs; mais il est plus juste d’en -assigner la cause
aux gaz ammoniacaux qui se dégagenl presque toujours simul-
tanement. Lorsque ces derniers se forment en quantité plus
congidérable, ils peuvent occasionner Tasphyxie.

Les régles hygiéniques & suivre en pareil cas consistent dans
la disposition convenable & donner aux fosses d’aisances, lors
de 1a construction des habitations, et dans les précautions qu’il
faut prendre lors de leur vidange. On aura recours a Temploi
des fourneaux et cheminées d’appel disposés d’une maniere
convenable, et qui, dans ces derniers temps, ont acquis un haut
degré de perfection;ils seront décrits & L'article Habitations.
Nous ne faisons 6galement que signaler I'usage des chlorures,
et, en particulier, du chlorure de chaux, du peroxyde de fer et
du charbon animal, qui sont actuellement les moyens employés
avec le plus d’avantages pour décomposer, pour annihiler ou
pour absorber les ¢manalions qui contiennent de lacide sulf-
hydrique.

Quelques auteurs ont altribué a Uhydrogene sulfuré action
nuisible exercée par les miasmes paludéens. C'est une question
que nous examinerons plus tard.

4> Ammoniaque. — Rarement glle se dégage pure; elle est
presgue loujours combinée avee les acides sulfhydrique, ¢hlor-
hydrique, carbonique ou acétique. Dans ces divers étals de
combinaison, elle provient, soit des fosses d’aisances, soif des
égouts, soil des endroils ou il y a simultanément, en décom-
position, des matiéres végétales et animales.

Les accidents principaux que peavent déterminer les gaz
ammoniacaux sont des phénomenes d’irritation ¢t méme d'in-
flammation. Ainsi, sous cette influence, on voit se développer
des ophthalmies graves, des coryzas intenses, des angines, des
laryngites aigués ou chroniques, des bronchites aigués, sou-
vent méme des hémoplysies. Gest, en un mot, une action irri-
tante locale, produite surles muqueuses oculaire, nasale, buc-
cale et laryngo-bronchique. L asphyxie peut arriver lorsque
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les gaz contenant de T'ammoniaque sont en quantité consi-
dérable.

Les moyens précédemment indiqués peuvent étre employés
soit comme désinfectants directs, soil pour étre mélangés z:ve(’;
les matiéres d’otr se dégagent les gaz ammoniacaux : tEls sont
le chlorure de chaux, le peroxyde de fer ou le noiranimal ; pour
détruire le gaz une fois produit, on se sert du chlore et des
chlorures. .

Gaz qui sont le produit de Uindustrie humaine. — Nous ne
nous occuperons ici que des gaz produils dans les grandes in-
dus.lrlcs, et non pas de ces gaz nombreux, intéressants, il est
vrai, pour le chimiste, mais quin’ont d'importance qu,e dans
les laboratoires scientifiques. ,

1o Chlore. — Les fabriques dans lesquelles s'opére la prépa-
ration du chlore et des chlorures peuvent laisser dégager ce
gaz dans deux circonstances différentes. Ce dégagcmen? ::lieu
en effet, soit par suite de I'imperfection des appareils dans }es:
quels s'opére la combinaison du chlore avec l'eau, la chaux
la potasse ou la soude, soif par suite dela mauvaise disposilior;
des longs tuyaux destinés & porter au dehors de la fabrique le
gaz en exces et devenu inutile.

Le mélange du chlore & Vair atmosphérique détermine, dans
I'un et l'autre cas, chez 'homme qui le respire, des accidents
analogues, caractérisés par une violente irritation des voies
aériennes. Aussi, en pareille circonstance, voit-on survenir des
op}xthalmics intenses, des coryzas graves, des laryngo-bron-
chites suraigués. Les toux convulsives, les hémoptysies accom-
pagnent fréquemment ces irritations violentes. Les fabriques
ot du chlore est ainsi dégagé sont nombreuses, et I'on voit
non pas seulement en pareil cas, des accidenis survenir chez’
les ouvriers et les employés des usines exposés directement &
son agtion, mais encore 'influence de ce gaz s’exercer sur tout

‘ce qui se trouve'dans les endroits ol viennent aboutirles tuyaux
de conduite destinés a perdre et & mélanger avec l'airle chlore
en exces. Les végétaux s’altérent, leurs fenilles blanchissent
il§ dépérissent et ne tardent pas a se flétrir et & périr. Les ha:
h,ltan_t.s de ces _locali[és, si toutes les précautions qu'indique
I'hygiene publique n’ont pas 6t prises, peuvent contracter des
laryngo-bronchites rebelles, des toux convulsives. Ces accidents
ne peuvent étre évités qu'alaide de lessives alcalines disposées
d’une maniére convenable, et dans lesquelles on fait perdre le
chlore qui s'éehappe toujours, malgré toutes les précautions.

20 Aoide chlorhydrique. — Il se dégage Gégalement de beau-
coup d'usines, et, en parliculier, de celles ou se fabrique le
sulfate de soude. Ses effets sur les ouvriers, aussi bien que sur
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les habitants des localités qui environnent de telles fahm}%cnss,
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émanations.
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Les vapeurs d’acide sulfurique ne sont que rarement en
contact avec les voies aériennes; ceci s’explique facilement, si
T'on réfléchit a la volatilisation difficile de cet acide et a la
promptitude avec laquelle il se (ransforme en acide sulfureux
a la température ot il entre en ébullition. ,

59 Gaz phosphorés, phosphare en vapeur. — L’homme est ex-
posé a ces influences dans les fabriques de phosphore, et, en
particulier, dans les usines quise sont tant multipliées ces
dernieres années, et oi1 se fabriquent les allumettes chimiques.

Le grand développement que celte fabrication a pris depuis
quelque temps, a engagé 4 étudier les maladies dont pouvaient
étre atteints les ouvriers quisont occupés a ce genre de tra-
vaux. On a ainsi été conduit & admeftre que deux maladies sé-
vissent de préférence sur ces ouvriers, et qu’elles sonl trés-
certainement lerésultat del'actiondes émanations phosphorées.
Ce sont : 1° une bronchite aigué ou chronique dont I'existence
est bien réelle, mais qui n’a riende caractéristique, et qui est
tout & fait analogue aux bronchites développées sous I'influence
d’'une action locale irritante sur la muqueuse des voies aérien-
nes ; 2° une nécrose de la machoire inférieure. Un grand nom-
bre de faits ont déja été publiés; mais les médecins ne sont
pas encore d’accord sur I'étiologie positive de celte nécrose spé-
ciale. (Voir dans I'Appendice, les maladies des ouvriers qui
iravaillent le phosphore.)

6° Hydrogéne arsénis.— Ce gaz, 'un des plus terribles que
I'on connaisse, se produit souvent dans le grillage des mine-
rais d’argent arséniféres. Les ouvriers qui respirent ce gaz ne
tardent pas & succomber & son action toxique. :
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Poussieres fines en suspension dans Vair et alférant

ainsi I'atmosphére.

On distingue ces poussiéres en minérales, végétales et ani-
males. Toutes f(rois exercent unme aclion parliculiére sur
I'homme.

: {0 Pouss‘ie’res minérales. — Les poussiéres en suspension dans
lia!mosphem et capables d’exercer une influence ficheuse sur
1_]‘10g1me, sont: 1° le plomb ;2 le cuivre;-3° le cobalt ; 4°1'an-
timoine ; 3° le mercure; 6° le zinc; 7° 'arsenic, qui peuvent
déterminer des accidents ou des maladies spéciales dont il sera
q‘uestiﬂn plus tard. (Voy. Profession, et pour certaines pous-
sieres arsenicales, Habitations.)

_[On connait I'action funeste des poussiéres siliceuses sur les
aiguiseurs, les aiguilleurs, etc. Cette question sera étudiée plus
loin ‘avec le soin qu’elle comporte. (V. Appendice, chap, XII.)
Le charbon de terre, le charbon de bois peuvent s’accumu-
ler dans les poumons et déterminer ce qu’on a nommé l'an-
thracose ou encombrement charbonneux. (Voy. Appendice.
chap.V, Mineuss.)

De son coté, ). le professeur Bouisson, de Montpellier, a com-«
muniqué a PAcadémie des sciences (1863) d'intéressantes ob-
servations sur I'ophthalmie particuli¢re qui se monire chez les
ouvriers occupés a projeter, a 'aide d'un soufflet, du soufre

SRS

o

e T e




