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démontré les recherches faites sur la croissance chez les sujets
sains ou chez les mycedémateux dont j'ai eu l'occasion de vous
parler antérieurement. Max Scheier a pu de la méme facon
étudier sur le cadavre l'ossification du larynx (1).

Les caracteres anthropologiques du squelette peuvent étre
facilement déterminés chez les sujels vivants par la radiographie.

L’anatomie pathologique a aussi utilisé les rayons X. Je ne
parleici que de I'anatomie

pathologique faite sur le
cadavre, car toute la ra-
diologie clinique n’est au-
tre chose qu'une anatomie
pathologique faite sur le
vivant. Varnier a montré
qu'en radiographiant des
utérus gravides extraits du
cadavre, on pourrait obte-
nir des images du feetus
sans ouvrir la pigce anato-
mique et sans nuire 4 un

examen histologique

1. 59, — Canal de Sténon, ull{‘rieur, comme il arrive

Radiographie aprés injection au mercure (Charpy). lUl'S({UTDH soumel la [)if;‘cc
& la congélation.

Une curieuse application de ce moyen de vérification ra-
diographique des pitces anatomiques a été faile aux momies
d’Egypte : on peut, par les rayons X, s’assurer rapidement et
sans mutilation de leur authenticité (fig. 60).

Les 1ésions de texture des os onl été étudiées avec profit par
le méme procédé. Barjon (de Lyon) a montré qu'en soumettant
aux rayons X de minces coupes d’os, on pouvait acquérir des
notions intéressantes sur les modifications de structure du tissu
osseux. Sur des os atteints de maladie de Paget, MM. Léopold

(1) Max Scueier. De lossification du larynx (Arch. infernal. de laryngologie,
d’otologie et de rhinologie, novembre et décembre 1898,
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et Londe ont pu étudier les allérations des systémes os-

11
Fic. 60. — Main de momie égyptienne,

I. Photographie de la main recouverte de bandelettes, — 1L Radiographie de la méme main.

seux ; tandis que sur un fémur normal, va longitudinalement,
. - o » . i
les systemes lamellaires de Havers sont paralléles, s'envoient
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des anastomoses perpendiculaires ou légérement obliques, repré-
sentant des espaces plus ou moins régulitrement rectangulaires
ou ovoides (1), sur un fémur de maladie de Paget au contraire
ils sont irréguliers; certains systtmes osseux sont épaissis,
d’autres amincis. On peut obtenir ainsi des données précises
sur certains détails de texture avant toute section de l'os (2).
M. Jeanselme a soumis & la radiographie des tissus infiltrés

de pigment ocre, et il a pu constater que le tissu hépatique

/

Paroi latérale___
du corps

_-Estomac.

0s .-'j'iaqu:_..—\l-
Fie. 61. — Ombre radioscopique de l'es-  Fia. 62. — Confractions de l'estomac
tomace d'une jeune fille de 18 ans aprés dessinées de 3 en 5 secondes chez le
ingestion de 20 grammes de bismulh meéme sujet (Roux et Balthazard).

en suspension dans 100 grammes d’eau
(vu de face) (Roux et Balthazard).

infiltré de ce pigment ferrugineux dans le diabtte bronzé est
moins perméable aux rayons X que le foie normal.

En physiologie, Max Scheier a pu refaire sur le vivant, par la
radioscopie, 'étude du mécanisme de la phonation et, en faisant
avaler des poudres au malade, celle de la déglutition. On peut
de cette manitre observer les mouvements de épiglotte et aussi

) L. LEvi et A. Loxpe. Application des rayons de Rontgen a l'étude de la
texture d'os pathologiques (Nouvelle Iconographie de la Salpélriére, t.X).

(2) Dans les tumeurs osseuses radiographiées sur le vivant, les détails de

texture se voient souvent mieux sur le cliché, examiné au besoin a la loupe, que
sur les épreuves sur papier.
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ceux du voile du palais, chez les sujets dont les molaires sont
absentes d’un coté et ne génent pas par leur ombre. Les con-
statations obtenues par ce moyen ont confirmé les données anté-
ricures sans y ajouter de détails bien nouveaux.

MM. Roux et Balthazard (1) ont étudié avec I’écran fluoro-
scopique les phénoménes mécaniques de la digestion stomacale
en mélangeant du bismuth aux aliments dans la proportion de
20 cenligrammes pour 100 centigrammes d’aliments. Chez les

Os iliaque — -

% Ombilic. //‘_)

F16. 63. — Ombre radioscopique de I'es-  Fia. 64. — Contractions de l'eslomac
tomac d'une jeune fille de 24 ans aprés dessinées de 5 en 5 secondes chez le
ingestion de 20 grammes de bismulh méme sujet [Roux et Balthazard),
en suspension dans 100 grammes d’eau
{(vu de face) (Roux et Balthazard).

petits animaux, notamment chez la grenouille, en faisant des
radiographies en série par les procédés de chronophotographie,
ils ont pu oblenir des épreuves des phases successives de la
contraction gastrique. L'ampoule de Grookes doit gtre placée un
peu & gauche en arridre, de fagon & éviter que 'ombre du rachis
ne vienne masquer celle de I'estomac. Chez ’homme, ces auteurs
ont pratiqué la radioscopie, et en décalquant la projection sto-
macale sur 'éeran, ils ont ainsi constaté que les ondes muscu-
Jaires, naissent vers le milieu de la grande courbure et s’avancent
vers le pylore, plus lentement chez la grenouille que chez le
chien et chez I'homme, donnant ainsi naissance & une sorte

(1) Roux et Bavtuazann, Arch. de Physiol., 1898, p. 85.
Acitarp. — Lecons.
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d’'antre prépylorique ou les matidres se tassent; puis 'onde se
continue ensuite sur le duodénum. Quant aux ondes de la con-
traction cesophagienne, elles viennent mourir sur la grande
courbure sans se continuer avec les ondes prépyloriques.

Ces contractions, d’aprés leurs recherches, sont influencées
par la nature des aliments. Les liquides comme l'eau, 'albu-
mine d'ceuf eru, s’écoulent rapidement, deux ou trois minutes
aprés larrivée dans l'estomac; les solides comme la viande
crue, 'albumine cuite, s’accumulent avant d’étre expulsés dans
le duodénum. Lorsque l'on introduit de la peptone dans l'es-
tomac du chien, une sécrétion abondante de suc gastrique a
olicu, en sorte que l'on voit monter le niveau du liquide con-
tenu dans 'estomac; puis au bout d'un quart d’heure les con-
tractions de la tunique musculaire s'accélerent. Le méme phé-
nomene a été constaté apres U'introduction d’acide chlorhydrique
a 3 p. 100, mais la vitesse de la contraction est moindre.

Cannon, par le méme procédé, a vu que les ondes anti-péri-
staltiques jouaient un grand rdle dans le phénomene du vomis-
sement qu’il a étudié chez le chat (1).

Le réflexe respiratoire a été étudié par Laborde (2) au moyen
de la radioscopie.

Je ne fais que vous rappeler ici les applications qui ont été
faites de la radioscopie a 'étude de la physiologie cardiaque, en
ce qui concerne les conditions du choc de la pointe, l'existence
de ampliation de l'oreille droite correspondant a l'inspiration.
Je vous ai déja signalé aussi les essais de cinémato-radiographie
du cceur faits par Guilleminot (3).

A T'aide de son orthodiagraphe, Moritz a constaté qu'a 1'état
physiologique, il ne survient aucun changement appréciable
dans les dimensions du ceur sous Uinfluence des efforts, des

(1) Cawxox. The movements of the stomach studied by means of the Rintgen’s
rays (Americ. Journ. of physiol., 1*~ mai 1898); — Jowrn. of medic. research,
janv. 1902.

(2) LasorpE. Soc. de biologie, 22 nov, 1902,

(3) H. Gumremisor. Radiographie du cceur ef de T'aorle aux différentes phases
de la révolution cardiaque (C. R. de Udead. des sciences, 17 juillet 1899, 1. CXXIX,
p. 177). — Cinémato-radiographie du cceur (Arch. d’électricité médicale, 1809, p. 553)

e —————
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hoissons abondantes, des bains prolongés ou de la digitale (1).

En médecine légale, 'importance de la radiographie dans les
expertises ayant trait aux accidents de travail, aux divers
traumalismes a 6té bien mise en relief par Perrée dans sa
these (2). Cette méthode rend de tres grands services pour
préciser le diagnostic. Une épreuve radiographique honne et
bien interprétée n'est-elle point, en effet, un document précis
et durable, une véritable pigce & conviction?

Dans les expertises civiles, appliquées aux accidents de tra-
vail, qui deviennent, comme vous le savez, I'origine de nombreux
litiges, cette méthode peut donner des renseignements précieux
sur la nature, le degré, la durée d'une incapacité de travail.
Elle permet de reconnaitre l'existence de fractures mises en
doute. Je vous citerai, & titre d'exemple, I'un des premiers cas
on elle fut utilisée, en avril 1896 : une jeune danseuse du théatre
de Nottingham, en descendant sur la scene, se brisa la cheville
droite dans un escalier en mauvais état; comme elle réclamait
une indemnité a sondirecteur, celui-ci I'accusa d’exagérer la gra-
vité de I'accident et un proces s’ensuivit, au cours duquel 'avocat
de la plaignante produisit une épreuve radiographique démon-
trant 'existence de la fracture et lui donnant gain de cause.

J'ai eu déja I'occasion de vous indiquer 'application de la
radiographie a I'étude des défauts de consolidation des fractures
et les erreurs pouvant résulter de la transparence persistante
d'un cal consolidé, circonstance fort intéressante & connailre
pour les médecins & qui seraient intentés des procts pour mau-
vaise réduction et défaut de consolidation des fractures.

Dans les expertises criminelles, ¢’est surtout pour la recherche

des corps éirangers qu'a élé employée la radiographie. Sur le

cadavre, elle montre 'emplacement des projectiles avant toule
incision et elle facilite leur recherche par 'autopsie.
Sur le vivant, I'investigation radiographique est précieuse,

1] Monrrz. Ueber orthodiagraphische Untersuchungen am Herzen (Minch. mediz,
Wochenschr., 1902, p. 401).

(2) A. Pereie, Etude des rayons Rontgen appliqués aux expertises medico-
légales (These de Paris, 23 déc., 1897, n° 97).
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car vous savez quil y a bien souvent du danger & extraire les
projectiles, et la radiographie permet de produire devant le
tribunal sinon le corps du délit lui-méme, du moins sa repré-
sentation photographique in situ.

On a proposé dappliquer la radioscopie 2 la constatation
certaine de la mort. Maragliano (1) a montré que I'absence de
tout battement cardiaque établie par la radiographie pourrait
étre considérée comme un signe certain de la mort. Car, dans la
mort apparente par asphyxie, on peut encore constater, d’aprés
Contenau, des mouvements fibrillaires du eeur. Bénédikt a
insisté sur cette particularité, que la radioscopie permettait de
déceler le moindre mouvement du diaphragme et devait étre uti-
lisée aussi pour distinguer la mort apparente de la mort réelle.

D’apres M. Sorel (2), la radiographie peut donner une indi-
calion sur la dale approximative de la mort, car la permdéabilité
des tissus aux rayons X diminue peu & peu sur le cadavre.

La détermination de I'dge des victimes peut étre facilitée par
la radiographie, qui permet de rechercher les points d'ossifi-
cation sans pratiquer de section; dans les infanticides le point
d’ossification du fémur, qui sert & établir si le fatus est né a
terme, peut étre ainsi rapidement reconnu,

La radiographie peut remplacer la docimasie pulmonaire
hydrostatique pour établir la respiration des nowveau-nés.

M. Bordas (3) a montré, en effet, que le poumon qui a respiré
donne & I'écran une teinte beaucoup plus pile que le poumon
dans lequel I'air n’a point encore pénétré.

Enfin, la radiographie peut aider a déterminer l'identité de
certains individus en révélant les traces de fraclures anciennes,
les difformités osseuses et toutes les particularités décelables
par les rayons X (4).

(1) Maracriaxo. Application de la radioscopie a I'examen des organes thora-
ciques & I'élat normal et pathologique (Congrés de Naples, 20-24 octobre 1897).

(2) SoreL. Action physiologique et pathologique des rayons X (dead. des
sciences, avril 1897).

(3) Bornas, Soc. de nédecine [égale, 8 juin 1896 ; — OrroLexcnr. R, decad. di
medic. di Torine, 15 avril 1898.

(4) On a conseillé de soumettre & la radiographie les cadavres défigurés de
sujets portant des dentiers, pour s’assurer de leur identité,
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Sous un autre rapport la radiographic peut étre d'un lréf?
précieux secours dans les expertises criminelles : c'est en il
concerne l'examen des engins explosifs. \-'ouls savez [:0111!@11 ces
engins sonf dangereux & manier et & ouvrir, et vous n Jgn.ore/,
pas quelles précautions sont prises par les auteurs dl;! oes crimes
pour dissimuler le danger sous les apparences inollensives
d’objets usuels, boites, livres, ete. Or, si l'on soumet aux
rayons X lobjet
suspect, on peut
voir aisément sans
essayer de l'ouvrir
¢'il renferme des
tubes de verre con-
tenant les subslan-
cos destinées a pro-
voquer L'explosion,
et les clous, balles,
pieces métalliques,
faisant l'office de
projectiles, qui con-
stituent le maté-

riel ordinaire de
ces dangereux en- y
gius “ﬁg 65\'!' Fic. 63. — Boite explosible (d'aprés Brouardel).
En médecine Zf;ﬁ A. Aspect extéricur. — B. Radiograghie.

gale wilitaire, les ’

ravons X ont servi pour I'appréciation des cas de réforme, dans
le; entorses, les fractures, les lésions osscuses susceptibles de
rendre les individus impropres au service militaire. Ils peuvent
aider & dépister certaines simulations, a dliminer dans les con-
seile de revision les jeuncs recrues qui présenlent des traces de

tuberculose latente.

Les rayons X ont enfin une certaine ulililé en hygiene; ils

o ) .
aident a la recherche des falsifications. Rauwez a monlré quel'on
peut affirmer par ce procédé si tel ou tel safran du commerce
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est falsifi¢ ou non avec du sulfale de bar
donnant une opacité beaucoup plus forte,
le méme procédé aux falsifications des far
minérales, les maticres org.

yum, ce dernier sel
Gauddin (1)a appliqué
ines par les substances
aniques étant d'une facon générale

beaucoup plus perméables que les malidres minérales.

En terminant cet exposé de la radiographie

appliquée a la
médecine, il convient de résumer dans

leurs grandes lignes les
résultats sequis par I'emploi de cette nouvelle méthode et d’en
apprécier la valeur.

D’une facon générale, les rayons de

Rontgen permettent 1'ex-
ploration d

¢s organes grace aux différences de perméabilits que
présentent les divers lissus.

Or, aux membres, les tissus se distinguent
suivant qu'il s’agit des parties dures ou des
premitres étant imperméables el les second
méables aux rayons. Par conséquent, lesr

& ce point de vue
parties molles, les
es assez bien per-

ésultats radiographiques
sont assez en rapport avec la consistance de

rables aux indications fournies par le palper.

s tissus el compa-

Dans U'abdomen, les différences de perméabilité a

ux rayons X
proviennent de ce que cerlains organes contiennen

t des gaz et
que les autres en sont dépourvus et renferment

plus de sang.
Or, parmi les

méthodes usuelles d’exploration, c’est la per

cus-
sion qui indique la présence des gaz. Par conséquent, les résul-

tats radiologiques seront en rapport avec ceux c
lls leur sont généralement mférieurs, il
rences accusées par les rayons X
souvent peu nelles.

le la percussion.
est vrai, car les diffé-
dans cette région du corps sont
Toutefois la recherche des corps élrangers
situés profondément, inaccessib les au palper, sera grandement
facilitée par la radio graphie.

Le thorax est formé d’organes renfermant de I’
par conséquent, transparents aux rayons
ou d’organes renfermant be

air, qui sont,
X, et de parties dures
aucoup de sang, qui sonl opaques &

¢es rayons. Parmi les méthodes usuelles d’exploration, le palper
(1) Gavoniy, Falsification des farines par des substane
de ces substances dans la farine of dans le
d’Angers, 1997, p. 187).

es minérales. Recherche
pain par les rayons X (Areh. méd,
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i m et limités + la cage
donne que des renseignements fort limités, car f‘ lT
= e 7 la surface du
osseuse ne permet d’'explorer par ce moyen que - .
{ ) [l laisse hien percevoir les battements cardiaques, -
thorax. alsse bien | - .
uvent avec des erreurs, comme l'a bien montré la (1 ( .p :
 fun e y J i eut dir es régions
lus précise a cet égard. Néanmoins, on peut dire que t éb -
o R : Vi ' 1t généra-
Fui transmettent les vibrations thoraciques contiennent g o
" 8 relativ ransparentes
llementdc l'air et, par conséquent, sont relativement [l-c ; P -
; ion indi 31 respiratoire dan:
ux ravons X. L'auscullalion indique le silence 10:.1[; (f v
aux rdy . - ‘1“.‘. = 5 $at POI"J-
1 rmé a l'air; mais elle
‘ties ops ;, impermdables a lair; . .
les parties opaques, 1 — ¢
. Jar contre, des bruits pathologiques en des poinits q
b by N ) - - ala TCUS-
Ay ; n perméables aux rayons. Quant a la pe
peuvint élre on non p . S oy g
sion. elle révele de la sonorité partout ou se i s o
sion, clle ré < i e AT De sorte que ¢’est aux -
ité par | fait défaut. De sor
la matité partout ou1 = o e
‘ex se superposent le mie e
> xamen que se sup
tats de ce mode d’ex : ( e
tologi : ontestablement s
i i ais la radiologie I'emporte 1ncor
a radiologie. Mais la rac g : Laipn
. sdés d’exploration physique quand il s'agit de
les autres procédés d’exploration phy stigfubs
) ‘aus 1 ¢ 1ssion, la recherche
sl - car I'auscultation, la percu ; !
lésions profondes ; cai . ks
-udre de renseignements,
ibralions vocales ne donnent guere de
des vibralions vocales e : o
Gele ‘ corce du co
‘expressi le M. Béclere, que sur le
vant V'expression de M. : b - T
intra-thoracique, et leur domaine ne s étend pas au de |
[ B - e
ques centimetres en profondeur. . . > les moyens
Enfin, la cavité du erdne est inaccessible par les mo)
. : - ‘-.] d ¢ COTrDS
y a recherche des corps
] S a, par suite, dans la rechere
usuels, et la, par suite, _ ‘
physiques ; G i Poagrlaalion tadios
‘ régi supériorité de l'explore
étrangers de cette région, la supé p
hhi rec évidence.
-raphique éclate avec évid L. T
e recherche des corps étrangers métal
(est surtout pour la rechere : : : vy
li que la radiographie offre une utilité pratique incontes .
k= > 1ad rad : > b
lquL1 : fractures ble‘ services qu'elle peut rendre a la clinique
Pour les fractures, les se o Lt
it d i sénérale, I'étude
; : douteux. Et, d'une fagon g
ne sonl pas non plus ¢ ey
srati sque rénéficler
détaillée de (oules les altérations du squelelte peut 1
L L -
le son emploi. N .,
( : i la tuberculose pulmonaire, les
Les anévrysmes aortiques, la T et
pleurésies limitées sont encore des lésions dont le diagnos
- - 1 O o 1 g i[)-.
peut Lirer de sérieux avantages de la mthctscn_p . -
Mais il importe de savoir que l'application des S 1.i
ol - ¢ ar rocédés cli-
tadiologiques comporte, comme la plupart des pro
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niques, des causes d’erreur. Les rayons X peuvent, tout d'abord,
ne pas permettre de voir une lésion qui existe pourtant, mais
dont I'ombre est cachée par celle d'une partiec normale : un
anévrysme peut étre masqué par le sternum et le rachis. Inver-
sement une lésion étendue, mais disséminée, peut ne pas donner
d’ombre suffisante pour étre visible & I'écran, ou hien I'ombre
d'une lésion est effacée par la clarté exagérée d’une autre Iésion,
telle que I'emphyseéme, une cavité remplie de gaz.

Enfin il est des cas d’'une interprétation difficile, comme celui
de I'ectopie du colon observée par M. Béclere, dont je vous ai
déja parlé plus haut.

Toujours, d’ailleurs, le résultat radioscopique ou radiogra-
phique demande a étre luterprété par le clinicien. Car jamais il
ne s'agit d'une image réelle. Ce sont des ombres que I'on voil,
soit sur I'écran, soit sur I'épreuve photographique; et ces ombres
sont toujours plus ou moins déformées. En outre, lombre d’'une
lésion peut indiquer sa forme et son siege, mais nullement sa
nature : par exemple, elle ne permet point de distinguer entre
un foyer tuberculeux ou une gomme syphilitique, un épanche-
ment séreux ou un épanchement purulent.

(Test pourquoi le soin de formuler un diagnostic ne saurait
étre en aucun cas abandonné au radiographe. Les technicicns
peuvent étre d'un trés grand secours pour obtenir de la méthode
son maximum de renseignements utiles. Mais c’est loujours au
médecin que doit revenir en dernier ressort la tiche d'inter-
préter les résultats radiologiques, de les meltre en parallele
avecceux des autres procédés d'investigation clinique et de juger
ainsi en connaissance de cause.

(’est seulement sous celte condition que la radiologie pourra
fournir a la clinique des renseignements précis, permettant de
porter un diagnostic plus exact, d'apprécier plus strement la
marche et le pronostic de la maladie: enfin — ce qui est le but
supréme de la médecine — de diriger le traitement. Déja T'on
peut compter & lactif de la radiographie d’avoir été d’une utilits
décisive dans nombre d’interventions chirurgicales pratiquées
sur le crane, les membres et méme le thorax.

HUITIEME LECON
RESUME GENERAL D'HEMATOLOGIE CLINIQUE

Caracleres exterieurs du sang : couleur, fluidite, cumgnlflhlhic,I}ds’ns;lti::‘ 15:[{1}:?
Analyse chimique. — Chromométrie. — Spectroscopie. - [.i{,u‘mp: : ’u.‘.;i‘.
globules rouges, globules blanes, h.‘-m:utnl}l:lslc_s. —AJ;Iemuut:m. Tl:}:q{
E(-ntcls : 1nivr1£hc_<_. protozoaires, vers, cellules néoplasiques, granulations.

Galisé "hémato 1 ans srnicres
Les [.'ll'(]Q{]‘éS l'{_’{lll&l:‘,.‘% par l[lGllhlLU](lgl(‘; (1(1]15 ces d(’l]]
2 (e

années ne permellent pourtant pas d'oublier les l’e.%!ll(-.l’cl'les plus
anciennes sur la composilion chimique et histologique du sang.

Les méthodes nouvelles ne sont, en somme, pour la plupart,
que le perfectionnement de celles qui les ont l}l‘(',‘CL:‘[léOS. ‘ |

Aussi, avant d’aborder I'étude détaillée des SUJC[‘S qui nous
intéresseront tout spéeialement : globules blanes, 101'111<‘,n.ts L?t
agglulinines, el qui sont de notion lml.tu récente, \'-:-]}.1.8 1nf]1.—‘
querai-je rapidement & quoi se résumalenl nos connaissances
en hématologie clinique il y a quelques années. , :

Vous savez que les anciens auteurs avaienl é%cfil“mppos' des
modifications importantes du sang au cours des (Il”t"l'(_‘,]]tiz‘a ('elatts
pathologiques. Ils ne s'étaient pas mépris sur l'in tchF clinique
qu'elles présentaient. Ce qui donne 1l'aul|el.1rs: une lres grande
importance a 'étude de ces modifications, ¢'esl i le sa}ng
fournit & lous les tissus les malériaux de leur nutrition; c'est
aussi que, comme le systeme nerveux, il met en rapport les
différents organes, les dilférents lissus; en un mot, toules les
parlies de 'organisme animal.

Les varialions de la composition chimique du sang; sa
tencur en albumines, en sels, en urée, ont fait 'objel de tra-
vaux fort consciencieux parmi lesquelles je vous citerai surtout
ceux, déja anciens, d’Andral et Gavarret (1810), de Becquerel et




