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HISTOIRE NATURELLE 

D E S A N I M A U X 
D E U X I È M E P A R T I E 

ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE ANIMALES 

A V A N T - P R O P O S 

D a n s la p r e m i è r e p a r t i e d e c e l iv re (1), j e m e s u i s o c c u p é 

p r i n c i p a l e m e n t d e la c o n f o r m a t i o n e x t é r i e u r e d e s Ê t r e s t r è s 

d i v e r s d o n t s e c o m p o s e l e R è g n e a n i m a l , d e s c a r a c t è r e s à 

l ' a i d e d e s q u e l s o n p e u t l e s d i s t i n g u e r e n t r e e u x e t d e s g r o u p e s 

n a t u r e l s q u ' i l s c o n s t i t u e n t . J e d o i s t r a i t e r m a i n t e n a n t d e l e u r 

s t r u c t u r e i n t é r i e u r e , d e s p h é n o m è n e s p a r l e s q u e l s l e u r ac t i -

vi té v i t a le se m a n i f e s t e , e t d e p l u s i e u r s a u t r e s p o i n t s d e l e u r 

h i s t o i r e n a t u r e l l e , d o n t l ' e x a m e n n é c e s s i t e la c o m p a r a i s o n d e 

t o u s c e s ê t r e s e n t r e e u x . 

P o u r fac i l i t e r ce t t e é t u d e e t p o u r m e t t r e d e l ' o r d r e d a n s la 

d i s t r i b u t i o n d e s m a t i è r e s d o n t j ' a u r a i à p a r l e r , j e m ' o c c u p e -

r a i s u c c e s s i v e m e n t , d a n s c e t t e s e c o n d e p a r t i e , d e l ' a n a t o m i e e t 

d e la p h y s i o l o g i e e n p r e n a n t p o u r e x e m p l e p r i n c i p a l l ' e s p è c e 

h u m a i n e , e t j ' e x a m i n e r a i e n s u i t e c o m p a r a t i v e m e n t l ' o r g a n i -

s a t i o n d e c h a c u n d e s g r o u p e s p r i n c i p a u x d u r è g n e ' a n i m a l . 

( I ) ÉLÉMENTS DE L 'HISTOIRE NATURELLE DES ANIMAUX. Z o o l o g i e m é t h o -

d i q u e e t d e s c r i p t i v e . 1 v o l . i n - 1 8 , a v e c 4 8 5 f i g u r e s d a n s l e t e x t e , 3 f r . 51) 

A . EDWARDS. P h i l o s o p h i e . 1 



A N A T O M I E E T P H Y S I O L O G I E . 

C A R A C T È R E S G É N É R A U X D E S A N I M A U X 

§ 1. Le r è g n e a n i m a l se c o m p o s e d e t o u s les ê t r e s o r g a n i s é s 

qu i se n o u r r i s s e n t , se r e p r o d u i s e n t , s e n t e n t e t se m e u v e n t 

v o l o n t a i r e m e n t . C 'es t p a r l ' e x i s t e n c e d u m o u v e m e n t e t d e l a 

s e n s i b i l i t é q u e les a n i m a u x d i f f è r e n t e s s e n t i e l l e m e n t des végé-

t a u x ; l e u r s m o u v e m e n t s s o n t autonomiques e t n o n automatiques 
c o m m e c e u x q u e l ' on r e m a r q u e , d a n s c e r t a i n s c a s , chez q u e l q u e s 

p l a n t e s . Les a n i m a u x s e u l s o n t c o n s c i e n c e d e s m o u v e m e n t s 

qu ' i l s e x é c u t e n t ; o r , l ' idée d e m o u v e m e n t i m p l i q u e n é c e s s a i -

r e m e n t la p e r c e p t i o n d e s s e n s a t i o n s , en u n m o t , l a s ens ib i l i t é . 

Un a n i m a l n ' a y a n t a u c u n e consc ience d e l u i - m ê m e n ' e x é c u -

t e r a i t p a s d e m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s . L e s v é g é t a u x s o n t d a n s 

ce c a s ; chez e u x les p h é n o m è n e s d e sens ib i l i t é p r o p r e m e n t d i t e 

p a r a i s s e n t n e p a s e x i s t e r : en e f fe t , o n n ' y t r o u v e a u c u n e t r a c e 

d u s y s t è m e n e r v e u x q u i r é g i t t o u s l e s a c t e s d e m o u v e m e n t e t 

d e s e n s a t i o n d e s a n i m a u x . Les m o u v e m e n t s d o n t s o n t le s i è g e 

c e r t a i n e s p a r t i e s d e s p l a n t e s s o n t a u t o m a t i q u e s . C 'es t a in s i 

q u ' à l ' a p p r o c h e de la nu i t i l e s t d e s feu i l l e s q u i s ' a b a i s s e n t ou 

s e r e d r e s s e n t , q u ' a u m o m e n t de l a f é c o n d a t i o n les é t a m i n e s 

s ' i nc l inen t p a r f o i s s u r le p is t i l , q u e sous l ' i n f l u e n c e d ' u n choc 

ou m ê m e d ' u n s i m p l e a t t o u c h e m e n t les f eu i l l e s d e la sens i t ive 

se f e r m e n t m a i s l a v o l o n t é n ' a a u c u n e p a r t d a n s ces m o u -

v e m e n t s . 

Les a n i m a u x , d e m ê m e q u e les v é g é t a u x , c r o i s s e n t e t se n o u r -

r i s s e n t p a r i n t u s s u s c e p t i o n , m a i s l e m o d e d e n u t r i t i o n d i f f è re 

c o m p l è t e m e n t . T a n d i s q u e l e s p r e m i e r s s o n t p o u r v u s d ' u n 

a p p a r e i l d iges t i f d e s t i n é à l a p r é p a r a t i o n e t à l ' a b s o r p t i o n des 

m a t i è r e s n u t r i t i v e s , les s e c o n d s n ' o n t p a s b e s o i n d e p r é p a r e r 
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ces m a t i è r e s ; à l ' a ide d e l e u r s r a c i n e s i ls p o m p e n t d a n s le sol 
l es é l é m e n t s q u i d o i v e n t l es n o u r r i r , e t , à l ' a ide d e l eu r s feu i l les , 
i ls d é p o u i l l e n t l ' a t m o s p h è r e des p r i n c i p e s qu ' i l s fixent ensu i t e 
d a n s l e u r s t i s s u s . 

Les t i s sus d e s a n i m a u x n ' o f f r e n t p a s la m ê m e c o m p o s i t i o n ch i -
m i q u e q u e ceux d e s v é g é t a u x . En ef fe t les m a t i è r e s o r g a n i s é e s qu i 
f o r m e n t la b a s e des t i s s u s v i v a n t s d e l a p l a n t e s o n t c o m p o s é e s , 
d ' o r d i n a i r e , d e c a r b o n e , d ' o x y g è n e e t d ' h y d r o g è n e , ce s o n t des 
m a t i è r e s t e r n a i r e s t e l l e s q u e la ce l lu lose ; t a n d i s q u e cel les q u e 
l 'on t r o u v e chez les a n i m a u x , o u t r e les t ro i s é l é m e n t s q u e n o u s 
v e n o n s d e m e n t i o n n e r , c o n t i e n n e n t de l ' azo te : e l les s o n t q u a -
t e r n a i r e s . T o u t e f o i s ce t t e d i s t i n c t i o n , v r a i e d a n s l a p l u p a r t des 
cas , n ' e s t p a s a b s o l u e , c a r le r è g n e végé ta l f o u r n i t c e r t a i n e s 
m a t i è r e s a z o t é e s te l les q u e le g l u t e n q u e l ' on p e u t e x t r a i r e de 
la f a r i n e , et les a n i m a u x p r o d u i s e n t d e s m a t i è r e s n o n a z o t é e s , 

' l e s g r a i s s e s , p a r e x e m p l e . 

Les a n i m a u x é t a n t p lus p a r f a i t s e t m i e u x d o u é s q u e les 
végé t aux o n t u n e s t r u c t u r e p l u s c o m p l e x e e t s o n t p o u r v u s d ' u n 
p lus g r a n d n o m b r e d ' o r g a n e s . Les d i f f é r ences q u i s é p a r e n t l es 
deux r è g n e s d e l a n a t u r e s o n t n o m b r e u s e s e t f ac i l e s à s a i s i r si 
on c o m p a r e e n t r e e u x d e s r e p r é s e n t a n t s t r è s p a r f a i t s de l ' u n e 
e t de l ' a u t r e d e ces g r a n d e s d iv i s ions , m a i s elles s ' a m o i n d r i s s e n t 
et t e n d a n t à d i s p a r a î t r e chez l e u r s r e p r é s e n t a n t s l es p l u s i m -
p a r f a i t s e t il e s t d e s o r g a n i s m e s q u e l ' o n p o u r r a i t a v e c a u t a n t 
d e r a i s o n r e g a r d e r c o m m e a p p a r t e n a n t a u r è g n e a n i m a l ou a u 
r è g n e v é g é t a l . La n a t u r e p r o c è d e p a r t r a n s i t i o n s insens ib les , 
mlura non facit saltus, e t ces t r a n s i t i o n s e x i s t e n t e n t r e les 
a n i m a u x e t l es v é g é t a u x . 



A N A T O M I E ANIMALE. 

N O T I O N S P R É L I M I N A I R E S . 

§ 2 . On appe l le anatomie l a b r a n c h e des s c i ences b io lo-
g iques (ou His to i re des Ê t r e s v ivants ) q u i a p o u r ob j e t la c o n -
n a i s s a n c e de la s t r u c t u r e des m a t é r i a u x d o n t l a r é u n i o n c o n s -
t i tue l e c o r p s d ' u n a n i m a l , des r e l a t i o n s q u e ces m a t é r i a u x o n t 
e n t r e e u x et des i n s t r u m e n t s v i t aux q u i r é s u l t e n t de l eu r a s -
s e m b l a g e . 

On d é s i g n e d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e ces i n s t r u m e n t s sous le 
n o m d'organes, e t l o r s q u e p l u s i e u r s o r g a n e s s o n t a s soc i é s p o u r 
c o n c o u r i r à l ' ob ten t ion d ' u n m ê m e r é s u l t a t , ils c o n s t i t u e n t u n 
appareil. On a p p e l l e organisme l ' e n s e m b l e des o r g a n e s et d e s 
a p p a r e i l s d o n t l ' a s soc i a t i on f o r m e l'individu zoologique, l ' a -
n i m a l t ou t en t i e r . 

E n f i n on d i s t i n g u e s o u s l e s n o m s d'anatomie générale, d'ana-
tomie analytique o u d'histologie, l ' c t u d e d e s p a r t i e s é l é m e n -
t a i r e s o u m a t é r i a u x cons t i tu t i f s d e s o r g a n e s , t a n d i s qu ' on ap -
pe l l e c o m m u n é m e n t anatomie descriptive, l ' é t u d e de la c o n -
f o r m a t i o n des o r g a n e s ou d e s a p p a r e i l s chez u n a n i m a l , et 
anatomie comparée, cel le d e s r e s s e m b l a n c e s et des d i f f é r e n c e s 
q u ' u n o r g a n e o u a p p a r e i l p e u t p r é s e n t e r chez d ivers a n i -
m a u x . 

§ 3 . L ' a n a t o m i s t e c o n s i d è r e t o u t e s ces p a r t i e s à l ' é t a t de r e -
p c 3 et c ' es t p r i n c i p a l e m e n t s u r l e c a d a v r e , a u m o y e n de la d i s -
sec t ion , qu ' i l a p p r e n d à l e s c o n n a î t r e . Le phys io log i s t e l e s 
é t u d i e l o r s q u ' e l l e s s o n t e n a c t i o n ; il c h e r c h e à c o n s t a t e r fou t 
ce qu i se p a s s e d a n s l ' o r g a n i s m e de l 'Ê t re v ivan t , à se r e n d r e 

c o m p t e d e s m o y e n s p a r l e sque l s l e s p h é n o m è n e s biolo-

g iques sont p r o d u i t s et d u r ô l e a c c o m p l i p a r les d ive r s i n s -

t r u m e n t s o u a g e n t s q u e l c o n q u e s e n ac t ion d a n s l ' é c o n o m i e 

a n i m a l e . 
C 'est à ce d o u b l e p o i n t de v u e q u e n o u s devons é tud i e r 

m a i n t e n a n t les Ê t r e s a n i m é s ' et j e p r e n d r a i p o u r exemple 
p r i n c i p a l l ' e spèce h u m a i n e ; m a i s , a f in de n e p a s avo i r à r e -
ven i r p l u s l a rd s u r l e s m ê m e s q u e s t i o n s , j e cho i s i ra i , d a n s 
d ' a u t r e s pa r t i e s d u R è g n e a n i m a l , les t e r m e s de c o m p a r a i s o n 
n é c e s s a i r e s p o u r d o n n e r u n e idée des d i f f é r e n c e s l e s p l u s 
i m p o r t a n t e s q u e les a n i m a u x p r é s e n t e n t e n t r e eux, so i t s o u s le 
r a p p o r t de l e u r o r g a n i s a t i o n i n t é r i e u r e , so i t r e l a t i v e m e n t à 
l e u r h i s to i r e p h y s i o l o g i q u e . 

É T U D E DE LA S T R U C T U R E I N T I M E D U C O R P S 
D E S A N I M A U X . 

§ 4. L o r s q u ' o n v e u t a p p r o f o n d i r l ' é t u d e a n a t o m i q u e des Ê t r e s 
a n i m é s , il f a u t c h e r c h e r à se r e n d r e c o m p t e d e la n a t u r e des 
m a t é r i a u x cons t i tu t i f s de l e u r s d ivers o r g a n e s et , d a n s ce b u t , 
e x a m i n e r c o m p a r a t i v e m e n t les pa r t i e s é l é m e n t a i r e s d o n t ils se 
c o m p o s e n t ; o n e n fai t , p o u r a ins i d i r e , l ' a n a l y s e m i c r o s c o -
p i q u e . 

On appe l l e anatomie générale o u histologie, ce t te é t u d e de l a 
s t r u c t u r e i n t i m e des d ive r se s s u b s t a n c e s o u t i s sus qu i e n t r e n t 
d a n s la c o m p o s i t i o n d e s i n s t r u m e n t s p h y s i o l o g i q u e s à l ' a ide 
de sque l s l e s f onc t i ons v i ta les s ' a c c o m p l i s s e n t . 

Le co rps de tou t Ê t r e v ivant es t c o n s t i t u é p a r u n e assoc ia t ion 
d e p a r t i e s so l ides e t de p a r t i e s l iqu ides . 

Ces d e r n i è r e s c o n s i s t e n t e s s e n t i e l l e m e n t e n e a u ; m a i s ce t te 
s u b s t a n c e n es t j a m a i s p u r e ^ e l le t i en t t o u j o u r s e n d i s so lu t ion 
d ive r se s m a t i è r e s d o n t la p l u p a r t ex is ten t auss i d a n s les p a r -
t ies so l ides de l ' o r g a n i s m e , et l e s l i qu ides a ins i c o n s t i t u é s s o n t 
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d é s i g n é s s o u s l e n o m d e sucs c h e z les p l a n t e s e t s o u s l e n o m 

d'humeurs chez l e s a n i m a u x . 

E n f i n on r a n g e c o m m u n é m e n t c e s l i q u i d e s e n d e u x c l a s s e s 

s u i v a n t qu ' i l s r e s t e n t d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e e t y s e r v e n t à 

l ' a c c o m p l i s s e m e n t d u t r a v a i l p h y s i o l o g i q u e d o n t l es o r g a -

n i s m e s s o n t le s i è g e , ou qu ' i l s s o n t d é s t i n é s à ê t r e e x p u l s é s a u 

d e h o r s ; o n a p p e l l e c o m m u n é m e n t les p r e m i e r s , h u m e u r s 

r é c r é m e n t i t i e l l e s , l e s s e c o n d s , h u m e u r s e x c r é m e n t i t i e l l e s . Le 

s a n g , la l y m p h e e t l a s é r o s i t é a p p a r t i e n n e n t à ce t t e p r e m i è r e 

c a t é g o r i e ; l ' u r i n e , à la d e r n i è r e . 

Les s o l i d e s d e l ' é c o n o m i e a n i m a l e s o n t f o r m é s e s s e n t i e l l e -

m e n t p a r d e s s u b s t a n c e s v i v a n t e s q u i c o n s t i t u e n t l es m a t é r i a u x 

o r g a n i q u e s a p p e l é s tissus p a r c e q u ' e n g é n é r a l ils o n t l ' a p p a -

r e n c e d ' u n e s o r t e d e t r a m e . L e u r s é l é m e n t s a n a t o m i q u e s s o n t 

d i s p o s é s d e m a n i è r e à ce q u e l e s l i q u i d e s p u i s s e n t p é n é t r e r 

d a n s l e u r p r o f o n d e u r e t à c e q u ' i l s p u i s s e n t r e t e n i r d e l ' e a u 

d a n s l e s e s p a c e s c o m p r i s e n t r e c e s é l é m e n t s . 

P R O T O P L A S M E . É L É M E N T S A N A T O M I Q U E S . 

§ o . La s u b s t a n c e a n i m a l e v i v a n t e p e u t ê t r e a m o r p h e , c ' e s t -

à - d i r e s a n s s t r u c t u r e v is ib le e t s a n s l i m i t e s c o n s t a n t e s o u d i s -

p o s é e d e m a n i è r e à c o n s t i t u e r d e s m a t é r i a u x o r g a n i q u e s é l é -

m e n t a i r e s r é a l i s a n t u n e f o r m e d é t e r m i n é e . 

Le sarcode o u protoplasme a f f e c t e l a p r e m i è r e d e ces d ispo-

s i t i ons . C 'es t u n e m a t i è r e d ' a p p a r e n c e g é l a t i n e u s e q u i e x é c u t e 

avec u n e l e n t e u r e x t r ê m e d e s m o u v e m e n t s d ' e x p a n s i o n o u d e 

r é t r a c t i o n d e f açon à c h a n g e r s a n s c e s s e d e f o r m e e t q u i se 

s o u d e à e l l e - m ê m e d a n s l e s p o i n t s où e l le v i e n t à s e r e n c o n -

t r e r . E l l e c o n s t i t u e la p a r t i e p r i n c i p a l e d e l ' o r g a n i s m e d e s 

l t h i z o p o d e s , d e s É p o n g e s e t d e b e a u c o u p d ' a u t r e s ê t r e s d e s 

p l u s i n f é r i e u r s (fig. 1) 

El le r e m p l i t u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s la p l u p a r t d e s o r g a n i t e s 
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é l é m e n t a i r e s , e t e l le f o r m e l a p r e m i è r e é b a u c h e d u c o r p s de 

l ' e m b r y o n d e t o u s les a n i m a u x . 

F i g . 1. — O r g a n i s m e s f o r m é s p a r du p r o t o p l a s m a . 

§ 6. L e s c l é m e n t s a n a t o m i q u e s à f o r m e d é t e r m i n é e s o n t d ' u n e 

p e l i t e s s e e x t r ê m e e t c o n s i s t e n t en g l o m é r u l e s , e n u t r i c u l e s , e u 

l a m e l l e s o u en filaments. C h a c u n d ' e u x e s t u n c o r p s v i v a n t e t 

c o n s t i t u e u n e i n d i v i d u a l i t é p h y s i o l o g i q u e c a p a b l e d ' e x é c u t e r u n 

c e r t a i n t r a v a i l v i t a l ; i ls s o n t c o m p a r a b l e s a u x o u v r i e r s q u i 

s o n t r é u n i s d a n s u n e m ê m e f a b r i q u e p o u r c o n c o u r i r à l a c o n -

f e c t i o n d e c e r t a i n s p r o d u i t s , m a i s q u i a g i s s e n t c h a c u n e n 

v e r t u d e s a p t i t u d e s q u ' i l p o s s è d e . 

La v i t a l i t é p r o p r e d e c e s m a t é r i a u x c o n s t i t u t i f s d e l ' o r g a n i s m e 

es t m i s e e n é v i d e n c e p a r - u n g r a n d n o m b r e d e f a i t s ; p a r 

e x e m p l e , l a p e r s i s t a n c e d e l a vie d a n s c h a c u n d e s f r a g m e n t s d u 

c o r p s d e d i v e r s a n i m a u x q u e l ' o n p e u t c o u p e r e n m o r c e a u x 

s a n s l e s f a i r e p é r i r , e t p a r l e s r é s u l t a t s o b t e n u s l o r s q u ' o n g r e f f e 

s u r le c o r p s d ' u n Ê t r e v i v a n t u n f r a g m e n t d é t a c h é d u c o r p s 

d ' u n a u t r e i n d i v i d u e t q u e c e f r a g m e n t , t r o u v a n t s u r ce lu i - c i l a 

n o u r r i t u r e d o n t il a b e s o i n , c o n t i n u e à ex i s t e r . Des o p é r a t i o n s 

d e c e g e n r e q u i s o n t p r a t i q u é e s j o u r n e l l e m e n t s u r d e s p l a n t e s 
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p a r l es c u l t i v a t e u r s e t p e u v e n t d a n s c e r t a i n s c a s ê t r e f a i t e s 

a v e c le m ê m e s u c c è s s u r d e s a n i m a u x , m o n t r e n t q u e l a vie d e s 

d i v e r s e s p a r t i e s d u c o r p s d ' u n a n i m a l o u d ' u n e p l a n t e n ' e s t p a s 

n é c e s s a i r e m e n t d é p e n d a n t e d e la vie g é n é r a l e d e l ' i n d i v i d u 

z o o l o g i q u e ou b o t a n i q u e c o n s t i t u é p a r l ' a s s e m b l a g e d e c e s 

i n d i v i d u s p h y s i o l o g i q u e s . 

§ 7 . Les i n d i v i d u a l i t é s p h y s i o l o g i q u e s e t a n a t o m i q u e s q u i , a s -

s o c i é e s p l u s o u m o i n s i n t i m e m e n t e n t r e e l l e s , c o n s t i t u e n t la 

m a c h i n e v i v a n t e r e p r é s e n t é e p a r l e c o r p s d ' u n a n i m a l , s o n t 

d é s i g n é e s , t a n t ô t s o u s l e n o m d ' o rgan i tes é l é m e n t a i r e s , t a n t ô t 

s o u s ce lu i de cellules ; m a i s c e t t e d e r n i è r e e x p r e s s i o n t e n d à 

d o n n e r u n e i d é e f a u s s e d e s c h o s e s a u x q u e l l e s o n l ' a p p l i q u e , 

c a r en f r a n ç a i s c o m m e d a n s l e s a u t r e s l a n g u e s l a t i n e s l e m o t 

« c e l l u l e » a u n s e n s p a r t i c u l i e r q u i n e p e r m e t p a s d e l ' a p p l i -

q u e r à u n o b j e t q u i n e s e r a i t p a s c r e u x e t q u i n e c o n t i e n d r a i t 

p a s u n e c a v i t é s u s c e p t i b l e d e l o g e r d e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s ; 

o r , d a n s u n g r a n d n o m b r e d e c a s , l es o r g a n i t e s é l é m e n t a i r e s , 

a i n s i q u e j e l ' a i d i t p r é c é d e m m e n t , s o n t d e s g l o m é r u l e s , d e s fi-

l a m e n t s o u d e s l a m e l l e s d é p o u r v u s d ' u n e cav i t é i n t é r i e u r e , e t 

l e n o m d e c e l l u l e o r g a n i q u e n e d e v r a i t ê t r e d o n n é q u ' à c e u x 

d e s o r g a n i t e s q u i o n t l a f o r m e d ' u n e u t r i c u l e o u q u i e n dé r i -

v e n t d i r e c t e m e n t . 

Le vice d e l a n g a g e , d ' o r i g i n e a l l e m a n d e , q u e j e v i e n s d e si-

g n a l e r a é t é la c o n s é q u e n c e d e l a g é n é r a l i s a t i o n t h é o r i q u e d e s 

r é s u l t a t s f o u r n i s p a r l ' o b s e r v a t i o n m i c r o s c o p i q u e d e s t i s s u s vé-

g é t a u x e t d e d i v e r s t i s s u s a n i m a u x q u i e f f e c t i v e m e n t o n t u n e 

s t r u c t u r e e s s e n t i e l l e m e n t c e l l u l a i r e . On s u p p o s a i t i l y a c i n -

q u a n t e a n s q u e t o u s l e s m a t é r i a u x c o n s t i t u t i f s d e s t i s s u s v i v a n t s 

é t a i e n t d e s u t r i c u l e s f o r m é e s p a r u n e p a r o i m e m b r a n e u s e d i s -

t i n c t e d e l a s u b s t a n c e s o u s - j a c e n t e e t c o n t e n a n t u n n o y a u ; 

m a i s l e p e r f e c t i o n n e m e n t d e s m i c r o s c o p e s a p e r m i s d e c o n s -

t a t e r q u e s o u v e n t l e s é l é m e n t s a n a t o m i q u e s , d o n t il e s t ici 

q u e s t i o n , s o n t des g l o m é r u l e s a n a l o g u e s à d e s n o y a u x s a n s r e -

v ê t e m e n t c a p s u l a i r e , n i cav i t é c e n t r a l e , c ' e s t - à - d i r e d e s i m p l e s 

a g r é g a t s d e m a t i è r e v i v a n t e o u a y a n t v é c u , p l u s ou m o i n s d i s -

t i n c t s d e s o b j e t s c i r c o n v o i s i n s e t a p t e s à f o n c t i o n n e r c o m m e 

a u t a n t d ' a g e n t s p h y s i o l o g i q u e s . Ce q u e b e a u c o u p d ' a u t e u r s d i -

s e n t d e l a v ie c e l l u l a i r e e s t e n vé r i t é a p p l i c a b l e à la v i ta l i té 

i n d i v i d u e l l e d e s d i v e r s e s p a r t i e s c o n s t i t u t i v e s d e s t i s su s , d e s 

a p p a r e i l s e t d e l ' o r g a n i s m e d e s Ê t r e s a n i m é s , q u e l l e q u e so i t l a 

c o n f o r m a t i o n d e c e s p a r t i e s i n t é g r a n t e s d e c e s c o r p s . 

ÉLÉMENTS ANATOMIQUES AGRÉGÉS EN TISSUS. 

PRINCIPAUX TISSUS. 

§ 8 . Les o r g a n i t e s é l é m e n t a i r e s ( ce l lu les p r o p r e m e n t d i t e s , 

ou u t r i c u l e s , g l o m é r u l e s n u c l é i f o r m e s ou filaments) p e u v e n t 

ê t r e i so lés et l i b r e s d a n s u n l i q u i d e o u r é u n i s e n t r e eux p a r 

u n e s o r t e d e s o u d u r e d e f açon à f o r m e r d e s t i s s u s s o l i d e s 

m e m b r a n i f o r m e s ou m a s s i f s . 

L o r s q u e n o u s é t u d i e r o n s l e s a n g , n o u s v e r r o n s q u e ce t t e h u -

m e u r t i e n t e n s u s p e n s i o n u n e m u l t i t u d e d e c e s o r g a n i t e s é l é -

m e n t a i r e s , l i b r e s e t i so lés l e s u n s d e s a u t r e s . La p l u p a r t d ' e n t r e 

e u x s o n t d e s ce l l u l e s p r o p r e m e n t d i t e s ou c o r p u s c u l e s u t r i c u -

l a i r e s q u e l ' o n r e t r o u v e d a n s b e a u c o u p d ' a u t r e s t i s s u s ( f ig . 2). 

F i g . 2 . — Cellules pourvues d ' un 
noyau . 

3. — Cellules d ' ép ide rme en voie 
de f o r m a t i o n . 

U n e c o u c h e p l u s ou m o i n s é p a i s s e d e c e l l u l e s g a r n i t l a 

: u r f a c e e x t é r i e u r e d e l ' o r g a n i s m e , a i n s i q u e l a s u r f a c e l i b re d e s 

g r a n d e s cav i t é s q u i s o n t s i t u é e s d a n s s o n i n t é r i e u r e t qu i 

l . 
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c o m m u n i q u e n t a u d e h o r s , p a r exemple l a cavi té d iges t ive , les 

voies r e sp i r a to i r e s , les voies u r i n a i r e s , e t c . Ces ce l lu les s o n t 

un i e s d i r e c t e m e n t e n t r e el les d a n s l e u r s po in t s de c o n t a c t et 

el les c o n s t i t u e n t , d ' u n e p a r t , l ' é p i d e r m e qu i o c c u p e l a s u r -

face de la p e a u (fig. 3), d ' a u t r e p a r t , u n r e v ê t e m e n t a n a l o g u e 

appe lé épithélium (fig. 4) qu i t ap i sse les p a r o i s d e s cavi tés sus -

m e n t i o n n é e s . El les se mul t ip l i en t à la f a c e i n t e r n e de la c o u -

F i g . 4 . — Épi thé l ium d e l ' in tes t in . 

c h e a ins i c o n s t i t u é e et , e n g r a n d i s s a n t , r e p o u s s e n t ve r s l ' ex té -
r i e u r l eu r s p r é d é c e s s e u r s qui , a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , se 
d é f o r m e n t , c e s s e n t de vivre e t se s é p a r e n t de l ' o r g a n i s m e . 

§ 9. l i n e a u t r e s u b s t a n c e v ivan te d o n t Je r ô l e e s t é g a l e m e n t 
t r è s i m p o r t a n t d a n s l a cons t i tu t ion des d ive r s o r g a n e s de l 'éco-
n o m i e a n i m a l e , es t appe lée l e tissu conjonctif (fig. 5). El le 
e s t f o r m é e p r i n c i p a l e m e n t d e g l o m é r u l e s a n a l o g u e s aux 
n o y a u x des ce l l u l e s et de filaments d i sposés de m a n i è r e à 
c i r c o n s c r i r e des e spaces occupés p a r d e s f l u ide s et e n c o m -
m u n i c a t i o n les u n s avec les a u t r e s . El le c o n s t i t u e a i n s i u n 
t i s su a r é o l a i r e , p l u s o u m o i n s s p o n g i e u x , qu i es t i n t e r p o s é 
e n t r e l e s d i f f é r en t s o r g a n e s , q u i l e s r é u n i t e n t r e eux et qu i 
s o u v e n t se c o m p o r t e de la m ê m e m a n i è r e d a n s l eu r p r o f o n -
d e u r e n t r e les m a t é r i a u x d o n t ceux-c i s o n t c o m p o s é s . S o u v e n t 
a u s s i ce l te s u b s t a n c e c o n j o n c t i v e s e c o n d e n s e d e f a ç o n à 
c o n s t i t u e r des e x p a n s i o n s l a m e l l e u s e s et d o n n e a i n s i n a i s s a n c e 
à des m e m b r a n e s d e d i f fé ren tes so r tes . 

§ 10. Les a n a t o m i s t e s d é s i g n e n t , s o u s l e n o m de tissu 
fibreux, u n a u t r e é l é m e n t cons l i tu t i f d e s o r g a n e s de l ' é c o n o -

T I S S U S . 1 I 

m i e a n i m a l e qui r e s s e m b l e b e a u c o u p à c e r t a i n s dé r ivés s econ -

da i r e s d u t i s su c o n j o n c t i f ; m a i s qu i es t c o n s l i t u é pa r u n e 

§ 11. Des u t r i c u l e s a n a l o g u e s à cel les des t i s sus ép i thé l i ques , 

(*) Pa r t i e s é lémenta i res du tissu connect i f vues au m i c r o s c o p e . — a, b, c, c e l l u l e s 
•dont la s u b s t a n c e enve loppan te s ' a l l o n g e en filaments et se s u b d i v i s e ensu i t e en 
f ib r i l l e s ; — d , t r a m e a réo l a i r e f o r m é e p a r l a jonction d e p r o l o n g e m e n t s f ib r i l l a i r e s 
•<!e cet te e spèce . 

• 

Fig- 5 (*). 

s u b s t a n c e t r è s é l a s t i que e t q u i f o r m e s o u v e n t des expans ions 
l a m e l l e u s e s appe lées aponévroses o u des e spèces de co rdes 
appe l ée s l i g a m e n t s , e lc . 

F i g . 6. — Coupe d ' u n ca r t i l age (Grossiss. 3 5 0 ; . 
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Fig- 7. — Coupe hor izonta le d 'os, g ross i e . 

m o t e u r d e c e s m a c h i n e s v ivan tes et se c o m p o s e de fibres 
suscep t ib l e s de se r a c c o u r c i r e t de s ' a l l onge r a l t e r n a t i v e m e n t , 
l in s e c o n t r a c t a n t , il dép l ace les pa r t i e s a u x q u e l l e s il es t a t t a -
ché et il c o n s t i t u e , t an tô t des e x p a n s i o n s m e m b r a n i f o r m e s , 
t an tô t des f a i s ceaux d e filaments appe lés muscles. La cha i r d e s 
a n i m a u x e s t f o r m é e e s s e n t i e l l e m e n t pa r ce t i s su m u s c u l a i r e . 

L a s u b s t a n c e n e r v e u s e n ' e s t pas c o n t r a c t i l e c o m m e l a s u b s -
t a n c e m u s c u l a i r e ; elle a f fec te d e u x f o r m e s : cel le d ' u t r i c u l e s 

« 
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a u l i eu d ' ê t r e u n i e s d i r e c t e m e n t e n t r e e l les , s o n t p a r f o i s 

e m p â t é e s d a n s u n e s u b s t a n c e a m o r p h e d e m a n i è r e à cons t i -

t ue r u n sol ide mass i f et é l a s t i que appe l é cartilage (fig. 6), 

et d ' a u t r e s fois la s u b s t a n c e i n t e r c c l l u l a i r e a s soc i ée à des ma t i è -

re s m i n é r a l e s p r i n c i p a l e m e n t à d u p h o s p h a t e de c h a u x , d e v i e n t 

r ig ide , s p o n g i e u s e , fibroïde o u l a m e l l e u s e et c o n s t i t u e l e t issu 
osseux (fig. 7). 

§ 12. Deux a u t r e s é l é m e n t s a n a t o m i q u e s t r è s d i f f é ren t s d e s 

p r é c é d e n t s p a r l e u r s p r o p r i é t é s phys io log iques do iven t ê t r e 

r a n g é s a u s s i a u n o m b r e des m a t é r i a u x p r i m a i r e s de l ' o r g a -

n i s m e des a n i m a u x , ce s o n t : l e tissu musculaire (fig. 8) et 

le tissu nerveux (fig. 9). Le p r e m i e r es t l e p r i n c i p a l a g e n t 

Fig . 9. - Diverses f o r m e s d e cel lules n e r v e u s e s (Gross iss . 100 d iam. ) . 

J l X V i b r i l l C S é ' é m e , n l a i r e s d e m u s c l e : f i l i s r e a u d e «b r i l l e s accolées ; b, fibrilla 

F ibres muscula i res (*). f i g . 8 . 
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§ 14. Cons idé r ée s o u s l e r a p p o r t d e l a n a t u r e c h i m i q u e , l a 

substance vivante q u i e n t r e d a n s l a c o m p o s i t i o n d u co rps d e 

tous l e s Ê t r e s a n i m é s , p r é s e n t e a u s s i des c a r a c t è r e s c o m m u n s 

qu ' i l n o u s i m p o r t e de c o n n a î t r e . 
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ou ce l lu les (fig. 9) e t cel le de p r o l o n g e m e n t s filiformes d é p e n -
d a n t de ces ce l lu les et s ' a v a n ç a n t a u loin de f a ç o n à re l i e r ce s 
u t r i cu l e s e n t r e el les o u à l e s m e t t r e e n c o n n e x i o n avec d ' a u t r e s 
o r g a n e s (fig. 10). Ce s o n t d e s a g e n t s phys io log iques d ' u n e 

i , n a t u r e t r è s p a r t i c u l i è r e , c a r c ' es t de l e u r 
\ | f o n c t i o n n e m e n t q u e d é p e n d e n t l a s ens ib i -

l i té , l e d é v e l o p p e m é n t d e l a fo rce voli-
t i o n n e l l e e t les m a n i f e s t a t i o n s de t o u t e s les 
facu l t é s m e n t a l e s . 

§ 13. Les d ivers m a t é r i a u x o r g a n i q u e s 
q u e j e v i ens d ' é n u m é r e r p e u v e n t ê t r e asso-
c iés e n t r e eux d e m a n i è r e s t r è s va r i ée s , e t , 
s u i v a n t l e m o d e de c o n f o r m a t i o n des o r g a -
n e s r é s u l t a n t de ces c o m b i n a i s o n s a n a t o -
m i q u e s , la n a t u r e ob t i en t d e s i n s t r u m e n t s 
c a p a b l e s de r e m p l i r des f o n c t i o n s d iverses . 
La s t r u c t u r e des a n i m a u x va r i e a ins i beau -

c o u p s u i v a n t l e s e s p è c e s , m a i s ce s o n t à p e u d e c h o s e p r è s l e s 
m ê m e s m a t é r i a u x q u i se r e t r o u v e n t chez t o u s ces ê t res . Ains i 
l e co rps h u m a i n , l e c o r p s d ' un Oi seau , d ' u n Po i s son , d ' u n 
I n s e c t e et d ' u n C o l i m a ç o n s o n t c o n s t i t u é s e s s e n t i e l l e m e n t à 
l ' a ide d ' é l é m e n t s a n a t o m i q u e s et de t i s sus a n a l o g u e s s i n o n 
i d e n t i q u e s -, p r e s q u e t o u j o u r s on p e u t , e n l ' a n a l y s a n t m é c a -
n i q u e m e n t y r e c o n n a î t r e , c o m m e p a r t i e s i n t é g r a n t e s , le t i s su 
n e r v e u x , l e t i s su m u s c u l a i r e , l e t i s su c o n j o n c t i f , l e t i s su u t r i -
c u l a i r e et m ê m e d u s a r c o d e o u p r o t o p l a s m e . 

F i g . 10. — F i b r e s 
n e r v e u s e s . 

L'eau est t o u j o u r s u n de ses m a t é r i a u x cons t i tu t i f s e t s a 
pa r t i e sol ide e s t f o r m é e e s s e n t i e l l e m e n t p a r des s u b s t a n c e s 
c o m p o s é e s t r è s c o m p l e x e s appe l ée s l e s priucipcs immédiats 
des a n i m a u x e t r é s u l t a n t de l ' u n i o n de p l u s i e u r s é l é m e n t s ch i -
m i q u e s a u n o m b r e d e s q u e l s l e c a r b o n e , l ' h y d r o g è n e , l ' azote et 
l ' oxygène j o u e n t c o n s t a m m e n t l e p r i n c i p a l r ô l e ; d ' a u t r e s co rps 
s imp les , n o t a m m e n t d u s o u f r e et d u p h o s p h o r e , e t m ê m e d e s 
m é t a u x p e u v e n t c o n t r i b u e r à la f o r m a t i o n d e la m a t i è r e 
viable ; m a i s c e sont l e s q u a t r e s u b s t a n c e s p r i m a i r e s é n u -
m é r é e s c i -de s sus qu i e n s o n t les é l é m e n t s e s sen t i e l s ; t o u -
j o u r s auss i ces é l é m e n t s s o n t f a i b l e m e n t u n i s e n t r e eux de 
façon q u e les c o m p o s é s r é s u l t a n t de l eu r a s soc i a t ion s o n t f ac i -
l e m e n t m o d i f i a b l e s . Enf in t o u j o u r s a u s s i ce s p r i n c i p e s i m m é -
diats s o n t suscep t ib l e s d e r e m p l i r le rô le de c o m b u s t i b l e en se 
c o m b i n a n t à l ' oxygène . 

Les p r i n c i p e s i m m é d i a t s l e s p l u s i m p o r t a n t s et l e s p l u s gé -
n é r a l e m e n t r é p a n d u s , soi t d a n s l e s -d i f fé ren tes p a r t i e s de l ' o r -
g a n i s m e d ' u n m ê m e ind iv idu , so i t d a n s l ' e n s e m b l e d u r è g n e 
a n i m a l , s o n t l'albumine e t des s u b s t a n c e s d ' u n e n a t u r e a n a -
logue q u e l 'on d é s i g n e sous le n o m c o m m u n de matières 
albuminoïdes ou protéiques ; la fibrine p a r e x e m p l e . Ces 
c o r p s o n t t o u j o u r s u n e c o m p o s i t i o n t r è s c o m p l e x e ; i ls s o n t 
n e u t r e s ; ils n e s o n t p a s c r i s t a l l i sab les , b ien q u e l e u r s dé r ivés 
le s o i e n t que lque fo i s et ils a p p a r t i e n n e n t a u g r o u p e des s u b s -
t a n c e s q u e les c h i m i s t e s a p p e l l e n t des colloïdes. D ' a u t r e s p r in -
cipes i m m é d i a t s n o n azo tés te ls q u e les c o r p s g r a s et l e s u c r e 
p e u v e n t ex is te r auss i d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e et y r e m p l i r 
m ê m e d e s rô l e s i m p o r t a n t s , m a i s i ls n e s u f f i s e n t j a m a i s p o u r 
c o n s t i t u e r u n e s u b s t a n c e a n i m a l e v ivan te . 

S o u v e n t il y a auss i d a n s l e c o r p s des a n i m a u x des m a t é r i a u x 
cons t i t u t i f s qui n e v iven t p a s , qu i n ' o n t j a m a i s vécu et q u i s o n t 
i n c a p a b l e s d e d e v e n i r de l a m a t i è r e v ivan te , m a i s qui n ' y sont 
p a s inu t i l es , e t qu i pa r fo i s y r e m p l i s s e n t m ê m e u n rôle m é c a -
n i q u e d o n t l ' i m p o r t a n c e e s t c o n s i d é r a b l e , d e la si l ice et d u 



c a r b o n a t e o u d u p h o s p h a t e d e c h a u x p a r e x e m p l e . Ces m a t i è r e s 
m i n é r a l e s p e u v e n t m ô m e ótre c o m b i n é e s c h i m i q u e m e n t avec 
les p r i n c i p e s i m m é d i a t s , d o n t se c o m p o s e l a s u b s t a n c e v ivan te . 
et en m o d i f i e r l e s p r o p r i é t é s ; c ' es t l e c a s p o u r l e p h o s p h a t e d e 
c h a u x q u i c o n t r i b u e à i a f o r m a t i o n d u t i s su os seux et p o u r 
le c a r b o n a t e c a l c a i r e qu i d o n n e a u s q u e l e t t e e x t é r i e u r de 
l 'Éc rev i s se et de b e a u c o u p d ' a u t r e s C r u s t a c é s u n e c o n s i s t a n c e 
p r e s q u e p i e r r e u s e . Mais j a m a i s de l a m a t i è r e m i n é r a l e n e 
f o r m e à e l le s e u l e u n e s u b s t a n c e v ivan te . 

§ l o . Ces n o t i o n s p r é l i m i n a i r e s d ' a n a t o m i e g é n é r a l e o u h i s -
to log ie s o n t n é c e s s a i r e s p o u r l ' é t u d e d u m o d e de c o n s t i t u t i o n 
d e s d ivers o r g a n e s o u i n s t r u m e n t s p h y s i o l o g i q u e s , d o n t n o u s 
a u r o n s à e x a m i n e r m a i n t e n a n t l a s t r u c t u r e et l e s f o n c t i o n s 
d a n s le j e u d e s m a c h i n e s v ivan tes . 

D a n s l a p r e m i è r e pa r t i e d e ce l ivre j ' a i fai t c o n n a î t r e d ' u n e 
m a n i è r e s o m m a i r e , les p r i n c i p a u x o r g a n e s et appa re i l s d o n t 
s e c o m p o s e le c o r p s h u m a i n a i n s i q u e le c o r p s d e s a u t r e s 
a n i m a u x d o n t l ' é t u d e n o u s o c c u p e r a m a i n t e n a n t (Vov. I m p a r t i e , 
p . 11 et s u i v a n t e s ) . Je n e r e v i e n d r a i d o n c p a s s u r c e s u j e t e t 
p a s s e r a i i m m é d i a t e m e n t à u n e x a m e n p l u s a p p r o f o n d i d e l a 
s t r u c t u r e d e ces p a r t i e s et de l e u r m o d e de f o n c t i o n n e m e n t . 

A N A T O M I E E T P H Y S I O L O G I E 
A N I M A L E S . 

§ 16. Les p h é n o m è n e s p a r l e sque l s l ' ac t iv i té v i ta le se m a n i -
fes te s o n t de deux s o r t e s : les u n s s o n t l a c o n s é q u e n c e d ' u n 
t r a v a i l p h y s i o l o g i q u e d o n t l ' a c c o m p l i s s e m e n t est néces sa i r e à 
l ' ex i s t ence de t o u s l e s ê t r e s v ivan t s , des végé taux a u s s i b ien q u e 
des a n i m a u x et a p o u r r é s u l t a t p r i n c i p a l la n u t r i t i o n , c 'es t -à-
dire. l ' é t a b l i s s e m e n t de c e r t a i n s é c h a n g e s d e m a t i è r e e n t r e c e s 
c o r p s o r g a n i s é s et l e m o n d e e x t é r i e u r ; d ' a u t r e s d é p e n d e n t d e 
p r o p r i é t é s p a r t i c u l i è r e s aux a n i m a u x et e n v e r t u d e s q u e l l e s 
ceux-c i o n t la facili té de sen t i r , de vou lo i r et de se m o u v o i r . Les 

p r e m i e r s c a r a c t é r i s e n t ce que l ' on appe l l e c o m m u n é m e n t l a 

•»le végétative ou l a vie organique ; les s e c o n d s ca r ac t é r i -

s e n t la vie animale. 
D a n s l a p r e m i è r e pa r t i e de ce t o u v r a g e , j ' a i i n d i q u é b r i è v e -

m e n t l e m o d e de c o n s t i t u t i o n des p r i n c i p a u x appa re i l s de la 
vie de r e l a t i o n . Je m ' o c c u p e r a i ici en p r e m i e r l ieu d u t rava i l 
nu t r i t i f e t de l ' é t u d e d e s o r g a n e s p a r l ' ac t ion de sque l s ce 
travail s ' e f fec tue . 

FONCTIONS DE NUTRITION. 

§ 17. La m a t i è r e cons t i tu t ive d u c o r p s h u m a i n , d e m ê m e q u e 
celle d o n t es t f o r m é le co rps d ' u n a n i m a l q u e l c o n q u e o u 
d ' u n e p l a n t e , n ' e s t p a s d a n s u n é ta t de r e p o s ; e l le es t le s i è g e 
d ' un t rava i l i n t é r i e u r , d o n t l a r é a l i s a t i o n es t l i é e à t o u t e m a n i -
festat ion de la vie, e t d o n t l e s c o n s é q u e n c e s s o n t , d ' u n e p a r t , la 
subs t i t u t i on de m a t é r i a u x n o u v e a u x à u n e p a r t i e d e ceux d o n t 
ce co rps es t c o m p o s é ; d ' a u t r e p a r t , l e d é v e l o p p e m e n t d e c e r -
ta ines fo r ce s p a r su i t e de r é a c t i o n s c h i m i q u e s e f f ec tuées d a n s 
l ' espèce de l a b o r a t o i r e r e p r é s e n t é p a r l ' o r g a n i s m e . T o u t Ê t r e 
vivant , p o u r e n t r e t e n i r ce t r ava i l phys io log ique , a s a n s cesse 
besoin de s ' a p p r o p r i e r des m a t i è r e s é t r a n g è r e s ap t e s à l 'a l i -
m e n t e r , e t e n d e r n i è r e a n a l y s e l e s é l é m e n t s c h i m i q u e s qu i 
c o n t r i b u e n t à l e f o r m e r lu i s o n t f o u r n i s d i r e c t e m e n t o u indi -
r e c t e m e n t p a r l e r è g n e m i n é r a l , m a i s n ' y r e s t e n t que p e n d a n t 
u n t e m p s e t f o n t p l u s ou m o i n s p r o m p t e m e n t r e t o u r a u 
m o n d e e x t é r i e u r . 

Il y a e n t r e l ' é c o n o m i e a n i m a l e et l e m i l i e u a m b i a n t u n 
s y s t è m e d ' é c h a n g e s , d o n t la r é a l i s a t i o n es t u n e cond i t ion p o u r 
t ou t e s l e s m a n i f e s t a t i o n s de la p u i s s a n c e vi tale . La total i té des 
é l é m e n t s c h i m i q u e s c o n t e n u s dans- l e co rps v i v a n t lui vient d u 
d e h o r s , e t ces é l é m e n t s , a ins i q u e j e l 'ai d é j à di t , s o n t néces sa i -
r e m e n t en m a j e u r e p a r t i e d u c a r b o n e , de l ' h y d r o g è n e , de-
l ' oxygène et de l ' azo te : m a i s ce n ' e s t p a s à l ' é ta t de liberté-



c a r b o n a t e o u d u p h o s p h a t e d e c h a u x p a r e x e m p l e . Ces m a t i è r e s 
m i n é r a l e s p e u v e n t m ô m e ótre c o m b i n é e s c h i m i q u e m e n t avec 
les p r i n c i p e s i m m é d i a t s , d o n t se c o m p o s e l a s u b s t a n c e v ivan te . 
et en m o d i f i e r l e s p r o p r i é t é s ; c ' es t l e c a s p o u r l e p h o s p h a t e d e 
c h a u x q u i c o n t r i b u e à i a f o r m a t i o n d u t i s su os seux et p o u r 
le c a r b o n a t e c a l c a i r e qu i d o n n e a u s q u e l e t t e e x t é r i e u r de 
l 'Éc rev i s se et de b e a u c o u p d ' a u t r e s C r u s t a c é s u n e c o n s i s t a n c e 
p r e s q u e p i e r r e u s e . Mais j a m a i s de l a m a t i è r e m i n é r a l e n e 
f o r m e à e l le s e u l e u n e s u b s t a n c e v ivan te . 

§ l o . Ces n o t i o n s p r é l i m i n a i r e s d ' a n a t o m i e g é n é r a l e o u h i s -
to log ie s o n t n é c e s s a i r e s p o u r l ' é t u d e d u m o d e de c o n s t i t u t i o n 
d e s d ivers o r g a n e s o u i n s t r u m e n t s p h y s i o l o g i q u e s , d o n t n o u s 
a u r o n s à e x a m i n e r m a i n t e n a n t l a s t r u c t u r e et l e s f o n c t i o n s 
d a n s le j e u d e s m a c h i n e s v ivan tes . 

D a n s l a p r e m i è r e pa r t i e d e ce l ivre j ' a i fai t c o n n a î t r e d ' u n e 
m a n i è r e s o m m a i r e , les p r i n c i p a u x o r g a n e s et appa re i l s d o n t 
s e c o m p o s e le c o r p s h u m a i n a i n s i q u e le c o r p s d e s a u t r e s 
a n i m a u x d o n t l ' é t u d e n o u s o c c u p e r a m a i n t e n a n t (Vov. I m p a r t i e , 
p . 11 et s u i v a n t e s ) . Je n e r e v i e n d r a i d o n c p a s s u r c e s u j e t e t 
p a s s e r a i i m m é d i a t e m e n t à u n e x a m e n p l u s a p p r o f o n d i d e l a 
s t r u c t u r e d e ces p a r t i e s et de l e u r m o d e de f o n c t i o n n e m e n t . 

A N A T O M I E E T P H Y S I O L O G I E 
A N I M A L E S . 

§ 16. Les p h é n o m è n e s p a r l e sque l s l ' ac t iv i té v i ta le se m a n i -
fes te s o n t de deux s o r t e s : les u n s s o n t l a c o n s é q u e n c e d ' u n 
t r ava i l p h y s i o l o g i q u e d o n t l ' a c c o m p l i s s e m e n t est néces sa i r e à 
l ' ex i s t ence de t o u s l e s ê t r e s v ivan t s , des végé taux a u s s i b ien q u e 
des a n i m a u x et a p o u r r é s u l t a t p r i n c i p a l la n u t r i t i o n , c 'es t -à-
dire. l ' é t a b l i s s e m e n t de c e r t a i n s é c h a n g e s d e m a t i è r e e n t r e c e s 
c o r p s o r g a n i s é s et l e m o n d e e x t é r i e u r ; d ' a u t r e s d é p e n d e n t d e 
p r o p r i é t é s p a r t i c u l i è r e s aux a n i m a u x et e n v e r t u d e s q u e l l e s 
ceux-c i o n t la facili té de sen t i r , de vou lo i r et de se m o u v o i r . Les 

p r e m i e r s c a r a c t é r i s e n t ce que l ' on appe l l e c o m m u n é m e n t l a 

vie végétative ou l a vie organique ; les s e c o n d s ca r ac t é r i -

s e n t la vie animale. 
D a n s l a p r e m i è r e pa r t i e de ce t o u v r a g e , j ' a i i n d i q u é b r i è v e -

m e n t l e m o d e de c o n s t i t u t i o n des p r i n c i p a u x appa re i l s de la 
vie de r e l a t i o n . Je m ' o c c u p e r a i ici en p r e m i e r l ieu d u t rava i l 
nu t r i t i f e t de l ' é t u d e d e s o r g a n e s p a r l ' ac t ion de sque l s ce 
travail s ' e f fec tue . 

FONCTIONS DE NUTRITION. 

§ 17. La m a t i è r e cons t i tu t ive d u c o r p s h u m a i n , d e m ê m e q u e 
celle d o n t es t f o r m é le co rps d ' u n a n i m a l q u e l c o n q u e o u 
d ' u n e p l a n t e , n ' e s t p a s d a n s u n é ta t de r e p o s ; e l le es t le s i è g e 
d ' un t rava i l i n t é r i e u r , d o n t l a r é a l i s a t i o n es t l i é e à t o u t e m a n i -
festat ion de la vie, e t d o n t l e s c o n s é q u e n c e s s o n t , d ' u n e p a r t , la 
subs t i tu t ion de m a t é r i a u x n o u v e a u x à u n e p a r t i e d e ceux d o n t 
ce co rps es t c o m p o s é ; d ' a u t r e p a r t , l e d é v e l o p p e m e n t d e c e r -
ta ines fo r ce s p a r su i t e de r é a c t i o n s c h i m i q u e s e f f ec tuées d a n s 
l ' espèce de l a b o r a t o i r e r e p r é s e n t é p a r l ' o r g a n i s m e . T o u t Ê t r e 
vivant , p o u r e n t r e t e n i r ce t r ava i l phys io log ique , a s a n s cesse 
besoin de s ' a p p r o p r i e r des m a t i è r e s é t r a n g è r e s ap t e s à l 'a l i -
m e n t e r , e t e n d e r n i è r e a n a l y s e l e s é l é m e n t s c h i m i q u e s qu i 
c o n t r i b u e n t à l e f o r m e r lu i s o n t f o u r n i s d i r e c t e m e n t o u indi -
r e c t e m e n t p a r l e r è g n e m i n é r a l , m a i s n ' y r e s t e n t que p e n d a n t 
u n t e m p s e t f o n t p l u s ou m o i n s p r o m p t e m e n t r e t o u r a u 
m o n d e e x t é r i e u r . 

Il y a e n t r e l ' é c o n o m i e a n i m a l e et l e m i l i e u a m b i a n t u n 
s y s t è m e d ' é c h a n g e s , d o n t la r é a l i s a l i o n es t u n e cond i t ion p o u r 
t ou t e s l e s m a n i f e s t a t i o n s de la p u i s s a n c e vi tale . La total i té des 
é l é m e n t s c h i m i q u e s c o n t e n u s dans ' l e co rps v i v a n t lui vient d u 
d e h o r s , e t ces é l é m e n t s , a ins i q u e j e l 'ai d é j à di t , s o n t néces sa i -
r e m e n t en m a j e u r e p a r t i e d u c a r b o n e , de l ' h y d r o g è n e , de-
l ' oxygène et de l ' azo te : m a i s ce n ' e s t n a s à l ' é ta t de l i b e r t é 



m . 
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q u e l e s m o l é c u l e s d e c e c a r b o n e e t d e s a u t r e s c o r p s d o n t j e 

v i e n s d e f a i r e m e n t i o n , p e u v e n t ê t r e u t i l i s é s p a r l ' a n i m a l p o u r 

la f a b r i c a t i o n d e l a s u b s t a n c e o r g a n i s a b l e q u ' i l a b e s o i n d e 

s ' a s s i m i l e r ; il f a u t q u e p r é a l a b l e m e n t à t o u t e m p l o i ces é l é -

m e n t s s o i e n t c o m b i n é s e n t r e e u x d e m a n i è r e à c o n s t i t u e r 

c e r t a i n s c o m p o s é s q u e n o u s a v o n s d é s i g n é s p r é c é d e m m e n t 

s o u s l e n o m d e p r i n c i p e s i m m é d i a t s . 

Les v é g é t a u x p e u v e n t f o r m e r d e t o u t e s p i è c e s d e s m a t i è r e s 

o r g a n i s a b l e s d e ce t o r d r e ; l e s a n i m a u x n e l e p e u v e n t p a s ; 

p o u r s e n o u r r i r , i ls o n t p a r c o n s é q u e n t b e s o i n d ' a l i m e n t s d ' o r i -

g i n e o r g a n i q u e , t e l s q u e l a s u b s t a n c e c o n s t i t u t i v e d u c o r p s 

d ' u n a u t r e a n i m a l o u d ' u n e p l a n t e , et e n r é s u m é les v é g é -

t a u x s o n t d i r e c t e m e n t o u i n d i r e c t e m e n t l e s f o u r n i s s e u r s d e s 

a n i m a u x . 

Le r è g n e v é g é t a l e s t d o n c u n i n t e r m é d i a i r e n é c e s s a i r e e n t r e 

le r è g n e a n i m a l e t l e r è g n e m i n é r a l . D i v e r s e s s u b s t a n c e s 

m i n é r a l e s p e u v e n t ê t r e u t i l e s p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d e l ' Ê t r e 

a n i m é , m a i s n e l u i s u f f i s e n t j a m a i s , e t ses a l i m e n t s d o i v e n t 

t o u j o u r s ê t r e e n p a r t i e s i n o n e n to ta l i t é d e s p r o d u i t s d ' u n 

o r g a n i s m e v ivan t . 

D E L A D I G E S T I O N . 

§ 18. L ' e m p l o i d e c e s m a t i è r e s é l é m e n t a i r e s do i t a v o i r l i eu 

p a r t o u t o ù l ' ac t iv i t é v i t a le se m a n i f e s t e d a n s la p r o f o n d e u r d e 

la s u b s t a n c e c o n s t i t u t i v e d e l ' o r g a n i s m e a u s s i b i e n q u e d a n s 

l e v o i s i n a g e d e s a s u r f a c e . P a r c o n s é q u e n t l e s a l i m e n t s d o n t 

l ' a n i m a l f a i t u s a g e d o i v e n t ê t r e d a n s u n é t a t t e l qu ' i l s p u i s s e n t 

p é n é t r e r a i n s i d a n s s a s u b s t a n c e ; o r c e t t e c o n d i t i o n n ' e s t 

p r e s q u e j a m a i s r é a l i s é e p a r l e s m a t i è r e s n é c e s s a i r e s à la 

n u t r i t i o n , d ' o r d i n a i r e c e s o n t d e s s o l i d e s d o n t l a d iv i s ion 

n ' e s t p a s s u f f i s a n t e p o u r q u e l ' a n i m a l p u i s s e l e s a b s o r b e r e t 

p a r c o n s é q u e n t , p o u r l e s u t i l i s e r , i l a b e s o i n d e l e u r f a i r e 

s u b i r d e s m o d i f i c a t i o n s p r é a l a b l e s , d e l e s l i q u é f i e r e t c e 
F i g . i l . _ Dispos i t ion d e s v i s c è r e s de l ' h o m m e (*). 

(*) La cav i t é v i s c é r a l e a é t é o u v e r t e p o u r m o n t r e r la d i s p o s i t i o n e t l e s r a p -
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r é su l t a t es t o b t e n u a u m o y e n d ' u n t r ava i l s p é c i a l d e n a t u r e 
c h i m i q u e a p p e l é d i g e s t i o n et s ' e f f e c t u a n t d a n s u n e cavi té p a r -
t i cu l i è re , d o n t l a p a r t i e p r i n c i p a l e a r e ç u le n o m d ' e s t o m a c . 

§ 19. D a n s l ' e s p è c e h u m a i n e , de m ê m e q u e chez p r e s q u e 
t o u s l e s a u t r e s a n i m a u x , l a cav i té s t o m a c a l e n ' e s t p a s l e seu l 
i n s t r u m e n t p h y s i o l o g i q u e qu i s e r v e à l a d i g e s t i o n ; b e a u c o u p 
d ' a u t r e s o r g a n e s c o n t r i b u e n t à e f f e c t u e r l e t ravai l p r é p a r a t o i r e 
n é c e s s a i r e p o u r l ' u t i l i s a t i on d e s a l i m e n t s , e t i ls s o n t c o o r d o n -
n é s de façon à c o n s t i t u e r u n a p p a r e i l fo r t c o m p l i q u é , d o n t l a 
p a r t i e p r i n c i p a l e e s t u n t u b e c o m m u n i q u a n t a u d e h o r s p a r se s 
d e u x e x t r é m i t é s , e t d i sposé d e m a n i è r e à a d m e t t r e f a c i l e m e n t 
d a n s s o n i n t é r i e u r l e s a l i m e n t s , à l e s y r e t e n i r p e n d a n t q u e 
c e r t a i n s l i q u i d e s d iges t i f s l e s a t t a q u e n t et l e s r e n d e n t so lub les ; 
p u i s à é v a c u e r a u d e h o r s l e s r é s i d u s n o n a b s o r b a b l e s qu ' i l s 
l a i s s en t ; e n f i n à l a i s s e r p a s s e r , ve r s l e s p a r t i e s c i r c o n v o i s i n e s 
de l ' o r g a n i s m e , l e s l i qu ides nu t r i t i f s p r é p a r é s de l a sor te . 
L ' o u v e r t u r e s e r v a n t à l ' e n t r é e des a l i m e n t s e s t la b o u c h e ; l ' o r i -
fice a n a l s i t ué à l ' e x t r é m i t é o p p o s é e d u t u b e digest i f e s t a f fec té à 
l ' é v a c u a t i o n d u r é s i d u n o n u t i l i s ab l e l a i s sé p a r l e s a l i m e n t s , e t 
s u r le t r a j e t p a r c o u r u p a r ces s u b s t a n c e s , l e t u b e digestif s ' es t 
é la rg i e n m a n i è r e d e r é s e r v o i r p o u r p e r m e t t r e à cel les-ci d 'y 
r e s t e r e m m a g a s i n é e s p e n d a n t l e t e m p s n é c e s s a i r e à l ' a c c o m -
p l i s s e m e n t d u t rava i l m o d i f i c a t e u r d o n t e l les do iven t ê t r e 
l'objet (fig. H ) . 

L a d iges t ion es t d é t e r m i n é e p r i n c i p a l e m e n t p a r l ' ac t ion de 

c e r t a i n s l iqu ides appe l é s salive, suc gastrique, bile, suc pan-
créatique, e t c . , e t p r o d u i t s p a r d e s d é p e n d a n c e s de l ' appa re i l 

d iges t i f , savo i r : l e s glandes salivaires, l e s glandules gastriques, 
l e foie, l e pancréas, e tc . 

L ' i ngu rg i t a t i on d e s a l i m e n t s n é c e s s i t e l e c o n c o u r s d ' o r g a n e s 

p r é h e n s e u r s qui s o n t c o n s t i t u é s e n p a r t i e p a r l e s b o r d s d e 

p o r t s d e s v i scères . — a,b,c, p o u m o n d ro i t d ivisé en t ro is lobes ; d, e, p o u m o n g a u c h e 
divisé e n deux lobes ; f , l e s p lèvres coupées pour l a i s se r à nu les p o u m o n s e t c a c h a n t 
le c œ u r ; U e x t r é m i t é d u s t e r n u m ; g, musc le d i a p h r a g m e ; i, e s tomac c a c h é s o u s 
u n r e p l i du p é r i t o i n e , y , po r t i on d u g r o s in tes t in (co'on); k, i n t e s t in g r ê l e . 

l'orificice bucca l , s o u v e n t auss i p a r des i n s t r u m e n t s spéc iaux . 
Elle es t souven t fac i l i t ée p a r l ' i n t e r v e n t i o n d ' o r g a n e s s éca t eu r s 
o u b r o y e u r s , qu i , en d iv i san t les m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s , e n 
a c c é l è r e n t a u s s i l ' a t t a q u e p a r les sucs digest i fs . 

Enf in le p a s s a g e des p r o d u i t s de l a d iges t ion de l a cavité 
a l i m e n t a i r e d a n s les p r o f o n d e u r s de l ' o r g a n i s m e nécess i te à son 
t o u r le concou r s d ' o r g a n e s a b s o r b a n t s e t d ' o r g a n e s d i s t r i bu -
t e u r s pa r t i cu l i e r s . 

Chez l ' H o m m e e t chez les a n i m a u x s u p é r i e u r s l ' appa re i l 
d iges t i f es t d o n c t r è s c o m p l e x e ; m a i s chez les a n i m a u x 
in fé r i eu r s il es t p lus ou m o i n s s impl i f ié , e t d a n s les r a n g s les 
plus i n f é r i eu r s d u R è g n e a n i m a l il n ' e s t r e p r é s e n t é que pat-
u n e cavité t e r m i n é e en cul-de-sac e t ne c o m m u n i q u a n t a u 
d e h o r s q u e p a r u n seu l or i f ice , t e n a n t l i eu de b o u c h e et d ' a n u s , 
m o d e d ' o r g a n i s a t i o n d o n t j ' a i eu l ' o cca s ion de ci ter des 
e x e m p l e s d a n s la p r e m i è r e p a r t i e de ce l ivre ; n o u s y r ev i en -
d r o n s d ' a i l l eu r s e n p a r l a n t des A n é m o n e s de m e r d a n s u n 
p r o c h a i n c h a p i t r e . 

Je do i s a j o u t e r q u e le t r ava i l digest i f n ' a p a s s e u l e m e n t p o u r 
effet d e r e n d r e l e s a l i m e n t s so l ides a b s o r b a b l e s ; s o u v e n t il e n 
modi f i e la c o n s t i t u t i o n c h i m i q u e de f a ç o n à l e s m i e u x a p p r o -
p r i e r aux b e s o i n s phys io log iques de l ' o r g a n i s m e , et i l est a u s s i 
à no t e r q u e t o u t e s les m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s n ' o n t p a s beso in 
d ' ê t r e d i g é r é e s p o u r ê t r e u t i l i s ab les d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e . 
Ains i l ' e au e s t u n a l i m e n t a u s s i b i e n q u e la c h a i r m u s c u l a i r e 
ou les f r u i t s et , p o u r ê t r e a b s o r b é e p a r l e s pa ro i s de l ' e s t o m a c , 
elle n ' a besoin d e s u b i r a u c u n e p r é p a r a t i o n . 

§ 20. En r é s u m é , la d iges t ion es t u n e fonction à l'aide de laquelle 
les animaux tirent des substances alimentaires les principes nutri-
tifs susceptibles d'être absorbés, élaborent ces matières et les absor-
bent, puis rejettent le résidu qu'ils ne peuvent utiliser. 

§ 21. P o u r p r o c é d e r m é t h o d i q u e m e n t d a n s l ' é t u d e de ce t te 
Jonc t ion i m p o r t a n t e , j e t r a i t e r a i s u c c e s s i v e m e n t : 

I o De la préhension des aliments o u i n t r o d u c t i o n de ces 
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§ -22. Lu p r é h e n s i o n peut s ' e f f ec tue r de d ive r se s m a n i è r e s : 

t a u l ô t à l ' a i d e des den t s s e u l e m e n t ( C a r n a s s i e r s . R u m i n a n t s , e t c . ) ; 

F i g . 12. — Langue de Caméléon (*). 

t an tô t à l ' a ide des m a i n s ( H o m m e , S inges , e t c . ) ; t a n t ô t à l ' a ide 
de la l a n g u e ( T a m a n o i r , fig. 41), ( C a m é l é o n , fig. 12) ; t an tô t à 
l ' a ide d ' u n e t r o m p e c o n s t i t u é e p a r l e p r o l o n g e m e n t d u nez 
(É léphan t , fig. 13) ; chez d ' a u t r e s , l e s a l i m e n t s s o n t sa i s i s p a r 

(*) l a n g u e de Caméléon pro je tée hors d e la bouche .— a, fossette t e rmina le ; b, bou-
ton cha rnu si tué à l ' ex t rémi té ; c, poiut où la l angue commence à se r en f l e r . 
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c o r p s d a n s l a b o u c h e o u p o r t i o n v e s t i b u l a i r e d u t u b e d iges t i f . 

2° De la mastication o u d iv i s ion m é c a n i q u e d e s a l i m e n t s . 

3° De l ' i n s a l i v a t i o n o u m é l a n g e des a l ime 'n ts avec u n 

p r e m i e r l i qu ide d iges t i f , l a salive. 

4° De la déglutition o u p a s s a g e des a l i m e n t s de l a b o u c h e 

d a n s l ' e s t o m a c . 
5° De la chymifleation ou d iges t ion s t o m a c a l e . 
6° Du p a s s a g e des p r o d u i t s de ce t te d iges t ion d a n s u n e 

por t ion s u i v a n t e d u t u b e a l i m e n t a i r e appe l ée i n t e s t i n et d e l a 
digestion intestinale qu i a l ieu d a n s cet o r g a n e . 

7° De l ' a b s o r p t i o n des p r o d u i t s u t i l i s ab les de l a d iges t ion . 

8° De l ' e x p u l s i o n des fèces o u r é s i d u d u t r ava i l d igest i f . 
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F i g . 13. — T r o m p e 
d ' É l é p h a n t . 

i e s pa lpes qui e n t o u r e n t la b o u c h e ( Insec tes ) (1) ou p a r des 
b r a s ou t e n t a c u l e s (Mol lusques cépha lo -
p o d e s , Pou lpes , e tc) . (2). Quoi qu ' i l e n 
soit , l e s a l i m e n t s s o n t a ins i p o r t é s d a n s 
la b o u c h e . 

Chez l ' H o m m e et l e s a u t r e s m a m m i -
f è r e s , cet te cavi té a u n e f o r m e ova l a i r e 
e t es t l imi t ée e n a v a n t p a r les l èv res , 
s u r les cô tés p a r les j o u e s et l e s m â -
cho i r e s , e n h a u t p a r le pa la i s , e n des-
sous , p a r la l a n g u e , en a r r i è r e p a r le 
voile d u pa la i s qui la s é p a r e de l ' a r -
r i è r e - b o u c h e o u p h a r y n x . L ' e s p è c e de c h a m b r e ves t ibu la i re 
cons t i t uée p a r la b o u c h e es t t a p i s s é e p a r u n e m e m b r a n e dite 
m u q u e u s e q u i r e s s e m b l e b e a u c o u p à la p e a u . Les a l i m e n t s l i -
q u i d e s n e s é j o u r n e n t p a s d a n s l a b o u c h e ; ils s o n t ava lés im-
m é d i a t e m e n t ; m a i s l e s a l i m e n t s so l ides do iven t , d a n s la p lu-
pa r t des c a s , y ê t r e b royés e t m ê l é s à la sal ive. D ' o r d i n a i r e 
ce t te o p é r a t i o n c o m m e n c e aus s i t ô t a p r è s l e u r i n t r o d u c t i o n 
d a n s ce t t e cavi té ; m a i s c h e z q u e l q u e s a n i m a u x , n o t a m m e n t 
chez q u e l q u e s S inges de l ' a n c i e n c o n t i n e n t et chez q u e l q u e s 
R o n g e u r s t e l s q u e les H a m s t e r s , l e s a l i m e n t s p e u v e n t ê t r e 
p r é a l a b l e m e n t e m m a g a s i n é s d a n s des p o c h e s c r e u s é e s d a n s 
l ' é p a i s s e u r d e s j o u e s et appe l ée s abajoues (fig. 14). 

La l a n g u e , qu i o c c u p e la pa r t i e i n f é r i e u r e de la cavité b u c c a l e , 
es t cons t i t uée p r i n c i p a l e m e n t p a r des f a i s ceaux de fibres m u s c u -
la i res d i sposés d ' u n e m a n i è r e t r è s c o m p l i q u é e (fig. 15). P a r sa 
base , e l le es t fixée à u n e pe t i t e t r a v e r s e o s s e u s e appe l ée hyoïde, 
à l aque l l e e s t s u s p e n d u , d ' a u t r e p a r t , l e larynx ou appare i l 
vocal ; q u a n d j e t r a i t e r a i des o r g a n e s des s e n s , j e r e v i e n d r a i 
d ' a i l l eu rs su r la s t r u c t u r e d e l a l a n g u e . 

(1 ) V o y e z p r e m i è r e p a r t i e , p a g e s 2 7 0 e t s u i v . 

( 2 ) V o y e z p r e m i è r e p a r l i e , p a g e 3 5 7 . 



(*) L ' a n i m a l est r e n v e r s é s u r le d o s e t la p e a u des j o u e s a été f e n d u e pou r m o n -
t re r à g a u c h e l ' a b a j o u e a i n t a c t e e t à d ro i t e l ' a b a j o u e 4 f e n d u e d a n s le s ens d e la 
l o n g u e u r . 

F ig . 14 .— A b a j o u e s de H a m s t e r (*). 

F i g . 15. — Coupe l o n g i t u d i n a l e de l a l a n g u e de l ' H o m m e . 
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M A S T I C A T I O N . D E N T S . 

§ 23. La d iv i s ion m é c a n i q u e d e s a l i m e n t s s e f a i t s u r t o u t a u 

m o y e n d e s m â c h o i r e s e t d e s d e n t s , d o n t le b o r d l i b r e d e ces 

o r g a n e s est o r d i n a i r e m e n t g a r n i . 

Les m â c h o i r e s , a u n o m b r e d e deux , s o n t o s s e u s e s , p l a c é e s 

1 u n e a u - d e s s u s d e l ' a u t r e e t s u s c e p t i b l e s d e s ' é c a r t e r l ' u n e d e 

Fig. 16. - Muscle temporal. K g . 17 . J l u s c l c m a s s é t c r _ 

l ' a u t r e o u d e s e r a p p r o c h e r à la m a n i è r e d e s d e u x b r a n c h e s 
d ' u n e p i n c e ou d u n e p a i r e d e c i s e a u x . La m â c h o i r e s u p é r i e u r e 
est t rès s o l . d e m e n t fixée au c r â n e , m a i s l a m â c h o i r e i n f é r i e u r e 
est t r è s m o b i l e ; e l le e s t a r t i c u l é e d e c h a q u e cô té d e la tô le 
p a r s o n e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e , e t e l l e e s t m i s e e n m o u v e m e n t 
p a r d e s m u s c l e s , d o n t l es p r i n c i p a u x s o n t , e n d e h o r s de l a 
m â c h o i r e l e temporal ^ s ' a t t a c h e en b a s à la b r a n c h e m o n -
t a n t e d e la m â c h o i r e et e n h a u t s u r l es cô t é s d e l a t ê t e ( f ig . 16) 
e t lemasséter s i t u é p l u s s u p e r f i c i e l l e m e n t q u e le p r é c é d é » ! 
(&g. H ) ; en d e d a n s d e l ' o s d e la m â c h o i r e l e s m u s c l e s pté-
rygoidiens j o u e n t u n r ô l e a n a l o g u e . 

§ 24. Les d e n t s s o n t d e pe t i t s i n s t r u m e n t s t r è s d u r s q u i s o n t 

c o n s t i t u e s p a r d e s s u b s t a n c e s m i n é r a l e s d e c o n s i s t a n c e 

A. EDWARDS, P h i l o s o p h i e . 2 ' 



dentine e t c r e u s é d ' u n e m u l t i t u d e de c a n a l i c u l e s d i r i gé s d u 
c e n t r e ve r s l a p é r i p h é r i e (fig. 18). Un a u t r e t i s su d e n t a i r e d o n t la 
s t r u c t u r e es t d i f f é r e n t e et la d u r e t é p lus g r a n d e les r e c o u v r e 
e n d e s s u s et s u r l e s cô tés ; il p o r t e le n o m d ' é m a i l , et se 
c o m p o s e d e p r i s m e s m i c r o s c o p i q u e s sol ides e t s o u d é s e n t r e 
eux l a t é r a l e m e n t . Enf in u n t r o i s i è m e t i s su appe l é cément o u 

( ' ) Coupe d 'une m o l a i r e d ' h o m m e , a, é m a i l ; b, i vo i re ; c, cément . 
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p i e r r e u s e (du p h o s p h a t e de c h a u x e t d u c a r b o n a t e d e c h a u x 
a s soc i ée s à des m a t i è r e s o r g a n i q u e s . E l les s o n t i m p l a n t é e s 
d a n s d e s cav i tés n o m m é e s a lvéoles et el les p r é s e n t e n t a ins i 
deux p o r t i o n s b i e n d i s t inc tes , d o n t l ' u n e s e r v a n t à la fixer es t 
appe l ée racine de l a d e n t , e t l ' a u t r e f a i s a n t sai l l ie au d e h o r s es t 
d é s i g n é e s o u s l e n o m de couronne. L e u r c o r p s o u p a r t i e p r i n -
pale e s t c o n s t i t u é p a r u n t i s su pa r t i cu l i e r appe l é ivoire ou 

aK va». _ » M m v ' "ì.'v.... • ¡^^"jwast«'««¡ss***»«* -<MM< 

substance corticale qu i r e s s e m b l e d a v a n t a g e a u t i s s u osseux 

occupe la p a r t i e la p l u s supe r f i c i e l l e d e la p l u p a r t d e s d e n t s e t 

j o u e u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s la c o n s t i t u t i o n d e ces o r g a n e s 

chez l e s m a m m i f è r e s h e r b i v o r e s ; ce t te c o u c h e n ' e s t q u e p e u 

déve loppée chez l e s c a r n a s s i e r s , l e s f r u g i v o r e s et l e s o m n i -

vores , l ' H o m m e p a r e x e m p l e . 

§ 25. C h a c u n e des d e n t s s e déve loppe d a n s l ' i n t é r i e u r d ' u n 

pet i t s a c m e m b r a n e u x o u capsule l ogé p r o f o n d é m e n t sous l a 

Fig . 20 n . Fig . 19 (*). 

genc ive d a n s la p o r t i o n de l a m â c h o i r e d e s t i n é e à d e v e n i r u n 
alvéole (fig. 19). Le c o r p s de l a d e n t es t p r o d u i t p a r u n e s o r t e 
de b o u r g e o n (fig. 20 et 21) qu i a d h è r e à l a base de ce t te c a p s u l e 
et qu i e n reço i t d e s v a i s s e a u x s a n g u i n s a i n s i q u e des n e r f s et 
qu i se t r a n s f o r m e e n ivoire d u s o m m e t v e r s l a b a s e et d e la pé r i -
p h é r i e ve r s l e c e n t r e , de façon à ê t r e b ien tô t e n c a p u c h o n n é pa r 
ce r e v ê t e m e n t so l ide qu i s ' a l l o n g e g r a d u e l l e m e n t e t , e n p e r -
ç a n t la g e n c i v e , se m o n t r e a u d e h o r s . L o r s q u e le b u l b e a d h è r e 
a u f o n d de la c a p s u l e p a r u n e l a r g e b a s e l ' a c c r o i s s e m e n t d e 
l a d e n t p e u t c o n t i n u e r p e n d a n t p r e s q u e tou te la d u r é e de la 
vie, a i n s i q u e ce la a l ieu chez d ive r s r o n g e u r s . Mais chez 

(*) Mâchoire i n f é r i eu re d ' un très j e u n e e n f a n t ; la m a j e u r e p a r t i e de la s u r f a c e 
ex i i r i cu rce d e l 'os a é t é en levée pour met t re à nu les capsu les des dents r e n f e r m é e s 
dans son in t é r i eu r : a, gencive ; b, bo rd i n f é r i eu r d e l a m â c h o i r e ; d, capsules 
den ta i r e s ; e, condyle d e l a mâchoi re . 

(**) Coupe d 'une capsu le den t a i r e : a, paro is d e ce s a c ; b, b u l b e ou g e r m e d e l a 
dent ; c, fa isceau de vaisseaux sangu ins et de filaments ne rveux qui pénèt ren t d a n s 
ce bu lbe ; c,c, p r e m i e r s r u d i m e n t s de l a den t ine qu i , en s e déve loppan t , r ecouvr i ra 
partout le g e r m e . 



- xsmartsm . 

*) Incisive de la p r e m i è r e dent i t ion et g e r m e de l ' incisive de l a seconde d e n t i -
tion : coupe t r a n s v e r s a l e chez le chat ( g ro s s i s . 14) : e, pu lpe de l a d e n t de lai t : 
/ , pu lpe de la d e n t d e r e m p l a c e m e n t ; g, o r g a n e de l ' éma i l d e ce l l e -c i . 

l a i s s a n t a l o r s u n e cav i t é c e n t r a l e d a n s l ' a x e d e la d e n t e t 

ce l le -c i c e s s e d e c r o î t r e . E n f i n la r a c i n e c o n s t i t u é e a u t o u r d e 

c e p é d o n c u l e e s t s i m p l e l o r s q u e le b u l b e n e r e ç o i t d e la c a p s u l e 

q u ' u n s e u l f a i s c e a u d e v a i s s e a u x n o u r r i c i e r s , m a i s e l l e e s t 
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l ' h o m m e a ins i q u e chez la p l u p a r t d e s a u t r e s m a m m i f è r e s où 

l e b u l b e e s t p é d o n c u l é , ce t r ava i l s ' a r r ê t e b i e n t ô t p a r c e q u e 

les v a i s s e a u x s a n g u i n s n o u r r i c i e r s d e ce t o r g a n e é t a n t c o m -

p r i m é s p a r l e s c o u c h e s c i r convo i s ines de d e n t i n e s ' o b l i t è r e n t , 

DIGESTION. — DENTS. 20 

d o u b l e ou m u l t i p l e l o r s q u e c e s r a c i n e s v a s c u l a i r e s s o n t p l u s 

n o m b r e u s e s . 

L ' é m a i l n e p r o v i e n t p a s d e la m ê m e s o u r c e , a u l i eu d ' ê t r e 

p r o d u i t p a r l e b u l b e il e s t p r o d u i t p a r u n e m e m b r a n e q u i 

t a p i s s e i n t é r i e u r e m e n t l e s o m m e t d e l a c a p s u l e , a u s s i ce t t e 

e s p è c e d e c o u v e r t e o u v e r n i s p i e r r e u x n ' e x i s t e q u e s u r l a 

c o u r o n n e d e la d e n t e t n e s ' é t e n d p a s s u r la r a c i n e . E n f i n l e 

c é m e n t r é s u l t e d ' u n e s o r t e d ' e n c r o û t e m e n t d e s p a r o i s d e l a 

c a p s u l e q u i , t a n t ô t s ' a r r ê t e p r è s d e l a b a s e d e ce l l e - c i , t a n d i s 

q u e d ' a u t r e s fo i s e l le s ' é t e n d p a r t o u t . D a n s l ' e s p è c e h u m a i n e 

l e c é m e n t e s t p e u d é v e l o p p é e t n ' e x i s t e q u ' à la r a c i n e d e la 

d e n t e t n e s ' é t e n d p a s s u r l a c o u r o n n e ; m a i s chez b e a u c o u p 

d ' h e r b i v o r e s ce t t e s u b s t a n c e c o r t i c a l e p r e n d u n t r è s g r a n d 

d é v e l o p p e m e n t , e t s o u v e n t s ' e n f o n c e p r o f o n d é m e n t d a n s d e s 

s i l l o n s d e l a c o u r o n n e . L e r e v ê t e m e n t e x t é r i e u r d e s m o l a i r e s 

Fig . 22. — Dent d ' É l é p h a n t . 

de l ' É l é p h a n t e s t e x c l u s i v e m e n t f o r m é p a r du c é m e n t (fig. 22). 

§ 2 0 . Q u e l q u e s m a m m i f è r e s s o n t d é p o u r v u s d e d e n t s , l e s 

E c h i d n é s ( f ig . 23), l e s F o u r m i l i e r s e t l es B a l e i n e s , p a r e x e m p l e , 

e t c h e z d ' a u t r e s a n i m a u x d e l a m ê m e c l a s s e e l les m a n q u e n t 

c o m p l è t e m e n t s u r l e d e v a n t d e l a b o u c h e ; m a i s e n g é n é r a l 

elles f o r m e n t a c h a q u e m â c h o i r e e t d e c h a q u e côté , u n e r a n -

gée t r è s l o n g u e , e t s u i v a n t l es u s a g e s a u x q u e l s e l les s o n t 

de s t i née s , e l les on t d e s f o r m e s d i f f é r e n t e s . Chez l ' h o m m e , p a r 

2. 
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exemple , ce l les qu i o c c u p e n t l e d e v a n t de la b o u c h e et s o n t 
appe lées dents incisives (fig. 24 et 25) s o n t t e r m i n é e s p a r u n 

f i g . 23. — Tète d ' É c h i d n é de la Nouvel le -Guinée . 

s e u l b o r d t r a n c h a n t d i r igé t r a n s v e r s a l e m e n t ; e l les n ' o n t q u ' u n e 
r a c i n e c o n i q u e p e u a l l ongée et el les s o n t a u n o m b r e de deux 
p a i r e s à c h a q u e m â c h o i r e . P l u s e n d e h o r s se t r o u v e de c h a q u e 
côté , e n h a u t auss i b ien q u ' e n bas , u n e d e n t p lus l o n g u e et 
p o i n t u e q u ' o n appe l le dent œillère o u dent canine (fig. 24) 

F i g . 24. — Dents d e l ' H o m m e . 

enf in s u r l e s cô tés et p lus e n a r r i è r e se t r o u v e n t des d e n t s d o n t 
la c o u r o n n e es t t e r m i n é e pa r u n e s u r f a c e l a r g e et b o s s u é e et 
d o n t l e s r a c i n e s s o n t doub l e s o u m u l t i p l e s ; e l les s e r v e n t p r i n -
c i p a l e m e n t à b r o y e r o u à h a c h e r les a l i m e n t s et on l e s appe l le 
dents mâchelières ou dents molaires (fig. 24). Chez l e s e n f a n t s 
en b a s âge il y a de c h a q u e côté et à c h a q u e m â c h o i r e deux d e ces 
d e n t s b r o y e u s e s ; p a r c o n s é q u e n t l e n o m b r e to ta l des d e n t s e s t 
a lo r s de v ing t (fig. 25) ; m a i s ve r s l ' âge de sep t a n s , ces den t s ap -

Grosses mo la i r e s . Pet i tes mo la i r e s . Canine . Incis ives. 

pe lée s dents de lait c o m m e n c e n t à t o m b e r et à ê t r e r e m p l a c é e s 

p a r u n e a u t r e sé r i e de d e n t s d o n t le n o m b r e es t p l u s é l evé . 
C h a c u n e des inc i s ives et d e s c a n i n e s es t r e m p l a c é e p a r u n e 

d e n t c o r r e s p o n d a n t e ; m a i s à la p l ace des m o l a i r e s et p l u s e n 
a r r i è r e , u n e sé r i e de cinq d e n t s se s u b s t i t u e aux deux m â c h e -
l i è r e s p r é e x i s t a n t e s , e t ce s nouve l l e s d e n t s b r o y e u s e s s o n t de 
deux s o r t e s ; les u n e s a p p e l é e s fausses molaires o u prémolaires 

Fig . 2 5 . — Dents d e lait e t dents de r e m p l a c e m e n t (*). 

fon t su i te aux c a n i n e s ; e l les son t m o i n s g r o s s e s q u e l e s 
a u t r e s , o n t u n e doub le r a c i n e , e t el les s o n t en m ô m e n o m b r e 
q u e l e s m o l a i r e s de p r e m i è r e d e n t i t i o n ; l e s a u t r e s appe l ée s 
grosses molaires o u vraies molaires s o n t b e a u c o u p p lus g r a n d e s 
et s o n t fixées d a n s l e u r s a lvéoles r e spec t i f s p a r t ro is ou 
q u a t r e r a c i n e s . Il en r é s u l t e q u ' à l ' â g e a d u l t e l e s v s t è m e d e n -
ta i r e es t c o m p o s é de t r e n t e - d e u x d e n t s savo i r : d e c h a q u e côté 
de la l i gne m é d i a n e e t à c h a q u e m â c h o i r e , deux inc is ives , u n e 
c a n i n e , deux f a u s s e s m o l a i r e s e t t ro is g r o s s e s m o l a i r e s d o n t la 

I E S ¡ ¡ R F E Ï Î À ^ F C T V É , É ENT'ÉE/OUR MO,"RER ,E 
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Fig . 2 6 . — Crâne de Carnass ier (*). 

p è d e s f o n t l e u r p r o i e ; e t l e s g r o s s e s m o l a i r e s a u l i eu d ' a v o i r 

u n e c o u r o n n e l a r g e e t b o s s u é e c o m m e c h e z l e s f r u g i v o r e s 

(voyez fig. 27) s o n t t e r m i n é e s p a r u n e c r ê t e t r a n c h a n t e (voyez 

fig. 26) e t a u l i e u d e s e m o u v o i r t r a n s v e r s a l e m e n t a u s s i b i e n 

q u e v e r t i c a l e m e n t l e s u n e s c o n t r e l e s a u t r e s à la f a ç o n d e s 

n ô t r e s , e l les se r e n c o n t r e n t t r è s e x a c t e m e n t p a r l e u r s b o r d s 

s é c a t e u r s e t ce r é s u l t a t e s t u n e c o n s é q u e n c e d e l a d i s p o s i t i o n 

de l ' a r t i c u l a t i o n d e la m â c h o i r e i n f é r i e u r e . E n effet l a p r o t u b é -

r a n c e a p p e l é e conâxjle (f ig. 26) p a r l a q u e l l e ce t t e a r t i c u l a t i o n 

est c o n s t i t u é e , a u l i eu d ' ê t r e a r r o n d i e e t e m b o î t é e d a n s u n e 

(*) C r â n e d e Carnass ie r : A , v u d e p ro f i l ; C, f o r m e de l ' a r t i cu la t ion et d e l a ca-
vi té g l é n o ï d a l e d e l a m â c h o i r e s u p é r i e u r e ; D,D',C' , f o r m e d u condy le a r t i cu l a i r e 
de la m â c h o i r e i n f é r i e u r e . 
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d e r n i è r e n e s e m o n t r e q u e t r è s t a r d i v e m e n t e t a é té d é s i g n é e à 

r a i s o n d e ce t t e c i r c o n s t a n c e s o u s l e n o m d e dent de sagesse. 

T o u t e s c e s d e n t s d e r e m p l a c e m e n t s e f o r m e n t d a n s a u t a n t d e 

c a p s u l e s l o g é e s d a n s l ' é p a i s s e u r d e s m â c h o i r e s , à la b a s e d e s 

d e n t s d e l a i t o u e n a r r i è r e d e ce l l e s - c i (voyez fig. 25). 

§ 27. L e r é g i m e d e s m a m m i f è r e s v a r i e b e a u c o u p , e t l a c o n -

f o r m a t i o n d e l e u r s y s t è m e d e n t a i r e , a i n s i q u e ce l le d e l ' a r t i -

c u l a t i o n d e l a m â c h o i r e s o n t e n r a p p o r t a v e c ces d i f f é r e n c e s . 

Chez les C a r n i v o r e s , p a r e x e m p l e , l e s d e n t s c a n i n e s s o n t d é -

v e l o p p é e s d e f açon à c o n s t i t u e r d e s c r o c s p r o p r e s à s ' e n f o n c e r 

p r o f o n d é m e n t d a n s l e s c h a i r s d e s a n i m a u x dont , ces q u a d r u -

. cav i t é supe r f i c i e l l e e s t t r è s é l a r g i e t r a n s v e r s a l e m e n t e t i n -

s é r é e d a n s u n e fosse p r o f o n d e d e f a ç o n à j o u e r à la m a n i è r e 

d ' u n e c h a r n i è r e t r è s p a r f a i t e (fig. 26, D). 

Chez les R o n g e u r s q u i se n o u r r i s s e n t 

d ' é c o r c e s , d e r a c i n e s e t d ' a u t r e s s u b s t a n -

c e s v é g é t a l e s t r è s r é s i s t a n t e s , l ' a p p a r e i l 

m a s t i c a t e u r p r é s e n t e d e s c a r a c t è r e s t r è s 

d i f f é r e n t s (fig. 28). Les d e n t s c a n i n e s n ' ex i s -

t e n t p a s ; m a i s l es i nc i s i ve s e n g é n é r a l au 

n o m b r e d e d e u x s e u l e m e n t à c h a q u e m â c h o i r e s o n t e x t r ê m e -

m e n t d é v e l o p p é e s et d i s p o s é e s d e f a ç o n à p e r m e t t r e à c e s 

a n i m a u x d e g r i g n o t e r la s u r f a c e d e c e s c o r p s d u r s ; e l les se 

t e r m i n e n t e n b i s e a u e t l e u r b o r d t r a n c h a n t s ' a f f û t e p a r l 'effet 

F i g . 27. — Deuts de 
S inge . 

Fig. 28. — Crâne de R o n g e u r (*). 

m ê m e d e l e u r u s u r e , c a r la l a m e d ' é m a i l q u i r evê t l e u r s u r f a c e 

a n t é r i e u r e r é s i s t e p l u s à c e t t e u s u r e q u e n e le fa i t l a d e n t i n e , 

d o n t s e c o m p o s e p r i n c i p a l e m e n t l e c o r p s d e l a d e n t , e t p a r 

c o n s é q u e n t l e b i s e a u e s t t o u j o u r s c o n s e r v é (1) ; e n f i n m a l g r é ce t t e 

u s u r e c o n t i n u e l l e ces inc i s ives e n f o r m e d e r a b o t s c o n s e r v e n t 

l e u r l o n g u e u r , c a r e l les s ' a c c r o i s s e n t s a n s c e s s e p a r l e u r b a s e . 

(*) A, c r â n e de R o n g e u r vu de prof i l ; C, forme d e la cav i t é g l éno ïda l e a r t i cu l a i r e 
d e la m â c h o i r e s u p é r i e u r e ; D.D'.C', fo rmes et condy le a r t i cu l a i r e de la mâcho i re 
in fé r i eu re . 

(1) V o y e z 1 " p a r t i e , p a g e G4. 
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L e s d e n t s m o l a i r e s p r é s e n t e n t a u s s i d e s p a r t i c u l a r i t é s de s t r u c -

t u r e en r a p p o r t avec l e u r s u s a g e s ; l a s u r f a c e t r i t u r a n t e d e l e u r 

s u r f a c e e s t p l a t e , t r è s l a r g e e t h é -

r i s s é e d e c r ê t e s t r a n s v e r s a l e s f o r -

m é e s p a r d e s r e p l i s d e l ' é m a i l 

( f ïg . 29) ; e l l e s c o n s t i t u e n t a i n s i d e s 

e s p è c e s d e r â p e s q u i se m a i n t i e n -

n e n t e n b o n é t a t d e l a m ê m e m a -

n i è r e q u e l e f o n t l e s i n c i s i v e s , e t l a c o n f o r m a t i o n d e l ' a r t i -

c u l a t i o n d e la m â c h o i r e e s t é g a l e m e n t a p p r o p r i é e à c e m o d e 

— D e n i s m o l a i r e s d ' u n 
R o n g e u r . 

F i g . 30. — Denis m o l a i r e s d u C h e v a l . 

d e f o n c t i o n n e m e n t , c a r l e s c o n d v l e s a u l ieu d ' ê t r e é l a r g i s 

e t e m b o î t é s c o m m e c h e z l e s c a r n a s s i e r s s o n t é t r o i t s , a l -

F i g . 31 — C r â n e de Mouton (*). 

l o n g é s e t r e ç u s d a n s u n e s o r t e d e g o u t t i è r e l o n g i t u d i n a l e 

qu i p e r m e t à la m â c h o i r e d e g l i s s e r d ' a v a n t e n a r r i è r e c o m m e 

l e f e r a i t u n e r â p e (fïg. 28). Chez les R u m i n a n t s , l e s C h e v a u x e t 

(*) A , c r â n e d e Mouton vu d e p ro f i l e t m o n t r a n t qu ' i l n ' e x i s t e à l a m â c h o i r e 
s u p é r i e u r e ni i nc i s i ve s n i c a n i n e s ; C, f o r m e de la c av i t é g l é n o ï d a l e de la m â -
c h o i r e s u p é r i e u r e ; D,D',C' , f o r m e s d u c o n d y l * a r t i c u l a i r e de l a m â c h o i r e i n f ' i r i e u r l . 

d ' a u t r e s h e r b i v o r e s , l e s d e n t s m â c h e l i è r e s s o n t c o n f o r m é e s à 

p e u p r è s d e la m ê m e m a n i è r e , m a i s l es p l i s d ' é m a i l q u i h é r i s -

s e n t la s u r f a c e t r i t u r a l e d e c e s o r g a n e s s o n t d i r igés l o n g i l u d i -

n a l e m e n t (fig. 30) e t l ' a r t i c u l a t i o n d e la m â c h o i r e e s t d i s p o s é e 

d e f a ç o n à p e r m e t t r e d e s m o u v e m e n t s t r a n s v e r s a u x (fig. 31). 

Un c i n q u i è m e m o d e d e c o n f o r m a t i o n d e s m â c h e l i è r e s exis te 

clie:i l e s I n s e c t i v o r e s ; l a c o u r o n n e d e c e s d e n t s e s t h é r i s s é e 

d e t u b e r c u l e s c o n i q u e s q u i s ' e m b o î t e n t e n t r e ceux d e la d e n t 

c o r r e s p o n d a n t e e t e m p ê c h e n t 

l e s i n s e c t e s à t é g u m e n t s d u r s —• 

d e s ' é c h a p p e r l o r s q u e l e s m â - / ' ' j 

c h o i r e s s e r a p p r o c h e n t p o u r l e s 

é c r a s e r (fig. 32). 

E n f i n chez b e a u c o u p d e m a m -

m i f è r e s m a r i n s q u i a v a l e n t 

s a n s l e s m â c h e r l e s p o i s s o n s F i g . 3 2 . _ D e n t s d u a i n M C l i T O r e . 

d o n t i l s se n o u r r i s s e n t , l e s d e n t s 

s o n t t o u t e s c o n i q u e s e t p a r t i c u l i è r e m e n t p r o p r e s à r e t e n i r u n e 

p r o i e g l i s s a n t e . Les d e n t s d u D a u p h i n p r é s e n t e n t t o u t e s c e 

c a r a c t è r e (f ig.33). 

F i g . 33 . — C r â n e de D a u p h i n . 

Il y a a u s s i d a n s l a c l a s s e d e s m a m m i f è r e s d e s d i f f é r e n c e s 

c o n s i d é r a b l e s d a n s le n o m b r e des d e n t s , e t i l e n r é s u l t e q u e 

c e s o r g a n e s f o u r n i s s e n t d ' e x c e l l e n t s c a r a c t è r e s p o u r la c l a s s i -

fication d e c e s a n i m a u x . 

I l e s t à n o t e r q u e c h e z l e s Ba l e ine s les d e n t s s o n t r e m p l a c é e s 
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p a r d e - g r a n d e s l a i n e s c o r n é e s à b o r d s f r a n g é s appe l é s fa-

nons (f ig. 35), q u i n ' e x i s t e n t q u ' à la m â c h o i r e s u p é r i e u r e m a i s 

q u e p a r c o n s é q u e n t l ' ex i s t ence de d e n t s t r è s n o m b r e u s e s n ' e s t 
p a s u n e cond i t ion S a p u i s s a n c e p o u r l ' a p p a r e i l bucca l . Ainsi 
chez les g r a n d e s Bêtes de p ro i e , t e l l e s q u e les T ig re s , l e s m â c h o i -
r e s s o n t t r è s c o u r t e s , e t l e Lion , au l ieu d ' avo i r q u a r a n t e den t s 

F i g . 35. — T ê t e o s s e u s e de l a B a l e i n e 
g a r n i e d e s e s f a n o n s . 

s o n t s e r r é e s l e s u n e s c o n t r e les a u t r e s et f r a n g é e s s u r l e u r b o r d 
i n t e r n e (fig. 34) de f a ç o n à c o n s t i t u e r s u r l e s cô tés de la b o u -
c h e u n e so r t e d e filtre des t i né à r e t e n i r l e s pe t i t s a n i m a u x 
d o n t ces g r a n d s cé t acé s se n o u r r i s s e n t . 

§ 28. N o u s a j o u t e r o n s q u e tou t g r a n d a l l o n g e m e n t d u b r a s 
de levier de l a r é s i s t a n c e c o n s t i t u é p a r la p o r t i o n p r é h e n s i l e 
d e la m â c h o i r e i n f é r i e u r e es t d é f a v o r a b l e à l 'u t i l i sa t ion d e la 
lo rce déve loppée p a r l e s m u s c l e s é l éva t eu r s de ce t o r g a n e e t 

F i g . 36. — M â c h o i r e de T i g r e . 

F i g . 34. — F a n o n . 

ja«*»«» a » . 

c o m m e le s u p p o s e n t q u e l q u e s p o è t e s , ' e n a m o i n s que 
l ' H o m m e ; il n ' a , c o m m e le T ig re , d e c h a q u e côté à la m â c h o i r e 
i n f é r i e u r e q u e trois m o l a i r e s et à la m â c h o i r e s u p é r i e u r e q u e 
q u a t r e mo la i r e s d o n t la d e r n i è r e es t r u d i m e n t a i r e (fig. 36), t a n -
dis q u e n o u s avons e n h a u t c o m m e e n b a s c inq p a i r e s d e c e s 
d e n t s b r o y e u s e s . 

Enfin la p u i s s a n c e de l ' appa re i l m a s t i c a t e u r es t en r a p p o r t 
avec l e v o l u m e des p r i n c i p a u x m u s c l e s é l é v a t e u r s de l a m â -
cho i r e i n f é r i e u r e , n o t a m m e n t d e s m u s c l e s t e m p o r a u x , et c ' e s t 
a ins i q u e chez l ' H o m m e ces o r g a n e s s o n t m i n c e s et p e u é t e n d u s , 
t and i s q u e chez les Bêtes de p ro ie i l s r e c o u v r e n t p r e s q u e tou t 
te d e s s u s d u c r â n e et vont m ê m e se fixer s u r u n e g r a n d e c rê t e 
m é d i a n e d o n t cet te bo î t e o s s e u s e es t s u r m o n t é e (fig. 26 ) . 

INSALIVATION ET APPAREIL SALIVAIRE. 

§ 2 9 . P e n d a n t q u e l a division m é c a n i q u e d e s a l i m e n t s sol i -
des est e f fec tuée p a r l e s m o y e n s d o n t n o u s v e n o n s de p a r l e r , 
ce s s u b s t a n c e s s o n t i m b i b é e s p a r les sucs sa l iva i res q u i s e r -
ven t , d ' u n e pa r t , à en faci l i ter la dég lu t i t ion , d ' a u t r e pa r t , à d is -
s o u d r e o u m ê m e à mod i f i e r les p rop r i é t é s c h i m i q u e s d e que l -
q u e l q u e s - u n e s d ' e n t r e el les et à d é t e r m i n e r a ins i u n e s o r t e de 
d iges t ion p r é l i m i n a i r e . 

La salive es t f o u r n i e e n p a r t i e pa r 
d e s pe t i t es cavi tés c r e u s é e s d a n s 
l ' é p a i s s e u r d e la t u n i q u e m u q u e u s e 
de l a b o u c h e et appe l ée s fo l l icules 
o u c ryp t e s (fig. 37) ; m a i s el les p r o -
v i e n n e n t p r i n c i p a l e m e n t de c e r t a i n s tt ' 
o r g a n e s s é c r é t e u r s qui s o n t g r o u -
p e s a u t o u r de ce t te cavité ves t ibu la i re , q u i s o n t d é s i g n é s sou3 
le n o m c o m m u n de glandes salivaires et qui r e s s e m b l e n t 

(*) Deux c r y p t e s m u q u e u s e s t r è s g r o s s i e s ; a , m e m b r a n e e x t e r n e ; 6, é p i t h é l i u m sur 
a i e c o u p e de c r y p t e ; c , é p i t h é l i u m v u d e f a c e . 

A. EDWARDS. — P h i l o s o p h i e . 3 



F i g . 38. — S t r u c t u r e i n t i m e d ' u n e g l a n d e composée ( la pa ro t ide ) . 

p r o d u i t de l e u r s éc ré t ion e s t v e r s é d a n s l a b o u c h e p a r u n con -
d u i t appe l é canal de Sténon{fig. 39 ,6 ) , qui s ' o u v r e à la f ace i n t e r n e 
de l a j o u e vis-à-vis de l a d e u x i è m e g r o s s e m o l a i r e s u p é r i e u r e 

Les glandes sous-maxillaires (fig. 39, d), m o i n s g r o s s e s q u e 
les p r é c é d e n t e s , s o n t s i t uées s o u s le p l a n c h e r de l a b o u c h e e n de-
d a n s d e l ' a n g l e d e l à m â c h o i r e . L e u r c o n d u i t , a p p e l é canai de War-
thon, s ' o u v r e d e c h a q u e côté d u f r e in de l a l a n g u e (fig. 39, e-f). 

Les glandes sublinguales (fig. 39, g), m o i n s déve loppées q u e 
les p r é c é d e n t e s , s o n t s i t u é e s é g a l e m e n t s o u s l e p l a n c h e r de l a 
b o u c h e , d e c h a q u e cô té d u f r e i n d e l a l a n g u e . El les d o n n e n t 
n a i s s a n c e à u n assez g r a n d n o m b r e d e c o n d u i t s e x c r é t e u r s 
o u conduits de Rivinus ; l ' u n d ' e u x , p l u s g r o s q u e l e s a u t r e s , 
s ' o u v r e o b l i q u e m e n t d a n s l e c a n a l de W a r t h o n ; les a n a t o m i s t e s 
d é s i g n e n t c e c a n a l s o u s l e n o m d e conduit de Bartholin. 

3 8 ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE, 

par l e u r s t r u c t u r e i n t i m e à u n e g r a p p e d e r a i s i n (fig. 38) . 'Chez 

l ' H o m m e et l a p l u p a r t d e s M a m m i f è r e s il y a t ro i s p a i r e s d e 

ces o r g a n e s s é c r é t e u r s savo i r : l e s g l a n d e s p a r o t i d e s ; les g l a n -

des s o u s - m a x i l l a i r e s et l e s g l a n d e s s u b l i n g u a l e s . 

D a n s l ' e s p è c e h u m a i n e l e s glandes parotides s o n t l e s p l u s 

v o l u m i n e u s e s (fig. 39, a), e l les s o n t p l acées a u - d e v a n t d u t rou 

audi t i f , e n a r r i è r e d e l a b r a n c h e m o n t a n t e de l a m â c h o i r e ; l e 

F i g . 39. — Glandes sa l ivai res de l ' h o m m e (*). 

t o u j o u r s d e s m ê m e s p rop r i é t é s . Celle des g l andes pa ro t i de s es t 
c o m p o s é e p r i n c i p a l e m e n t p a r de l ' e a u c h a r g é e d ' u n p e u de 

(") F i g u r e m o n t r a n t la disposi t ion e t l e s r a p p o r t s d e s g l a n d e s sa l iva i r e s de 
l 'Homme ; a, g l a n d e p a r o t i d e ; — b, c ana l d e Sténon ; — c, son or i f ice d a n s la 
bouche ; — d, g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e ; — e, c a n a l d e W a r t h o n ; — f , or i f ice d e ce 
cana l s u r l e s côtés du f re in de l a l a n g u e ; — g, g l ande s u b l i n g u a l e ; — h, l ' un de 
ses c o n d u i t s , p l u s g r o s que l es a u t r e s , o u condu i t d e Bar tho l in ; — i, musc le 
m a s s e t e r ; — j , m â c h o i r e i n f é r i e u r e coupée ; — k, l a n g u e . 

§ 30. La salive es t u n l iqu ide a q u e u x et f a i b l e m e n t a lca l in i sé ; 

ma i s se s p r o p r i é t é s v a r i e n t u n p e u s u i v a n t l e s s o u r c e s d o n t e l le 

p r o v i e n t ; f o u r n i e pa r ces d i f f é ren te s g l a n d e s , elle n e j o u i t pas 



m a t i è r e s s a l i n e s ; ce l le d e s s o u s - m a x i l l a i r e s e t d e s s u b l i n g u a l e s 

est t r è s g l u a n t e ; e n f i n l a sa l ive m i x t e q u i r é s u l t e d u m é l a n g e 

d e ces d i v e r s e s e s p è c e s d e sa l ive a v e c l e s p r o d u i t s f o u r n i s p a r 

l e s g l a n d u l e s m u q u e u s e s d e l a b o u c h e c o n t i e n t u n e s u b s t a n c e 

p a r t i c u l i è r e a p p e l é e Ptyaline o u Diastase salivaire, q u i ag i t 

c h i m i q u e m e n t s u r c e r t a i n s a l i m e n t s . . 

Le d é v e l o p p e m e n t d e s d i f f é r e n t e s g l a n d e s s a l i v a i r e s e s t en 

r a p p o r t a v e c l e r é g i m e d e s a n i m a u x ; chez l e s M a m m i f è r e s q u i 

s e n o u r r i s s e n t p r i n c i p a l e m e n t d e m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s s è c h e s , 

t e l l e s q u e d u f o i n , l e s p a r o t i d e s s o n t t r è s g r o s s e s p a r c e q u e la 

F i g . 40 ( • ) . 

sal ive p a r o t i d i e n n e s e r t e s s e n t i e l l e m e n t à h u m e c t e r l es a l i m e n t s 

et à en f ac i l i t e r a i n s i l a d é g l u t i t i o n , m a i s c h e z d ' a u t r e s a n i m a u x 

d e la m ê m e c l a s s e q u i v i v e n t d ' i n s e c t e s e t s ' e n e m p a r e n t en l e s 

a c c o l a n t à l e u r l a n g u e , c ' e s t s u r t o u t la s a l i v e g l u a n t e d e s g l a n -

d e s s o u s - m a x i l l a i r e s e t s u b l i n g u a l e s qu i e s t u t i l e , e t p a r con -

s é q u e n t c e s o r g a n e s o n t u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t 

§ 3 1 . C o m m e e x e m p l e d e M a m m i f è r e s q u i s o u s c e r a p p o r t 

{""' T è t e de C h e v a l m o n t r a n t l a g l a n d e p a r o t i d e a . a v e c l e c a n a l de S t é n o n b. q u i 
c ô t o i e en d e s s o u s l e m u s c l e m a s s é t e r c, p o u r a l l e r s ' o u v r i r s u r l e c ô t é de la b o u -
c h e ; l a g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e , b e a u c o u p p l u s p e t i t e , e s t c a c h é e p a r la m â c h o i r e . 
— d, m u s c l e t e m p o r a l ; — e, m u s c l e o r b i c u l a i r e d e s l è v r e s ; — f . m u s c l e s r é t r a c -
t e u r s de l a l è v r e s u p é r i e u r e ; — g, m u s c l e a b a i s s c u r e t r é t r a c t c u r de l a l è v r e 
i n f é r i e u r e . 
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d i f f é r e n t c o n s i d é r a b l e m e n t e n t r e eux , n o u s c i t e r o n s d ' u n e p a r t 

le C h e v a l e t d ' a u t r e p a r t l e F o u r m i l i e r . Chez l e C h e v a l l es p a r o -

t ides s o n t f o r t g r a n d e s e t l e s g l a n d e s s o u s - m a x i l l a i r e s fort 

r é d u i t e s (Voy. t ig. 40) , t a n d i s q u e chez l e F o u r m i l i e r c e s 

d e r n i e r s o r g a n e s a u l i eu d ' ê l r e , c o m m e c h e z l ' H o m m e , 

c a c h é s s o u s la m â c h o i r e , s ' é t e n d e n t s u r t o u t le d e v a n t d e la 

g o r g e e t l a p a r t i e a d j a c e n t e d e la p o i t r i n e (fig. 41). E n f i n c h e z 

la p l u p a r t des m a m m i f è r e s q u i v i v e n t c o m p l è t e m e n t d a n s l ' e a u 

l ' a p p a r e i l s a l i va i r e t o u t e n t i e r fa i t d é f a u t ; chez l e s M a r s o u i n s e t 

l es Ba l e ine s , p a r e x e m p l e , on n e t r o u v e n i p a r o t i d e s ni g l a n d e s 

s o u s - m a x i l l a i r e s , n i g l a n d e s s u b l i n g u a l e s ; i l en e s t d e m ê m e 

F i g . 41 ("). 

chez l e s P o i s s o n s . Ces g l a n d e s s o n t r u d i m e n t a i r e s d a n s l a c l asse 

d e s B a t r a c i e n s e t d a n s cel le des R e p t i l e s . Chez q u e l q u e s - u n s d e 

c e s a n i m a u x cet a p p a r e i l s e c o m p l i q u e d a v a n t a g e et es t dé -

tourné de ses f o n c t i o n s p o u r s é c r é t e r u n e m a t i è r e t ox ique et 

c o n s t i t u e r les g l a n d e s à v e n i n ( I ) . . 

Chez les m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s l a q u a n l i t é d e sa l ive q u i 

a r r i v e d a n s la b o u c h e e s t t r è s c o n s i d é r a b l e , s u r t o u t p e n d a n t l e 

t r ava i l m a s t i c a t o i r e ; e l l e i m b i b e les a l i m e n t s , en d i s s o u t q u e l -

q u e s - u n s et fac i l i te l e g l i s s e m e n t d e s c o r p s d u r s ou r u g u e u x . 

(*) A p p a r e i l s a l i v a i r e et l a n g u e du F o u r m i l i e r ; — a . g l a n d e p a r o t i d e ; — b, ca-
n a l de S t é n o n ; — c,c, g l a n d e s o u s - m a x i l l a i r e ; — d, c a n a l de W a r t h o n . 

( I ) V o y e z 1 " p a r t i e , p a g e 2 3 T . 
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§ 32. P e n d a n t l a d u r é e d u t rava i l m a s t i c a t o i r e l a cavi té b u c -
c a l e es t f e r m é e e n - a r r i è r e p a r u n e e spèce de r i d e a u ver t ica l 
a p p e l é -voile du palais (fig. 42 et 43) q u i es t a t t a c h é a u b o r d 
p o s t é r i e u r de l a voûte p a l a t i n e et q u i p e u t s ' a p p l i q u e r c o n t r e l a 
b a s e d e l à l a n g u e o u se r e t i r e r de façon à l a i s se r l ibre l e pas -

Base du crâne 

Larynx. 

I - ig . 4 2 . 

s a g e e n t r e l a b o u c h e et le pharynx o u a r r i è r e - b o u c h e ; on 
appe l l e isthme du gosier u n r é t r é c i s s e m e n t qu i s é p a r e l ' u n e de 
l ' a u t r e ce s deux cavi tés et o n y r e m a r q u e de c h a q u e cô té u n 
a m a s de g l a n d u l e s n o m m é e s amygdales, qu i l u b r é f i e n t ce dé -
troi t de f a ç o n à y fac i l i te r l e g l i s s e m e n t des a l i m e n t s (fig. 42). 

Ceux-ci é t a n t s u f f i s a m m e n t d iv isés e t i m b i b é s d e salive s o n t 
réunis s u r l e dos de l a l a n g u e , o ù ils f o r m e n t u n p a q u e t a p p e l é 

Voile du palais 

Pharynx. 
Glandes saliiaires 

Os hyoïde. 

Œsophage. 

Glande thyroïde. 

bol alimentaire, e t l o r s q u e c e bol p o u s s é p a r les m o u v e m e n t s 
de ce t o r g a n e p r e s s e c o n t r e le voile d u pa la i s , ce r i d e a u s 'é lève 

b r u s q u e m e n t e n s ' i n c l i n a n t e n a r r i è r e et la dég lu t i t i on s ' e f fec tue , 
c ' e s t - à - d i r e q u e l a pe t i te bou le q u i doi t ê t r e i n t r o d u i t e d a n s 

(*) a , c a v i t é d u p h a r y n x d o n t l a t u n i q u e m u q u e u s e e s t en p l a c e d u cô t é d r o i t e t a 
é t é e n l e v é e d e l ' a u t r e c ô t é p o u r m o n t r e r l e s m u s c l e s d u voi le d u p a l a i s , e t c . : — 
b, b a s e d u c r â n e ; — c , a r r i é r e - n a r i n e s ; — d, v o i l e d u p a l a i s ; — e, l a l u e t t e , p r o -
l o n g e m e n t m é d i a n d e ce v o i l e ; f , é p i g l o t t e r e l e v é e p o u r l a i s s e r o u v e r t e l ' e n t r é e 
d u l a r y n x /¡, qu i e s t s i t u é en a v a n t d u p h a r y n x e t s u r m o n t e l a t r a c h é e - a r t è r e i , 
l a q u e l l e c o n d u i t a u x p o u m o n s ; — j , œ s o p h a g e ; — / ; , e m b o u c h u r e d e l a t r o m p e 
d ' I î u s t a c h e q u i v a à l ' o r e i l l e m o y e n n e ; — ' m , m u s c l e s d u voi le d u p a l a i s ; — n, o, 
m u s c l e s c o n s t r i c t e u r s d u p h a r y n x ; — p , l ' u n e d e s a m y g d a l e s . 

I i g . 4 3 . — P h a r y n x o u v e r t p a r s a f a c e p o s t é r i e u r e e t v u d ' a r r i c r e e n a v a n t (*). 
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l ' e s t o m a c p a s s e d e l a b o u c h e d a n s ce t o r g a n e e n t r a v e r s a n t 

s u c c e s s i v e m e n t l ' a r r i è r e - b o u c h e e t u n l o n g c a n a l a p p e l é œ s o -

p h a g e . 

§ 33. L ' a r r i è r e - b o u c h e o u p h a r y n x c o m m u n i q u e a v e c l e s 

f o s s e s n a s a l e s p a r l e s a r r i è r e - n a r i n e s , q u i s o n t s i t u é e s à sa p a r t i e 

s u p é r i e u r e , et a v e c l a glotte (ou e n t r é e d u l a rynx ) a i n s i q u ' a -

vec l ' œ s o p h a g e p a r sa p a r t i e i n f é r i e u r e (fig. 42 e t 43). C 'es t d o n c 

u n e e s p è c e d e c a r r e f o u r où la r o u t e s u i v i e p a r l ' a i r p o u r p a s s e r 

d e s a r r i è r e - n a r i n e s à l ' e n t r é e d u l a r y n x , p u i s a u x p o u m o n s , 

c r o i s e l a r o u t e q u e d o i v e n t s u i v r e l e s a l i m e n t s p o u r a l l e r d e la 

b o u c h e à l ' œ s o p h a g e . Il f a u t p a r c o n s é q u e n t q u e les a l i m e n t s 

p a s s e n t s o u s les a r r i è r e - n a r i n e s e t d e r r i è r e l a g lo t t e s a n s y 

e n t r e r , e t q u e c e p a s s a g e s ' e f f e c t u e t r è s r a p i d e m e n t p o u r q u e la 

r e s p i r a t i o n n e so i t p a s i n t e r r o m p u e p e n d a n t t r o p l o n g t e m p s p a r 

l a p r é s e n c e d e s s u b s t a n c e s d a n s le p h a r y n x . Or c e r é s u l t a t e s t 

o b t e n u p a r des m o u v e m e n t s a u t o m a t i q u e s p r o v o q u é s p a r la 

p r é s e n c e m ê m e d u bol a l i m e n t a i r e d a n s c e t t e p a r t i e d u t u b e 

d iges t i f . Le vo i le d u p a l a i s en s e c o n t r a c t a n t s ' i n c l i n e v e r s l a 

f ace p o s t é r i e u r e d u p h a r y n x d e f a ç o n â c a c h e r les a r r i è r e -

n a r i n e s , u n e c o n t r a c t i o n b r u s q u e e t i n v o l o n t a i r e d e s m u s c l e s 

d o n t l es p a r o i s d e ce t t e cav i t é s o n t g a r n i s o b l i g e e n m ê m e 

t e m p s l e l a r y n x à s ' é l e v e r , m o u v e m e n t p a r s u i t e d u q u e l la g lo t t e 

va se p l a c e r s o u s la b a s e d e l a l a n g u e , e t u n e s o u p a p e , a p p e l é e 

Yépiglotte, s ' a b a i s s e d e m a n i è r e à r e c o u v r i r l ' e n t r é e d e s v o i e s 

a é r i f è r e s . Le p h a r y n x s e r e s s e r r e e n m ê m e t e m p s a u - d e s s u s d u 

b o l a l i m e n t a i r e , e t p o u s s e ce lu i - c i j u s q u e d a n s l ' œ s o p h a g e , t u b e 

q u i fa i t s u i t e à l ' a r r i è r e - b o u c h e et q u i t r a v e r s e l a c h a m b r e t h o -

r a c i q u e (ou cav i t é d e l a p o i t r i n e ) e n p a s s a n t e n t r e les p o u m o n s 

e t d e r r i è r e l e c œ u r , p o u r a l l e r a b o u t i r à l ' e s t o m a c . 

D I G E S T I O N S T O M A C A L E . 

§ 34. L ' e s t o m a c a i n s i q u e t ou t l e r e s t e d e l ' a p p a r e i l d iges t i f 

e s t l o g é d a n s le v e n i r e o u cav i t é a b d o m i n a l e (fig. 11 e t 44) d o n t 

D I G E S T I O N S T O M A C A L E . 4 5 

l e s p a r o i s s o n t r e v ê t u e s à l ' i n t é r i e u r p a r u n e m e m b r a n e s é r e u s e 

fine et t r è s l i s se a p p e l é e péritoine q u i t a p i s s e a u s s i l e s d ive r se s 

p a r t i e s c o n s t i t u t i v e s d e ce t a p p a r e i l e t l es t i e n t s u s p e n d u e s à 

l ' a ide d ' e x p a n s i o n s l a m e l l i f o r m e s q u e l e s a n a t o m i s l e s d é s i g n e n t 

s o u s les n o m s d e mésentères e t d ' é p i p l o o n s . 

Foin. Pvlore. Œsophage. Pancréas. Estomac. 

Inte-tin grêle. liectum 

F ! g . 4 4 . — A p p a r e i l d i g e s t i f d e l ' H o m m e . 

Cet o r g a n e e s t u n e p o c h e c o n s t i t u é e p a r u n é l a r g i s s e m e n t 

d u t u b e d i g e s t i f , d a n s l e q u e l l es a l i m e n t s s o n t e m m a g a s i n é s 

p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s e t s o u m i s à l ' a c t i o n d u s u c g a s t r i q u e , 

l i q u i d e p a r t i c u l i e r q u i es t l ' u n des p r i n c i p a u x a g e n t s à l ' a ide 

d e s q u e l s la d i g e s t i o n s ' e f f ec tue (fig. 44). 



D a n s l ' e s p è c e h u m a i n e d e m ê m e q u e c h e z l a p l u p a r t d e s 

a u t r e s M a m m i f è r e s , c e r é s e r v o i r e s t u n s a c s i m p l e ; m a i s c h e z 

q u e l q u e s - u n s d e c e s a n i m a u x , i l e s t d i v i s é , c o m m e n o u s l e 

v e r r o n s , e n p l u s i e u r s c o m p a r t i m e n t s . 

L ' o r i f i c e p a r l e q u e l l ' œ s o p h a g e d é b o u c h e d a n s l ' e s t o m a c e s t 

a p p e l é cardia, e t l ' o r i f i c e o p p o s é p a r l e q u e l c e d e r n i e r o r g a n e 

c o m m u n i q u e a v e c l ' i n t e s t i n a 

é t é n o m m é pylore p a r c e q u ' i l 

r e s t e f e r m é j u s q u ' à c e q u e l a di-

g e s t i o n s o i t a s s e z a v a n c é e p o u r 

q u e l e s a l i m e n t s p u i s s e n t p a s s e r 

u t i l e m e n t d a n s l a p o r t i o n su i -

v a n t e d u t u b e d i g e s t i f , e t q u ' à 

r a i s o n d e s e s f o n c t i o n s i l a é t é 

c o m p a r é à u n p o r t i e r ( 1 ) . 

W L e s p a r o i s d e l ' e s t o m a c s o n t 

^ g ï p f s ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ l i r : m i n c e s , c e p e n d a n t e l l e s s o n t 

f o r m é e s d e t r o i s t u n i q u e s ; u n e 

m e m b r a n e m u q u e u s e l e s t a p i s s e 

i n t é r i e u r e m e n t e t r e n f e r m e 

i d a n s s a s u b s t a n c e u n g r a n d 

e n o m b r e d e p e t i t s f o l l i c u l e s s é c r é -

/ t e u r s q u i s o u v r e n t a s a s u r l a c e 

Fig. 45 (*). e t p r o d u i s e n t l e s u c g a s t r i q u e 

( f ig . 4b) ; u n e t u n i q u e s é r e u s e 

f o r m é e p a r l e p é r i t o i n e r e c o u v r e l a p r é c é d e n t e e t , e n t r e c e s 

d e u x m e m b r a n e s , s e t r o u v e u n e c o u c h e c h a r n u e c o m p o s é e d e 
-S" 

fibres m u s c u l a i r e s , d o n t l e s p l u s i m p o r t a n t e s s o n t d i s p o s é e s c i r -

c u l a i r e m e n t . A u c o m m e n c e m e n t d e la d i g e s t i o n l e s fibres c h a r -

n u e s q u i e n t o u r e n t l e s d e u x o r i f i c e s r e s t e n t c o n t r a c t é e s d e 

(•) Coupe des tuniques de l 'es tomac (grossiss . , 30) ; — a, g landes de la muqueuse ; 
— d, couclie des f ibres musculeuscs t r ansversa les : — e , couche des f ibres muscu-
lcuses l ong i tud ina l e s ; — f , tun ique sé reuse . 

. (1) Le mot Pylore es t .tiré du g r e c et signifie gardien du passage. 

f a ç o n à e m p ê c h e r l e s a l i m e n t s d e r e m o n t e r d a n s l ' œ s o p h a g e 

o u d e t r a v e r s e r l e p y l o r e , t a n d i s q u e l e s fibres d e s a u t r e s p a r t i e s 

d e l a p o c h e s t o m a c a l e r e s t e n t e n r e p o s ; m a i s , l o r s q u e c e t r a v a i l 

e s t p l u s a v a n c é , e l l e s s e m e t t e n t s u c c e s s i v e m e n t e n a c t i o n d e 

f a ç o n à p r o d u i r e d e s m o u v e m e n t s c o m p a r a b l e s à c e u x d ' u n 

v e r q u i r a m p e , e t c e s m o u v e m e n t s v e r m i c u l a i r e s o u péristal-

tiques, e n a g i t a n t l e s a l i m e n t s , f a c i l i t e n t l ' a c t i o n d i s s o l v a n t e 

e x e r c é e s u r e u x p a r l e s u c g a s t r i q u e . C e r é a c t i f n ' a g i t p a s d e 

la m ô m e m a n i è r e s u r t o u t e s l e s s u b s t a n c e s a l i m e n t a i r e s , m a i s 

il a t t a q u e f o r t e m e n t l a v i a n d e e t l a t r a n s f o r m e e n u n e m a t i è r e 

p u l p a i r e a p p e l é e chyme. E n f i n l o r s q u e l a c h y m i f i c a t i o n e s t b i en 

é t a b l i e , l e m u s c l e c o n s t r i c t e u r o u sphincter d u p y l o r e s e r e l â c h e , 

l e s m o u v e m e n t s p é r i s t a l l i q u e s s e p r o p a g e n t a u d e l à e t p o u s s e n t 

p e u à p e u l a p â t e c h y m e u s e d a n s l ' i n t e s t i n o ù l a d i g e s t i o n 

l-ig. 46. — Estomac de Ruminant. 

§ 35 . C h e z l e s R u m i n a n t s , l ' e s t o m a c p r é s e n t e u n e b e a u c o u p 

p l u s g r a n d e c o m p l i c a t i o n e t s e d i v i s e e n q u a t r e p o c h e s , d é s i -

g n é e s s o u s l e s n o m s d e panse, d e bonnet, d e feuillet e t d e cail-

lette ( f ig . 46 e t 47) . 

La p a n s e o f f r e u n t r è s g r a n d d é v e l o p p e m e n t e t s e r t d e m a -
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gas in p o u r l ' h e r b e e t le f o u r r a g e q u e l ' a n i m a l v i e n t d e m a n g e r . 

I e b o n n e t c o m m u n i q u e l a r g e m e n t a v e c la p a n s e ; l e f eu i l l e t 

s e c o n t i n u e avec la c a i l l e t t e . C 'es t d a n s c e d e r n i e r e s t o m a c q u e 

se d i r i g e n t l e s a l i m e n t s q u e l ' a n i m a l a r u m i n é s . I .es a n i m a u x 

qui p r é s e n t e n t c e m o d e d ' o r g a n i s a t i o n c o m m e n c e n t p a r b r o y e r 

i n c o m p l è t e m e n t l e s v é g é t a u x q u ' i l s m a n g e n t e t q u i s e r e n d e n t 

d a n s la p a n s e . A u b o u t d e q u e l q u e s h e u r e s , c e r é s e r v o i r s e 

c o n t r a c t e e t f o r c e l e s m a t i è r e s qu ' i l c o n t i e n t à r e m o n t e r d a n s 

la b o u c h e s o u s f o r m e d e p e t i t e s pe lo t e s q u i s o n t a lo r s c o m p l ô -

Œsophage. * , , -

Pyiore. Caillette. Bonnet. Panse. 

F i g . 47 . - - E s t o m a c d e R u m i n a n t ( o u v e r t ) . 

t e m e n t t r i t u r é e s , m ê l é e s à la sa l ive , e t d e s c e n d e n t d a n s l e f eu i l -

l e t e t d a n s la ca i l l e t t e , s a n s s ' a r r ê t e r d a n s la p a n s e . Ce p h é n o -

m è n e es t d û a u m o d e d e t e r m i n a i s o n d e l ' œ s o p h a g e ; e n e f fe t , 

c e c o n d u i t s ' o u v r e d a n s l ' e s t o m a c p a r u n e s o r t e d e g o u t t i è r e 

q u i s e p r o l o n g e j u s q u ' a u feu i l le t . L o r s q u e d e s m a t i è r e s s o l i d e s 

e t i n c o m p l è t e m e n t m â c h é e s a r r i v e n t d a n s l ' e s t o m a c , e l les d i l a -

t e n t l ' o u v e r t u r e l a i s s é e e n t r e l e s l è v r e s d e c e t t e g o u t t i è r e e t 

t o m b e n t d a n s la p a n s e ; si e l les s o n t , a u c o n t r a i r e , p l u s l i q u i d e s 

e t m i e u x d iv i sées , e l les c o u l e n t s a n s é c a r t e r c e s l è v r e s e t t o m -

b e n t d a n s l e f eu i l l e t (fig. 47). 

§ 36. D ' a u t r e s m a m m i f è r e s q u i n e r u m i n e n t p a s o n t a u s s i l ' e s -

t o m a c p l u r i l o c u l a i r e . A ins i o n o b s e r v e ce t t e d i s p o s i t i o n , p a r m i 

' (*) E s t o m a c de S e m n o p i t h è q u e ; — a, c a r d i a ; — b, p y l o r e ; — c, p o r t i o n p y l o r i -
q i :e d e l ' e s t o m a c : — d , p o c h e s s t o m a c a l e s . 

(•*) E s t o m a c d e M a r s o u i n ; — a, œ s o p h a g e ; — b, p o c h e p r i n c i p a l e ; — e , p o c h e 
c a r d i a q u e ; — d, p o c h e s a c c u l é c ; — e, p o r t i o n p y l o r i q u e ; — g, p y l o r e ; A , i n t e s t i n 

D I G E S T I O N S T O M A C A L E . 

l e s S i n g e s , c h e z les Colobes e t l es S e m n o p i t h è q u e s . D a n s le 
A 

F i g . 43 . — 

E s t o m a c d e M a r s o u i n (**). 

E s t o m a c d e S e m n o p i t h è q u e (*). 

F i g . 49 . — 
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— 

g r o u p e d e s C é t a c é s l a c o m p l i c a t i o n d e l ' e s t o m a c es t p o u s s é e 

t r è s l o i n ( f ig . 49), e t chez c e r t a i n e s e s p è c e s o n c o m p t e d a n s ce 

v i s c è r e s e p t p o c h e s d i s t i n c t e s . 

§ 37. Chez les o i s e a u x q u i n e m â c h e n t p a s l e u r s a l i m e n t s e! 

Ventricule — 
succenturié. 

Gésier. 

Pancréas. - • 

Cœcuin. 

Gros intes t in . 

Vésicule biliaire 

Canaux biliaire». 

Intestin grêle. 

(j 'relère. - -
SJs 

Oviducle 

F i g . 50 . — A p p a r e i l d i g e s t i f d e l a P o u l e . 

p a r t i c u l i è r e m e n t chez ceux qui se n o u r r i s s e n t d e s u b s t a n c e s 

d u r e s , te l les q u e des g r a i n e s , l ' e s t o m a c , a u l i eu d ' ê t r e s i m p l e e t 

d e n ' a v o i r q u e d e s p a r o i s m i n c e s e t m e m b r a n i f o r m e s , s e c o m -

p l i q u e d a v a n t a g e e t c o n s t i t u e , d ' u n e p a r t , u n a p p a r e i l b r o y e u i 

d ' u n e g r a n d e p u i s s a n c e , d ' a u t r e p a r t u n e p o c h e o u u n e so r t e 

d e r é c i p i e n t p o u r l e s u c g a s t r i q u e , e t à ce t e f fe t i l p r é s e n t e d a n s 

sa p o r t i o n t r i t u r a n t e a p p e l é e gésier d e s p a r o i s c h a r n u e s t r è s 

é p a i s s e s ( f ig . 50). 

Chez q u e l q u e s - u n s d e c e s a n i m a u x o n voi t a u s s i , à la p a r t i e 

i n f é r i e u r e d u c o u , u n e p o c h e s e r v a n t d e r é s e r v o i r a u x m a -

t i è r e s a l i m e n t a i r e s e t d é s i g n é e s o u s l e n o m de jabot. 

U n v é r i t a b l e g é s i e r se vo i t a u s s i c h e z q u e l q u e s I n s e c t e s e t 

c h e z l e s C r u s t a c é s s u p é r i e u r s , l ' E c r e v i s s e p a r e x e m p l e ; l ' e s t o -

m a c es t m u n i d ' u n a p p a r e i l t r i t u r a n t t r è s r e m a r q u a b l e q u t j j u -

t o u r e l e p y l o r e e t q u i e s t c o n s t i t u é p r i n c i p a l e m e n t p a r d e s 

p ièces s o l i d e s f a i s a n t sa i l l ie d a n s l ' i n t é r i e u r d e c e v i s c è r e , e t y 

j o u a n t le r ô l e d e m â c h o i r e s a r m é e s d e d e n t s . Des m u s c l e s v a r i é s 

m e t t e n t ces p i è c e s e n m o u v e m e n t e t l e u r p e r m e t t e n t d e b r o y e r 

les a l i m e n t s . 

D I G E S T I O N I N T E S T I N A L E . — I N T E S T I N S . 

§ 3 8 . L ' i n t e s t i n e s t u n l o n g t u b e c o n t o u r n é m a i n t e s fo is s u r 

l u i - m ê m e et f o r m é d e d e u x p o r t i o n s d i s t i n c t e s p a r l e u r m o d e 

d e c o n f o r m a t i o n a i n s i q u e p a r l e u r s f o n c t i o n s , e t a p p e l é e s 

l ' u n e l'intestin grêle, l ' a u t r e le gros intestin. Sa l o n g u e u r v a r i e 

e t e s t e n r a p p o r t a v e c le r é g i m e d e s a n i m a u x . Chez les m a m -

m i f è r e s q u i s e n o u r r i s s e n t d e c h a i r il e s t b e a u c o u p m o i n s 

d é v e l o p p é q u e chez l e s o m n i v o r e s , e t c ' e s t c h e z l e s h e r b i v o r e s 

q u e sa l o n g u e u r e s t l a p l u s g r a n d e . A ins i chez l e L ion e t l es 

a u t r e s F é l i n s il n ' a q u e t ro i s o u q u a t r e fo is la l o n g u e u r d u 

c o r p s ; chez l ' h o m m e il a e n v i r o n s e p t fo is la l o n g u e u r du c o r p s , 

t a n d i s q u e chez l e s h e r b i v o r e s il a s o u v e n t p l u s d e v i n g t - h u i t 

fo is c e t t e l o n g u e u r , e t c o m m e n o u s l e v e r r o n s b i e n t ô t l a r a i s o n 

d e c e s d i f f é r e n c e s d é p e n d d e s o n r ô l e d a n s l e t r ava i l d e la 

d i g e s t i o n . 
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§ 39. L ' i n t e s t i n grêle es t u n t u b e é t ro i t et c y l i n d r i q u e dont 
les p a r o i s o n t à p e u p r è s la m ô m e s t r u c t u r e q u e ce l le des p a r o i s 
de l ' e s t o m a c ; m a i s d o n t l a t u n i q u e m u q u e u s e e s t g a r n i e d ' u n 
g r a n d n o m b r e de rep l i s et de pe t i t s p r o l o n g e m e n t s appe l é s 
villosités qu i c o n t r i b u e n t b e a u c o u p à a u g m e n t e r sa p u i s s a n c e 
c o m m e o r g a n e a b s o r b a n t ; de n o m b r e u s e s g l a n d u l e s e x i s t e n t 
d a n s son é p a i s s e u r . Les a n a t o m i s t e s d é s i g n e n t p a r des n o m s 
p a r t i c u l i e r s sa po r t ion a n t é r i e u r e , s a p o r t i o n m o y e n n e et s a p o r -
t ion p o s t é r i e u r e ; la p r e m i è r e a r e ç u le n o m de duodénum, la s e -

c o n d e ce lu i de jéjunum e t la t r o i s i è m e celui d'iléon; m a i s ces 
d i s t i n c t i o n s n ' o n t q u e peu d ' i m p o r t a n c e ; en f in c ' es t d a n s son in -
t é r i e u r q u e d é b o u c h e n t l ' appa re i l s é c r é t e u r de la bile e t l e s con-
du i t s e x c r é t e u r s d ' u n e a u t r e g l a n d e appe l ée 1 epancréas (fig. 55). 

§ 40. l i e g r o s i n t e s t i n , qui f a i t su i t e à l ' i n t e s t in g r ê l e , p r é -
s e n t e u n a s p e c t t rès d i f f é r e n t ; il es t b o u r s o u f l é d ' e space e n 
e space e t ce m o d e de c o n f o r m a t i o n d é p e n d de ce q u e sa tun i -
q u e m u s c u l a i r e , a u l i eu d 'ê t re d ' u n e é p a i s s e u r u n i f o r m e 

(*) 1 e t 2 , v i l los i t é s de l a m e m b r a n e m u q u e u s e i n t e s t i n a l e ; — 3, o r i f i c e s d e s 
g l a n d e s ; — 4 e t 5 , f o l l i c u l e s c los . (Cette figure e s t t r è s g r o s s i e . ) 

F i g . 51. — Vi l los i tés de l ' i n t e s t i n (*). 
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c o m m e d a n s l ' in tes t in g rê l e , s 'a f fa ibl i t b e a u c o u p et d ispara î t 
p r e s q u e s u r b e a u c o u p de po in t s e t n e cons t i t ue q u e des b a n d e s 
é t ro i t es qu i s é p a r e n t e n t r e eux les 
r e n f l e m e n t s f o r m é s p a r les p a r t i e s 
i n t e r m é d i a i r e s des a u t r e s t u n i q u e s . 

On y d i s t i n g u e t ro i s p a r t i e s a p p e l é e s : 11 

le cœcum, l e côlon e t l e rectum ( f ig . E & y / ^ J Ê s k 

Il es t s é p a r é de l ' in tes t in grê le p a r u n M 1 ^ ^ ^ ® ! i 

s p h i n c t e r appe lé valvule iléo-cœcale q u i C ^ I l l i i l i v J p l à 
s 'oppose a u r e t o u r des m a t i è r e s v e n u e s 

de l ' i n t e s t i n g rê l e ( f ig . 52), et il se r t ¿ ^ I L 
p r i n c i p a l e m e n t à l ' e m m a g a s i n a g e t e m - ^ ^ §.'-

p o r a i r e de ces m a t i è r e s cons t i t uée s Fig. 52. — Valvule éo-
e s s e n t i e l l e m e n t p a r l e s r é s i d u s d u t ra-
vail digest i f de s t i né s à ê t r e évacués a u d e h o r s p a r l 'or if ice ana l . 

Le c œ c u m es t r e m a r q u a b l e p a r l ' ex i s t ence d ' u n a p p e n d i c e 
é t ro i t e n f o r m e de cu l -de - sac , d é s i g n é s o u s l e n o m d ' append ice 

(*) a, g r o s in t e s t in ; — b, v a l v u l e i l é o - c œ c a l c ; — c , in t e s t in g r c l e ; — cl, a p p e n -
d ice c œ c a l ou a p p e n d i c e v e r m i f o r m e d u c œ c u m . 

(*') R é s e r v o i r s i n t e s t i n a u x d ' un R o n g e u r ; — a. i n t e s t in g r ê l e ; — c, d. c œ c u m : 
— Cil, g, d i l a t a t i o n s success ives du cô lon , qui en k d e v i e n t i n t e s t i n i f o r m e . 

F i g . 5 3 . — Cœcum d e R o n g e u r (* ' ) . 



cœcal , qu i s ' o u v r e d a n s ce t te pa r t i e d u g r o s i n t e s t i n . Chez l e s 

a n i m a u x h e r b i v o r e s , l e c œ c u m f o r m e s o u v e n t u n e é n o r m e 

p o c h e s e r v a n t de r é s e r v o i r p o u r l e s m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s ; 

b e a u c o u p de R o n g e u r s p r é s e n t e n t ce t te d i spos i t ion (fîg. 53). 

C'est d a n s l ' i n t e s t in g rê l e q u e le t r ava i l digest i f s ' a c h è v e et 

q u e l a m a j e u r e p a r t i e des p r o d u i t s n u t r i t i f s a i n s i o b t e n u s e s t 

a b s o r b é e . L ' u n de ces p r o d u i t s es t u n l i qu ide b l a n c h â t r e ap -

pelé c % m e , et à r a i s o n d e ce t te c i r c o n s t a n c e l e s a n c i e n s phys io -

logis tes , qu i n e s ' é t a i e n t p a s b i e n r e n d u c o m p t e de ce p h é n o -

m è n e , o n t dés igné s o u s le n o m de chymification l ' e n s e m b l e des 

o p é r a t i o n s e f f ec tuées d a n s ce t te par t ie de l ' appa re i l digest i f ; 

m a i s a u j o u r d ' h u i ce t t e exp res s ion es t p e u e m p l o y é e . 

G L A N D E S A N N E X E S I ) K L ' I N T E S T I N . 

§ 4 1 . La d iges t ion i n t e s t i n a l e , c o m m e n o u s l e v e r r o n s b i en tô t , 
e s t d é t e r m i n é e pa r l ' ac t ion exe rcée s u r l e c h y m e p a r l e s l i qu ides 
q u e ce t te s u b s t a n c e p u l t a c é e r e n c o n t r e d a n s l ' in tes t in g r ê l e , e t 
ces l i qu ides s o n t p r i n c i p a l e m e n t la b i l e , l e s u c p a n c r é a t i q u e et 
des h u m e u r s f o u r n i e s p a r les fo l l icules , l e s c ryp tes et d ' a u t r e s pe-
tites cavi tés s é c r é t o i r e s l ogées d a n s l ' é p a i s s e u r de l a t u n i q u e 
m u q u e u s e de ce l te p o r t i o n du t u b e digest i f e t d é s i g n é e s s o u s 
les n o m s de Glandes de B r u n n e r , de P a y e r et de L i e b e r k h u n . 

La bile es t u n l i qu ide a lca l in t r è s a m e r et de c o u l e u r j a u n e 
v e r d â l r e q u i es t p r o d u i t p a r l e foie, g l a n d e t r è s v o l u m i n e u s e , 
d ' u n b r u n r o u g e , s i t uée d u côté d ro i t p r è s d e l ' e s t o m a c , à la 
p a r t i e s u p é r i e u r e de l a cavi té a b d o m i n a l e (fig. 11). Cet o r g a n e 
reçoi t b e a u c o u p de s a n g e t se c o m p o s e d ' u n e m u l t i t u d e de 
pet i ts e r g a n i t e s qu i o n t l a p r o p r i é t é de s é p a r e r d e ce f lu ide 
n o u r r i c i e r l e s d i f f é r en t e s m a t i è r e s cons t i tu t ives de la b i l e et 
d o n n e n t c h a c u n n a i s s a n c e à u n c a n a l e x c r é t e u r s e r v a n t à l ' é -
v a c u a t i o n de l e u r s p r o d u i t s . Ces t u b e s s e r é u n i s s e n t success i -
v e m e n t e n t r e e u x , c o m m e l e s r a c i n e s d ' u n e p l a n t e , e t finissent 
p a r c o n s t i t u e r u n c o n d u i t é v a c u a t e u r n o m m é canal biliaire qui 

DIGESTION. — FOIE. ;>•> 

se dir ige ve r s l e d u o d é n u m , m a i s qu i chez la p l u p a r t des 

M a m m i f è r e s , a v a n t d'y a r r i v e r , s ' u n i t a u col d ' u n sac s u s p e n -

h 

F i g . 55. — P a n c r é a s (**). 

du s o u s le foie et appe lé vésicule du fiel (fig. 54, ci). Ce sac ser t 

(*) Foie vu pa r s a face i n f é r i e u r e ; — a, l obe d r o i t o u g r a n d l o b e ; — b, l o b e 
g a u c h e ou lobe m o y e n ; — c, pe t i t l obe ou lobe d e S p i e g e l ; — d, vés i cu le b i l i a i r e ; 
— e, c a n a l cholédoque c o u p é ; — f, a r t è r e h é p a t i q u e à son e n t r é e d a n s le fo i e ; — 
g, v e i n e - p o r t e ; — h, ve ine -cave i n f é r i e u r e ; — i, l i g a m e n t s u s p e n s e u r du fo ie . 

( " ) a , d u o d é n u m ; — è, p a n c r é a s f e n d u p o u r m o n t r e r son cana l e x c r é t e u r e t la 
por t ion t e r m i n a l e d u canal cholédoque c, qui d é b o u c h e n t à cô té l 'un d e l ' a u t r e (e ) . 
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d e r é s e r v o i r p o u r l a b i l e q u i y r e f l u e , e t l e c o n d u i t q u i en p a r t 

e t q u i a r e ç u l e n o m d e canal cystique s ' u n i t b i e n t ô t a u c a n a l 

b i l i a i r e p o u r c o n s t i t u e r a v e c c e l u i - c i u n t r o n c t e r m i n a l a p p e l é 

canal cholédoque, l e q u e l v a d é b o u c h e r d a n s l ' i n t e s t i n g r ê l e à 

p e u d e d i s t a n c e d u p y l o r e . I l e s t a u s s i à n o t e r q u ' e n g é n é r a l l e 

f o i e e s t d i v i s é e n d e u x o u e n p l u s i e u r s l o b e s ( f ig . 34) ; q u e 

s a f o r m e v a r i e c o n s i d é r a b l e m e n t c h e z l e s d i v e r s m a m m i f è r e s , 

m a i s q u e s e s c a r a c t è r e s g é n é r a u x s o n t à p e u p r è s l e s m ê m e s 

c h e z t o u s l e s V e r t é b r é s . 

L e p a n c r é a s r e s s e m b l e b e a u c o u p a u x g l a n d e s s a l i v a i r e s , 

t a n t p a r s a s t r u c t u r e q u e p a r s e s f o n c t i o n s . 11 e s t s i t u é d e r r i è r e 

l ' e s t o m a c , p r è s d e l a c o l o n n e v e r t é b r a l e , e t i l c o m m u n i q u e 

a v e c l e d u o d é n u m a u m o y e n d ' u n p e t i t c o n d u i t a p p e l é le canal 

de Wirsung ( f ig . 55) . L e l i q u i d e q u e c e l t e g l a n d e s é c r è t e e s t 

a q u e u x e t a l c a l i n . C e t o r g a n e e s t p e u d é v e l o p p é d a n s l a c l a s s e 

d e s P o i s s o n s e t m a n q u e c h e z l a p l u p a r t d e s I n v e r t é b r é s . 

TUBE DIGESTIF DES INVERTÉBRÉS. 

§ 4 2 . L e t u b e i n t e s t i n a l d e s a r t i c u l é s e s t e n g é n é r a l c o u r t 

s o u v e n t m ê m e i l s ' é t e n d e n l i g n e d r o i t e d u p y l o r e à l ' a n u s . 

L ' a p p a r e i l b i l i a i r e v a r i e b e a u c o u p d a n s s a f o r m e . C h e z l e s 

C r u s t a c é s , t e l s q u e l ' É c r e v i s s e e t l e s C r a b e s , l e l 'oie e s t t r è s v o -

l u m i n e u x e t c o n s t i t u é p a r u n g r a n d n o m b r e d e p e t i t s s a c s e n 

f o r m e d e d o i g t s d e g a n t , c o m m u n i q u a n t a v e c l ' i n t e s t i n p a r 

l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e p a i r e d e c a n a u x e x c r é t e u r s r a m i f i é s 

( f ig . 56) . 

C h e z l e s I n s e c t e s c e s g l a n d e s s o n t r e m p l a c é e s p a r d e s t u b e s 

t r è s a l l o n g é s s e r v a n t à l a f o i s à la p r o d u c t i o n d e s m a t i è r e s 

b i l i a i r e s e t d e s m a t i è r e s u r i n a i r e s , d é b o u c h a n t d a n s l ' i n t e s t i n 

g r ê l e e t d é s i g n é e s s o u s l e n o m d e tubes de Malpighi o u d e 

vaisseaux biliaires. T a n t ô t i l s s o n t s i m p l e s e t e n t r è s p e t i t n o m -

b r e , t a n t ô t i l s s o n t p l u s n o m b r e u x , q u e l q u e f o i s m ê m e i l s s o n t 

g r o u p é s e n u n e s o r t e d e h o u p p e s u r u n c a n a l e x c r é t e u r c o m -

aa fl 

Fig . 36. — Anatomie d 'un Crabe t ou r t eau («). 

C h e z l e s M o l l u s q u e s l e f o i e e s t e n g é n é r a l t r è s v o l u m i n e u x 

e t d ' u n e s t r u c t u r e p e u c o m p l i q u é e (2). L e s c a n a u x b i l i a i r e s 

( ) La majeure , par t ie de la carapace a é t é enlevée : - t , port ion de la mem-
brane cutanee qu i tapisse la c a r a p a c e ; - c, c œ u r ; - ao, a r t è re ophtha lmique ; 
- a a , a r t e re abdominale ; - b, b ranchies d a n s l eur position na ture l le ; - b\ b r an -
j 1 i-enversees en dehors pour mon t r e r leurs va isseaux af fé ren ts ; - fl, voûte 
des l i anes ; _ f , appendice ûabe l l i fo rmc (ou epignathe) des pa t t e s -mâcho i r e s : -
e, es tomac ; — m, muscles de l ' es tomac ; — fo, foie . 

! ' ) Voyez 1 " par t ie , page 270. 
(2) Voyez 1 " part ie, fig. /,C0, / l 
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m u n . D a n s l a p l u p a r t d e s c a s c e t t e e x t r é m i t é a u l i e u d ' ê t r e 

l i b r e e s t a c c o l é e a u x p a r o i s d e l ' i n t e s t i n d e m a n i è r e à s i m u l e r 

u n e a n s e . L e s p i è c e s d e l a b o u c h e d e c e s a n i m a u x s o n t d e 

f o r m e t r è s v a r i é e e t n o u s e n a v o n s d é j à i n d i q u é l a d i s p o s i -

l ion (1). 



•¿8 ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE. 

s o n t p a r f o i s t r è s l a r g e s et r e ç o i v e n t d a n s l e u r i n t é r i e u r le> 
m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s n o n d i g é r é e s , d e f a ç o n à c o n s t i t u e r u n e 

s o r t e d ' a r b r e a p p e l é système gastro-vascidaire. Ce t t e d i s p o s i t i o n 

I ' ig . 57. - A p p a r e i l d iges t i f d ' un Insecte (*) 

(*) a, t è te p o r t a n t l e s a n t e n n e s , les m a n d i b u l e s , e tc . ; — b, j a b o t e t g é s i e r 
suivis d u ven t r i cu le chy l i f i que ; — c, v a i s s e a u x b i l i a i r e s ; — il, i n t e s t i n ; — e, o r -
g a n e s s é c r é t e u r s ; — f , anus . 

es t t r è s r e m a r q u a b l e c h e z l e s E o l i d e s (1). D a n s q u e l q u e s - u n s 

d e s g r o u p e s d e s C r u s t a c é s e t d e s A r a c h n i d e s i l e x i s t e d e s 

c œ c u m s a n a l o g u e s q u i s e p r o l o n g e n t j u s q u e d a n s l e s p a t t e s . 

J e r a p p e l l e r a i q u e c h e z l e s S a n g s u e s il e x i s t e d e c h a q u e 

c ô t é d u t u b e d i g e s t i f u n e s é r i e d e p o c h e s s e r v a n t d e r é s e r v o i r 

p o u r l e s a n g d o n t c e s a n i m a u x s e n o u r r i s s e n t (2) . 

§ 43. L ' a p p a r e i l d iges t i f p e u t ê t r e b e a u c o u p p l u s s i m p l e e t 

n ' ê t r e c o n s t i t u é q u e p a r u n s a c 

s ' o u v r a n t p o u r r e c e v o i r l e s a l i -

m e n t s , s e f e r m a n t p e n d a n t l a 

d i g e s t i o n e t s e r o u v r a n t p o u r 

l ' é l i m i n a t i o n d u r é s i d u q u e l e s 

s u c s d i g e s t i f s n ' o n t p u a t t a q u e r . 

C h e z l e s ê t r e s l e s p l u s i n f é -

r i e u r s n o u s t r o u v o n s c e m o d e 

d ' o r g a n i s a t i o n . C h e z l a p l u p a r t 

d e s P o l y p e s r a d i a i r e s ( Z o o p h y -

tes ) , l e t u b e d i g e s t i f n e s e c o m -

p o s e q u e d ' u n e c a v i t é o c c u p a n t 

p r e s q u e t o u t l e c o r p s d e l ' a n i -

m a l , s e t e r m i n a n t e n c u l - d e -

s a c e t n e c o m m u n i q u a n t a v e c 

l ' e x t é r i e u r q u e p a r u n s e u l o r i -

fice r e m p l i s s a n t t o u r à t o u r l e s f o n c t i o n s d ' u n e b o u c h e et d ' u n 

a n u s . U n d e s e x e m p l e s l e s p l u s c u r i e u x d e c e t t e d i s p o s i t i o n e s t 

f o u r n i p a r l e s h y d r e s d ' e a u d o u c e , o u p o l y p e s à b r a s . 

C h e z l e s h y d r e s , o n vo i t à l a p a r t i e a n t é r i e u r e d u c o r p s u n e 

o u v e r t u r e e n t o u r é e d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e b r a s q u e l ' a n i m a l 

a g i t e s a n s c e s s e p o u r s a i s i r a u p a s s a g e l e s c o r p u s c u l e s q u i f l o t -

t e n t a u t o u r d e l u i e t q u i p e u v e n t s e r v i r à s a n o u r r i t u r e . Ce t t e 

o u v e r t u r e c d é b o u c h e d a n s u n e v a s t e c a v i t é e n f o r m e d e s a c , 

d a n s l e q u e l s ' e f f e c t u e l e t r a v a i l d i g e s t i f ( f ig . 58) . T r e m b l a y a v u 

(1) Voyez 1 " partie, fig. 458. 
(2) Voyez 1 " part ie, page 271 e t s u i v . 

F i g . 58 . — I lydre d ' e a u douce . 



GO A N A T O M I E E T P H Y S I O L O G I E , 

q u e si l ' o n r e t o u r n e c e s pe t i t s ô l res c o m m e u n d o i g t d e g a n t , 

d e s o r t e q u e la s u r f a c e d iges t ive d e v i e n n e e x t é r i e u r e , e t q u e c e 

qu i é ta i t p r i m i t i v e m e n t la p e a u f o r m e l e s p a r o i s d e la cav i t é 

s t o m a c a l e , l ' a n i m a l n e m e u r t p a s e t q u e l a d i g e s t i o n c o n t i n u e à 

s ' e f f e c t u e r a v e c a u t a n t d e fac i l i t é q u ' a u p a r a v a n t . Ce l te e x p é -

r i e n c e c u r i e u s e p r o u v e q u e c h e z c e s ê t r e s i n f é r i e u r s t o u t e s l e s 

p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e j o u i s s e n t d e s m ê m e s p r o p r i é t é s d i g e s t i -

ves e t q u e l e s f o n c t i o n s n e s o n t p a s e n c o r e l o c a l i s é e s d a n s des 

a p p a r e i l s s p é c i a u x . 

F i g . 59. — Coupe d ' u n Cora l l i a i r e (*). 

Chez l e s A c a l è p h e s o u M é d u s e s , l a p o c h e s t o m a c a l e s e c o m -

p l i q u e p a r l ' a d j o n c t i o n d e l o g e s o u d e c a n a u x t rop é t r o i t s p o u r 

l i v r e r p a s s a g e a u x a l i m e n t s , e t d a n s l e s q u e l s l es m a t i è r e s é l a -

b o r é e s p e u v e n t s e u l e s p é n é t r e r ; il y a d a n s ce c a s u n e s o r t e d e 

c i r c u l a t i o n d e s p r i n c i p e s d e v e n u s a b s o r b a b l e s . Mais i c i e n c o r e 

(*) Un Cora l l i a i re , l a Gerardia c o u p é e l o n g i t u d i n a l e m e n t e t m o n t r a n t : f l e s ten-
t a c u l e s ; — e, la bouche ; — d, la po r t i on v e s t i b u l a i r e d e l a cav i té d i g e s t i v e ; — 
a, c, l ' e s t o m a c e t se 
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il n ' ex i s te q u ' u n e s e u l e o u v e r t u r e p o u r l ' i n t r o d u c t i o n et l a so r -
tie des m a t i è r e s . 

Chez d ' a u t r e s z o o p h y t e s , t e l s q u e l e Cora i l e t l e s e s p è c e s d u 

m ô m e g r o u p e , l a p o r t i o n s l o m a c a l e t e n d à se s é p a r e r d e p l u s 

en p l u s d e la p o r t i o n i r r i g a t o i r e d u s y s t è m e d i g e s t i f ; en e f fe t , 

l e s a c d e s l i n é à r e c e v o i r l es a l i m e n t s e s t é t r a n g l é v e r s s a p a r t i e 

m é d i a n e , e t au m o y e n d e la c o n t r a c t i o n de f i b r e s m u s c u l a i r e s , 

p e u t m ê m e se f e r m e r c o m p l è t e m e n t (fig. 59), d e f a ç o n q u e 

c ' e s t d a n s ce l t e p r e m i è r e cavi lé q u e s ' e f f ec tue la d i g e s t i o n et 

q u e la s e c o n d e n e s e r t q u ' à r e c e v o i r l es p r o d u i t s é l a b o r é s . Les 

p a r o i s de ce t te p r e m i è r e cav i t é p r é s e n t e n t d e p e t i t e s g l a n d u l e s 

d e s t i n é e s à s é c r é t e r u n s u c d i g e s t i f . 

E n f i n , s a n s q u i t t e r l ' e m b r a n c h e m e n t d e s Z o o p h v t e s , n o u s 

t r o u v o n s u n p e r f e c t i o n n e m e n t d e p l u s . Il c o n s i s t e d a n s l ' ad -

j o n c t i o n d ' u n or i f ice s e r v a n t à l ' e x p u l s i o n du r é s i d u q u i n ' a pu 

ê t r e u t i l i sé d a n s l a d i g e s t i o n . C 'es t a i n s i q u e c h e z les O u r s i n s , 

o u c h â l a i g n e s d e m e r , si c o m m u n s s u r n o s cô t e s , l ' a p p a r e i l 

d iges t i f p e u t p r e n d r e le n o m d e l u b j , c a r il t r a v e r s e le c o r p s 

d e l ' a n i m a l . 

P H É N O M È N E S C H I M I Q U E S D E L A D I G E S T I O N , A L I M E N T S , 

L E U R S T R A N S F O R M A T I O N S . 

§ 44. Les a c t i o n s m é c a n i q u e s d o n t n o u s v e n o n s d e r e n d r e 

c o m p t e c o n t r i b u e n t à f ac i l i t e r l a d i g e s t i o n ; m a i s n e s u f f i s e n t 

p a s p o u r l ' e f f e c t u e r , e t e l le d é p e n d e s s e n t i e l l e m e n t d e l ' a c t i o n 

c h i m i q u e e x e r c é e s u r l es a l i m e n t s p a r l e s d i v e r s s è c s q u e ces 

s u b s t a n c e s r e n c o n t r e n t d a n s le t u b e d iges t i f . Les m a t i è r e s 

a l i m e n t a i r e s de n a t u r e m i n é r a l e , t e l l e s q u e l ' e a u , le s e l d e 

c u i s i n e ou c h l o r u r e d e s o d i u m , p e u v e n t ê t r e a b s o r b é e s d i r e c t e -

m e n t ou a p r è s a v o i r é té s i m p l e m e n t d i s s o u s p a r la sa l ive ou 

a u t r e s h q u i d e s a q u e u x ; p o u r s e r v i r à l a n u t r i t i o n el les n ' o n t 

pas be so in d ' ê t r e d i g é r é e s ; m a i s l es a l i m e n t s o r g a n i q u e s , p o u r 

c i re u t i l i s a b l e s de la s o r t e , d o i v e n t s u b i r p r é a l a b l e m e n t c e r t a i n s 
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c h a n g e m e n t s q u i d ' o r d i n a i r e n e c o n s i s t e n t p a s s e u l e m e n t e n 

l e u r t r a n s f o r m a t i o n d e l ' é t a t s o l i d e à l ' é t a t l i q u i d e , m a i s a u s s i 

e n c e r t a i n e s m o d i f i c a t i o n s c h i m i q u e s , e t l e s a g e n t s a u m o y e n 

d e s q u e l s c e s r é s u l t a t s s o n t p r o d u i t s v a r i e n t s u i v a n t l a n a t u r e 

d e s m a t i è r e s q u i d o i v e n t ê t r e d i g é r é e s . 

C o n s i d é r é s s o u s l e r a p p o r t d e l e u r d i g e s t i b i l i t é , l e s a l i m e n t s 

d o i v e n t ê t r e c l a s s é s e n t r o i s g r o u p e s , s a v o i r : 

1» L e s matières azotées neutres, q u i c o n s i s t e n t p r i n c i p a l e m e n t 

en a l b u m i n e o u e n f i b r i n e o u e n d ' a u t r e s p r i n c i p e s i m m é d i a t s 

a n a l o g u e s e t q u i s o n t f o u r n i e s p r i n c i p a l e m e n t p a r l a c h a i r d e s 

a n i m a u x ; 2" L e s matières amylacées, t e l l e s q u e l a f é c u l e q u i e s t f o r m e e 

p a r l e s v é g é t a u x ; 
3» L e s matières grasses, t e l l e s q u e l e s h u i l e s , l e b e u r r e e t l a 

g r a i s s e d e s a n i m a u x . 

O r l e s p r e m i e r s s o n t d i g é r é s p r e s q u e u n i q u e m e n t p a r l e s u c 

g a s t r i q u e ; l e s s e c o n d s p a r l e s u c p a n c r é a t i q u e e t p a r l a s a l i v e ; 

l e s t r o i s i è m e s p a r l a b i l e e t l e suc ' p a n c r é a t i q u e . L e s s u c s i n -

t e s t i n a u x n e s o n t p a s s a n s a c t i o n s u r c e s d i v e r s a l i m e n t s , m a i s 

l e u r r ô l e c h i m i q u e e s t p e u i m p o r t a n t . 

§ 4 5 . R é a u m u r , n a t u r a l i s t e f r a n ç a i s d u c o m m e n c e m e n t d u 

x v i u e s i è c l e , e t l ' a b b é S p a l l a n z a n i , c é l è b r e p h y s i o l o g i s t e d e Mo-

d è n e , firent c o n n a î t r e l e s p r e m i e r s l ' a c t i o n d u s u c g a s t r i q u e . 

A v a n t e u x o n c r o y a i t q u e l e s a l i m e n t s é t a i e n t s i m p l e m e n t b r o y é s 

d a n s l ' e s t o m a c . R é a u m u r d é m o n t r a q u e d e l a v i a n d e r e n f e r -

m é e d a n s d e p e t i t s t u b e s r i g i d e s p e r c é s d e t r o u s é t a i t a u s s i b i e n 

d i g é r é e q u e d a n s l e s c i r c o n s t a n c e s o r d i n a i r e s . S p a l l a n z a n i fit 

p l u s : à l ' a i d e d e p e t i t e s é p o n g e s , a t t a c h é e s a. u n fil e t q u ' i l fit 

a v a l e r à d e s o i s e a u x , i l a l l a p u i s e r d u s u c g a s t r i q u e d a n s l ' e s -

t o m a c . 11 p u t e n s u i t e , à l ' a i d e d e c e l i q u i d e e t e n d e h o r s d u 

c o r p s d e l ' a n i m a l , f a i r e d e s digestions artificielles d e v i a n d e . 

L ' a c t i o n d i s s o l v a n t e d u s u c g a s t r i q u e e s t d u e à u n p r i n c i p e 

p a r t i c u l i e r n o m m é pepsine, q u i , c o m b i n é à u n a c i d e t e l q u e 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e o u l ' a c i d e l a c t i q u e , j o u i t d e l à p r o p r i é t é 
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d e d i s s o u d r e l ' a l b u m i n e , la fibrine, l e c a s é u m , l e g l u t e n e t l e s 

a u t r e s m a t i è r e s a z o t é e s , e t d e t r a n s f o r m e r c e s m a t i è r e s e n d e s 

p r o d u i t s p a r t i c u l i e r s q u e l e s p h y s i o l o g i s t e s a p p e l l e n t d e s pep-

tones. C ' e s t d a n s l ' e s t o m a c q u e l e s a l i m e n t s s o n t s o u m i s à l ' a c -

t i o n d e l a p e p s i n e , e t c ' e s t p a r s u i t e d e l a d é s a g r é g a t i o n d e s 

p a r t i e s c o n s t i t u t i v e s d e s t i s s u s d ' o r i g i n e a n i m a l e , t e l s q u e l a 

v i a n d e , a i n s i e f f e c t u é e , q u e c e s s u b s t a n c e s s o l i d e s s o n t t r a n s -

f o r m é e s e n c h y m e . Mais l e s u c g a s t r i q u e n ' a t t a q u e n i l e s a l i -

m e n t s f é c u l e n t s n i l e s c o r p s g r a s . 

§ 4 6 . La d i g e s t i o n d e s a l i m e n t s a m y l a c é s , s u b s t a n c e s f o u r -

n i e s p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t p a r l e s p l a n t e s , p e u t ê t r e e f f e c t u é e 

p a r l a s a l i v e a i n s i q u e p a r l e s u c p a n c r é a t i q u e , e t e l l e a p o u r 

r é s u l t a t l a t r a n s f o r m a t i o n d e l a f é c u l e ( q u i e s t i n s o l u b l e ) e n 

d e x t r i n e e t d e l a d e x t r i n e e n g l u c o s e , e s p è c e d e s u c r e q u i , d e 

m ê m e q u e l a d e x t r i n e , e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u e t p a r c o n s é q u e n t 

f a c i l e m e n t a b s o r b a b l e . E l l e p e u t c o m m e n c e r d a n s l a b o u c h e : 

p o u r s ' a s s u r e r d e c e f a i t i l s u f f i t d e m â c h e r p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s d e l ' a m i d o n o u d u p a i n a z y m e , q u i a c q u i e r t a i n s i u n 

g o û t s u c r é d û à l a p r o d u c t i o n d ' u n p e u d e g l u c o s e ; m a i s e l l e 

a l i e u p r i n c i p a l e m e n t d a n s l ' i n t e s t i n g r ê l e , s o u s l ' i n f l u e n c e d u 

s u c p a n c r é a t i q u e e t p a r c o n s é q u e n t c ' e s t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t 

d a n s c e t t e p o r t i o n d u t u b e a l i m e n t a i r e q u e s ' o p è r e l a d i g e s -

t i o n d e s m a t i è r e s v é g é t a l e s ; c e l a n o u s e x p l i q u e e n p a r t i e l ' u t i -

l i t é d u g r a n d d é v e l o p p e m e n t d e l ' i n t e s t i n c h e z l e s h e r b i v o r e s . 

§ 47 . O n c r o y a i t a n c i e n n e m e n t q u e l a d i g e s t i o n d e s m a t i è r e s 

g r a s s e s é t a i t d u e e x c l u s i v e m e n t à l a b i l e : l i q u i d e q u i e n e f f e t est. 

a p t e à d i s s o u d r e d i v e r s c o r p s g r a s ( I ) : m a i s d e p u i s , o n a v u q u e 

l ' o n p o u v a i t , d a n s c e r t a i n s c a s , o b l i t é r e r l e c a n a l c h o l é d o q u e 

e t e m p ê c h e r l a b i l e d ' a r r i v e r d a n s l ' i n t e s t i n , s a n s p o u r c e l a 

e n t r a v e r l a d i g e s t i o n d e s g r a i s s e s . Cl . B e r n a r d d é c o u v r i t q u e 

(1) C'est de la sorte que la bile, ou fiel, a été employée pour enlever 
les taches de gra isse ; ce l iquide alcalin agit à la façon d 'un savon 
soluble et doit ses proprié tés non seu lement à la soude qu'il cont ient , 
mais aussi à cer tains acides organiques qui s 'y t rouven t en combinai-
son avec cet alcali. 



l e s u c p a n c r é a t i q u e j o u i t d e l à p r o p r i é t é d ' é m u l s i o n n e r l e s m a -

t i è r e s g r a s s e s , c ' e s t - à - d i r e d e l e s d i v i s e r e n p a r t i c u l e s d ' u n e 

t é n u i t é e x t r ê m e , e t d e l e s d é d o u b l e r e n a c i d e s g r a s e t e n g l y c é -

r i n e ; il v i t q u e l ' a b s o r p t i o n d e s g r a i s s e s s e f a i t d a n s l ' i n t e s t i n à 

p a r t i r d u p o i n t o ù l e c a n a l d e W i r s u n g y v e r s e l e s u c p a n c r é a -

t i q u e , e t q u e s i l ' o n d é t r u i t î e p a n c r é a s , l e s a n i m a u x n e t a r d e n t 

p a s à m o u r i r d a n s u n é t a t d ' a m a i g r i s s e m e n t e x t r ê m e . 

L a d i g e s t i o n d e s m a t i è r e s g r a s s e s e s t d o n c d u e à l ' a c t i o n d e 

l a b i l e a u s s i b i e n q u ' à c e l l e d u s u c p a n c r é a t i q u e . L e p r e m i e r 

d e c e s l i q u i d e s n o n s e u l e m e n t p e u t e n d i s s o u d r e u n e c e r t a i n e 

p r o p o r t i o n , m a i s e n c o r e , e n m o u i l l a n t l e s p a r o i s d e l ' i n t e s t i n , 

il p e r m e t a u x m a t i è r e s h u i l e u s e s d e l e s t r a v e r s e r p l u s f a c i l e -

m e n t . 

L e suc intestinal, c ' e s t - à - d i r e c e l u i q u e s é c r è t e n t l e s f o l l i c u l e s 

c o n t e n u s d a n s l e s p a r o i s d e l ' i n t e s t i n g r ê l e , a g i t a u s s i d a n s l e 

t r a v a i l d i g e s t i f ; i l v i e n t e n a i d e a u s u c g a s t r i q u e e t d i s s o u t l e s 

m a t i è r e s a z o t é e s q u i o n t é c h a p p é à l ' a c t i o n d e ce d e r n i e r l i -

q u i d e . 

L e s p r o d u i t s s o l u b l e s d u t r a v a i l d i g e s t i f s o n t a b s o r b é s p a r 

la t u n i q u e m u q u e u s e d e l ' e s t o m a c et d e l ' i n t e s t i n , p o u r ê t r e 

i n t r o d u i t s d a n s l e s a n g . C ' e s t p r i n c i p a l e m e n t d a n s l ' i n t e s -

t i n g r ê l e q u e c e t t e a b s o r p t i o n a l i e u , e t n o u s e n é t u d i e r o n s 

b i e n t ô t l e m é c a n i s m e . 

L e s m a t i è r e s q u i o n t é c h a p p é à l ' a c t i o n d e s s u c s d i g e s t i f s 

s e r é u n i s s e n t d a n s la p a r t i e t e r m i n a l e d u g r o s i n t e s t i n a p p e l é e 

rectum ( f ig . 44) e t s o n t e x p u l s é e s p a r l ' o u v e r t u r e a n a l e . C h e z l e s 

M o n o t r ê m e s e t l e s O i s e a u x l ' i n t e s t i n n e d é b o u c h e p a s d i r e c t e -

m e n t a u d e h o r s , i l s ' o u v r e à c ô l é d e s c a n a u x u r i n i f è r e s e t r e -

p r o d u c t e u r s d a n s u n e c a v i t é o u v e s t i b u l e c o m m u n n o m m é le 

cloaque. 
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§ 48. L e t r a v a i l n u t r i t i f q u i e s t n é c e s s a i r e à l ' e n t r e t i e n d e 

l a vie s ' e f f e c t u e d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e e t l e s 

m a t i è r e s q u i d o i v e n t y ê t r e e m p l o y é e s n e p e u v e n t y a r r i v e r q u e 

si e l l e s s o n t à l ' é t a t f l u i d e o u t o u t a u m o i n s t r è s d i v i s é e s e t 

l e n u e s e n s u s p e n s i o n d a n s u n l i q u i d e . 

C h e z l ' h o m m e e t c h e z p r e s q u e t o u s l e s a n i m a u x u n l i q u i d e 

s p é c i a l s e r t d e l a s o r t e a u d é v e l o p p e m e n t d e l ' a c t i v i t é p h y -

s i o l o g i q u e , e t c e l i q u i d e e s t l e s a n g . E n c e m o m e n t n o u s 

n e n o u s o c c u p e r o n s p a s d e s o n é t u d e c h e z l es a n i m a u x i n v e r -

t é b r é s ; n o u s n e p r e n d r o n s e n c o n s i d é r a t i o n q u e l e s a n g d e s 

V e r t é b r é s e t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t l e s a n g d e l ' h o m m e o u d e s 

M a m m i f è r e s . 

S A N G , G L O B U L E S , C O A G U L A T I O N , E T C . 

§ 49 . Chez t o u s c e s a n i m a u x l e s a n g e s t d ' u n r o u g e i n t e n s e (f ) 

e t i l d o i t c e l l e c o u l e u r à l a p r é s e n c e d ' u n e m u l t i t u d e d e c o r -

p u s c u l e s s o l i d e s q u i s ' y t r o u v e n t e n s u s p e n s i o n e t q u i s o n t d é -

s i g n é s s o u s l e s n o m s d e hémat ies o u d e g lobules rouges. 

C e s c o r p u s c u l e s m i c r o s c o p i q u e s s o n t a u t a n t d ' o r g a n i s m e s v i -

v a n t s , d o n t l a f o r m e e t l e s d i m e n s i o n s s o n t b i e n d é t e r m i n é e s 

p o u r c h a q u e e s p è c e z o o l o g i q u e ; c h e z l ' h o m m e e t c h e z p r e s q u e 

t o u s l e s M a m m i f è r e s c e s o n t d e p e t i t s d i s q u e s c i r c u l a i r e s 

c o n c a v e s s u r l ' u n e e t l ' a u t r e f a c e e t n e d é p a s s a n t g u è r e e n 

d i a m è t r e l a 130° p a r t i e d ' u n m i l l i m è t r e (f ig. 60) . C h e z l ' H o m m e 

ils o n t e n v i r o n ^ d e m i l l i m è t r e , e t c h e z q u e l q u e s Q u a d r u p è -

d e s t e l s q u e l e s C h è v r e s e l l e s C h e v r o t a i n s i l s s o n t b e a u c o u p 

p l u s p e t i t s ; c h e z l e s V e r t é b r é s i n f é r i e u r s i l s s o n t a u c o n t r a i r e 

b e a u c o u p p l u s g r a n d s , s u r t o u t c h e z l e s B a t r a c i e n s ; a i n s i c h e z 

la G r e n o u i l l e i l s o n t 1 /45« d e m i l l i m è t r e , c h e z l e T r i t o n o u 

(1) On rat tache au type ver tébré un animal mar in nommé Amp/noxus 
dont le sang, comme celui de presque tous les inver tébrés e s à n e J 
près incolore; mais cet animal „ 'es t pas un véri table t r t é b ' r é On Ï d 
s P a t e a u T u U d - r n t a n î m a U X à S 3 " g b l a " C ' l e s Inver tébrés ' dont ^ë 

®e e e : R Ê Î e S t l é g è , e m e , U j a u " â l r e o u f a i b l e m e n t ^ i n t é 
en rouge , soit en vert , soit en violet, soit de quelque au t re couleur . 

4 . 



l e s u c p a n c r é a t i q u e j o u i t d e l à p r o p r i é t é d ' é m u l s i o n n e r l e s m a -

t i è r e s g r a s s e s , c ' e s t - à - d i r e d e l e s d i v i s e r e n p a r t i c u l e s d ' u n e 

t é n u i t é e x t r ê m e , e t d e l e s d é d o u b l e r e n a c i d e s g r a s e t e n g l y c é -

r i n e ; il v i t q u e l ' a b s o r p t i o n d e s g r a i s s e s s e f a i t d a n s l ' i n t e s t i n à 

p a r t i r d u p o i n t o ù l e c a n a l d e W i r s u n g y v e r s e l e s u c p a n c r é a -

t i q u e , e t q u e s i l ' o n d é t r u i t î e p a n c r é a s , l e s a n i m a u x n e t a r d e n t 

p a s à m o u r i r d a n s u n é t a t d ' a m a i g r i s s e m e n t e x t r ê m e . 

L a d i g e s t i o n d e s m a t i è r e s g r a s s e s e s t d o n c d u e à l ' a c t i o n d e 

l a b i l e a u s s i b i e n q u ' à c e l l e d u s u c p a n c r é a t i q u e . L e p r e m i e r 

d e c e s l i q u i d e s n o n s e u l e m e n t p e u t e n d i s s o u d r e u n e c e r t a i n e 

p r o p o r t i o n , m a i s e n c o r e , e n m o u i l l a n t l e s p a r o i s d e l ' i n t e s t i n , 

il p e r m e t a u x m a t i è r e s h u i l e u s e s d e l e s t r a v e r s e r p l u s f a c i l e -

m e n t . 

L e suc intestinal, c ' e s t - à - d i r e c e l u i q u e s é c r è t e n t l e s f o l l i c u l e s 

c o n t e n u s d a n s l e s p a r o i s d e l ' i n t e s t i n g r ê l e , a g i t a u s s i d a n s l e 

t r a v a i l d i g e s t i f ; i l v i e n t e n a i d e a u s u c g a s t r i q u e e t d i s s o u t l e s 

m a t i è r e s a z o t é e s q u i o n t é c h a p p é à l ' a c t i o n d e ce d e r n i e r l i -

q u i d e . 

L e s p r o d u i t s s o l u b l e s d u t r a v a i l d i g e s t i f s o n t a b s o r b é s p a r 

l a t u n i q u e m u q u e u s e d e l ' e s t o m a c et d e l ' i n t e s t i n , p o u r ê t r e 

i n t r o d u i t s d a n s l e s a n g . C ' e s t p r i n c i p a l e m e n t d a n s l ' i n t e s -

t i n g r ê l e q u e c e t t e a b s o r p t i o n a l i e u , e t n o u s e n é t u d i e r o n s 

b i e n t ô t l e m é c a n i s m e . 

L e s m a t i è r e s q u i o n t é c h a p p é à l ' a c t i o n d e s s u c s d i g e s t i f s 

s e r é u n i s s e n t d a n s la p a r t i e t e r m i n a l e d u g r o s i n t e s t i n a p p e l é e 

rectum ( f ig . 44) e t s o n t e x p u l s é e s p a r l ' o u v e r t u r e a n a l e . C h e z l e s 

M o n o t r ê m e s e t l e s O i s e a u x l ' i n t e s t i n n e d é b o u c h e p a s d i r e c t e -

m e n t a u d e h o r s , i l s ' o u v r e à c ô t é d e s c a n a u x u r i n i f è r e s e t r e -

p r o d u c t e u r s d a n s u n e c a v i t é o u v e s t i b u l e c o m m u n n o m m é le 

cloaque. 

I R R I G A T I O N P H Y S I O L O G I Q U E . 

§ 48. L e t r a v a i l n u t r i t i f q u i e s t n é c e s s a i r e à l ' e n t r e t i e n d e 

l a vie s ' e f f e c t u e d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e e t l e s 

m a t i è r e s q u i d o i v e n t y ê t r e e m p l o y é e s n e p e u v e n t y a r r i v e r q u e 

si e l l e s s o n t à l ' é t a t f l u i d e o u t o u t a u m o i n s t r è s d i v i s é e s e t 

t e n u e s e n s u s p e n s i o n d a n s u n l i q u i d e . 

C h e z l ' h o m m e e t c h e z p r e s q u e t o u s l e s a n i m a u x u n l i q u i d e 

s p é c i a l s e r t d e l a s o r t e a u d é v e l o p p e m e n t d e l ' a c t i v i t é p h y -

s i o l o g i q u e , e t c e l i q u i d e e s t l e s a n g . E n c e m o m e n t n o u s 

n e n o u s o c c u p e r o n s p a s d e s o n é t u d e c h e z l es a n i m a u x i n v e r -

t é b r é s ; n o u s n e p r e n d r o n s e n c o n s i d é r a t i o n q u e l e s a n g d e s 

V e r t é b r é s e t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t l e s a n g d e l ' h o m m e o u d e s 

M a m m i f è r e s . 

S A N G , G L O B U L E S , C O A G U L A T I O N , E T C . 

§ 49 . Chez t o u s c e s a n i m a u x l e s a n g e s t d ' u n r o u g e i n t e n s e (f ) 

e t i l d o i t c e l l e c o u l e u r à l a p r é s e n c e d ' u n e m u l t i t u d e d e c o r -

p u s c u l e s s o l i d e s q u i s ' y t r o u v e n t e n s u s p e n s i o n e t q u i s o n t d é -

s i g n é s s o u s l e s n o m s d e hémat ies o u d e g lobules rouges. 

C e s c o r p u s c u l e s m i c r o s c o p i q u e s s o n t a u t a n t d ' o r g a n i s m e s v i -

v a n t s , d o n t l a f o r m e e t l e s d i m e n s i o n s s o n t b i e n d é t e r m i n é e s 

p o u r c h a q u e e s p è c e z o o l o g i q u e ; c h e z l ' h o m m e e t c h e z p r e s q u e 

t o u s l e s M a m m i f è r e s c e s o n t d e p e t i t s d i s q u e s c i r c u l a i r e s 

c o n c a v e s s u r l ' u n e e l l ' a u t r e f a c e e t n e d é p a s s a n t g u è r e e n 

d i a m è t r e l a 130° p a r t i e d ' u n m i l l i m è t r e (f ig. 60) . C h e z l ' H o m m e 

ils o n t e n v i r o n ^ d e m i l l i m è t r e , e t c h e z q u e l q u e s Q u a d r u p è -

d e s t e l s q u e l e s C h è v r e s e l l e s C h e v r o t a i n s i l s s o n t b e a u c o u p 

p l u s p e t i t s ; c h e z l e s V e r t é b r é s i n f é r i e u r s i l s s o n t a u c o n t r a i r e 

b e a u c o u p p l u s g r a n d s , s u r t o u t c h e z l e s B a t r a c i e n s ; a i n s i c h e z 

la G r e n o u i l l e i l s o n t 1 /45« d e m i l l i m è t r e , c h e z l e T r i t o n o u 

(1) On rat tache au type ver tébré un animal mar in nommé Amp/noxus 
dont le sang, comme celui de presque tous les inver tébrés est à neu' 
près incolore; mais cet animal n 'est pas un véri table t r t é b ' r é On ï n 
s P a t e a u T u U d ' r n t a n i n l a U X à S 3 " g b l a " C ' l e s Inver tébrés ' dont ^ë 

S : so R P n r o u g : e s t l é g è , e m e n t j a u , , â i r e ° u f a i b i e m e n t ^ en rouge , soit en vert , soit en violet, soit de quelque au t re couleur . 
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66 ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE. 

S a l a m a n d r e a q u a t i q u e l e u r g r a n d d i a m è t r e éga le l / 2 8 e d e 

mi l l imè t r e , e t chez l a S i r è n e l a c e r t i n e i ls m e s u r e n t l / 1 6 e de 

m i l l i m è t r e , de façon à ê t r e p r e s q u e visibles à l 'œi l n u . 
Les g lobu l e s d ' u n pe t i t n o m b r e d e M a m m i f è r e s (des Cha-

meaux et des L a m a s ) , a i n s i q u e ceux des Oiseaux (fig. 61), 
des Rep t i l e s (fig. 62), des B a t r a c i e n s et des P o i s s o n s (fig. 63), 
a u l i eu d ' ê t r e c i r c u l a i r e s c o m m e c h e z l ' H o m m e et les Mam-
mi fè re s , s o n t de f o r m e ova ia i re , e t chez tous les Ve r t éb ré s 
des q u a t r e c l a s se s i n f é r i e u r e s , a u l ieu d ' ê t r e b i c o n c a v e s ces 

h é m a t i e s s o n t r e n f l é e s a u c e n t r e p a r su i t e de l ' ex i s t ence 
d ' u n n o y a u c e n t r a l (fig. 61 à 63) q u i n e se t rouve pas chez l e s 
M a m m i f è r e s , à m o i n s q u e ceux-c i n e so ien t e n c o r e à l ' é t a t 

d ' e m b r y o n . , 
La s t r u c t u r e i n t e r n e de ces c o r p u s c u l e s es t t r è s difficile a 

é tud i e r à c a u s e de l e u r p e t i t e s s e ; q u e l q u e s o b s e r v a t e u r s p e n -
- o n t q u e d a n s l ' e s p è c e h u m a i n e ils n e s o n t p a s dé l imi tés p a r 

•) a , Globules p l a s m i q u e s ; — b, h é m a t i e s . 

Fj . . . 60. — Globules d u s a n g d e l 'Homme, t r è s g ros s i s (*). 

u n e m e m b r a n e ; m a i s c h e z b e a u c o u p d ' a n i m a u x o n a pu 
c o n s t a t e r q u e c e s o n t a u t a n t d ' u t r i cu l e s , ou ce l lu les à paro i s 
m e m b r a n i f o r m e s r e n f e r m a n t u n e s u b s t a n c e m o l l e o u rou -
geâ t r e avec o u s a n s n o y a u c e n t r a l p l u s sol ide , e t p r o b a b l e m e n t 
il e n es t t o u j o u r s a ins i . D u res t e l e s h é m a l i e s s o n t t r è s faciles 
à a l t é r e r ; e n p r é s e n c e d e l ' e a u el les se g o n f l e n t b e a u c o u p ; 
el les se r a c o r n i s s e n t l o r s q u e le l iqu ide a m b i a n t es t f o r t e m e n t 
c h a r g é de m a t i è r e s s a l i ne s . L e u r n o m b r e e s t i m m e n s e : a ins . 

o n éva lue à p l u s de c inq mi l l i ons ce l l e s qu i se t r o u v e n t d a n s 
u n c e n t i m è t r e c u b e de s a n g h u m a i n . 

§ 50. Le m i c r o s c o p e p e r m e t a u s s i de d i s t i n g u e r d a n s le s a n g 
de tous l e s V e r t é b r é s d ' a u t r e s c o r p u s c u l e s qu i s o n t i nco lo re s 
et d e f o r m e p r e s q u e s p h é r i q u e . Les u n s , a p p e l é s globulins ou 
hématoblastes, s o n t d ' u n e pe t i t e s se e x t r ê m e , e t il y a q u e l q u e 
r a i s o n de c ro i r e q u e ce s o n t d e s h é m a t i e s à l ' é t a t de g e r m e . Les 
a u t r e s , p l u s g r o s que les g lobu l e s et d ' un a s p e c t g r a n u l e u x . 

F i g . 61; — Globules d u s a n g des Oiseaux. 



F i g . 03. — Globules du s a u g des Poissons. 

F i g . 62. — Globules a u s a n g des Rep t i l e s . 

s o n t dés ignés sous l e s n o m s de globules blancs, de globules 
plasmiques o u de leucocystes (fig. 64) . Dans l ' é ta t n o r m a l ils 

s o n t p e u n o m b r e u x ; m a i s d a n s c e r t a i n s é ta t s ma lad i f s ils 

d e v i e n n e n t e x t r ê m e m e n t a b o n d a n t s . 

F i g . Ci . — Globules b l a n c s (•), 

Chez l e s a n i m a u x inve r t éb ré s l e s a n g n e c o n t i e n t pas d ' h e -
m a t i e s , e t e n g é n é r a l il est à p e u p r è s i n c o l o r e . Il n e cons i s te 
q u ' e n u n l i qu idé j a u n â t r e o u ve rdâ t r e , q u e l q u e f o i s r o u g e à t r e , 

F i g . 63. — Corpuscu les s a n g u i n s d e l 'Écrevisse . 

t e n a n t e n s u s p e n s i o n des c o r p u s c u l e s d e f o r m e t r è s var ia-
ble 'fig. 63). 

§ SI . Le s a n g de l ' H o m m e et d e s a u t r e s V e r t é b r é s do i t sa 
c o u l e u r r o u g e e t son opac i té a u x h é m a t i e s , e t le l i qu ide d a n s 
leque l ce s c o r p u s c u l e s f lo t t en t l i b r e m e n t es t j a u n â t r e . D a n s 
l'intérieur d u c o r p s v ivan t , ce l iqu ide n o u r r i c i e r c o n s e r v e sa 

(«) Globules b l a n c s éme t t an t des p r o l o n g e m e n t s r é t r a c t é s et immob i l e s : -
» , g lobules t r a i t e s p a r l ' ac ide a c é t i q u e . 



fluidité, m a i s l o r s q u ' i l v ien t à s ' é p a n c h e r a u d e h o r s o u q u a n d il 

se t rouve e n c o n t a c t avec u n corps é t r a n g e r , i l se solidifie r a -

p i d e m e n t et se t r a n s f o r m e e n u n e m a s s e g é l a t i n e u s e qui e m p r i -

s o n n e d a n s sa s u b s t a n c e l e s g lobu l e s et c o n s t i t u e a ins i u n 

caillot r o u g e d o n t s u i n t e p e u à p e u u n l i qu ide j a u n â t r e et 

t r a n s l u c i d e appe l é sérum. 
Cette coagulation s p o n t a n é e du s a n g es t d é t e r m i n é e p a r la 

sol idi f icat ion d ' u n e m a t i è r e p a r t i c u l i è r e n o m m é e fibrine q u e 

l ' o n p e u t s é p a r e r s o u s l a f o r m e de filaments b l a n c h â t r e s a u 

m o y e n d ' u n e o p é r a t i o n t r è s s imp le . Si l 'on b a t avec u n e 
po ignée de pe t i t es b a g u e t t e s l e s a n g p r ê t à se coaguler , la 
f ibr ine en se so l id i f i an t s ' a t t a c h e à ces verges e t , ne se r é u n i s -
s a n t p l u s e n m a s s e , la isse les h é m a t i e s en l iber té (fig. 66). Le 
s a n g a ins i dé f i b r i né res te p a r c o n s é q u e n t l iquide et r o u g e , 
c o m m e le s a n g n o r m a l . 

Eu p r e n a n t c e r t a i n e s p r é c a u t i o n s de n a t u r e à r e t a r d e r l a 
coagu la t ion s p o n t a n é e d u s a n g e t e n filtrant ce l iqu ide , o n 
peut auss i en s é p a r e r les h é m a t i e s t ou t e n l a i s san t l a fibrine, 

Coagula t ion d u s a n g à l ' a ide d ' un ba la i . F i g . 66. — 

e t a lo r s l e cail lot f o r m é p a r ce l t e s u b s t a n c e , a u l ieu d ' ê t r e 
r o u g e , es t i n c o l o r e . 

Enf in il es t a u s s i à n o t e r q u e d a n s q u e l q u e s c i r c o n s t a n c e s 
les h é m a t i e s se d é p o s e n t a u f o n d d u vase c o n t e n a n t l e s a n g 
a v a n t q u e l a sol idi f icat ion de la fibrine n e se soit e f f ec tuée ; 
a lo r s l e cai l lot n ' e s t r o u g e q u e d a n s s a pa r t i e i n f é r i e u r e et 
p r é s e n t e à sa p a r t i e s u p é r i e u r e u n e c o u c h e l é g è r e m e n t j a u -
n â t r e appe lée Couenne; p a r t i c u l a r i t é qu i s ' o b s e r v e p r inc ipa le -
m e n t d a n s l e s a n g p r o v e n a n t de m a l a d e s a t t e in t s d ' a f fec t ions 
d i tes i n f l a m m a t o i r e s . Les phys io log i s t es n e s o n t p a s d ' a c c o r d 
r e l a t i v e m e n t à l ' é ta t d a n s l eque l la fibrine se t rouve d a n s le 
l iqu ide d u s a n g ; l e s u n s p e n s e n t qu 'e l le y e s t e n d i s so lu t ion et 
ils d é s i g n e n t s o u s l e n o m de plasma le s é r u m q u i e n se r a i t 
c h a r g é ; d ' a u t r e s p e n s e n t qu ' e l l e es t c o n t e n u e d a n s les l e u c o -
cys tes e t qu ' e l l e s ' en é c h a p p e p o u r c o n s t i t u e r a u m o m e n t de 
la coagu la t ion u n e so r t e de r é s e a u filamenteux. Chez l e s a n i -
m a u x à s a n g b l a n c la c o a g u l a t i o n s p o n t a n é e de ce l i qu ide 
s ' e f fec tue à p e u p r è s de l a m ê m e m a n i è r e et d o n n e n a i s s a n c e 
à u n e m a s s e g é l a t i n e u s e p r e s q u e i nco lo re . 

§ 52 . La c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d u s a n g e s t fo r t c o m p l e x e et 
t rès va r i ab l e pa rce q u e la p l u p a r t des s u b s t a n c e s q u i p é n è t r e n t 
d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e ou qu i do iven t ê t r e exc ré t ée s y 
p a s s e n t et s 'y m ê l e n t a u x m a t i è r e s qu i e n f o r m e n t les m a t é -
r i aux cons t i tu t i f s essen t ie l s . Ceux-ci s o n t : 1° de l ' e au e n 
p r o p o r t i o n t rès c o n s i d é r a b l e (plus d e 7 d ix i èmes de son poids) ; 
2° des p r i n c i p e s i m m é d i a t s a l b u m i n o ï d e s q u i s o n t e n d i s s o l u -
t ion d a n s l e s é r u m ; 3° de la fibrine ; 4° des c o m p o s é s azo tés d e 
m ê m e o r d r e qu i e n t r e n t d a n s l a c o m p o s i t i o n des g lobu les et 
qu i se t r o u v e n t a ins i que la fibrine d a n s l e cail lot ; 5° d e s 
m a t i è r e s g r a s s e s ; 6° des se ls et a u t r e s c o m p o s é s m i n é r a u x . 

L ' A l b u m i n e d u s é r u m o u la Sérine n e diffère q u e p e u de 
l'albumine du b l a n c d ' œ u f ; elle es t so lub l e d a n s l ' e au e t e l le 
p e u t ê t r e sol idif iée p a r l a dess icca t ion à f ro id s a n s p e r d r e ce t te 
solubi l i té ; m a i s sous l ' i n f l u e n c e d ' u n e t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n 



60 o u 70 d e g r é s elle se m o d i f i e p r o f o n d é m e n t ; e l le se coagu le 
et d e v i e n t i n s o l u b l e , c o m m e le b l a n c d ' œ u f cu i t . Elle se coa-
g u l e é g a l e m e n t p a r l ' ac t ion de q u e l q u e s a g e n t s c h i m i q u e s 
av ides d ' e a u , l ' a lcool p a r exemple , o u e n s e c o m b i n a n t avec 
d ive r se s m a t i è r e s m i n é r a l e s te l les q u e le s u b l i m é corros i f ou 
d e u t o c h l o r u r e de m e r c u r e ; en f in elle e s t su scep t ib l e de fo r -
m e r avec l e s a lca l i s des c o m p o s é s q u i s o n t a u c o n t r a i r e t rès 
so lub les d a n s l ' e a u . El le est t r è s r i c h e e n azote et e l le j o u e 
d a n s le s a n g u n r ô l e des p lus i m p o r t a n t s ; elle s 'y t r o u v e e n 
p l u s g r a n d e propoi-t ion q u e t o u t e a u t r e m a t i è r e o r g a n i q u e , et 
ce t t e p r o p o r t i o n v a r i e b e a u c o u p p a r c e q u e j o u r n e l l e m e n t de 
nouve l l e s q u a n t i t é s d ' a l b u m i n e f o r m é e s p a r l e s p r o d u i t s d e l a 
d iges t ion y s o n t i n t r o d u i t e s et q u e , d ' a u t r e p a r t , elle e s t 
e m p l o y é e p a r l ' o r g a n i s m e p o u r l ' en t r e t i en d u t r ava i l n u t r i t i f . 
Dans le s a n g h u m a i n elle c o n s t i t u e d ' o r d i n a i r e e n v i r o n 
7/IOOe d u po ids de ce l i qu ide , et il es t à n o t e r qu ' e l l e se t r o u v e 
d a n s p r e s q u e tous l e s a u t r e s l i qu ides de l ' é c o n o m i e a n i m a l e . 

L a fibrine es t u n e m a t i è r e a l b u m i n o ï d e qu i r e s s e m b l e 
b e a u c o u p à l ' a l b u m i n e p a r s a c o m p o s i t i o n a i n s i q u e pa r se s 
p r i n c i p a l e s p r o p r i é t é s c h i m i q u e s , m a i s q u i n e se t r o u v e q u ' e n 
t r è s pe t i t e q u a n t i t é d a n s le s a n g n o r m a l . Chez l ' H o m m e e n 
t e m p s d e s a n t é e l le n e r e p r é s e n t e q u ' e n v i r o n 2 ou 3 mi l l i è -
m e s d u po ids de ce l iqu ide , et elle n ' a t t e i n t 5 o u 6 m i l l i è m e s 
q u e s o u s l ' i n f l u e n c e d ' é t a t s p a t h o l o g i q u e s tels q u e des i n f l a m -
m a t i o n s loca les . 

Ce s o n t a u s s i des m a t i è r e s a b u m i n o ï d e s qui j o u e n t l e p r i n -
c ipa l rô l e d a n s la c o n s t i t u t i o n des g lobu l e s d u s a n g . El les 
v a r i e n t u n p e u d a n s l e u r s p r o p r i é t é s s u i v a n t qu ' e l l e s con t r i -
b u e n t à f o r m e r l e s p a r o i s m e m b r a n i f o r m e s des h é m a t i e s , l a 
s u b s t a n c e m o l l e o u stroma qu i e s t l ogée d a n s ces u t r i c u l e s , o u 
l e n o y a u qu i chez l e s p l u s j e u n e s m a m m i f è r e s , a ins i q u e chez 
t o u s l e s V e r t é b r é s des c l a s se s i n f é r i e u r e s , o c c u p e le c e n t r e d e 
ces g l o b u l e s , et l e s c h i m i s t e s d é s i g n e n t ces d ive r se s s u b s t a n -
ces p r o t é i q u e s sous des n o m s d i f f é ren t s : globuline, nucléine, e t c . 

La p lus r e m a r q u a b l e est cel le qu i c o n s t i t u e la m a t i è r e co lo-
r a n t e des g lobu l e s r o u g e s et qu i es t appe lée hémoglobuline. 
Le f e r en pe t i te p r o p o r t i o n es t u n de ses é l é m e n t s c o n s t i t u -
t i fs ; elle s ' a s soc ie f a c i l e m e n t à l ' o x y g è n e , a i n s i qu ' à d ' a u t r e s 
gaz t e l s que l 'oxyde de c a r b o n e ; elle es t suscep t ib le de c r i s -
ta l l iser et e l le p e u t d o n n e r n a i s s a n c e à d ivers p r o d u i t s qui 
e n d i f fèrent p a r des c a r a c t è r e s c h i m i q u e s p lus o u m o i n s 
i m p o r t a n t s . 

§ 53. Les m a t i è r e s m i n é r a l e s qu i , a s soc iées à l ' e au et aux 
p r i n c i p e s i m m é d i a t s d o n t j e v iens de p a r l e r , e n t r e n t d a n s l a 
c o m p o s i t i o n d u s a n g s o n t p r i n c i p a l e m e n t du sel m a r i n o u 
c h l o r u r e de s o d i u m , du p h o s p h a t e de s o u d e , d u p h o s p h a t e de 
po t a s se et du c a r b o n a t e de s o u d e . Le p h o s p h a t e de p o t a s s e 
pa r a î t ê t r e n é c e s s a i r e à la c o n s t i t u t i o n des h é m a t i e s et s 'y 
t r o u v e e n p r o p o r t i o n b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e q u e d a n s le 
s é r u m . Le p h o s p h a t e et le c a r b o n a t e de s o u d e , à r a i s o n de 
l e u r ac t ion s u r l ' ac ide c a r b o n i q u e , o n t un rô le i m p o r t a n t d a n s 
le t rava i l r e s p i r a t o i r e , p h é n o m è n e d o n t n o u s a u r o n s à n o u s 
o c c u p e r b i e n t ô t ; en f in le c h l o r u r e d e s o d i u m e s t n é c e s s a i r e à 
l ' ex i s t ence des h é m a t i e s , c a r l ' e au qui n e con t i en t p a s u n e 
p r o p o r t i o n su f f i s an t e d e ce c o r p s dé t é r io r e r a p i d e m e n t et 
d é s o r g a n i s e m ê m e les h é m a t i e s . 

Le s a n g c o n t i e n t a u s s i b e a u c o u p d ' a u t r e s s u b s t a n c e s qui 
p o u r l a p l u p a r t n e s o n t p a s n é c e s s a i r e s à s a c o n s t i t u t i o n , m a i s 
qui s'y t r o u v e n t p a r c e q u e ce l iqu ide est u n véh i cu l e p a r l ' i n -
t e r m é d i a i r e d u q u e l l e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s s o n t i n t r o d u i t e s 
d a n s les p r o f o n d e u r s de l ' o r g a n i s m e , et d ' a u t r e s m a t i è r e s p ro -
du i tes p a r le t ravai l ch imico -phys io log ique d o n t l ' é c o n o m i e 
a n i m a l e es t l e s iège s o n t t r a n s p o r t é e s ve r s le d e h o r s p o u r ê t re 
e n s u i t e expu l sées de la m a c h i n e v ivante . 

Le s a n g a u con tac t de l ' oxygène a b s o r b e ce gaz qu i pa r a î t 
se fixer su r l e s g lobu l e s e t il p r e n d a lo r s u n e t e in t e p l u s c l a i r e 
et d ' u n r o u g e v e r m e i l ; a u c o n t r a i r e q u a n d il est p r ivé d 'oxygène 
e t c h a r g é d ' ac ide c a r b o n i q u e il dev ien t d ' u n b r u n foncé , 

A. EDWARDS. — P h i l o s o p h i e . 5 
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F i g . 67. — S a n g c h a r b o n n e u x . 

E n f i n d a n s c e r t a i n s c a s d e s V é g é t a u x m i c r o s c o p i q u e s o u 

d e s a n i m a l c u l e s d ' u n e p e t i t e s s e e x t r ê m e , q u e l ' o n d é s i g n e 

d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e s o u s l e n o m d e Microbes, p é n è t r e n t 

d a n s l e s a n g , v i v e n t à s e s 

d é p e n s , e t s ' y m u l t i p l i e n t a v e c 

u n e g r a n d e r a p i d i t é e n p r o -

d u i s a n t d a n s l ' é c o n o m i e d e s 

d é s o r d r e s d ' u n e e x t r ê m e g r a -

v i t é . B e a u c o u p d e m a l a d i e s 

i n f e c t i e u s e s s o n t d u e s à l a 

p r é s e n c e d e c o r p u s c u l e s d e 

c e g e n r e d a n s l e l i q u i d e 

n o u r r i c i e r . A i n s i l e s ê t r e s 

m i c r o s c o p i q u e s a p p e l é s Bactéridies ( f ig . 67), l o r s q u ' i l s o n t é t é 

i n t r o d u i t s d a n s l ' o r g a n i s m e p a r u n e p l a i e , p é n è t r e n t d a n s l e 

t o r r e n t d e l a c i r c u l a t i o n e t y p u l l u l e n t e n d é t e r m i n a n t d a n s 

l e t i s s u c o n j o n c t i f l a f o r m a t i o n d e t u m e u r s g a n g r é n e u s e s 

c o n n u e s s o u s l e n o m d e Charbon. 

§ 5 4 . E n s o m m e l e s a n g e s t u n m é l a n g e q u i d ' u n e p a r t 

s ' a p p a u v r i t s a n s c e s s e e n f o u r n i s s a n t a u x d i v e r s e s p a r t i e s d e 

l ' é c o n o m i e a n i m a l e l e s m a t i è r e s n é c e s s a i r e s à l ' a c c o m p l i s s e -

m e n t d u t r a v a i l p h y s i o l o g i q u e d o n t c e s p a r t i e s s o n t l e s i è g e e t 

d ' a u t r e p a r t s ' e n r i c h i t e n m ê m e t e m p s , s o i t p a r l ' a r r i v é e d e 

m a t é r i a u x n o u v e a u x f o u r n i s p a r l e s p r o d u i t s d e l a d i g e s t i o n o u 

a b s o r b é s d i r e c t e m e n t d u d e h o r s , s o i t p a r 'le d é v e l o p p e m e n t d e 

n o u v e l l e s h é m a t i e s d a n s l ' i n t é r i e u r d e l ' o r g a n i s m e . S a 

r i c h e s s e v a r i e s u i v a n t l e s r a p p o r t s q u i e x i s t e n t e n t r e l a r e c e t t e 

e t l a d é p e n s e ; l ' o r g a n i s m e n e f o n c t i o n n e d ' u n e m a n i è r e 

n o r m a l e q u ' à l a c o n d i t i o n d u m a i n t i e n d ' u n c e r t a i n é q u i l i b r e 

e n t r e c e s d e u x f a c t e u r s , e t l o r s q u e l a r e c e t t e e s t i n s u f f i s a n t e i l 

y a a f f a i b l i s s e m e n t p h y s i o l o g i q u e o u m ê m e c e s s a t i o n d e l a v i e . 

§ 55. C h e z l e s a n i m a u x l e s p l u s i n f é r i e u r s , t e l s q u e l e s M é d u -

s e s e t l e s P o l y p e s , i l n ' y a p a s d e s a n g e t c e t a g e n t a o r d i n a i -

r e m e n t c o m m e s u b s t i t u t d u séro-chyme, l i q u i d e r é s u l t a n t d u 

m é l a n g e d e l ' e a u a r r i v a n t d i r e c t e m e n t d u d e h o r s e t d e s p r o -

d u i t s d u t r a v a i l d i g e s t i f . Chez l e s Ê t r e s v i v a n t s l e s p l u s s i m p l e s , 

l e s E p o n g e s p a r e x e m p l e , c e n ' e s t m ô m e q u e d e l ' e a u c h a r g é e 

a c c i d e n t e l l e m e n t d e m a t i è r e s n u t r i t i v e s . 

PROPRIÉTÉS PHYSIOLOGIQUES ET USAGES DU SANG. 

§ 56 . L e s a n g e s t l ' a g e n t i n d i s p e n s a b l e d e l ' a c t i v i t é v i t a l e . 

S a n s l u i a u c u n e f o n c t i o n n e p e u t s ' e x é c u t e r , e t s ' i l v i e n t à 

f a i r e d é f a u t , l ' a n i m a l t o m b e d a n s u n é t a t d e f a i b l e s s e e x t r ê m e , 

p u i s m e u r t . 

C ' e s t a i n s i q u e s i l ' o n o u v r e u n e a r t è r e , e t q u e l ' o n l a i s s e l e 

s a n g s ' é c o u l e r , l ' a n i m a l s ' a f f a i b l i t p e u à p e u , p e r d l e s e n t i -

m e n t e t l e m o u v e m e n t , e t s i l ' o n n ' a r r ê t e p a s l ' é c o u l e m e n t d e 

c e l i q u i d e , l a m o r t a r r i v e p a r l iémorrl iagïe , q u a n d l ' a n i m a l a 

p e r d u e n v i r o n £ d e s o n p o i d s . Ma i s s i , a p r è s a v o i r o b l i t é r é 

l ' a r t è r e , o n f a i t r e n t r e r d a n s l e s v a i s s e a u x , à l ' a i d e d ' u n e 

s e r i n g u e , l e s a n g q u i v i e n t d e s ' é c o u l e r , o n v e r r a l ' a n i m a l s e 

r e l e v e r , e t a u b o u t d e q u e l q u e s i n s t a n t s s e s f o n c t i o n s s e r é t a -

b l i r o n t , c o m m e si r i e n n e s ' é t a i t p a s s é . C e t t e e x p é r i e n c e a v a i t 

d o n n é a u x m é d e c i n s d u d i x - s e p t i è m e s i è c l e l a p e n s é e d e g u é -

r i r l e s m a l a d i e s p a r l a t ransfus ion , c ' e s t - à - d i r e e n s u b s t i t u a n t 

a u s a n g d ' u n m a l a d e , l e s a n g d ' u n a n i m a l b i e n p o r t a n t . L e 

p l u s s o u v e n t i l s c h o i s i s s a i e n t d u s a n g d e b œ u f o u d e m o u t o n , 

p o u r l ' i n j e c t e r d a n s l e s v e i n e s d e l ' h o m m e , e t t o u j o u r s l e u r s 

e x p é r i e n c e s é t a i e n t s u i v i e s d e l a m o r t d u p a t i e n t . E n f i n , u n 

a r r ê t d u P a r l e m e n t d é f e n d i t c e s e x p é r i e n c e s . I l y a p r è s d e 

c i n q u a n t e a n s c e s u j e t a é t é r e p r i s , e t l ' o n a v u q u e l a 

t r a n s f u s i o n p o u v a i t r é u s s i r , l o r s q u e l ' o n e m p l o y a i t l e s a n g 

d ' u n a n i m a l d e l a m ô m e e s p è c e q u e c e l u i s u r l e q u e l o n 

e x p é r i m e n t a i t ; q u e , d a n s l e c a s c o n t r a i r e , l a m o r t é t a i t l a 

c o n s é q u e n c e i n f a i l l i b l e d e l ' o p é r a t i o n . O n a c o n s t a t é é g a l e m e n t 

q u e d u s a n g p r i v é d e g l o b u l e s n ' a g i s s a i t p a s , e t q u e d u s a n g 
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d é p o u i l l é d e f i b r i n e r a n i m a i t l ' a n i m a l , m a i s n e l e r é t a b l i s s a i t 

j a m a i s c o m p l è t e m e n t . 

Q u a n d l e s a n g , p a r u n e c a u s e q u e l c o n q u e , n e p e u t p l u s s e 

r e n d r e d a n s u n o r g a n e , c e t o r g a n e n e t a r d e p a s à s ' a t r o p h i e r 

e t à p é r i r ; s i , p e n d a n t u n i n s t a n t s e u l e m e n t , l e c e r v e a u n e 

r e ç o i t p l u s d e s a n g , l ' a n i m a l t o m b e e n s y n c o p e . A u c o n t r a i r e , 

l o r s q u ' u n o r g a n e o u u n e p a r t i e q u e l c o n q u e d u c o r p s r e ç o i t 

b e a u c o u p d e s a n g , q u a n d l a c i r c u l a t i o n y e s t r a p i d e , c e t t e 

p a r t i e p r e n d u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t ; c ' e s t p o u r c e t t e r a i s o n 

q u e l ' e x e r c i c e m u s c u l a i r e q u i a c t i v e l a c i r c u l a t i o n a , e n g é n é r a l , 

p o u r r é s u l t a t , l ' a u g m e n t a t i o n d e v o l u m e d e s m e m b r e s q u i e n 

s o n t l e s i è g e . 

CIRCULATION. 

§ 57 . L e l i q u i d e n o u r r i c i e r n ' e s t p a s e n r e p o s d a n s l ' é c o n o -

m i e a n i m a l e , u n e s o r t e d ' i r r i g a t i o n p h y s i o l o g i q u e est p a r t o u t 

n é c e s s a i r e à l ' e n t r e t i e n d u t r a v a i l v i t a l e t , c h e z l ' H o m m e a i n s i 

q u e c h e z t o u s l e s a n i m a u x q u i s o n t p o u r v u s d e s a n g , c e t a g e n t 

c i r c u l e s a n s c e s s e d a n s l ' i n t é r i e u r d e l ' o r g a n i s m e . P r e s q u e 

t o u j o u r s a u s s i l e s c o u r a n t s f o r m é s p a r l e s a n g s o n t d i r i g é s d e 

f a ç o n à p a s s e r a l t e r n a t i v e m e n t d a n s l a p r o f o n d e u r d e s p a r t i e s 

o i i l e t r a v a i l n u t r i t i f s ' a c c o m p l i t e t d a n s d e s p a r t i e s p l u s o u 

m o i n s s u p e r f i c i e l l e s d e l ' o r g a n i s m e o ù c e l i q u i d e p e u t s e m e t -

t r e e n r a p p o r t a v e c l e m i l i e u a m b i a n t , p a r e x e m p l e a v e c l ' a i r 

a t m o s p h é r i q u e , d e m a n i è r e à y p u i s e r l ' o x y g è n e e t y v e r s e r l e s 

p r o d u i t s d ' u n e s o r t e d e c o m b u s t i o n i n t é r i e u r e . L e s o r g a n e s 

a f f e c t é s à l ' é t a b l i s s e m e n t d e c e s r e l a t i o n s e n t r e l e s a n g e t l e 

m o n d e e x t é r i e u r s o n t a p p e l é s d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e l e s 

organes respiratoires; c h e z l ' H o m m e e t l a p l u p a r t d e s a n i -

m a u x t e r r e s t r e s , c e s o n t l e s p o u m o n s q u i r e m p l i s s e n t c e t t e 

f o n c t i o n , e t l ' i r r i g a t i o n p h y s i o l o g i q u e s ' o p è r e à l ' a i d e d e d e u x 

s y s t è m e s d e c o n d u i t s t u b u l a i r e s , c o n t e n a n t l e s a n g e t e n 

c o m m u n i c a t i o n a v e c u n o r g a n e m o t e u r q u i e s t l e c œ u r . L ' u n 

d e c e s s y s t è m e s e s t c o n s t i t u é p a r l e s v a i s s e a u x a p p e l é s veines; 

l ' a u t r e p a r d e s v a i s s e a u x a n a l o g u e s , a p p e l é s artères. . 

L e s p h y s i o l o g i s t e s d e l ' a n t i q u i t é e t d u m o y e n â g e n e c o n -

n a i s s a i e n t p a s l e s r e l a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s q u i e x i s t e n t e n t r e 

c e s d i f f é r e n t s o r g a n e s e t p e n s a i e n t q u e l e s a n g n ' e x é c u t a i t d a n s 

c e s v a i s s e a u x q u e d e s m o u v e m e n t s d e v a - e t - v i e n t c o m p a r a -

b l e s a u f lux e t a u r e f l u x d e l a m e r à l ' e m b o u c h u r e d e c e r t a i n s 

f l e u v e s . La d é c o u v e r t e du p h é n o m è n e d e l a c i r c u l a t i o n n e 

d a t e q u e d u c o m m e n c e m e n t d u x v n ° s i è c l e e t e l l e e s t d u e 

p r e s q u e e n t i è r e m e n t à d e s r e c h e r c h e s d e p h y s i o l o g i e e x p é r i -

m e n t a l e f a i t e s p a r u n m é d e c i n a n g l a i s , n o m m é H a r v e y . U n 

d e s p r é c u r s e u r s d e ce p h y s i o l o g i s t e i l l u s t r e , M i c h e l S e r v e t , 

a v a i t vu q u e d a n s l e c o r p s h u m a i n l e s a n g d o i t p a s s e r a l t e r n a -

t i v e m e n t d u c œ u r a u x p o u m o n s e t d e s p o u m o n s a u c œ u r , 

m a i s la c i r c u l a t i o n g é n é r a l e l u i é t a i t c o m p l è t e m e n t i n c o n n u e , 

e t l o r s q u ' o n 1816 , H a r v e y e n a n n o n ç a l ' e x i s t e n c e i l n e r e n c o n -

t r a g u è r e q u e d e s i n c r é d u l e s e t i l f a l l u t b i e n d e s a n n é e s p o u r 

q u e c e t t e d é c o u v e r t e f û t a c c e p t é e p a r t o u s l e s m é d e c i n s e t los 

n a t u r a l i s t e s . 

COEUR. 

§ 58. L e c œ u r e s t u n o r g a n e c h a r n u q u i f o n c t i o n n e à l a m a -

n i è r e d ' u n e p o m p e f o u l a n t e ; il e s t c r e u x et r e ç o i t l e s a n g d a n s 

s o n i n t é r i e u r p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s v e i n e s q u i y d é b o u c h e n t e t 

s e s p a r o i s , e n se c o n t r a c t a n t , p o u s s e n t e n s u i t e c e l i q u i d e d a n s 

l e s y s t è m e a r t é r i e l a v e c l e q u e l s a c a v i t é e s t é g a l e m e n t e n c o m -

m u n i c a t i o n . 

D a n s l ' e s p è c e h u m a i n e a i n s i q u e c h e z t o u s l e s a u t r e s 

V e r t é b r é s à r e s p i r a t i o n a é r i e n n e l e c œ u r e s t p l a c é e n t r e l e s 

p o u m o n s à l a p a r t i e s u p é r i e u r e ( o u a n t é r i e u r e ) d u t r o n c (f ig. i 1 

e t c h e z l e s M a m m i f è r e s l a p o r t i o n d e s c a v i t é s v i s c é r a l e s q u s 

l o g e c e t o r g a n e e s t n e t t e m e n t s é p a r é e d e l ' a b d o m e n o u v e n t r e 

e t a r e ç u l e n o m d e thorax ( f ig. 114). 



7 8 ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE. 

L e c œ u r y e s t s u s p e n d u l i b r e m e n t d a n s l ' i n t é r i e u r d ' u n e 

s o r t e d e s a c m e m b r a n e u x d e n a t u r e s é r e u s e a p p e l é péricarde, 

e t s a d i s p o s i t i o n e s t l a m ê m e q u e c h e z l e s a u t r e s v e r t é b r é s o ù 

l a c a v i t é t h o r a c i q u e e s t p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t c o n f o n d u e 

a v e c l a c a v i t é a b d o m i n a l e . 

C h e z l ' H o m m e a i n s i q u e c h e z t o u s l e s a u t r e s M a m m i f è r e s , 

l e c œ u r e s t d i v i s é e n q u a t r e c a v i t é s d o n t l e s d e u x p r i n c i p a l e s 

vj ac t ac vj 

^ Artère du bras. 
Veine du bras. fSSfeei«! 

1 « « i l S ¿ ¿ J Veine du bras. 

Poumons. 

oa vc va a vg 

F i g . 68 . — P o u m o n s , c œ u r e t p r i n c i p a u x v a i s s e a u x d e l ' H o m m e (*). 

p l a c é e s l ' u n e à c ô t é d e l ' a u t r e s o n t a p p e l é e s ventricules e t d o n t 

l e s a u t r e s s i t u é e s a u - d e s s u s d e s p r é c é d e n t e s s o n t d é s i g n é e s 

s o u s l e n o m d'oreillettes ( f ig . 69) . La m o i t i é d r o i t e d u c œ u r d e 

m ô m e q u e l a m o i t i é g a u c h e e s t d o n c d i v i s é e e n d e u x é t a g e s 

c o n s t i t u é s l ' u n p a r l e v e n t r i c u l e , l ' a u t r e p a r l ' o r e i l l e t t e e t c e s 

d e u x c a v i t é s c o m m u n i q u e n t e n t r e e l l e s p a r u n l a r g e o r i f i c e 

H od, vd, o r e i l l e t t e e t v e n t r i c u l e d r o i t s ; — vg, v e n t r i c u l e g a u c h e ; — a, a r t è r e 
a o r t e ; — a c , a r t è r e s c a r o t i d e s ; — vc, v e i n e c a v e i n f é r i e u r e ; — vj, v e i n e s j u g u -
l a i r e s o u v e i n e s d u c o u ; — i , t r a c h é e . 
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a p p e l é ouverture auriculo-ventriculaire ( f i g . 78) ; m a i s à l ' é t a t 

p a r f a i t e l l e s s o n t c o m p l è t e m e n t s é p a r é e s l ' u n e d e l ' a u t r e p a r 

Veine cave sup. Art. pulm. Aorte. Artère pulmonaire. 

Veines pulmonaires. 

Veines pulmonaires. 

Oreillette droite. 

Valvule tricuspide. 

Veine cave intérieure. 

Ventricule droit. 

Oreillette gauene. 

\ a lvu le mitrale. 

Ventricule gauche. 

Cloison. Aorle. 

F i g . 69 . — C o u p e t h é o r i q u e d u c œ u r d e l ' H o m m e . 

u n e c l o i s o n m é d i a n e . Les p a r o i s m u s c u l a i r e s d u c œ u r s o n t 

t r è s é p a i s s e s , s u r t o u t d a n s la p a r t i e i n f é r i e u r e q u i c o n s t i t u e 

l e s v e n t r i c u l e s . C h e z l a p l u p a r t d e s 

M a m m i f è r e s l e s fibres m u s c u l a i r e s 

s e c o n t i n u e n t s a n s i n t e r r u p t i o n d ' u n 

v e n t r i c u l e à l ' a u t r e , d e f a ç o n à l e s 

u n i r d ' u n e m a n i è r e i n t i m e . C h e z l e 

D u g o n g i l s s o n t e n g r a n d e p a r t i e s é -

p a r é s a i n s i q u e l e s o r e i l l e t t e s , d e s o r t e 

q u ' i l s e m b l e y a v o i r d e u x c œ u r s s i m -

p l e s ( f ig . 70) . L e s p a r o i s d u v e n t r i -

c u l e g a u c h e s o n t p l u s p u i s s a n t e s 

q u e c e l l e s d u v e n t r i c u l e d r o i t . C a r , 

c o m m e n o u s l e v e r r o n s , e l l e s d o i v e n t d é p l o y e r p l u s d e f o r c e 

q u e c e l l e s d e c e d e r n i e r v e n t r i c u l e . Le s y s t è m e v e i n e u x 

d é b o u c h é d a n s l e s o r e i l l e t t e s ; l e s v e n t r i c u l e s c o m m u n i q u e n t 

d i r e c t e m e n t a v e c l e s y s t è m e a r t é r i e l e t l e s d e u x é t a g e s c a r -

F i g . 70. — C œ u r d u D u g o n g . 



Fig:. 72 . — Valvules du c œ u r (**). 

o u d e s p o r t e s d ' u n e é c l u s e e t p o u v a n t s ' é c a r t e r f a c i l e m e n t e n t r e 

e l les l o r s q u ' e l l e s s o n t p o u s s é e s de h a u t en b a s , m a i s s e r e n c o n -

(*) F i g u r e t héo r ique de l ' i n t é r i e u r du c œ u r p o u r m o n t r e r le m é c a n i s m e du j e u 
des va lvu le s : — a , o re i l l e t t e r e c e v a n t l e s ve ines (e,e) ; — b, ven t r icu le s é p a r é d e 
l 'o re i l le t te p a r les va lvu les (c) : — d, f r e i n s c h a r n u s de ces v a l v u l e s ; — f , a r t è r e 
n a i s s a n t d u v e n t r i c u l e ; — g , va lvu le s s i t u é e s à l ' e n t r é e de c e v a i s s e a u . 

( " ) Face s u p é r i e u r e d u c œ u r don t on a en levé les o re i l l e t t es pour m o n t r e r l a 
disposi t ion des va lvu les qui g a r n i s s e n t l e s or i f ices a u r i c u l o - v e n t r i c u l a i r e s et l ' o r i -
g ine des a r t è r e s ; — 1, or i f ice au r i cu lo -ven t r i cu l a i r e d ro i t ob l i t é ré p a r l a valvule 

d i a q u e s f o n c t i o n n e n t a l t e r n a t i v e m e n t ] e n e x é c u t a n t d e s m o u -

v e m e n t s d e c o n t r a c t i o n a p p e l é s systoles e t d e s m o u v e m e n t s 

d e d i l a t a t i on o u d e diastole q u i r é s u l -

t en t d ' u n é t a t d e r e l â c h e m e n t o u d e r e p o s 

d e l e u r s p a r o i s . 

Lo r s d e l a c o n t r a c t i o n d e s o r e i l l e t t e s 

l e s a n g c o n t e n u d a n s c e s o r g a n e s p a s s e 

d a n s les v e n t r i c u l e s e t , l o r s q u e c e u x - c i s e 

c o n t r a c t e n t à l e u r t o u r , c e l i q u i d e est 

l a n c é d a n s l e s y s t è m e a r t é r i e l ; c a r s o n 

r e t o u r d a n s l e s o r e i l l e t t e s e s t e m p ê c h é 

p a r l e j e u d e v a l v u l e s d i s p o s é e s a u t o u r 

d e s O u v e r t u r e s a u r i c u l o - v e n t r i c u l a i r e . c o m m e d e s s o u p a p e s 

F i g . 71. — Sec t ion du 
c œ u r (*). 

t r a n t e t f e r m a n t le p a s s a g e l o r s q u ' e l l e s s o n t p o u s s é e s d e b a s 
e n h a u t . 

E n e f fe t , c e s valvules s o n t d e s e s p è c e s de vo i l e s m e m b r a -

n e u x q u i s ' a b a i s s e n t f ac i l e -

m e n t , m a i s q u i n e p e u v e n t s e J L ^ p *t 

r e n v e r s e r d a n s l ' i n t é r i e u r R ' / % J È ^ È 

d e s o r e i l l e t t e s p a r c e q u e d e s « . ^ ¿ j m ^ -

b r i d e s f ixées d ' u n e p a r t à l e u r g 

b o r d l i b r e , d ' a u t r e p a r t à l a f , f j l ^ ^ ^ f e â â g M ^ g . 

f ace i n t e r n e d e s v e n t r i c u l e s f ^ ^ ^ m ^ j ' ^ ^ ^ ^ m 

s o u s - j a c e n l s , l es e m p ê c h e n t . W W À 

d e d é p a s s e r la p o s i t i o n h o r i - W - m 

z o n t a l e s o u s l ' i n f l u e n c e d e l à W j i / M 

p o u s s é e du s a n g c o n t e n u W È Ê W ^ S ' j M 

d a n s ces d e r n i è r e s c a v i t é s , ' ^ K ^ M ^ ^ r 

e t q u a n d e l les s o n t r e l e v é e s 

d e la so r t e e l l e s se r e n c o n -

t r e n t d e m a n i è r e à f e r m e r 

c o m p l è t e m e n t l e p a s s a g e Fig. 73. — cœur,d'un oiseau (*). 

(fig. 72). 

Chez l e s o i s e a u x , où la c i r c u l a t i o n du s a n g s e fa i t c o m m e 

chez l e s m a m m i f è r e s , l a va lvu le a u r i c u l o - v e n t r i c u l a i r e d r o i t e , 

au l i eu d ' ê t r e m e m b r a n e u s e , e s t c h a r n u e e t e l le s e c o n t r a c t e 

p a r e l l e - m ê m e d e f a ç o n à c lo r e c o m p l è t e m e n t l ' o r i f i ce d o n t 

e l l e p r o t è g e l ' e n t r é e ( f ig . 73) . 

§ 59. Le s a n g qui a se rv i à l a n u t r i t i o n d e t o u t e s l e s p a r -

t r i c u s p i d e ; — 2, a n n e a u fibreux c i r consc r ivan t cet o r i f i c e ; — 3, orifice a u r i c u l o 
ven t r i cu la i r e g a u c h e e n t o u r é pa r u n a n n e a u fibreux et f e r m é pa r la va lvule m i t r a l e ; 
— 4, orifice condu i san t du v e n t r i c u l e g a u c h e d a n s l ' a r t è r e a o r t e et bouché p a r les 
t rois valvules s i g m o ï d e s ; — 5, orifice c o n d u i s a n t du ven t r i cu le d ro i t d a n s l ' a r t è r e 
p u l m o n a i r e e t g a r n i d e ses va lvu les s i g m o ï d e s . 

(*) Cœur d 'un Oiseau dont la p a r o i v e n t r i c u l a i r e d r o i t e a é t é en p a r t i e en levée 
p o u r m o n t r e r d a n s l ' i n t é r i eu r du ven t r i cu le la va lvu le c h a r n u e -s qui f e r m e l 'orif ice 
a u r i c u l o - v e n t r i c u l a i r e ; — k , or i f ice des a r t è r e s p u l m o n a i r e s J u i s e d iv isent en 
deux b r a n c h e s p,g ; — c, cloison i n t e r v e n t r i c u l a i r e ; — d, po in te du c œ u r ; — 
;A, or i f ice des ve ines caves ; — e, g, veine c a v e ; — b, o re i l l e t t e g a u c h e ; — /', veine 
•pu lmona i re ; — m, a r t è r e aor te . 



t ies d u co rps a r r i v e d a n s l ' o re i l l e t t e d ro i t e d u c œ u r p a r l e s 
veines, va i s seaux d o n t l e s b r a n c h e s se r é u n i s s e n t succes s ive -
m e n t e n t r e elles p o u r c o n s t i t u e r en f in t ro i s g r o s t r o n c s t e r m i -
n a u x appe l é s veines caves. De l ' o r e i l l e t t e d r o i t e il p a s s e d a n s l e 
ven t r i cu l e dro i t , q u i l e p o u s s e e n s u i t e d a n s des va i s seaux q u i 
le c o n d u i s e n t aux p o u m o n s e t q u i s o n t appe l é s artères pulmo-
naires. L ' e n t r é e de c e s y s t è m e d e v a i s s e a u x c e n t r i f u g e s es t 
g a r n i e de va lvu les qui e m p ê c h e n t l e r e t o u r d u s a n g d a n s l e 

F i g . 74. — Capi l l a i res d u p o u m o n (gross is . , 60). 

v e n t r i c u l e d ro i t e t de là d a n s l ' i n t é r i e u r d u p o u m o n . Les a r -
t è re s p u l m o n a i r e s s e d iv i sen t e n u n e m u l t i t u d e i n c a l c u l a b l e d e 
b r a n c h e s de p l u s e n p l u s fines et qu i , à r a i s o n de l e u r t é n u i t é , 
son t dé s ignées s o u s l e n o m de vaisseaux capillaires (fig. 74) ; 
elles c o m m u n i q u e n t f r é q u e m m e n t e n t r e el les et el les for -
m e n t u n e so r t e d e r é s e a u d o n t p a r t e n t d ' a u t r e s b r a n c h e s qu i se 
c o m p o r t e n t d ' u n e m a n i è r e i n v e r s e ; e l les se r é u n i s s e n t e n t r e 
elles p r o g r e s s i v e m e n t d e f a ç o n à f o r m e r des b r a n c h e s d e p l u s 
en p l u s g ros se s e t el les se d i r i g e n t t ou t e s ve r s l e c œ u r . On l e s 

appe l le a lo r s les veines pulmonaires, e t l e s y s t è m e v a s c u l a i r e 
a ins i c o n s t i t u é va d é b o u c h e r d a n s l 'o re i l l e t te g a u c h e . 

C'est d o n c d u s a n g q u i a r e s p i r é , d u s a n g v e r m e i l o u s a n g 
a r t é r i e l qu i c o u l e d a n s l e s v e i n e s p u l m o n a i r e s , et c ' e s t d u s a n g 
noi r o u d u s a n g ve ineux qu i s e t r o u v e d a n s l e s a r t è r e s p u l -
m o n a i r e s . 

Le s a n g ve rme i l , a r r i v a n t d e s p o u m o n s , p é n è t r e a ins i d a n s 
l ' o re i l l e t t e g a u c h e du c œ u r et p a s s e de ce t te cavité d a n s l e 
v e n t r i c u l e g a u c h e qu i , en se c o n t r a c t a n t , le l a n c e d a n s le sys-
t è m e a r té r ie l ao r t i que , l e q u e l d i s t r i b u e ce l i q u i d e d a n s tou tes 
les p a r t i e s de l ' o r g a n i s m e ; il s 'y c o m p o r t e à p e u p r è s de 
la m ê m e m a n i è r e q u e le s y s t è m e des a r t è r e s p u l m o n a i r e s ; 
c 'es t -à-d i re il c o n s t i t u e des r é s e a u x de va i s seaux cap i l l a i res 
dont p a r t e n t des b r a n c h e s c e n t r i p è t e s appe l ée s ve ines ; celles-ci 
e n se r a p p r o c h a n t d u c œ u r f o r m e n t , e n se r é u n i s s a n t , des 
t r o n c s de p lus e n p l u s g r o s ; l e s t r o n c s t e r m i n a u x a ins i 
c o n s t i t u é s s o n t appe lés ve ines caves e t d é b o u c h e n t d a n s l 'o-
re i l le t te d ro i te , a ins i q u e n o u s l ' a v o n s v u p r é c é d e m m e n t . 

§ 60. E n r é s u m é l ' appa re i l c i r cu l a to i r e d e s M a m m i f è r e s se c o m -
pose d ' u n p r o p u l s e u r qu i es t le c œ u r e t de d e u x s o r t e s d e vais-
seaux s a n g u i n i f è r e s : l e s a r t è r e s et l e s ve ines , q u i c o m m u n i -
q u e n t d ' u n e p a r t avec c e t o r g a n e , et d ' a u t r e e n t r e elles de façon 
à c o n s t i t u e r u n ce rc l e i r r i g a t o i r e c o n t i n u . Mais ce c e r c l e n ' e s t 
pas s i m p l e , il es t d i sposé de f a ç o n q u e le c o u r a n t s a n g u i n p o u r 
a c h e v e r u n e révo lu t ion o u , e n d ' a u t r e s m o t s , p o u r r e v e n i r à 
son p o i n t de d é p a r t , p a s s e deux fo is d a n s l e c œ u r , d ' o ù il se 
r e n d d ' u n e p a r t aux p o u m o n s , d ' a u t r e p a r t d a n s t o u t e s l e s 
a u t r e s pa r t i e s d e l ' o r g a n i s m e . 

L ' a p p a r e i l c i r cu l a to i r e de ces ê t r e s se c o m p o s e p a r c o n s é -
q u e n t de deux s y s t è m e s i r r i g a t e u r s q u e l 'on d i s t i n g u e s o u s l e s 
d é n o m i n a t i o n s de s y s t è m e de la grande circulation o u de l a 
c i r cu la t ion g é n é r a l e et d e s y s t è m e d e la petite circulation ou 
s y s t è m e d e l a c i r c u l a t i o n p u l m o n a i r e (fig. 75). L ' o r g a n e m o -
t e u r d u p r e m i e r est la m o i t i é g a u c h e d u c œ u r ; l ' o r g a n e m o -



Grande circulation. 

F i g . 75 . — F i g u r e t h é o r i q u e d e l a c i r c u l a t i o n chez l e s M a m m i f è r e s e t l e s O i s e a u x (*). 

Petite circulation. 

Cœur 

Artère aorle. 

Ventricule gauche-

e n p e u d e m o t s c e m o d e d ' i r r i g a t i o n p h y s i o l o g i q u e , o n d i t 

q u e c h e z t o u s c e s a n i m a u x l a circulation est double. 

Il e s t a u s s i à n o t e r q u e c h e z t o u s c e s a n i m a u x l a circulation 

du sang est complète, c ' e s t - à - d i r e q u e l a t o t a l i t é d e c e l i q u i d e , 

a p r è s a v o i r s e r v i à l a n u t r i t i o n d e s d i v e r s e s p a r t i e s d e l ' o r g a -

n i s m e , p a s s e d a n s l ' a p p a r e i l d e l a r e s p i r a t i o n a v a n t d e r e t o u r -

n e r à c e s m ê m e s p a r t i e s . 

(*) D a n s c e t t e f i g u r e t h é o r i q u e e t l e s s u i v a n t e s , les p a r t i e s o m b r é e s i n d i q u e n t 
l e s c a v i t é s où se t r o u v e l e s a n g v e i n e u x ; e t l e s p a r t i e s d e s s i n é e s a u t r a i t , l a p o r t i o n 
d e l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e qui c o n t i e n t l e s a n g a r t é r i e l . Le c œ u r e s t r e p r é s e n t é p a r 
u n c e r c l e p o n c t u é . 
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t e u r d u s e c o n d e s t l a m o i t i é d r o i t e d u c œ u r . S o u s c e r a p p o r t 

l e s o i s e a u x n e d i f f è r e n t p a s d e s m a m m i f è r e s , e t p o u r i n d i q u e r 

Artère pulmonaire. 

Oreillette droite. 

Veine pulmonaire. 

Oreillette gauche. 

Ve-iiies eaves 

Ventricule droil. 

CIRCULATION CHEZ LES POISSONS, LES REPTILES 
ET LES BATRACIENS. 

§ 6 1 . C h e z l e s a u t r e s v e r t é b r é s l e m o d e d e c i r c u l a t i o n d u 

s a n g e s t m o i n s p a r f a i t . A i n s i c h e z l e s P o i s s o n s l a c i r c u l a t i o n 

d u s a n g e s t c o m p l è t e , m a i s s i m p l e ( f ig . 76) ; c ' e s t - à - d i r e q u e 

c e l i q u i d e p a r c o u r a n t l e c i r c u i t i r r i g a t o i r e n e p a s s e q u ' u n e 

s e u l e f o i s d a n s l e c œ u r . 

E n e f f e t , c e t o r g a n e p l a c é s u r l e t r a j e t d u s a n g v e i n e u x e t 

Petite circulation. 
Ventricule. 

F i g . 76 . — F i g u r e t h é o r i q u e d e l a c i r c u l a t i o n chez l e s P o i s s o n s 

c o m p o s é s e u l e m e n t d ' u n e o r e i l l e t t e , d ' u n v e n t r i c u l e e t d ' u n 

b u l b e c o n t r a c t i l e s i t u é à l ' o r i g i n e d u s y s t è m e a r t é r i e l , e n v o i e 

l a t o t a l i t é d e c e l i q u i d e à l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e , d ' o ù i l s e 

r e n d a u x a u t r e s p a r t i e s d e l ' é c o n o m i e a n i m a l e s a n s p a s s e r p a r 

l e c œ u r (f ig. 7 7 ) . 

§ 62. C h e z l e s R e p t i l e s l a c i r c u l a t i o n e s t d o u b l e , m a i s i n -

c o m p l è t e ( f ig . 79 ) , c a r l e s a n g v e r m e i l q u i a r r i v e d e s p o u m o n s 



Veine porle.' 

t o i r e , m a i s l a t o t a l i t é d e ce l i q u i d e n e t r a v e r s e p a s ce t a p p a r e i l 

a v a n t d e r e t o u r n e r d a n s l e s v a i s s e a u x d e la g r a n d e c i r c u l a t i o n 

p a s s e d a n s l e c œ u r o ù i l s e m ê l e a u s a n g v e i n e u x v e n a n t d e s d i -

v e r s e s p a r t i e s d u c o r p s e t d e v a n t s e r e n d r e à l ' a p p a r e i l r e s p i r a -

Bulbe arlériel. 

Reins. 

Intestin. 

F i g . 77 . — C i r c u l a t i o n d a n s l e s P o i s s o n s . 

Artère branchiale. 
Vaisseaux branchiaux. 

Oreillette. 

Sinus veineux. 

Veine cave. Artère dorsale. 

F i g . 7 8 . — A p p a r e i l c i r c u l a t o i r e d ' u n L é i a r d . 
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eL i l v a d a n s c e u x - c i u n m é l a n g e d e s a n g v e i n e u x et d e s a n g a r -

Crosses de 
l'aorte. Artère carot ide 

Artère pulmón. 

Veine cave 
intérieure. 

Foie el veine 
porte. 

Heins. 

Aorte ventrale. 

Veine porte. 

Intestins. 

Oreillette 
droite. 

Veines caves 
supérieures. 

Aorte ventrale. 

Crosses de 
l 'aorte. 

Oreillette 
gauche. 

Vcntric. du 
cœur. 

Veine pulmón. 

Ar tère bra-
chiale. 

Artère pulmo-
naire . 

Poumons 

Estomac. 
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t é r i e l ( f ig . 78) . C h e z l e s R e p t i l e s o r d i n a i r e s t e l s q u e l e s S a u r i e n s 

l e s O p h i d i e n s e t l e s C h é l o n i e n s ( f ig . 80) , c e m é l a n g e r é s u l t e d u 

Peti le circulation. 

F i g . 79 . - F i g u r e t h é o r i q u e d e l a c i r c u l a t i o n chez l e s R e p t i l e s . 

m o d e d e c o n f o r m a t i o n d u c œ u r , c e t o r g a n e n ' é t a n t p o u r v u 

q u e d ' u n s e u l v e n t r i c u l e b i e n q u ' i l y a i t d e u x o r e i l l e t t e s c o m m e 

c h e z l e s M a m m i f è r e s e t l e s Oi-

s e a u x , c a r c e s d e u x r é s e r v o i r s 

d é b o u c h e n t d a n s l e v e n t r i c u l e 

u n i q u e . E n f i n c h e z l e s R e p t i l e s 

d e l a f a m i l l e d e s C r o c o d i l i e n s 

(<ig. 81) , l e c œ u r r e s s e m b l e à 

c e l u i d e s m a m m i f è r e s e t d e s 

o i s e a u x , e t p r é s e n t e q u a t r e c a -

v i t é s , d e u x v e n t r i c u l e s e t d e u x 

o r e i l l e t t e s . M a l g r é c e t t e s i n g u -

l a r i t é d ' o r g a n i s a t i o n , l a p a r t i e 

a n t é r i e u r e d u c o r p s s e u l e r e ç o i t 

d u s a n g a r t é r i e l p u r , l a p a r t i e p o s t é r i e u r e n e r e ç o i t q u ' u n m é -

F i g . 80 . — C œ u r d e T o r t u e . 

CIRCULATION. — BATRACIENS. 81» 

l a n g e d e c e s a n g a v e c l e s a n g v e i n e u x . C e r é s u l t a t e s t d û à c e 

q u e d e c h a q u e v e n t r i c u l e p a r t u n e a r t è r e a o r t e , e t q u e c e s v a i s -

s e a u x c o m m u n i q u e n t e n t r e e u x ; l ' u n e r e ç o i t d o n c d u s a n g 

v e i n e u x , l ' a u t r e d u s a n g a r t é r i e l ; m a i s à p e u d e d i s t a n c e d u 

c œ u r , c e s d e u x a o r t e s s e r é u n i s s e n t e t l e s d e u x s a n g s s e 

Crosse de l'aorte. Crosse de l 'aorte. 

1 
Veine cave. — i 

Oreillette 
droite. 

Artère 
pulmonaire. 

Veine cave. 
Les deux 

ventricules. 

F i g . 8 1 . — C œ u r d e C r o c o d i l e . 

m é l a n g e n t . Q u e l q u e s b r a n c h e s p a r t e n t d e l ' a o r t e a r t é r i e l l e 

a v a n t s o n p o i n t d e r é u n i o n a v e c s o n c o n g é n è r e , e t s e r e n d e n t 

d a n s l a t ê t e : c ' e s t a i n s i q u e c e t t e p a r t i e r e ç o i t s e u l e d u s a n g 

a r t é r i e l . 

§ 63 . D a n s l e j e u n e â g e , l e s B a t r a c i e n s r e s p i r e n t c o m m e d e s 

P o i s s o n s ; p l u s t a r d , i l s a c q u i è r e n t d e s p o u m o n s e t l e u r a p -

p a r e i l c i r c u l a t o i r e s e m o d i f i e s u c c e s s i v e m e n t p o u r r é p o n d r e 

a u x n o u v e a u x b e s o i n s p h y s i o l o g i q u e s q u i s e c r é e n t s u c c e s s i -

v e m e n t . L e c œ u r s e c o m p o s e d e d e u x o r e i l l e t t e s et d ' u n s e u l 

v e n t r i c u l e d ' o ù p a r t u n e g r o s s e a r t è r e r e n f l é e à s a b a s e q u i , 

d a n s l e j e u n e â g e (f ig. 82 ) , f o u r n i t à d r o i t e e t à g a u c h e l e s 

b r a n c h e s d ' u n c a l i b r e c o n s i d é r a b l e d e s t i n é e s à l a c i r c u l a t i o n 

d e s b r a n c h i e s ; p u i s l e s a n g e n s o r t a n t d e c e s o r g a n e s s e r e n d 

d a n s u n e a r t è r e d o r s a l e o u a o r t e ; m a i s l o r s q u e l e s p o u m o n s 

se d é v e l o p p e n t , l a d i s p o s i t i o n d e l ' a p p a r e i l v a s c u l a i r e c h a n g e 

••(li». 83), il s ' é t a b l i t u n e c o m m u n i c a t i o n d i r e c t e e n t r e l e s a r t è r e s 



q u i p o r t e n t l e s a n g a u x b r a n c h i e s e t c e l l e s q u i l e r e ç o i v e n t d e 

c e t o r g a n e ; d e s o r t e q u e l e l i q u i d e n o u r r i c i e r n ' e s t p a s o b l i g é 

d e t r a v e r s e r c e t a p p a r e i l d e r e s p i r a t i o n a q u a t i q u e p o u r a r r i -

v e r d a n s l ' a r t è r e d o r s a l e , e t d e l à d a n s l e s d i v e r s e s p a r t i e s d u 

c o r p s . L ' a r t è r e (a) q u i n a î t d u v e n t r i c u l e , e t q u e l ' o n p o u r r a i t 

c o m p a r e r d ' a b o r d à u n e a r t è r e b r a n c h i a l e , d e v i e n t a l o r s l ' o r i -

Vaisseaux sangu ins du Tê ta rd de l a Grenouil le (*). 

g i n e d u v a i s s e a u d o r s a l , e t c o n s t i t u e a v e c l u i u n e v é r i t a b l e 

a r t è r e a o r t e , d o n t c e r t a i n e s b r a n c h e s , q u i s e r e n d e n t a u x p o u -

m o n s , s e d é v e l o p p e n t e n m ô m e t e m p s e t é t a b l i s s e n t l a c i r c u -

l a t i o n p u l m o n a i r e . E n f i n , l e s v a i s s e a u x b r a n c h i a u x s ' o b l i t è -

(*) a , a r t è re qui p a r t du vent r icu le un ique du c œ u r e t se divise en six b ranches 
(ab) qui se r enden t aux t ro i s pa i res de b ranch ies e t s 'y ramif ient (on les appel le 
artères branchiales); - br, les b ranch ies , dans lesquel les on voit se d is t r ibuer 
les a r t è r e s branchia les e t na î t r e les veines b ranch ia les (vb) qui reçoivent le s a n g 

après son passage à t ravers les lamelles des branchies : ce l les des deux dernières 
pa i res de branchies se réun issen t pour fourn i r de chaque côté u n vaisseau (c) 
qu i , en s 'anas tomosant à son tour avec celui du coté opposé, forme l ' a r tè re aor te 
vent ra le ou a r t è re dorsa le (a»), laquel le se d i r ige en a r r i è r e e t d is t r ibue le s a n g 
a la plus g r a n d e par t ie du c o r p s ; la ve ine b ranch ia le de la p r e m i è r e p a i r e de 
branchies se recourbe en avant e t por te le s a n g à la t è t e (t,t) ; - 1, pet i te branche 
anastomotiquc ex t rêmement fine qui unit l ' a r t è r e e t la veine b ranch ia les en t re 
cites a la base de la p remiè re b raneb ie , et qui , eu s ' é la rg issan t p lus ta rd , p e r m e t t r a 
a u s ang de passer du p remie r de ces vaisseaux d a n s le second sans t r averse r la 
b r a n c h e ; - 2 peti te b ranche anastomotique qui é tabl i t le p a s s a g e de la même 
m a m e r e en t re 1 a r t e re et la veine des b ranch ies de la seconde pa i re ; - 3 vaisseau 
qui , en ae reun issan t avec un canal s i tué p lus en dedans , jo in t éga lement l ' a r t è r e e t 
l a verne des branchies pos t é r i eu re s ; - o, a r t è r e orb i ta i re ; - ap, a r t è r e s pulmo-
«¡aires rud imenta i res . r 

ap ap 
F i g . 84. — Circulation de l a Grenouil le (**). 

(•) Les mêmes par t ies que d a n s la figure 82, chez un t ê t a r d dont les branchies 
commencent à pe rd re de l eur impor tance dans la resp i ra t ion , et dont une par t ie 
du s a n g va du cœur aux d iverses pa r t i e s du corps sans t r averse r ces o rganes . 
Les mêmes l e t t r e s ind iquent les m ê m e s vaisseaux que d a n s la figure précé-
dente , et l 'on r e m a r q u e r a que les b r a n c h e s anas tomot iques (1, 2, 3), lesquelles , 
d a n s l e t ê ta rd précédent , é ta ient capiUaires e t ne pouvaient pas la isser passer une 
quant i té notable de s a n g , sont ici assez grosses , et que c'est avec elles plutôt qu avec 
les vaisseaux branchiaux que les a r t è re s venant du c œ u r semblent se cont inuer . 
Les a r t è r e s pu lmona i res se sont aussi beaucoup développées. 

(*•) Les mêmes pa r t i e s chez l 'animal par fa i t , indiquées p a r les mêmes l e t t r e s ; 
l e s va isseaux qui, d a n s le t ê t a r d , se r e n d a i e n t aux b ranch i e s de la seconde pa i re , 
se cont inuent m a i n t e n a n t avec l ' ao r t e p a r l ' i n t e rmédia i re des b ranches anastomo-
t iques n° 2 et cons t i tuent a ins i les 2 branches aor t iques 

CIRCULATION. — BATRACIENS. 

I l 0 10 

3 ap ao ap 
F i g . 83. — Circula t ion du Têtard (*). 
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r e n t , e t a l o r s l a c i r c u l a t i o n s e f a i t à p e u p r è s d e m ô m e q u e 

c h e z l e s R e p t i l e s . L e s a n g v e i n e u x r e v e n a n t d e t o u t e s l e s p a r -

t i e s d u c o r p s e s t v e r s é d a n s l e v e n t r i c u l e p a r l ' u n e d e s o r e i l -

l e t t e s , e t s ' y m ô l e a v e c l e s a n g a r t é r i e l v e n a n t d e s p o u m o n s e t 

p o u s s é d a n s l e m ê m e v e n t r i c u l e p a r l ' a u t r e o r e i l l e t t e ( f ig . 8 4 ) . 

C e m é l a n g e p é n è t r e d a n s l ' a o r t e , e t s e r e n d e n f a i b l e q u a n t i t é 

a u x p o u m o n s e t e n m a j e u r e p a r t i e a u x d i v e r s o r g a n e s d e l ' a -

n i m a l . 

ARTÈRES. VEINES. MÉCANISME DU POULS. 

§ 64. C h e z t o u s l e s a n i m a u x v e r t é b r é s l e s v a i s s e a u x s a n g u i n s 

s o n t d e s t u b e s m e m b r a n e u x d o n t l e s p a r o i s s o n t b i e n d i s -

t i n c t e s d e s o r g a n e s c i r c o n v o i s i n s , e t i l s c o n s t i t u e n t u n s y s t è m e 

i r n g a t o i r e c l o s d o n t l e l i q u i d e n o u r r i c i e r n e p e u t s ' é c h a p p e r 

q u e p a r u n e s o r t e d e f i l t r a t i o n . I l s s o n t e n g é n é r a l p o u r v u s 

d e d e u x t u n i q u e s , d o n t l ' i n t e r n e e s t t r è s l i s s e ; b e a u c o u p d ' e n t r e 

e u x o n t e n o u t r e u n e t u n i q u e i n t e r m é d i a i r e c o m p o s é e d ' u n t i s s u 

é l a s t i q u e . C e t t e d e r n i è r e t u n i q u e n e p r é s e n t e q u e p e u d ' é p a i s s e u r 

d a n s l e s y s t è m e v e i n e u x , m a i s d a n s l e s a r t è r e s e l l e e s t t r è s 

d é v e l o p p é e e t d o n n e à c e s v a i s s e a u x d e s p r o p r i é t é s p a r t i c u l i è -

' r e s d o n t l ' i m p o r t a n c e e s t c o n s i d é r a b l e d a n s l e m é c a n i s m e d e 

l a c i r c u l a t i o n , c a r e l l e l e s r e n d t r è s é l a s t i q u e s e t a p t e s à 

f o n c t i o n n e r à l a m a n i è r e d ' u n r e s s o r t q u i r é g u l a r i s e l e m o u -

v e m e n t d u s a n g d a n s l e s p a r t i e s p é r i p h é r i q u e s d e l ' a p p a r e i l 

i r r i g a t o i r e . 

L e s b a t t e m e n t s d u p o u l s s o n t a u s s i u n e c o n s é q u e n c e d e 

c e t t e é l a s t i c i t é . E n e f f e t , c h a q u e f o i s q u e l e s v e n t r i c u l e s d u 

c œ u r se c o n t r a c t e n t , u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e s a n g e s t i n j e c t é e 

d a n s l e s y s t è m e a r t é r i e l e t n e p e u t - r e v e n i r d a n s c e t o r g a n e 

p a r s u i t e d u j e u d e s o u p a p e s a p p e l é e s valvules sigmoïdes q u i 

g a r n i s s e n t l ' e n t r é e d e c e s y s t è m e ( f ig . 7 2 ) ; s i l e s p a r o i s d e s 

a r t e r e s é t a i e n t r i g i d e s , l e c y l i n d r e s a n g u i n d é j à e x i s t a n t d a n s 

c e s v a i s s e a u x s e r a i t p o u s s é t o u t e n t i e r e n a v a n t p a r l e f a i t d e 
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c e t t e i n j e c t i o n e t s o n m o u v e m e n t d e p r o g r e s s i o n s ' a r r ê t e r a i t 

d è s q u e l e c o u p d e p o m p e d o n n é p a r l a s y s t o l e v e n t r i c u l a i r e 

s e r a i t a c c o m p l i ; l a c i r c u l a t i o n s e r a i t p a r t o u t i n t e r m i t t e n t e 

c o m m e l ' e s t l a s o r t i e d u s a n g l a n c é p a r l e c œ u r , m a i s p a r 

s u i t e d e l ' é l a s t i c i t é d e s p a r o i s a r t é r i e l l e s , l e s c h o s e s n e s e 

p a s s e n t p a s a i n s i . L e s a r t è r e s s e d i l a t e n t t o u t d ' a b o r d s o u s 

l a p r e s s i o n d é t e r m i n é e p a r l ' a f f l u x d u s a n g ; p u i s p e n d a n t l a 

d i a s t o l e v e n t r i c u l a i r e l e u r s p a r o i s r e v i e n n e n t l e n t e m e n t à l e u r 

p o s i t i o n p r i m i t i v e e n p r e s s a n t s u r l e s a n g e t c o n t i n u a n t à l e 

3 2 j 

F ' g . 85 (*). 

p o u s s e r v e r s l e s y s t è m e c a p i l l a i r e . L e m o u v e m e n t i n t e r m i t t e n t 

d u s a n g , a u m o m e n t d e s o n e n t r é e d a n s l e s y s t è m e a r t é r i e l , e s t 

a i n s i t r a n s f o r m é p e u à p e u e n u n m o u v e m e n t c o n t i n u , m a i s 

s a c c a d é , p u i s e n m o u v e m e n t u n i f o r m e , e t .c'est a v e c c e d e r n i e r 

c a r a c t è r e q u e l e c o u r a n t a r r i v e d a n s l e s y s t è m e v e i n e u x . O r 

c h a q u e f o i s q u ' u n e g r o s s e a r t è r e e s t d i l a t é e d e l a s o r t e p a r 

l ' i n j e c t i o n d u s a n g l a n c é d a n s s o n i n t é r i e u r p a r l e s c o n t r a c t i o n s 

d u c œ u r , il s ' y p r o d u i t u n b a t t e m e n t c o r r e s p o n d a n t à l a 

s y s t o l e v e n t r i c u l a i r e , e t l o r s q u e l e v a i s s e a u m i s a i n s i e n m o u -

v e m e n t e s t s i t u é à p e u d e d i s t a n c e d e l a p e a u e t r e p o s e s u r 

u n e p a r t i e r é s i s t a n t e t e l l e q u ' u n o s , c e m o u v e m e n t d e v i e n t 

v i s i b l e a u d e h o r s o u t o u t a u m o i n s a p p r é c i a b l e à l ' a i d e d u d o i g t 

(*) C o u p e t r a n s v e r s a l e d o l ' a o r t e : 1 , t u n i q u e i n t e r n e ; - 2 , t u n i q u e m o y e n n e 
a v e c l i b r e s m u s c u l a i r e s e e t l a m e s é l a s t i q u e s d ; - 3 . t u n i q u e e x t e r n e . 



posé s u r l ' a r t è r e e n q u e s t i o n . C'est a ins i q u e l e s b a t t e m e n t s 
d u pouls s o n t p r o d u i t s d a n s l ' a r t è r e r a d i a l e ( f ig . 86) et c ' e s t à 
r a i s o n d e l e u r s r e l a t i o n s avec le m o d e de f o n c t i o n n e m e n t d e 
l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e q u e l e m é d e c i n l e s c o n s u l t e p o u r 
s ' é c l a i r e r s u r l ' é t a t de n o t r e o r g a n i s m e d a n s l e s c a s de m a l a d i e . 

E x a m i n o n s m a i n t e n a n t la d i spos i t ion d e s d i f f é r en t e s p a r t i e s 
de l ' appa re i l c i r cu l a to i r e . 

§ 65. Chez l ' H o m m e a i n s i q u e chez t o u s l e s M a m m i -
fè re s , l e système artériel g é n é r a l (fig. 86) n a î t d u v e n t r i c u l e 
g a u c h e d u c œ u r s o u s l a f o r m e d ' u n t r o n c u n i q u e appe lé 
artère aorte q u i s ' a v a n c e d ' a b o r d ve r s l a b a s e d u c o u , p u i s se 
r e c o u r b e à g a u c h e e n f o r m e d e c r o s s e et d e s c e n d e n s u i t e , a u 
d e v a n t de l a c o l o n n e v e r t é b r a l e , j u s q u e ve r s l a p a r t i e i n f é r i e u r e 
de l ' a b d o m e n où il s e b i f u r q u e p o u r c o n s t i t u e r l e s a r t è r e s 
appe l ée s iliaques. La c ros se a o r t i q u e d o n n e n a i s s a n c e a u x 
a r t è r e s qu i m o n t e n t de c h a q u e côté d u cou p o u r se r e n d r e 
à l a tô t e et aux a r t è r e s d e s m e m b r e s t h o r a c i q u e . I)u côté d ro i t 
ce s a r t è r e s s o n t f o r m é e s p a r u n t r o n c c o m m u n appe lé a r t è r e 
brachio-céphalique, m a i s à g a u c h e el les s o n t s é p a r é e s d è s l e u r 
o r ig ine ; ce l l e s d e s t i n é e s à la tô t e s o n t appe l ée s l e s artères caro-
tides, ce l les des m e m b r e s s u p é r i e u r s p o r t e n t l e n o m d ' a b o r d 
d 'artères sous-clavières t a n t qu ' e l l e s s o n t l ogées d a n s l a r é g i o n 
t h o r a c i q u e du c o r p s , m a i s p r e n n e n t s u c c e s s i v e m e n t l e s n o m s 
d'artères axillaires, e t d'artères brachiales l o r s q u ' e l l e s p a s s e n t 
d a n s l e c r e u x de l 'a isse l le , p u i s l e l o n g d u b r a s . Arr ivé a u pli 
du c o u d e , c h a c u n d e ces v a i s s e a u x s e divise e n p l u s i e u r s 
b r a n c h e s d o n t l e s deux p r i n c i p a l e s s o n t : l'artère radiale e t 
l'artère cubitale. E n d e s c e n d a n t d a n s l e t h o r a x et d a n s l a cav i té 
a b d o m i n a l e l ' a o r t e f o r m e de c h a q u e cô té u n e sé r i e d'artères 
intercostales, pu i s d o n n e n a i s s a n c e aux a r t è r e s qui d i s t r i b u e n t 
le s a n g à l ' e s t o m a c , a u fo ie (artère cœliaque), a u x i n t e s t i n s 
(artères mésentèriques), aux r e i n s (artères rénales) e t aux a u t r e s 
v i scè res a b d o m i n a u x . E n f i n l e s a r t è r e s i l i a q u e s se r e n d e n t a u x 
m e m b r e s i n f é r i e u r s et s ' y c o m p o r t e n t à p e u p r è s de la m ô m e 

k m . 
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m a n i è r e q u e l e s a r t è r e s sous - c l av i è r e s d a n s les m e m b r e s t h o -

Arlère 
péronière. 

F i g . 8 6 . . - » - S y s t è m e a r t é r i e l d e l ' H o m m e . 
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r a c i q u e s . C h a c u n e d ' e l l e s f o r m e e n ei fe t Vartère fémorale d a n s l a 

c u i s s e , l e s artères tibiales e t l'artère péroniére d a n s l a j a m b e , 

l'artère pédieuse d a n s l e p i e d . 

L e m o d e d ' o r i g i n e d e s a r t è r e s c a r o t i d e s e t d e s a r t è r e s s o u s -

c l a v i è r e s v a r i e u n p e u c h e z l e s M a m m i f è r e s ; chez c e u x q u i 

s o n t p o u r v u s d ' u n e q u e u e , 

l ' a o r t e v e n t r a l e s e c o n t i n u e d a n s 

l ' i n t é r i e u r d e ce t a p p e n d i c e 

Artères s o u s l a f o r m e d ' u n g r o s t r o n c 

m é d i a n a p p e l é artère caudale. 
E n f i n t o u s c e s v a i s s e a u x a i n s i 

q u e l e s a u t r e s a r t è r e s s e r a m i -

Artères. { | e n t d e p j u s e n p ] u s à m e s u r e 

vemes ~ fc Wv--F, \\ qu ' i l s s ' é l o i g n e n t d e l e u r p o i n t 

d ' o r i g i n e e t i l s finissent p a r 

c o n s t i t u e r d a n s l a s u b s t a n c e 

d e t o u s l e s o r g a n e s l e r é s e a u 

cap i l l a i r e (fig. 87), d o n t i l a é t é 

q u e s t i o n p r é c é d e m m e n t . 
F i g . 87. — V a i s s e a u x c a p i l l a i r e s d e l a . » 

patte d'une Grenouille. § 06. Les b r a n c h e s e l l e r e n t e s 

d e c e r é s e a u c a p i l l a i r e f o r m e n t , 

e n s e r é u n i s s a n t s u c c e s s i v e m e n t e n t r e e l les , le système vei-
neux. Les v e i n e s s o n t p l u s g r o s s e s e t p l u s n o m b r e u s e s q u e 

l e s a r t è r e s ; e l l e s l e s a c c o m p a g n e n t en g é n é r a l d a n s l e u r t r a j e t . 

L e l o n g d ' u n e s e u l e a r l è r e on voit s o u v e n t deux v e i n e s : i l y 

e n a aus s i u n g r a n d n o m b r e p l a c é e s s u p e r f i c i e l l e m e n t . Ce t te 

d i spos i t i on a sa r a i s o n d ' ê t r e , c a r l e s a r t è r e s d o n t l e s b l e s s u r e s 

n e s e c i c a t r i s e n t q u e d i f f i c i l e m e n t d o i v e n t ê t r e m i e u x p r o t é g é e s 

e t s i t u é e s p l u s p r o f o n d é m e n t . . 

L e s p a r o i s d e s v e i n e s s o n t f l a s q u e s e t l a t u n i q u e i n t e r n e d e c e s 

v a i s s e a u x p r é s e n t e d a n s p r e s q u e t o u t e s l e s p a r t i e s d u c o r p s 

u n e d i s p o s i t i o n a n a l o g u e à ce l le d e l a t u n i q u e c o r r e s p o n d a n t e 

d e s a r t è r e s d a n s l e v o i s i n a g e i m m é d i a t d u c œ u r . E l l e d o n n e 

n a i s s a n c e à u n e m u l t i t u d e d e p r o l o n g e m e n t s q u i s ' a v a n c e n t 

ve r s l ' axe d u v a i s s e a u e t c o n s t i t u e n t a u t a n t d e v a l v u l e s e n 

f o r m e d e p e t i t e s p o c h e s (fig. 88), a n a l o g u e s a u x v a l v u l e s 

s i g m o ï d e s d u c œ u r e t c o n f o r m é e s d e 

f a ç o n à s e r a b a t t r e l o r s q u e l e c o u r a n t 

s a n g u i n l es p o u s s e v e r s l e c e n t r e d e 

l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e , m a i s à s e 

g o n f l e r e t à i n t e r r o m p r e l e p a s s a g e 

l o r s q u e c e l i q u i d e l e s p o u s s e e n s e n s 

c o n t r a i r e , c ' e s t - à - d i r e l o r s q u e l e s a n g 

t e n d à r e t o u r n e r v e r s l e s y s t è m e 

cap i l l a i r e . Chez l e s M a m m i f è r e s e t 

les O i s e a u x , c e s y s t è m e d e va lvu l e s 

est t r è s d é v e l o p p é ; chez l es P o i s s o n s 

il m a n q u e . 

C 'es t l ' i m p u l s i o n i m p r i m é e a u Fig. 88. — Veine ouverte, 

s a n g a r t é r i e l p a r l es c o n t r a c t i o n s 

du c œ u r e t t r a n s f o r m é e e n m o u v e m e n t c o n t i n u p a r l e 

j e u d e s p a r o i s é l a s t i q u e s d e s a r t è r e s , q u i e s t l a p r i n c i p a l e 

c a u s e d u c o u r s d u s a n g d a n s l e s v e i n e s . Mais l a p r o g r e s s i o n 

d e c e l i q u i d e d a n s d e s c a n a u x c e n t r i p è t e s c o n s t i t u é s p a r l e s 

v e i n e s d e s m a m m i f è r e s e s t f ac i l i t ée p a r le j e u d e s v a l v u l e s 

d o n t il v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n , c a r c h a q u e fo i s q u ' u n t r o n c 

v e i n e u x v i e n t à ê t r e c o m p r i m é p a r s u i t e d e l a c o n t r a c t i o n d e s 

m u s c l e s a d j a c e n t s o u p a r t o u t e a u t r e c a u s e , l e s a n g c o n t e n u 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e c e c o n d u i t t e n d à q u i t t e r l a p a r t i e p r e s s é e 

d e la so r t e , e t c o m m e les v a l v u l e s l ' e m p ê c h e n t d e r e t o u r n e r 

s u r s e s p a s il n e p e u t q u e s ' a v a n c e r v e r s l e c œ u r e n l a i s s a n t en 

a r r i è r e l a p o r t i o n d e la v e i n e qu ' i l v i e n t d ' a b a n d o n n e r p l u s o u 

m o i n s v i d e ; s o n d é p l a c e m e n t fac i l i t e d o n c l ' a r r i v é e d ' u n e n o u -

vel le q u a n t i t é d e l i q u i d e d a n s l e p o i n t a i n s i d é c h a r g é . 

Les v e i n e s , e n s e d i r i g e a n t d e s p a r t i e s p é r i p h é r i q u e s d e 

l ' o r g a n i s m e v e r s le c œ u r , s u i v e n t d e u x t r a j e t s d i f f é r e n t s ; l e s 

u n e s s o n t s u p e r f i c i e l l e s e t s e t r o u v e n t i m m é d i a t e m e n t s o u s 

la p e a u ; l es a u t r e s s o n t p r o f o n d e s e t a c c o m p a g n e n t l es a r t è r e s ; 

A . EDWARDS. — P h i l o s o p h i e . (J 



9 8 ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE, 

m a i s finalement t o u t e s s e r é u n i s s e n t d e f a ç o n à v e r s e r l e u r 

c o n t e n u d a n s l e s g r o s t r o n c s a f f é r e n t s a u c œ u r e t a p p e l é s veines 

caves. L e s v e i n e s c o m m u n i q u e n t f r é q u e m m e n t e n t r e e l l e s 

a u m o y e n d ' a n a s t o m o s e s , c ' e s t - à - d i r e d e r a m e a u x q u i e n 

p a r t a n t d ' u n e b r a n c h e v o n t d é b o u c h e r d a n s u n e b r a n c h e 

v o i s i n e , s o i t d i r e c t e m e n t , so i t p a r 

, . . . \ l ' i n t e r m é d i a i r e d e r é s e a u x p l u s o u 

m o i n s c a p i l l a i r e s . Il e n r é s u l t e q u e 

M ^ f ^ t ó S ^ l l i l ' o b l i t é r a t i o n d ' u n e v e i n e n ' e m p ê c h e 

w i ^ M ^ ^ M j ^ C T p a s n é c e s s a i r e m e n t l e r e t o u r d u s a n g 

w I l ^ ^ ^ f e M W Î v e r s I e c < ® u r * 
; § 07. C o m m e e x e m p l e d e v e i n e s 

j f v n K ' - ^ r a K a k s o u s - c u t a n é e s , n o u s c i t e r o n s l e s v a i s -

M n & ï Ê L i i r m i l s e a u x d e c e t o r d r e q u i v o n t d e l a 

J * # Ì w i W | m a ' n a u ^ r a s e t *3ui s e § o n " 

M l l ' V ' J | r ' W l | | ! f i e n t b e a u c o u p l o r s q u ' o n o p p o s e s u r 

i l a ! X j P f ^ ^ r M * e u r t r a J e ^ u n o b s t a c l e a u c o u r s d u 

s a n g a u m o y e n d ' u n e l i g a t u r e p l a c é e 

a u t o u r d e c e t t e d e r n i è r e p a r t i e d u 

m e m b r e , a i n s i q u e c e l a se p r a t i q u e 

d a n s l ' o p é r a t i o n d e l a s a i g n é e . A c e 

s u j e t n o u s a j o u t e r o n s q u e l e s o u v e r -

t u r e s f a i t e s a u x v e i n e s s e c i c a t r i s e n t 

t r è s f a c i l e m e n t , t a n d i s q u e p o u r l e s 

a r t è r e s , à r a i s o n d e l ' é l a s t i c i t é d e s 

p a r o i s d e c e s v a i s s e a u x , i l e n e s t t o u t 

a u t r e m e n t ; l a p l a i e t e n d à r e s t e r 

b é a n t e e t s e s b o r d s n e s e r é u n i s s e n t j a m a i s d ' u n e m a n i è r e 

c o m p l è t e , d e s o r t e q u e p o u r a r r ê t e r l ' h é m o r r h a g i e i l e s t 

s o u v e n t n é c e s s a i r e d e l i e r l e v a i s s e a u b l e s s é o u d e l ' o b l i -

t é r e r a u m o y e n d ' u n e c o m p r e s s i o n p r o l o n g é e e x e r c é e e n 

a m o n t d e l a p l a i e . L o r s m ê m e q u e l a c i c a t r i s a t i o n s ' o p è r e , l a 

g u é r i s o n n ' e s t p a s c o m p l è t e , c a r l a t u n i q u e é l a s t i q u e f o u t u -

n i q u e m o y e n n e ) d e l ' a r t è r e n e s e r e c o n s t i t u e p a s e t il r e s t e 

. — Veines sous-cu tanées 
du pl i d u coude . 

d a n s l e p o i n t l é s é d e l a p a r o i v a s c u l a i r e u n e p a r t i e f a i b l e q u i , 

e n c é d a n t p e u à p e u à l a p r e s s i o n e x e r c é e p a r l e c o u r a n t 

c i r c u l a t o i r e , s e d i l a t e 

e n f o r m e d e s a c e t 

c o n s t i t u e u n e p o c h e 

p u l s a t i l e e t r e m p l i e d e 

s a n g q u e l e s c h i r u r -

g i e n s a p p e l l e n t u n a n é -

vrysme ( f ig. 90 ) ; q u a n d 

l e s a n é v r y s m e s s o n t 

s i t u é s s u r l e t r a j e t d ' u n e 

g r o s s e a r t è r e , d a n s l a 

c a v i t é t h o r a c i q u e p a r 

e x e m p l e , e t q u e l e u r s 

p a r o i s t r o p d i s t e n d u e s 

v i e n n e n t à s e r o m p r e , 

i l e n r é s u l t e s o u v e n t 

d e s a c c i d e n t s m o r t e l s . 

C ' e s t à r a i s o n d e c e s 

i n c o n v é n i e n t s q u ' e n 

p r a t i q u a n t u n e s a i g n é e 

a u p l i d u c o u d e i l f a u t a v o i r b i e n s o i n d e n e p a s p i q u e r l ' a r -

t è r e q u i e s t p l a c é e s o u s l ' u n e d e s p r i n c i p a l e s v e i n e s d e c e t t e 

r é g i o n . 

F i g . 90. — A n é v r v s m e (*). 

CIRCULATION DE LA VEINE PORTE. FONCTIONS 
GLYCOGÉNIQUES. 

§ 08 . L e s v e i n e s e n s ' é l o i g n a n t d u s y s t è m e c a p i l l a i r e s e 

r é u n i s s e n t s u c c e s s i v e m e n t e n t r e e l l e s p o u r c o n s t i t u e r d e s 

b r a n c h e s , p u i s d e s t r o n c s c e n t r i p è t e s d e p l u s e n p l u s g r o s , e t 

d a n s l a p l u p a r t d e s p a r t i e s d u c o r p s c e m o d e d ' a r r a n g e m e n t 

(*) Anévrvsme ; — A, t r o n c a r t é r i e l s e b i f u r q u a n t en B , C ; — D, orifice f a i san t 
c o m m u n i q u e r l ' a r t è r e a v e c l a p o c h e a n é v r v s m a l e ; — E , p o c h e a n é v r v s m a l e . 
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s e r e m a r q u e s u r t o u t l e p a r c o u r s d e c e s v a i s s e a u x . Mais l e s 

v e i n e s q u i n a i s s e n t d e s i n t e s t i n s , a p r è s a v o i r c o n s t i t u é d e l a 

s o r t e q u e l q u e s g r o s t r o n c s , a u l i e u d e s e r e n d r e d i r e c t e m e n t 

à l ' o r e i l l e t t e d r o i t e d u c œ u r , p é n è t r e n t d a n s l a s u b s t a n c e d u 

l'oie (tig. 91), s 'y r a m i f i e n t c o m m e l e f o n t l e s a r t è r e s et y 

d o n n e n t n a i s s a n c e à u n r é s e a u d e v a i s s e a u x c a p i l l a i r e s (fig. 92) 

d o n t l e s b r a n c h e s a f f é r e n t e s s e r é u n i s s e n t d e n o u v e a u p o u r 

(* F i g u r e m o n t r a n t l a c i rcula t ion ve ineuse in t e s t ina le et l e m o d e d 'o r ig ine d e l a 
ve ine-por te : a , e s t omac et v e i n e s de l ' e s t o m a c ; — b, f o i e ; — c, vésicule b i l i a i r e ; 
— d, e, g r o s in tes t in ; — f , p a n c r é a s et ve ine p a n c r é a t i q u e ; — g, h, ve ines v e n a n t 
des p a r o i s in tes t ina les et s e r é u n i s s a n t en i pour f o r m e r le t r o n c de l a veine-por te 
qui e n t r e dans le foie p o u r s 'y d i s t r i bue r en cap i l l a i res ve ineux . 

F i g . 91. — Veine p o r t e (*). 

r e c o n s t i t u e r d e s b r a n c h e s de p l u s e n p l u s g r o s s e s , p u i s d e s 

t r o n c s à l a f a ç o n d e s v e i n e s o r d i n a i r e s , l e s q u e l s v o n t finale-

m e n t d é b o u c h e r d a n s l ' u n e d e s v e i n e s c a v e s . On d o n n e à 

l ' a p p a r e i l i r r i g a t o i r e a i n s i f o r m é le n o m d e s y s t è m e «le l a 

v e i n e p o r t e . 

L ' i m p o r t a n c e d e la c i r c u l a t i o n d u f o i e s ' e x p l i q u e p a r l ' i m p o r -

t a n c e d e c e t t e g l a n d e ; e n e f fe t , i n d é p e n d a m m e n t d e la bi le q u i 

e s t v e r s é e d a n s le t u b e d i g e s t i f , e l l e p r o d u i t u n e a u t r e s u b s t a n c e 
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Fig. 92 (*). 

q u i e s t i m m é d i a t e m e n t r e p r i s e d a n s le s a n g p o u r ê t r e e m p l o y é e 

d a n s l ' é c o n o m i e , c ' e s t u n v é r i t a b l e s u c r e o u g l y c o s e . La d é c o u -

v e r t e d e ce f a i t a p p a r t i e n t à u n c é l è b r e p h y s i o l o g i s t e f r a n ç a i s 

m o r t d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s e t n o m m é C l a u d e B e r n a r d : i l 

m o n t r a q u e l e s a n g q u i s o r t d u fo i e c o n t i e n t b e a u c o u p p l u s 

d e s u c r e q u e c e l u i q u i y e n t r e , il p a r v i n t à i s o l e r l a m a t i è r e 

p r o d u c t r i c e d u s u c r e o u m a t i è r e g i y c o g - è n e q u i r e s s e m b l e p a r 

(*) Distr ibution de l a ve ine p o r t e dans l e s lobu les du foie, a , p l exus ve ineux se 
réso lvan t en cap i l l a i res qui se r econs t i t uen t au c e n t r e en u n e ve ine i n t r a l o b u l a i r e b. 

6. 
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s a n a t u r e e t s e s p r o p r i é t é s à d e l ' a m i d o n . D ' o r d i n a i r e l e s u c r e 

s é c r é t é p a r l e l 'oie e s t b r û l é p e u à p e u p a r l ' o x y g è n e d u s a n g e t 

c o n c o u r t à l a c o m b u s t i o n v i t a l e , m a i s d a n s c e r t a i n s c a s m o r -

b i d e s i l s e p r o d u i t e n s i g r a n d e q u a n t i t é q u ' i l s ' a c c u m u l e d a n s 

l e s a n g e t p a s s e d a n s l e s u r i n e s . O n d é s i g n e s o u s l e n o m d e 

diabète sucré l a m a l a d i e q u i r é s u l t e d e c e t a p p a u v r i s s e m e n t d e 

l ' é c o n o m i e a n i m a l e . 

11 e s t à n o t e r q u e c h e z l e s V e r t é b r é s i n f é r i e u r s , n o t a m m e n t 

c h e z l e s P o i s s o n s , l e s v e i n e s d e t o u t e s l e s p a r t i e s p o s t é r i e u r e s 

d u c o r p s s e c o m p o r t e n t d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e en a r r i v a n t 

a u x r e i n s , d e t e l l e s o r t e q u ' i l y a c h e z c e s a n i m a u x u n e veine 

porte rénale, a u s s i b i e n q u ' u n e veine porte hépatique. C h e z l e s 

B a t r a c i e n s , l e s R e p t i l e s e t m ê m e c h e z l e s O i s e a u x , u n e p a r t i e d u 

s a n g v e i n e u x , e n s ' a v a n ç a n t v e r s l e c œ u r , e s t d i s t r i b u é e d e l a 

m ê m e m a n i è r e d a n s l ' i n t é r i e u r d e s g l a n d e s u r i n a i r e s , m a i s 

c h e z c e s d e r n i e r s a n i m a u x l a p r e s q u e t o t a l i t é d u s a n g v e i n e u x 

q u i n ' e s t p a s d i r i g é e v e r s l e f o i e p a s s e d i r e c t e m e n t d a n s l e s 

v e i n e s c a v e s e t d e l à d a n s l ' o r e i l l e t t e d r o i t e d u c œ u r , a i n s i q u e 

c e l a a l i e u d ' u n e m a n i è r e c o m p l è t e c h e z l e s M a m m i f è r e s . 

§ 69 . L ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e e s t t o u j o u r s m o i n s b i e n c o n s t i -

t u é c h e z l e s a n i m a u x i n v e r t é b r é s ; l ' i m p e r f e c t i o n q u e l ' o n y 

c o n s t a t e p o r t e t a n t ô t s u r l e s o r g a n e s m o t e u r s , t a n t ô t s u r l e s 

c o n d u i t s i r r i g a t e u r s e t , c h e z b e a u c o u p d ' a n i m a u x i n f é r i e u r s , la 

d i s t r i b u t i o n d u l i q u i d e n o u r r i c i e r d a n s l e s d i v e r s e s p a r t i e s d e 

l ' o r g a n i s m e n e se f a i t p a s à l ' a i d e d ' i n s t r u m e n t s p h y s i o l o g i -

q u e s s p é c i a u x ; c ' e s t l a c a v i t é d i g e s t i v e e t s e s d é p e n d a n c e s 

q u i t i e n t l i e u d ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e e t c e l i q u i d e , a u l i e u 

d ' ê t r e d u s a n g p r o p r e m e n t d i t , n ' e s t q u e d e l ' e a u p u i s é e di-

r e c t e m e n t a u d e h o r s e t m ê l é e a u x p r o d u i t s d u t r a v a i l d i g e s t i f . 

O n d é s i g n e c e t a g e n t n u t r i t i f s o u s l e n o m d e sèro-chyrne, e t 

c o m m e e x e m p l e d ' a n i m a u x c h e z l e s q u e l s l a d i v i s i o n d u 
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t r a v a i l p h y s i o l o g i q u e n ' e s t p a s é t a b l i e e n t r e l e s o r g a n e s d e la 

d i g e s t i o n e t l e s o r g a n e s i r r i g a t o i r e s , n o u s c i t e r o n s l e s Z o o p h v -

t e s d e l a f a m i l l e d e s M é d u s e s , o ù l ' e s t o m a c e n v o i e a u l o i n 

d a n s d i v e r s e s p a r -

t i e s d u c o r p s d e s 

p r o l o n g e m e n t s t u -

b u l i f o r m e s t a n t ô t 

s i m p l e s , d ' a u t r e s f o i s 

r a m i f i é s e t s ' a n a s -

t o m o s a n t e n t r e e u x 

d e m a n i è r e à c o n -

s t i t u e r u n s y s t è m e 

v a s e u l a i r e c o m p a -

r a b l e a u s y s t è m e 

c i r c u l a t o i r e d e s V e r -

t é b r é s . 

C h e z l a p l u p a r t 

d e s I n v e r t é b r é s , l e 

s a n g t o u j o u r s d é -

p o u r v u d ' h é m a t i e s , 

m a i s t e n a n t e n s u s -

p e n s i o n d e s g l o b u l e s 

i n c o l o r e s , e s t r é -

p a n d u d a n s l a c a -

v i t é g é n é r a l e d u 

c o r p s q u i l o g e l ' a p -

p a r e i l d i g e s t i f , a i n s i 

q u e b e a u c o u p d ' a u -

t r e s o r g a n e s , e t q u i e s t e n c o m m u n i c a t i o n d i r e c t e a v e c l e s l a -

c u n e s s i t u é e s e n t r e l e s p a r t i e s c o n s t i t u t i v e s d e c e s o r g a n e s . 

A i n s i c h e z l e s I n s e c t e s l e s a n g c i r c u l e d a n s l e s e s p a c e s m é n a -

g é s d e l a s o r t e e n t r e l a p e a u , l e t u b e d i g e s t i f , l e s m u s c l e s , e t c . , 

(*) F i g u r e m o n t r a n t le va isseau d o r s a l d ' uu insec te (a) , l e s flèches i n d i q u e n t le 
s ens des cou ran t s s angu ins . 

F i g . 93 (*). 
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et i l e s t m i s e n m o u v e m e n t p a r l a c o n t r a c t i o n d ' u n t u b e l o n -

g i t u d i n a l a p p e l é l e vaisseau dorsal , s i t u é s u r l a l i g n e m é d i a n e 

d u d o s e t f o n c t i o n n a n t à l a f a ç o n d ' u n c œ u r ( f i g . 93) . Il n ' y a 

c h e z c e s a n i m a u x n i a r t è r e s , n i v e i n e s , m a i s d e s l a c u n e s e n c o m -

m u n i c a t i o n a v e c l a c a v i t é g é n é r a l e d u c o r p s e t e n c o m m u n i -

c a t i o n e n t r e e l l e s t i e n n e n t h e u d e c e s v a i s s e a u x i r r i g a t o i r e s e t 

s o n t l e s i è g e d ' u n e v é r i t a b l e c i r c u l a t i o n . L e s a n g a r r i v e d a n s 

l ' i n t é r i e u r d u v a i s s e a u d o r s a l p a r u n e s é r i e d ' o u v e r t u r e s 

s i t u é e s d e c h a q u e c ô t é d e c e t o r g a n e , d o n t l e s c o n t r a c t i o n s l e 

p o u s s e n t d ' a r r i è r e e n a v a n t ; p u i s , p a r v e n u d a n s l a t ê t e , l e l i -

q u i d e n o u r r i c i e r , m i s a i n s i e n m o u v e m e n t , s e r é p a n d d a n s l a 

c a v i t é g é n é r a l e e t f o r m e l a t é r a l e m e n t d e s c o u r a n t s d i r i g é s 

d ' a v a n t e n a r r i è r e e t finalement i l r e n t r e d a n s l a p o r t i o n a b d o -

m i n a l e d u v a i s s e a u d o r s a l . 

§ 70 . C h e z l e s C r u s t a c é s l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e e s t p l u s 

p e r f e c t i o n n é , c a r i l y a u n s y s t è m e d e v a i s s e a u x à p a r o i s 
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F i g . 94 . — A p p a r e i l c i r c u l a t o i r e d u H o m a r d (*). 

p r o p r e s q u i c o n d u i t l e s a n g d u c œ u r d a n s l e s d i f f é r e n t e s p a r -

t i e s d u c o r p s (f ig. 94) , m a i s l e s b r a n c h e s t e r m i n a l e s d e s 

(•) a, l e c f f n r ; — b, l ' a r t è r e o p h U i a l m i q u c ; — c , l ' a r t è r e a n t e n n a i r e ; — d, l ' a r -
t è r e h é p a t i q u e ; — e, l ' a r t è r e a b d o m i n a l e s u p é r i e u r e ; — f , l ' a r t è r e s t e r n a l e - — 
çg, s i n u s v e i n e u x r e o e v a n t l e s a n g q u i a r r i v e d e s d i v e r s e s p a r t i e s d u c o r p s e t 
1 e n v o y a n t à l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e ( les b r a n c h i e s , h ) , d ' o ù i l r e t o u r n e v e r s l e c œ u r 
p a r l s s v a i s s e a u x b r a n c h i o - c a r d i a q u e s , i. 

CIRCULATION. — INVERTÉBRÉS. 10;; 

a r t è r e s d é b o u c h e n t d a n s l e s l a c u n e s i n t e r o r g a n i q u e s e t c ' e s t 

p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e l a c a v i t é g é n é r a l e d u c o r p s q u e c e l i -

q u i d e e s t c o n d u i t à l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e c o n s t i t u é p a r l e s 

b r a n c h i e s . D e l à l e s a n g s e r e n d a u c œ u r p a r d e s c a n a u x 

a p p e l é s c o n d u i t s b r a n c h i o - c a r d i a q u e s , q u i v o n t d é b o u c h e r 

Pelite circulalion. 
J 

Lacunes. 

Canaux branchiaux-
cardiaques. 

C^)/ /-—Cœur. 

Artères 

Grande circulation. 

F i g . 95 . — C i r c u l a t i o n d e s C r u s t a c é s . 

d a n s u n e p o c h e m e m b r a n e u s e o u p é r i c a r d e ; l e c œ u r y b a i g n e 

d a n s l e s a n g e t c ' e s t p a r d e s o r i f i c e s e x i s t a n t d ^ n s °ses 

p a r o i s q u e c e l i q u i d e a r r i v e d a n s l ' i n t é r i e u r d e c e t o r g a n e p o u r 

ê t r e e n s u i t e p o u s s é d a n s l e s a r t è r e s ( f ig . 95). 

§ 71 . C h e z l e s M o l l u s q u e s l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e p r é s e n t e à 

p e u p r è s l e s m ê m e s c a r a c t è r e s g é n é r a u x q u e c h e z l e s C r u s t a -

c é s ; il y a u n c œ u r , d e s a r t è r e s , d e s c a n a u x c o n s t i t u é s e n t o -

t a l i t é o u e n p a r t i e p a r d e s l a c u n e s i n t e r o r g a n i q u e s e t s e r v a n t 

a c o n d u i r e l e s a n g v e i n e u x d e s d i f f é r e n t e s p a r t i e s d u c œ u r a u x 

o r g a n e s r e s p i r a t o i r e s ; p u i s d e s c a n a u x b r a n c h i o - c a r d i a q u e s , 

m a i s c e s d e r n i e r s v a i s s e a u x , a u l i e u d ' a l l e r s ' o u v r i r d a n s l é 

U Y 



p é r i c a r d e , s e r e n d e n t d i r e c t e m e n t à l a p o r t i o n v e s t i b u l a i r e d u 

c œ u r c o n s t i t u é e p a r u n e o u p a r d e u x o r e i l l e t t e s e n c o m m u n i -

ca t i on a v e c l e v e n t r i c u l e (fig. 96 ) . 

F i g . 96 . — A p p a r e i l c i r cu l a to i r e d 'un Mol lusque (*). 

11 es t a u s s i à n o t e r q u e c h e z l e s M o l l u s q u e s l e s m i e u x o r g a -

n i s é s , u n e p o r t i o n d e p l u s e n p l u s c o n s i d é r a b l e d u s y s t è m e 

v e i n e u x e s t c o n s t i t u é e p a r d e s v a i s s e a u x à p a r o i s p r o p r e s , 

m a i s q u e t o u j o u r s l a cav i t é g é n é r a l e ou c h a m b r e p é r i g a s t r i q u e 

fa i t p a r t i e d e l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e et f a i t f o n c t i o n d e r é s e r -

voi r p o u r l e s a n g v e i n e u x . De m ô m e q u e chez les C r u s t a c é s e t 

l e s a u t r e s a n i m a u x a r t i c u l é s , i l y a u n c œ u r a o r t i q u e ; m a i s 

c h e z q u e l q u e s e s p è c e s il y a e n o u t r e u n c œ u r v e i n e u x s i t u é 

à l a b a s e d e s o r g a n e s r e s p i r a t o i r e s e t a f f ec t é s p é c i a l e m e n t 

a u s e r v i c e d e la pe t i t e c i r c u l a t i o n ( f ig . 97). • 

(*') Ana tomic d u Col imaçon : — a, b o u c h e ; — bb, p i e d ; — c , a n u s ; — dd, p o u -
m o n ; — e , e s t o m a c , r e c o u v e r t e n d e s s u s p a r les g l a n d e s sa l iva i res ; — f f , in tes t in ; 

g , foie ; — h, cœur ; — i, a r t è r e a o r t e ; — j , a r t è r e g a s t r i q u e ; — l, a r t è r e h é p a -
t ique ; — k, a r t è r e d u p ied ; — mm, cav i t é a b d o m i n a l e r e m p l i s s a n t l e s fonct ions 
d ' un s inus ve ineux ; — nn , c a n a l i r r é g u l i e r en communica t ion avec l a cavité a b d o -
mina l e et p o r t a n t le s a n g a u p o u m o n ; — oc , va isseau qui p o r t e le s a n g a r t é r i e l du 
poumon au c œ u r . 

Ce m o d e d ' o r g a n i s a t i o n e s t p r o p r e a u x M o l l u s q u e s c é p h a -

l o p o d e s t e l s q u e les P o u l p e s , l e s S e i c h e s e t l es C a l m a r s . 

Chez l e s Mol lu sco ïdes le t u b e i n t e s t i n a l es t s u s p e n d u d a n s 

la cav i t é g é n é r a l e d u c o r p s , e t c ' e s t d a n s ce t t e d e r n i è r e q u e s e 

t r o u v e r e n f e r m é le l i q u i d e n o u r r i c i e r , q u i chez q u e l q u e s - u n s 

F i g . 97. — O r g a n e s de l a c i rcu la t ion et d e la r e s p i r a t i o n d ' un Cépha lopode (*). 

des a n i m a u x d e ce g r o u p e e s t m i s e n m o u v e m e n t p a r u n e s o r t e 

de c œ u r e n f o r m e d e t u b e ; ce lu i -c i s e c o n t r a c t e i n d i f f é r e m -

(*) c, l e cœur aor t ique , ' d o n t l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e se con t i nue avec l ' ao r t e s u p é -
r i e u r e (as) qui d i s t r i b u e le s a n g à l a t è t e , etc. ; — b, b r a n c h e s d e ce v a i s s e a u ; — 
a, l ' ao r te i n f é r i e u r e , q u i p r é s e n t e un b u l b e à son o r i g i n e , et s e divise b i e n t ô t en 
deux b r a n c h c s (av) ; — vc, ve ine cave , d o n t l e s pa ro i s s o n t r ecouve r t e s p a r des c o r p s 
spong ieux (es) ; — vv, v e i n e s d e s v i scè res a l l a n t d é b o u c h e r d a n s l e s deux b r a n c h e s 
de l a ve ine cave ; — cp, s inus ve ineux ou c œ u r s b r a n c h i a u x ; — s, r e n f l e m e n t d e la 
base des a r t è r e s b r a n c h i a l e s ; — br, b r a n c h i e s ; — ab, a r t è r e b r a n c h i a l e ; 
vb, ve ine b r a n c h i a l e ; — bu, bu lbe des ve ines b r a n c h i a l e s , s i tué p r è s de la t e r m i -
naison d e ccs va i s seaux d a n s le cœur et cons t i tuan t des o re i l l e t t e s . 
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m e n t d a n s u n s e n s o u d a n s l ' a u t r e , e t p o u s s e l e s a n g t a n t ô t d e 

d r o i t e à g a u c h e , t a n t ô t d e g a u c h e à d r o i t e . 

§ 7 2 . E n f i n c h e z d ' a u t r e s a n i m a u x i n v e r t é b r é s i l y a , i n d é -

p e n d a m m e n t d e l a c a v i t é g é n é r a l e d u c o r p s e t d e s e s d é p e n -

d a n c e s , q u i c o n t i e n n e n t u n l i q u i d e n o u r r i c i e r a n a l o g u e a u s a n g 

d e s M o l l u s q u e s e t d e s A r t i c u l é s , u n s y s t è m e d e v a i s s e a u x t u b u -

l a i r e s à p a r o i s p r o p r e s d a n s l e s q u e l s l e s a n g c i r c u l e ; c h e z l e s 

V e r s d e l a c l a s s e d e s A n n é l i d e s c e l i q u i d e e s t p r e s q u e t o u -

j o u r s c o l o r é e n r o u g e b i e n q u ' o n n ' y a p e r ç o i v e a u c u n e h é m a t i e . 

C e s v a i s s e a u x s a n g u i n s s o n t c o n t r a c t i l e s e t c ' e s t e n s e r e s s e r -

r a n t e t e n s e d i l a t a n t a l t e r n a t i v e m e n t q u ' i l s d é t e r m i n e n t l e 

c o u r a n t c i r c u l a t o i r e d a n s l e u r i n t é r i e u r . 

L e s A n n é l i d e s n e s o n t p a s l e s s e u l s I n v e r t é b r é s q u i a i e n t 

d e p a r e i l s v a i s s e a u x s a n g u i n s ; u n a p p a r e i l a n a l o g u e e x i s t e 

c h e z l e s E c h i n o d e r m e s , m a i s l e l i q u i d e q u i s e t r o u v e d a n s c e s 

c o n d u i t s n e d i f f è r e p a s d e c e l u i c o n t e n u d a n s l a c a v i t é g é n é r a l e 

d u c o r p s . 

§ 73 . E n r é s u m é n o u s v o y o n s d o n c q u e l ' a p p a r e i l c i r c u l a -

t o i r e s e p e r f e c t i o n n e d e p l u s e n p l u s d e c l a s s e e n c l a s s e , d e -

p u i s l e s I n v e r t é b r é s i n f é r i e u r s j u s q u ' a u x M a m m i f è r e s . 

C h e z l e s V e r s il n ' y a p a s d e c œ u r et c e s o n t l e s c a n a u x 

i r r i g a t e u r s ( v a i s s e a u x o u l a c u n e s ) q u i s e r v e n t à l a f o i s à c o n -

d u i r e p a r t o u t l e l i q u i d e n o u r r i c i e r e t à l e m e t t r e e n m o u v e -

m e n t . 

C h e z l e s I n s e c t e s i l y a u n v a i s s e a u d o r s a l f a i s a n t f o n c t i o n 

d e c œ u r , m a i s l e s v o i e s c i r c u l a t o i r e s n e s o n t c o n s t i t u é e s q u e 

p a r l e s e s p a c e s l i b r e s s i t u é s e n t r e l e s o r g a n e s . 

C h e z l e s C r u s t a c é s , l e s A r a c h n i d e s e t l e s M y r i a p o d e s i l y a 

u n c œ u r e t l e s y s t è m e a r t é r i e l e s t c o n s t i t u é p a r d e s v a i s s e a u x 

t u b u l a i r e s , m a i s l e s y s t è m e v e i n e u x e s t f o r m é e n m a j e u r e 

p a r t i e p a r d e s l a c u n e s i n t e r o r g a n i q u e s . 

C h e z l e s M o l l u s q u e s i l y a a u s s i u n c œ u r a o r t i q u e e t c e t o r -

g a n e , a u l i e u d ' ê t r e c o n s t i t u é p a r u n e s e u l e p o m p e f o u l a n t e , 

e s t c o m p o s é d ' u n e c a v i t é c o n t r a c t i l e p r i n c i p a l e o u v e n t r i c u l e 

CIRCULATION. — RÉSUMÉ. iOD 

e t d ' u n e p o r t i o n v e s t i b u l a i r e é g a l e m e n t c o n t r a c t i l e q u i c o n s t i -

t u e u n e o u d e u x o r e i l l e t t e s , I l y a u n s y s t è m e v a s c u l a i r e a r t é -

r i e l e t e n g é n é r a l a u s s i d e s v e i n e s , m a i s u n e p a r t i e d u c e r c l e 

c i r c u l a t o i r e e s t r e m p l a c é e p a r l e s l a c u n e s o u e s p a c e s i n t e r o r -

g a n i q u e s . E n f i n c h e z l e s e s p è c e s l e s p l u s p e r f e c t i o n n é e s d e 

c e t e m b r a n c h e m e n t il y a , o u t r e l e c œ u r a r t é r i e l , u n e p a i r e d e 

c œ u r s v e i n e u x . 

D a n s l ' e m b r a n c h e m e n t d e s V e r t é b r é s l e c e r c l e c i r c u l a t o i r e 

e s t c o m p l è t e m e n t v a s c u l a i r e ; l a c a v i t é a b d o m i n a l e n e r e m p l i t 

p a s l e s f o n c t i o n s d e r é s e r v o i r s a n g u i n c o m m e c h e z l e s a n i -

m a u x i n f é r i e u r s e t i l y a u n c œ u r c o m p o s é d e d e u x o u d e 

p l u s i e u r s c a v i t é s . 

C h e z l e s P o i s s o n s l e c œ u r e s t f o r m é d ' u n e s e u l e o r e i l l e t t e 

e t d ' u n v e n t r i c u l e a u q u e l f a i t s u i t e u n t r o n c a r t é r i e l é l a r g i e n 

f o r m e d e b u l b e à s a b a s e e t a l l a n t à l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e . 

Le s a n g c o n t e n u d a n s l e c œ u r e s t v e i n e u x e t l a c i r c u l a t i o n e s t 

à l a f o i s s i m p l e e t c o m p l è t e , c a r à c h a q u e r é v o l u t i o n c i r c u l a -

t o i r e c e l i q u i d e t r a v e r s e e n t o t a l i t é l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e e t 

n e p a s s e q u ' u n e s e u l e f o i s d a n s l e c œ u r . 

C h e z l e s B a t r a c i e n s , d a n s l e j e u n e â g e , l a c i r c u l a t i o n s e f a i t 

c o m m e c h e z l e s P o i s s o n s , m a i s a p r è s l e d é v e l o p p e m e n t d e s 

p o u m o n s l e c œ u r e s t m u n i d e d e u x o r e i l l e t t e s q u i d é b o u c h e n t 

d a n s u n v e n t r i c u l e c o m m u n o ù l e s a n g a r t é r i e l v e n a n t d e 

l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e e t o c c u p a n t l ' o r e i l l e t t e g a u c h e se m ê l e 

a u s a n g v e i n e u x v e n a n t d e s d i v e r s e s p a r t i e s d u c o r p s e t r e ç u 

p a r l ' o r e i l l e t t e d r o i t e . C ' e s t u n e p o r t i o n d e ce m é l a n g e q u i r e -

t o u r n e a u x p o u m o n s e t u n e a u t r e p o r t i o n d u m ê m e m é l a n g e 

q u i e s t d i s t r i b u é e d a n s l ' o r g a n i s m e p a r l e s a r t è r e s d e l a g r a n d e 

c i r c u l a t i o n . L a c i r c u l a t i o n e s t d o n c d o u b l e , m a i s i n c o m p l è t e . 

C h e z l e s R e p t i l e s o r d i n a i r e s l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e e s t c o n -

s t i t u é à p e u p r è s d e m ê m e q u e c h e z l e s B a t r a c i e n s ; l e c œ u r 

e s t m u n i d e d e u x o r e i l l e t t e s e t d ' u n v e n t r i c u l e u n i q u e ; m a i s 

c h e z l e s C r o c o d i l i e n s c e t t e d e r n i è r e c a v i t é e s t c o m p l è t e m e n t 

d i v i s é e e t il y a e n c o m m u n i c a t i o n a v e c l ' o r e i l l e t t e g a u c h e u n 

A. EDWARDS. P h i l o s o p h i e . 7 



1 1 U ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE. 

v e n t r i c u l e s p é c i a l p o u r l e s a n g a r t é r i e l , e t à d r o i t e u n a u t r e 

v e n t r i c u l e p o u r l e s a n g v e i n e u x s ' o u v r e d a n s l ' o r e i l l e t t e d r o i t e . 

E n f i n c h e z l e s M a m m i f è r e s e t l e s O i s e a u x le c œ u r e s t m u n i 

d e q u a t r e c a v i t é s , d e u x v e n t r i c u l e s e t d e u x o r e i l l e t t e s . L e s a n g 

p o u r a c c o m p l i r l e t r a j e t c i r c u l a t o i r e p a s s e d e u x f o i s d a n s c e t 

o r g a n e e t , à c h a q u e t o u r , l a t o t a l i t é d e c e l i q u i d e t r a v e r s e l e s 

p o u m o n s ; e n s o r t e q u e l e s a n g v e i n e u x n e s e m ê l e p a s a u 

s a n g a r t é r i e l . L a c i r c u l a t i o n e s t d o n c d o u b l e e t c o m p l è t e . 

L o r s q u e n o u s é t u d i e r o n s l e s f o n c t i o n s d e s é c r é t i o n n o u s 

v e r r o n s q u e l e s a n g e n p a s s a n t d a n s c e r t a i n s o r g a n e s a p p e l é s 

g l a n d e s y d o n n e n a i s s a n c e à d e s l i q u i d e s p a r t i c u l i e r s e t p a r f o i s 

s e c h a r g e d e s u b s t a n c e s f o u r n i e s p a r c e s m ô m e s i n s t r u m e n t s 

p h y s i o l o g i q u e s . 

LYMPHE ET APPAREIL LYMPHATIQUE. 

74 . Les v e i n e s n e s o n t p a s l e s s e u l s v a i s s e a u x p a r l e s q u e l s 

l e l i q u i d e n o u r r i c i e r p o u s s é d a n s l e s 

d i v e r s e s p a r t i e s d u c o r p s d e l ' h o m m e 

e t d e s a u t r e s v e r t é b r é s r e v i e n n e v e r s 

l e c œ u r . I l y a a u s s i c h e z t o u s c e s 

ê t r e s u n a u t r e s y s t è m e d e v a i s s e a u x 

c e n t r i p è t e s , q u i r e s s e m b l e n t b e a u -

c o u p a u x v e i n e s , m a i s q u i a u l i e u d e 

c o n t e n i r d u s a n g c o n d u i s e n t d e l a 

p r o f o n d e u r d e s o r g a n e s v e r s l e c œ u r 

u n l i q u i d e i n c o l o r e a p p e l é lymphe e t 

s e m b l a b l e à d u p l a s m a s a n g u i n q u i 

s e r a i t d é p o u i l l é d ' h é m a t i e s . 11 c o n -

t i e n t , c o m m e le s a n g i n c o l o r e d e l a 

p l u p a r t d e s a n i m a u x i n v e r t é b r é s , d e 

Fig, 98. — vaisseaux lympha- l ' a l b u m i n e e t d e l a f i b r i n e e n d i s s o -
t iques . . 

l u t i o n d a n s d e 1 e a u et d e s g l o b u l e s 

b l a n c s e n s u s p e n s i o n d a n s ce v é h i c u l e . 

APPAREIL LYMPHATIQUE. l i t 

C h e z l e s V e r t é b r é s i n f é r i e u r s l e s y s t è m e l y m p h a t i q u e e s t 

c o m p o s é e n g r a n d e p a r t i e p a r d e s l a c u n e s i n t e r o r g a n i q u e s . Mais 

c h e z l ' H o m m e e t l'es a u t r e s M a m m i f è r e s s a s t r u c t u r e e s t p l u s 

p a r f a i t e ( f ig . 98) . I l c o n s i s t e e n u n e m u l t i t u d e d e v a i s s e a u x à 

p a r o i s m e m b r a n e u s e s q u i n a i s s e n t s o u s l a f o r m e d e c a p i l l a i r e s 

d a n s l a s u b s t a n c e d e p r e s q u e t o u s l e s o r g a n e s e t p a r a i s s e n t r e c e -

v o i r , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s c a p i l l a i r e s s a n g u i n s a d j a c e n t s , d u 

"V 

F i g . 99. — Capi l l a i res l y m p h a t i q u e s >*). 

p l a s m a p r o v e n a n t d u s a n g ( f ig . 99) . C e s p e t i t s v a i s s e a u x l y m p h a -

t i q u e s s e r é u n i s s e n t s u c c e s s i v e m e n t e n t r e e u x p o u r c o n s t i t u e r d e s 

b r a n c h e s c e n t r i p è t e s d é p l u s e n p l u s g r o s s e s e t finissant p r e s q u e 

t o u t e s p a r c o n s t i t u e r d a n s l e v o i s i n a g e d e l ' e s t o m a c u n g r o s t r o n c 

a p p e l é canal thoracique ( f ig . 101) . C e l u i - c i s ' a v a n c e v e r s l a b a s e 

d u c o u e n l o n g e a n t l a c o l o n n e v e r t é b r a l e e t v a d é b o u c h e r d a n s 

(*) Sec t ion d 'une por t ion du c a n a l t h o r a c i q u e m o n t r a n t les va lvu les q u i eu g a r -
nissent l ' in té r ieur et qui s ' opposen t a u re f lux du l iquide . 



l a v e i n e s o u s - c l a v i è r e g a u c h e . Chez l e s V e r t é b r é s i n f é r i e u r s il y 

a u n c a n a l t h o r a c i q u e d e c h a q u e c ô t é , m a i s c h e z les M a m m i -

f è r e s c e l u i d u cô té d r o i t n ' e s t r e p r é s e n t é q u e p a r l e s t r o n c s d e s 

v a i s s e a u x l y m p h a t i q u e s d u cô té c o r r e s p o n d a n t d e l a t ê t e e t d e s 

m e m b r e s a n t é r i e u r s q u i v o n t s ' o u v r i r d i r e c t e m e n t d a n s l e s 

g r o s s e s v e i n e s d e l a b a s e d u c o u , e t l es v a i s s e a u x d e t o u t e s l e s 

a u t r e s p a r t i e s d u c o r p s n e c o m m u n i q u e n t a v e c le s y s t è m e ve i -

n e u x q u e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n c a n a l t h o r a c i q u e u n i q u e 

s i t u é à g a u c h e et r e n f l é e n f o r m e d ' a m p o u l e à s o n e x t r é m i t é 

i n f é r i e u r e o ù il c o n s t i t u e u n e pe t i t e p o c h e a p p e l é e réservoir de 
Pecquet. 

E n d e r n i e r r é s u l t a t l a t o t a l i t é d e l a l y m p h e q u i a r r i v e d e s 

! ( d i v e r s e s p a r t i e s d u c o r p s e s t v e r s é e d a n s l e t o r r e n t 

c i r c u l a t o i r e f o r m é p a r l e s a n g v e i n e u x , e t c e m é l a n g e 

s ' o p è r e d a n s l e v o i s i n a g e i m m é d i a t d e l ' o r e i l l e t t e 

d r o i t e d u c œ u r . 

L e s p r i n c i p a u x v a i s s e a u x l y m p h a t i q u e s s o n t m u -

n i s d e va lvu l e s s e m b l a b l e s à c e l l e s des v e i n e s 

(fig. 100), e t l a p l u p a r t d e c e s c o n d u i t s p r é s e n t e n t 

s u r d i v e r s p o i n t s d e l e u r t r a j e t d e s o r g a n e s p a r t i -

c u l i e r s n o m m é s ganglions lymphatiques d a n s l ' i n t é -

r i e u r d e s q u e l s i ls a f f e c t e n t u n e d i s p o s i t i o n a n a l o g u e 

à ce l l e d e s v e i n e s d a n s le s y s t è m e d e l a v e i n e p o r t e . 

E n ef fe t l es v a i s s e a u x a f f é r e n t s à c e s g a n g l i o n s s ' y 

r a m i f i e n t à la f a ç o n d e s a r t è r e s , s e r é s o l v a n t e n 
F ' s ' 10°- c a p i l l a i r e s p l u s ou m o i n s p e l o t o n n é s (fig. 99) qu i e n 

s e r é u n i s s a n t e n s u i t e e n t r e e u x r e c o n s t i t u e n t d e s b r a n c h e s 

a f f é r e n t e s d e p l u s en p l u s g r o s s e s q u i c o n t i n u e n t l e u r r o u t e 

v e r s l e c a n a l t h o r a c i q u e (fig. dOl). 

Chez c e r t a i n s a n i m a u x l a c i r c u l a t i o n de la l y m p h e es t f ac i l i t é e 

p a r l ' e x i s t e n c e d e r é s e r v o i r s c o n t r a c t i l e s p l a c é s s u r l e t r a j e t 

d e s v a i s s e a u x et c o n s t i t u a n t d e v é r i t a b l e s cœurs lymphatiques ; 
ce t t e d i s p o s i t i o n s ' o b s e r v e c h e z l e s G r e n o u i l l e s . 

§ 75. La l y m p h e d e m ê m e q u e l e s a n g v e i n e u x e s t e n t r a î n é e , 

a i n s i q u e n o u s v e n o n s d e l e vo i r , p a r d e s c o u r a n t s c e n t r i p è t e s q u i 

se r é u n i s s e n t , e t l e m é l a n g e o p é r é d e la s o r t e , a p r è s a v o i r p a s s é 

(*) Cavilé thorac ique et pa r t i e supér ieure de l ' abdomen de l 'homme ouvertes p o u r 
en mon t r e r la paroi pos té r ieure . — 1, l e canal thoracique appl iqué contre la colonne 
ver tébra le ; — 3. o r ig ine de ce canal qui nait des vaisseaux chvl i fères et des gan -
glions lymphat iques de l ' abdomen ; — 4, terminaison du cana l thorac ique d a n s la 
veine sous-clavière gauche , p r è s de la jonct ion de ce vaisseau avec la veine j u g u -
laire à la base d u cou ; — 2, g r a n d s vaisseaux lymphat iques venant du côté gau -
che de la tè te et du b ras du même côté , p o u r aller déboucher dans les veines j u g u -
laire e t sous-clavière gauches (Tra i t é d'anatomie humaine, p a r M. Sappey). 

F i g . 101. — Canal thoraoique (*). 



d a n s l e s cav i tés d ro i t e s d u c œ u r et d a n s les va i s seaux de l a 

pe t i t e c i r cu la t ion , c o n s t i t u e le s a n g a r t é r i e l , q u e le ven t r i cu l e 

g a u c h e d u c œ u r d i s t r i b u e d a n s t ou t e s l e s 

d ive r ses p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e . 

Les p r o d u i t s du t rava i l digest i f a r r i v e n t 

d a n s le t o r r e n t c i r cu l a to i r e so i t p a r l e s vei-

n e s , so i t p a r les va i s seaux l y m p h a t i q u e s 

d u t u b e a l i m e n t a i r e , e t l e s va i s seaux de c e 

d e r n i e r o r d r e qu i n a i s s e n t d a n s les p a r o i s 

de l ' i n t e s t i n g rê l e et se r e n d e n t a u r é s e r -

voir d e P e c q u e t c o n s t i t u e n t un appa re i l 

v a s c u l a i r e a b s o r b a n t t r è s i m p o r t a n t a u q u e l 

on a d o n n é le n o m de système des vaisseaux 
ckylifères, p a r c e qu ' i l s c o n t i e n n e n t le li-

q u i d e l a c t e s c e n t a p p e l é chyle qu i r é s u l t e d e 

la d iges t ion e t doit ê t r e ve r sé d a n s le s a n g ; 

n o u s r e v i e n d r o n s p l u s loin s u r ce s u j e t . 

ABSORPTION. 

§ 76. On d é s i g n e s o u s ce n o m la fonc-
t ion p a r l aque l l e les m a t i è r e s é t r a n g è r e s 
à l ' o r g a n i s m e o u déposées d a n s l ' i n t é r i e u r 
de c e r t a i n s o r g a n e s s o n t i n t r o d u i t e s d a n s 
le l i qu ide n o u r r i c i e r p o u r ê t r e e n s u i t e dis-
t r i b u é e s p a r ce lu i -c i aux d iverses p a r t i e s 
d u c o r p s v ivant ou expu l sée s a u d e h o r s . 

C 'est d ' abo rd p a r i m b i b i t i o n que ces sub -
F i g . 102. — L y m p h a t i - . . , , . , . . 

ques du bras. s t a n c e s p e n e t r e n t d a n s l e s i n t e r s t i c e s ex -
t r ê m e m e n t pe t i t s c o m p r i s e n t r e les p a r -

t ies so l ides des t i s sus cons t i t u t i f s d e l ' o r g a n i s m e . T o u s l e s 
t i s sus v ivan t s s o n t p l u s o u m o i n s p e r m é a b l e s , c 'es t -à-d i re q u e 
tous l a i s s en t p a s s e r les l i qu ides à t r a v e r s l e u r s u b s t a n c e a p r è s 
la m o r t a u s s i b ien q u e p e n d a n t la vie. Ce fai t es t c o n n u p o u r 

a ins i d i re de tou t t e m p s . L e s p a r o i s d e s va i s seaux s a n g u i n s 
auss i b ien q u e cel les d e s va i s seaux chy l i f è r e s o u l y m p h a t i q u e s 
s o n t p lus o u m o i n s p e r m é a b l e s e t s ' i m b i b e n t d e s l i q u i d e s qui 
b a i g n e n t l e u r s u r f a c e . Il n e suf f i t c e p e n d a n t p a s q u e ces p a r o i s 
s o i e n t p e r m é a b l e s , il f a u t e n c o r e , p o u r q u e l e s l i qu ides les t r a -
v e r s e n t , qu ' i l s so ien t p o u s s é s d a n s l e s i n t e r s t i c e s des t i s sus p a r 
u n e fo rce m o t r i c e q u e l c o n q u e . 

L ' i n f l u e n c e de l a cap i l l a r i t é do i t e n t r e r en p r e m i è r e l i g n e 
d a n s l ' expl ica t ion de c e p h é n o m è n e . On sa i t e n ef fe t q u e l ' e a u 
et d ' a u t r e s l iqu ides s ' é l èven t d a n s l e s t u b e s é t ro i t s dits capil-
l a i r e s , m a l g r é l ' i n f l u e n c e de la p e s a n t e u r , q u i t e n d à l e s f a i r e 
t o m b e r . On p e u t r e g a r d e r i e s t i s sus o r g a n i q u e s de l ' é c o n o m i e 
c o m m e c r ib l é s de pe t i t es o u v e r t u r e s q u e n o u s n e p o u v o n s voir 
à l ' a i d e de n o s m o y e n s d ' inves t iga t ion o r d i n a i r e s , et e n c o m -
m u n i c a t i o n l e s u n e s avec l e s a u t r e s . On p e u t d o n c c o n s i d é r e r 
ces e spèces de pe t i t s c a n a u x c o m m e a u t a n t de t u b e s cap i l l a i r e s 
d o n t les p a r o i s t e n d e n t à a t t i r e r l e s l i qu ides . L o r s q u e ce l t e 
p r e m i è r e i n f l u e n c e a a ins i ag i , l e s f o r ce s o s m o t i q u e s e n t r e n t 
e n j e u . 

§ 77. Les p h é n o m è n e s d ' o s m o s e , d é c o u v e r t s p a r D u t r o c h e t , 
j o u e n t e n ef fe t u n g r a n d r ô l e d a n s la m a r c h e des l iqu ides de 
l ' o r g a n i s m e . — On r e m a r q u e q u e s i d e u x l i qu ides de n a t u r e o u 
de dens i t é d i f f é r en t e s m a i s m i s c i b l e s se t r o u v e n t e n p r é s e n c e , 
s é p a r é s s e u l e m e n t p a r u n e m e m b r a n e a n i m a l e o u végé ta le , des 
c o u r a n t s s ' é t ab l i s s en t à t r a v e r s l a m e m b r a n e ; e n g é n é r a l ceux 
q u i v o n t d u l iqu ide le m o i n s d e n s e v e r s le p l u s d e n s e s o n t p l u s 
r a p i d e s q u e l e s a u t r e s . De so r t e q u e le l i qu ide d o n t l a dens i t é 
e s t la p lus fo r t e a u g m e n t e de v o l u m e aux d é p e n s d u l i qu ide 
d o n t la d e n s i t é es t m o i n d r e . 

Si pa r exemple o n p l ace u n e d i s so lu t ion de s u c r e ou de 
g o m m e d a n s l ' i n t é r i e u r d ' u n e pe t i t e ves s i e à l a q u e l l e es t fixé 
u n l o n g t u b e (fig. 103), et si l ' on p l o n g e ce pe t i t appa re i l d a n s 
d e l ' eau p u r e , ce t t e d e r n i è r e t r a v e r s e r a p l u s f a c i l e m e n t les 
p a r o i s d u s a c q u e n e p o u r r a le f a i r e l a d i s so lu t ion d u s u c r e ; 



d a n s l e s cav i tés d ro i t e s d u c œ u r et d a n s les va i s seaux de l a 

pe t i t e c i r cu la t ion , c o n s t i t u e le s a n g a r t é r i e l , q u e le ven t r i cu l e 

g a u c h e d u c œ u r d i s t r i b u e d a n s t ou t e s l e s 

d ive r ses p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e . 

Les p r o d u i t s du t rava i l digest i f a r r i v e n t 

d a n s le t o r r e n t c i r cu l a to i r e so i t p a r l e s vei-

n e s , so i t p a r les va i s seaux l y m p h a t i q u e s 

d u t u b e a l i m e n t a i r e , e t l e s va i s seaux de c e 

d e r n i e r o r d r e qu i n a i s s e n t d a n s les p a r o i s 

de l ' i n t e s t i n g rê l e et se r e n d e n t a u r é s e r -

voir d e P e c q u e t c o n s t i t u e n t un appa re i l 

v a s c u l a i r e a b s o r b a n t t r è s i m p o r t a n t a u q u e l 

on a d o n n é le n o m de système des vaisseaux 
chylifères, p a r c e qu ' i l s c o n t i e n n e n t le li-

q u i d e l a c t e s c e n t a p p e l é chyle qu i r é s u l t e d e 

la d iges t ion e t doit ê t r e ve r sé d a n s le s a n g ; 

n o u s r e v i e n d r o n s p l u s loin s u r ce s u j e t . 

ABSORPTION. 

§ 76. On d é s i g n e s o u s ce n o m la fonc-
t ion p a r l aque l l e les m a t i è r e s é t r a n g è r e s 
à l ' o r g a n i s m e o u déposées d a n s l ' i n t é r i e u r 
de c e r t a i n s o r g a n e s s o n t i n t r o d u i t e s d a n s 
le l i qu ide n o u r r i c i e r p o u r ê t r e e n s u i t e dis-
t r i b u é e s p a r ce lu i -c i aux d iverses p a r t i e s 
d u c o r p s v ivant ou expu l sée s a u d e h o r s . 

C 'est d ' abo rd p a r i m b i b i t i o n que ces sub -
F i g . 102. — L y m p h a t i - . . , , . , . . . 

ques du bras. s t a n c e s p e n e t r e n t d a n s l e s i n t e r s t i c e s ex -
t r ê m e m e n t pe t i t s c o m p r i s e n t r e les p a r -

t ies so l ides des t i s sus cons t i t u t i f s d e l ' o r g a n i s m e . T o u s l e s 
t i s sus v ivan t s s o n t p l u s o u m o i n s p e r m é a b l e s , c 'es t -à-d i re q u e 
tous l a i s s en t p a s s e r les l i qu ides à t r a v e r s l e u r s u b s t a n c e a p r è s 
la m o r t a u s s i b ien q u e p e n d a n t la vie. Ce fai t es t c o n n u p o u r 

a ins i d i re de tou t t e m p s . L e s p a r o i s d e s va i s seaux s a n g u i n s 
auss i b ien q u e cel les d e s va i s seaux chy l i f è r e s o u l y m p h a t i q u e s 
s o n t p lus o u m o i n s p e r m é a b l e s e t s ' i m b i b e n t d e s l i q u i d e s qui 
b a i g n e n t l e u r s u r f a c e . Il n e suf f i t c e p e n d a n t p a s q u e ces p a r o i s 
s o i e n t p e r m é a b l e s , il f a u t e n c o r e , p o u r q u e l e s l i qu ides les t r a -
v e r s e n t , qu ' i l s so ien t p o u s s é s d a n s l e s i n t e r s t i c e s des t i s sus p a r 
u n e fo rce m o t r i c e q u e l c o n q u e . 

L ' i n f l u e n c e de l a cap i l l a r i t é do i t e n t r e r en p r e m i è r e l i g n e 
d a n s l ' expl ica t ion de c e p h é n o m è n e . On sa i t e n ef fe t q u e l ' e a u 
et d ' a u t r e s l iqu ides s ' é l èven t d a n s l e s t u b e s é t ro i t s dits capil-
l a i r e s , m a l g r é l ' i n f l u e n c e de la p e s a n t e u r , q u i t e n d à l e s f a i r e 
t o m b e r . On p e u t r e g a r d e r i e s t i s sus o r g a n i q u e s de l ' é c o n o m i e 
c o m m e c r ib l é s de pe t i t es o u v e r t u r e s q u e n o u s n e p o u v o n s voir 
à l ' a i d e de n o s m o y e n s d ' inves t iga t ion o r d i n a i r e s , et e n c o m -
m u n i c a t i o n l e s u n e s avec l e s a u t r e s . On p e u t d o n c c o n s i d é r e r 
ces e spèces de pe t i t s c a n a u x c o m m e a u t a n t de t u b e s cap i l l a i r e s 
d o n t les p a r o i s t e n d e n t à a t t i r e r l e s l i qu ides . L o r s q u e ce l t e 
p r e m i è r e i n f l u e n c e a a ins i ag i , l e s f o r ce s o s m o t i q u e s e n t r e n t 
e n j e u . 

§ 77. Les p h é n o m è n e s d ' o s m o s e , d é c o u v e r t s p a r D u t r o c h e t , 
j o u e n t e n ef fe t u n g r a n d r ô l e d a n s la m a r c h e des l iqu ides de 
l ' o r g a n i s m e . — On r e m a r q u e q u e s i d e u x l i qu ides de n a t u r e o u 
de dens i t é d i f f é r en t e s m a i s m i s c i b l e s se t r o u v e n t e n p r é s e n c e , 
s é p a r é s s e u l e m e n t p a r u n e m e m b r a n e a n i m a l e o u végé ta le , des 
c o u r a n t s s ' é t ab l i s s en t à t r a v e r s l a m e m b r a n e ; e n g é n é r a l ceux 
q u i v o n t d u l iqu ide le m o i n s d e n s e v e r s le p l u s d e n s e s o n t p l u s 
r a p i d e s q u e l e s a u t r e s . De so r t e q u e le l i qu ide d o n t l a dens i t é 
e s t la p lus fo r t e a u g m e n t e de v o l u m e aux d é p e n s d u l i qu ide 
d o n t la d e n s i t é es t m o i n d r e . 

Si pa r exemple o n p l ace u n e d i s so lu t ion de s u c r e ou de 
g o m m e d a n s l ' i n t é r i e u r d ' u n e pe t i t e ves s i e à l a q u e l l e es t fixé 
u n l o n g t u b e (fig. 103), et si l ' on p l o n g e ce pe t i t appa re i l d a n s 
d e l ' eau p u r e , ce t t e d e r n i è r e t r a v e r s e r a p l u s f a c i l e m e n t les 
p a r o i s d u s a c q u e n e p o u r r a le f a i r e l a d i s so lu t ion d u s u c r e ; 



le l i q u i d e s ' a c c u m u l e r a a l o r s d a n s l ' i n t é r i e u r d e l ' a p p a r e i l e t 

s ' é l è v e r a d a n s l e t u b e . E n m ô m e t e m p s u n e c e r t a i n e p r o p o r -

t ion d e la s o l u t i o n s u c r é e s o r t i r a d e la v e s s i e p o u r a l l e r s e 

m ê l e r en f a i b l e . p r o p o r t i o n à l ' e au e x t é r i e u r e . 

Ces p h é n o m è n e s c o n s i d é r é s d a n s l e u r e n -

s e m b l e p r e n n e n t l e n o m d'Osmose. O n a p p e l l e 

Endosmose l e c o u r a n t d u l i q u i d e p l u s d e n s e 

v e r s l e l i q u i d e m o i n s d e n s e , e t Exosmose l e 

c o u r a n t en s e n s c o n t r a i r e . 

Chez l e s a n i m a u x a ins i q u e c h e z l e s vé -

g é t a u x l e s a c t i o n s o s m o t i q u e s s ' e x e r c e n t à 

c h a q u e i n s t a n t . E n e f fe t , l a p l u p a r t d e s s u c s 

é l a b o r é s q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s l e s t i s s u s 

v ivan t s p e u v e n t a g i r s u r l e s l i q u i d e s e n v i -

r o n n a n t s , c o m m e l a d i s s o l u t i o n s u c r é e ag i s -

sa i t s u r l ' e a u ; e t u n e fo i s q u e c e s l i q u i d e s 

o n t p é n é t r é d a n s l e s v a i s s e a u x , i ls s o n t e n -

t r a î n é s p a r l e t o r r e n t c i r c u l a t o i r e e t s e r é p a n -

d e n t d a n s l ' o r g a n i s m e . 

T o u s l e s t i s s u s o r g a n i q u e s n e s o n t p a s é g a l e m e n t p e r m é a b l e s : 

l e s u n s , n e l i v r a n t q u e t r è s d i f f i c i l e m e n t p a s s a g e a u x f l u i d e s , 

s ' o p p o s e n t a i n s i à l ' a b s o r p t i o n ; l ' é p i d e r m e q u i r e v ê t l a p e a u d e 

l ' H o m m e et d e la p l u p a r t d e s a u t r e s a n i m a u x ag i t d e la s o r t e , 

t a n d i s q u e le t i s s u m o u et s p o n g i e u x s i t ué a u - d e s s o u s s e 

c h a r g e f a c i l e m e n t d e s l i q u i d e s a q u e u x en c o n t a c t a v e c s a 

s u r f a c e e t p a r c o n s é q u e n t p e u t ê t r e l e s i ège d ' u n e a b s o r p t i o n 

r a p i d e . C 'es t à r a i s o n d e ce t t e c i r c o n s t a n c e q u e n o u s p o u -

v o n s s o u v e n t t o u c h e r i m p u n é m e n t à d e s m a t i è r e s t o x i q u e s 

l o r s q u e l ' é p i d e r m e es t i n t a c t , t a n d i s q u e l e c o n t a c t d e c e s 

m a t i è r e s a v e c u n e p a r t i e d e la p e a u d é p o u i l l é e d e c e t t e c o u c h e 

p r o t e c t r i c e p e u t o c c a s i o n n e r d e s a c c i d e n t s g r a v e s d u s à l ' a b -

s o r p t i o n d u p o i s o n . C 'es t e n ef fe t p a r s u i t e d e l e u r a b s o r p t i o n , 

p u i s d e l e u r m é l a n g e a v e c l e s a n g e n c i r c u l a t i o n q u e l a p l u p a r t 

d e s p o i s o n s p r o d u i s e n t s u r l ' é c o n o m i e a n i m a l e d e s ef fe ts n u i -

s i b l e s e t s o u v e n t la m o r t . T a n t ô t c e s m a t i è r e s a l t è r e n t l e li-

q u i d e n o u r r i c i e r d e f a ç o n à l e r e n d r e i m p r o p r e à l ' a c c o m p l i s s e -

m e n t d e s e s f o n c t i o n s , m a i s d ' a u t r e s fo is il l e u r s e r t s e u l e m e n t 

d e v é h i c u l e p o u r a r r i v e r a u x o r g a n e s s u r l e s q u e l s l e u r a c t i o n 

n u i s i b l e s ' e x e r c e . C o m m e e x e m p l e s d e m a t i è r e s t o x i q u e s d o n t 

l ' a c t i o n l o c a l e s ' e x e r c e a i n s i , j e c i t e r a i l a S t r y c h n i n e q u i dé -

t e r m i n e d e s m o u v e m e n t s c o n v u l s i f s d ' u n e g r a n d e i n t e n s i t é , 

l o r s q u e c h a r r i é e p a r l e s a n g el le p a r v i e n t j u s q u e d a n s l a s u b s -

t e n c e d e la m o e l l e é p i n i è r e , e t l e s p r i n c i p e s ac t i f s d e l ' o p i u m 

q u i e n a r r i v a n t d e l a m ê m e m a n i è r e d a n s l e c e r v e a u en a r r ê -

t e n t l e f o n c t i o n n e m e n t . L 'oxvde d e c a r b o n e r é s u l t a n t d e la 

c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e d e c h a r b o n agi t a u c o n t r a i r e d ' u n e 

m a n i è r e d i r e c t e s u r l e s g l o b u l e s r o u g e s d u s a n g , s 'y c o m b i n e 

et l e s r e n d a i n s i i n c a p a b l e s d e r e m p l i r l e u r r ô l e d a n s l a r e s p i -

r a t i o n . 

§ 78 . Les d i v e r s e s p a r t i e s d e la s u r f a c e l i b r e de l ' o r g a n i s m e 

s o n t d ' a u t a n t p l u s a p t e s à a b s o r b e r l e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s q u e 

F i g . 104. —'Vil los i les i n t e s t i na l e s . 

le r e v ê t e m e n t c o n s t i t u é p a r l ' é p i d e r m e ou s e s a n a l o g u e s e s t 

p l u s m i n c e , e t o n c o m p r e n d a u s s i q u e l ' a b o n d a n c e d e s cap i l -

l a i r e s s a n g u i n s ou m ê m e l y m p h a t i q u e s d a n s le v o i s i n a g e d e 

ce l te s u r f a c e doi t ê t r e a u s s i u n e c o n d i t i o n f a v o r a b l e a u d é v e -



l o p p e m e n t d e l a p u i s s a n c e a b s o r b a n t e loca le . Cela expl ique 
c o m m e n t il s e fa i t q u e l ' a b s o r p t i o n es t b e a u c o u p p l u s ac t ive 
à l a s u r f a c e d e s m e m b r a n e s m u q u e u s e s qu i t a p i s s e n t l e s vo ies 
d iges t ives (fig. 104) et l e s vo ies r e s p i r a t o i r e s q u ' à la s u r f a c e 
d e la p e a u , c a r ces t u n i q u e s s o n t b e a u c o u p p l u s r i c h e s e n va i s -

seaux i r r i ga to i r e s e t l eu r r e v ê t e m e n t 
é p i t h é l i q u e e s t t r è s dél icat . C e p e n d a n t 
le n o m b r e d e va i s seaux l y m p h a t i q u e s 
qu i exis te a u - d e s s o u s d e la p e a u d e s 
do ig t s r e n d l ' a b s o r p t i o n faci le l o r s q u e 
l ' é p i d e r m e e s t en l evé (fig. 105), et sou -
v e n t u n e p i q û r e fa i te avec u n e p o i n t e 
sou i l l ée de m a t i è r e s d ' u n e n a t u r e i n -
fec t i euse p e u t a m e n e r l ' i n f l a m m a t i o n 
de ces v a i s s e a u x et d e s d é s o r d r e s g r aves 
d a n s l ' é c o n o m i e , p a r e x e m p l e l ' e n g o r -
g e m é n t des g a n g l i o n s l y m p h a t i q u e s d u 

twf c r e u x de l ' a i sse l le et la f o r m a t i o n d ' a b -
n S S a N f |%af c è s . 

^ I j K ^ D a n s l a p é r i p h é r i e d e l ' o r g a n i s m e 
WS^cLQ^^ c e s ^ p r i n c i p a l e m e n t pa r les ve ines q u e 
V i l Î ^ K S l ' a b s o r p t i o n s ' e f f ec tue , et c ' es t p a r c e 

q u e l a c o m p r e s s i o n de ces va i s seaux y 
e n t r a v e le p a s s a g e d u s a n g ve r s le c œ u r 
q u ' u n e l i g a t u r e p l acée a u t o u r d ' u n 

ÉBfpkïÀ''% m e m b r e , a u - d e s s u s d ' u n po in t où u n e 

^ ^ ¡ m | J s u b s t a n c e tox ique a été i n t r o d u i t e , s ' o p -

pose p lus o u m o i n s e f f i c a c e m e n t à 
Fig. 105 (•). l ' a b s o r p t i o n d e ce t t e m a t i è r e . 

§ 7 9 . La p l u p a r t d e s l i qu ides qu i a r -
r iven t d a n s l ' e s t o m a c e t m ê m e d a n s l ' i n t e s t i n s o n t a b s o r b é s 
d i r e c t e m e n t p a r les v e i n e s q u i s e r p e n t e n t d a n s l ' é p a i s s e u r des 
pa ro i s d e ce v i scè re et d e l ' i n t e s t i n g rê le . Chez q u e l q u e s an i -

(*) Va i s seaux lympha t iques sous-cu tanés d u do ig t . 

m a u x c 'es t m ô m e l a s eu le voie p a r o ù s e fai t l ' a b s o r p t i o n . On 

a c r u l o n g t e m p s qu 'e l le devai t ê t r e l a s e u l e ; p u i s q u a n d on e u t 

d é c o u v e r t l e s va i s seaux l y m p h a t i q u e s , o n t o m b a d a n s l ' excès 

c o n t r a i r e et o n n ia c o m p l è t e m e n t l ' ac t ion a b s o r b a n t e des va is -

s e a u x s a n g u i n s . Un phys io log i s te c é l è b r e , Magend ie , d é m o n t r a 

q u e l e s va i s seaux s a n g u i n s é t a i e n t p o u r v u s d e p a r o i s p e r m é a -

b le s et qu ' i l s p o u v a i e n t se rv i r a u t r a n s p o r t des m a t i è r e s li-

q u i d e s d u d e h o r s d a n s l ' é c o n o m i e . 

P o u r c e l a il c o u p a tou tes l e s p a r t i e s mo l l e s a ins i q u e l e s os 
d e la j a m b e d ' u n c h i e n , n e l a i s s a n t ce t te p a r t i e en c o m -
m u n i c a t i o n avec le r e s t e d u co rps q u e p a r l ' a r t è r e et la 
v e i n e qu ' i l avai t m é n a g é e s à d e s s e i n ; de ce t te m a n i è r e 
il avait d é t r u i t t ous l e s va i s seaux l y m p h a t i q u e s ; il i n j e c t a a lo r s 
s o u s la p e a u de l a j a m b e a ins i p r é p a r é e de l ' ex t ra i t de noix 
v o m i q u e ; l ' a b s o r p t i o n d e ce t te s u b s t a n c e toxique se fit p r e s q u e 
i n s t a n t a n é m e n t et l ' a n i m a l m o u r u t ; e n l i an t l e s ve ines de la 
j a m b e , il c o n s t a t a q u e l 'on p o u v a i t r e t a r d e r p r e s q u e indé f in i -
m e n t l ' e m p o i s o n n e m e n t , m a i s q u ' a u s s i t ô t a p r è s q u e la l i ga -
t u r e était dé fa i t e , l e s effets de la noix v o m i q u e se f a i sa i en t 
s e n t i r . L ' expé r i ence éta i t c o n c l u a n t e ; c e p e n d a n t on lu i o b j e c t a 
q u e le l o n g des pa ro i s d e s ve ines e t des a r t è r e s de l a j a m b e , 
c o n s e r v é e s d a n s ce t te o p é r a t i o n , il p o u v a i t y avoir e n c o r e que l -
q u e s l y m p h a t i q u e s . P o u r r é p o n d r e à ce t te o b j e c t i o n , M a g e n d i e 
r e m p l a ç a l a v e i n e et l ' a r t è r e p a r des t ubes de v e r r e , d a n s l e s -
q u e l s c i r cu la i t l e s a n g et qu i é t ab l i s sa i en t l a c o m m u n i c a t i o n 
e n t r e le c o r p s e t la j a m b e de l ' a n i m a l en expé r i ence . De ce t t e 
m a n i è r e l ' a b s o r p t i o n d u po i son déposé d a n s le p ied n e pouva i t 
ê t r e a t t r i b u é e q u ' a u x ve ines . 

Les m a t i è r e s g r a s s e s n e p é n è t r e n t q u e t r è s d i f f i c i l emen t d a n s 
le s a n g p a r ces va i s seaux , et c ' es t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t p a r 
l e s l y m p h a t i q u e s qu ' e l l e s y p a r v i e n n e n t a p r è s avo i r été é m u l -
s i o n n é e s pa r l ' ac t ion d u s u c p a n c r é a t i q u e . Le c o u r a n t de l a 

. l y m p h e d a n s le s y s t è m e des v a i s s e a u x chy l i f è r e s d e v i e n t t r è s 
r a p i d e s o u s l ' i n f l u e n c e d e l ' exc i ta t ion loca le d é t e r m i n é e p a r l a 



p r é s e n c e d e s m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s d a n s l ' a p p a r e i l d i g e s t i f , e t 

l a l y m p h e qui e n p a s s a n t d a n s c e s v a i s s e a u x s e c h a r g e d e 

p a r t i c u l e s g r a i s s e u s e s , d e v i e n t b l a n c h e , o p a q u e e t l a c t e s c e n t e 

e t c o n s t i t u e l e l i q u i d e a p p e l é c l i y l e (fig. 107) . 

Artère aorte. Canal Ihor. Ganglions lymphatiques. 

! « 

Racines des vaisseau* 
cliylitères. 

Inleslin. 

Vatss. lymph. Mésentère. 

F i g . 106 . — V a i s s e a u x c h v l i f è r e s . 

Ains i c ' e s t e s s e n t i e l l e m e n t p a r l e s v a i s s e a u x c h v l i f è r e s ( f ig . 106) 

q u e les m a t i è r e s g r a s s e s p r o v e n a n t 

d e l à d iges t i on des a l i m e n t s a r r i v e n t 

d a n s le s a n g , t a n d i s q u e la p l u p a r t 

d e s a u t r e s s u b s t a n c e s a b s o r b é e s 

so i t d a n s l ' e s t o m a c , so i t d a n s l ' i n -

t e s t i n p é n è t r e n t d i r e c t e m e n t d a n s 

l e s v e i n e s . 

Si l ' o n o u v r e l ' a b d o m e n d ' u n 
a n i m a l e n vo ie d e d i g e s t i o n , o n voi t 

u n g r a n d n o m b r e d e v a i s s e a u x c h v l i f è r e s b l a n c h â t r e s r a m p e r 

F i g . 107. — É l é m e n t s d u c h y l e . 

à la s u r f a c e d u m é s e n t è r e d e l ' i n t e s t i n g r ê l e . Ces v a i s s e a u . 

n a i s s e n t d a n s l ' i n t é r i e u r d e s v i l los i tés intestinales ( f ig . 108), s e 

r é u n i s s e n t e n b r a n c h e s , p u i s en t r o n c s , 

t r a v e r s e n t d e p e t i t e s m a s s e s f o r m é e s iS^ t i f e ' 

p a r le p e l o t o n n e m e n t d e c e s v a i s s e a u x ^ w f a M ï ê 

e t a p p e l é e s g a n g l i o n s , p u i s v o n t d é b o u -

c h e r d a n s le c a n a l t l i o r a c i q u e . / Ô W f S ^ f W 

D E L A R E S P I R A T I O N . 

§ 8 0 . Les m a t i è r e s n u t r i t i v e s f o u r n i e s 

a l ' o r g a n i s m e p a r l e t r ava i l d iges t i f n e 

s u f f i s e n t j a m a i s à l ' e n t r e t i e n d e l a vie 

d e s a n i m a u x . Ces ê t r e s s o n t t o u j o u r s l e 

s i ège d ' u n e s o r t e d e c o m b u s t i o n qui est 

n é c e s s a i r e a u d é v e l o p p e m e n t d e t o u t e 

a c t i o n v i t a le , e t p o u r la p r o d u c t i o n d e 

c e p h é n o m è n e c h i m i q u e il l e u r f a u t u n 

a g e n t c o m b u r a n t q u i e s t l ' o x y g è n e ; i l 

l e u r f a u t a u s s i d e s c o m b u s t i b l e s f o u r n i s 

so i t p a r l es a l i m e n t s , so i t p a r l a s u b s -

t a n c e c o n s t i t u t i v e d e l e u r c o r p s . C 'es t 

d a n s l ' a i r a t m o s p h é r i q u e qu ' i l s p u i s e n t 

d i r e c t e m e n t o u i n d i r e c t e m e n t ce t oxy-

g è n e ; l ' a b s o r p t i o n d e c e gaz, s o n e m -

p lo i d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e e t l 'expul- r W ' ^ ï f , 

s ion u l t é r i e u r e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e a / \ / / c d i bi J 

r é s u l t a n t d e l à c o m b u s t i o n p h y s i o l o g i q u e Fig. ios (*). ' 

e n t r e t e n u e d e la s o r t e , c o n s t i t u e n t la 

p a r t i e . e ssen t ie l l e f o n d a m e n t a l e du p h é n o m è n e a p p e l é res-
piration ; m a i s d a n s le l a n g a g e v u l g a i r e o n d é s i g n e a u s s i s o u s 

(«) V i l l o s i t é i n t e s t i n a l e g r o s s i e e n v i r o n 20 fo is : aa, é p i t h é l i u m ; — bb a r t è r e s 
— c, v e i n e : — d. v a i s s e a u c h y l i f e r c . 



p r é s e n c e d e s m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s d a n s l ' a p p a r e i l d i g e s t i f , e t 

l a l y m p h e qui e n p a s s a n t d a n s c e s v a i s s e a u x s e c h a r g e d e 

p a r t i c u l e s g r a i s s e u s e s , d e v i e n t b l a n c h e , o p a q u e e t l a c t e s c e n t e 

e t c o n s t i t u e l e l i q u i d e a p p e l é c l i y l e (fig. 107) . 
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Ains i c ' e s t e s s e n t i e l l e m e n t p a r l e s v a i s s e a u x c h v l i f è r e s ( f ig . 106) 

q u e les m a t i è r e s g r a s s e s p r o v e n a n t 

d e l à d iges t i on des a l i m e n t s a r r i v e n t 

d a n s le s a n g , t a n d i s q u e la p l u p a r t 

d e s a u t r e s s u b s t a n c e s a b s o r b é e s 

so i t d a n s l ' e s t o m a c , so i t d a n s l ' i n -

t e s t i n p é n è t r e n t d i r e c t e m e n t d a n s 

l e s v e i n e s . 

Si l ' o n o u v r e l ' a b d o m e n d ' u n 
a n i m a l e n vo ie d e d i g e s t i o n , o n voi t 

u n g r a n d n o m b r e d e v a i s s e a u x c h v l i f è r e s b l a n c h â t r e s r a m p e r 

F i g . 107. — É l é m e n t s d u c h y l e . 

à la s u r f a c e d u m é s e n t è r e d e l ' i n t e s t i n g r ê l e . Ces v a i s s e a u . 

n a i s s e n t d a n s l ' i n t é r i e u r d e s v i l los i tés intestinales ( f ig . 108), s e 

r é u n i s s e n t e n b r a n c h e s , p u i s en t r o n c s , 

t r a v e r s e n t d e p e t i t e s m a s s e s f o r m é e s iS^ t i f e ' 

p a r le p e l o t o n n e m e n t d e c e s v a i s s e a u x ^ w f a M ï ê 

e t a p p e l é e s g a n g l i o n s , p u i s v o n t d é b o u -

c h e r d a n s le c a n a l t l i o r a c i q u e . / Ô W f S ^ f W 

D E L A R E S P I R A T I O N . 

§ 8 0 . Les m a t i è r e s n u t r i t i v e s f o u r n i e s 

a l ' o r g a n i s m e p a r l e t r ava i l d iges t i f n e 

s u f f i s e n t j a m a i s à l ' e n t r e t i e n d e l a vie 

d e s a n i m a u x . Ces ê t r e s s o n t t o u j o u r s l e 

s i ège d ' u n e s o r t e d e c o m b u s t i o n qui est 

n é c e s s a i r e a u d é v e l o p p e m e n t d e t o u t e 

a c t i o n v i t a le , e t p o u r la p r o d u c t i o n d e 

c e p h é n o m è n e c h i m i q u e il l e u r f a u t u n 

a g e n t c o m b u r a n t q u i e s t l ' o x y g è n e ; i l 

l e u r f a u t a u s s i d e s c o m b u s t i b l e s f o u r n i s 

so i t p a r l es a l i m e n t s , so i t p a r l a s u b s -

t a n c e c o n s t i t u t i v e d e l e u r c o r p s . C 'es t 

d a n s l ' a i r a t m o s p h é r i q u e qu ' i l s p u i s e n t 

d i r e c t e m e n t o u i n d i r e c t e m e n t ce t oxy-

g è n e ; l ' a b s o r p t i o n d e c e gaz, s o n e m -

p lo i d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e e t l 'expul- r W ' ^ ï f , 

s ion u l t é r i e u r e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e a / \ / / c di bi J 
r é s u l t a n t d e l à c o m b u s t i o n p h y s i o l o g i q u e Fig. îos (*). ' 

e n t r e t e n u e d e la s o r t e , c o n s t i t u e n t la 

p a r t i e . e ssen t ie l l e f o n d a m e n t a l e du p h é n o m è n e a p p e l é res-
piration ; m a i s d a n s le l a n g a g e v u l g a i r e o n d é s i g n e a u s s i s o u s 

(«) V i l l o s i t é i n t e s t i n a l e g r o s s i e e n v i r o n 20 fo is : aa, é p i t h é l i u m ; — bb a r t è r e s 
— c, v e i n e : — d. v a i s s e a u e h y l i f e r c . 
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le m ô m e n o m l ' a c t e m é c a n i q u e a u m o y e n d u q u e l l e fluide 

r e s p i r a b l e e s t r e n o u v e l é d a n s l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e . 

Les a n i m a u x t e r r e s t r e s p u i s e n t d i r e c t e m e n t d a n s l ' a t m o s -

p h è r e l ' o x y g è n e n é c e s s a i r e à l ' e n t r e t i e n d u t r ava i l r e s p i r a t o i r e . 

Q u e l q u e s a n i m a u x c o m p l è t e m e n t a q u a t i q u e s p e u v e n t a u s s i 

r e s p i r e r l ' a i r e n n a t u r e c o m m e le f o n t l e s Cé t acés , t e l s q u e 

l e s Ba l e ine s , l e s M a r s o u i n s e t l e s D a u p h i n s (fig. 109) ; m a i s 

d ' o r d i n a i r e i ls p u i s e n t l ' o x y g è n e d a n s l ' a i r qu i e s t e n d i s s o l u -

F i g . 109. — Dauphin (*). 

t i o n d a n s l ' e a u e x p o s é e a u c o n t a c t d e l ' a t m o s p h è r e e t l o r s q u ' i l s 

s e t r o u v e n t d a n s d e l ' e a u q u i a é té p r i v é e d ' a i r p a r l ' ébu l l i t i on 

o u p a r t ou t a u t r e m o y e n , i ls s ' a s p h y x i e n t e t m e u r e n t c o m m e 

l e f o n t l e s a n i m a u x à r e s p i r a t i o n a é r i e n n e l o r s q u ' i l s n e p e u -

v e n t p a s f a i r e r e n t r e r d e l ' a i r d a n s l e u r a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e . 

§ 8 1 . L ' i n t e r r u p t i o n d e l a r e s p i r a t i o n d é t e r m i n e d ' a b o r d u n 

m a l a i s e e x t r ê m e , p u i s d e s p h é n o m è n e s p l u s g r a v e s ; l ' Ê t r e 

a n i m é , q u e c e so i t u n H o m m e , u n Q u a d r u p è d e , u n O i s e a u o u 

u n I n s e c t e , s o u f f r e b i e n t ô t s ' i l e s t p r i v é d e g a z o x y g è n e ; i l c e s s e 

d ' ê t r e a p t e à e x é c u t e r d e s m o u v e m e n t s e t i l t o m b e d a n s 

u n é t a t d e m o r t a p p a r e n t e a p p e l é e asphyxie ; e n f i n ce t é t a t e s t 

• su iv i d e l a m o r t r é e l l e l o r s q u e l a r e s p i r a t i o n n ' e s t p a s r é t a b l i e 

e n t e m p s u t i l e . O n p e u t s u i v r e l a m a r c h e d e ce p h é n o m è n e e n 

(*) Dauph in d o n t l a cavi té v i scé ra le a é t é o u v e r t e pour m o n t r e r : a , l a t r a c h é e -
a r t è r e ; — b. l 'un d e s p o u m o n s ; — c, le c œ u r ; — d , le d i a p h r a g m e ; — e, le foie ; 
— f , l ' i n t e s t in - — g, l 'un des r e i n s . 

e n f e r m a n t u n o i s e a u s o u s u n e c l o c h e d e v e r r e , e t en r e t i r a n t , 

à l ' a i d e d ' u n e m a c h i n e p n e u m a t i q u e , l ' a i r q u i y é t a i t c o n t e n u . 

Q u a n d q u e l q u e s c o u p s d e p i s t o n o n t é l é d o n n é s , o n vo i t l ' o i s e a u 

s e d é b a t t r e s u f f o q u é , p u i s t o m b e r s a n s m o u v e m e n t e t m o u -

r i r ( f ig . 110). 

F i g . 110. 

Chez b e a u c o u p d ' a n i m a u x d e s p l u s i n f é r i e u r s d o n t l e s b e s o i n s 

r e s p i r a t o i r e s s o n t t r è s r e s t r e i n t s , l a r e s p i r a t i o n a l i eu p a r l ' i n -

t e r m é d i a i r e d e la p e a u s e u l e m e n t e t n ' e s t p a s l o c a l i s é e d a n s u n e 

p a r t i e d é t e r m i n é e d e la s u r f a c e d u c o r p s ; m a i s c h e z t o u s l e s 

a n i m a u x d o n t l ' ac t iv i té v i t a l e e s t g r a n d e , c e t t e r e s p i r a t i o n c u -

t a n é e , l o r s m ê m e q u ' e l l e ex i s t e , es t i n s u f f i s a n t e e t l ' e n t r e t i e n d e 

la c o m b u s t i o n p h y s i o l o g i q u e a l i eu a u m o y e n d ' u n a p p a r e i l 

s p é c i a l d o u é d ' u n p o u v o i r a b s o r b a n t t r è s c o n s i d é r a b l e e t s e r -

v a n t à t r a n s m e t t r e a u s a n g l ' o x y g è n e d o n t l ' o r g a n i s m e a b e -

so in , a i n s i q u ' à d é v e r s e r a u d e h o r s les p r o d u i t s a é r i f o r m e s d e 

ce t t e c o m b u s t i o n . 

§ 82. Chez les a n i m a u x a q u a t i q u e s ces o r g a n e s r e s p i r a t o i r e s 



s o n t d e s Branchies, c ' e s t - à - d i r e d e s p a r t i e s s a i l l a n t e s q u i s o n t 

b a i g n é e s p a r l ' e a u e t q u i r e ç o i v e n t d a n s l e u r i n t é r i e u r l e s a n g 

d e s t i n é à y s u b i r l ' i n f l u e n c e v iv i f i an t e d e l ' o x y g è n e e n d i s s o l u -

t ion d a n s c e l i q u i d e . 

Chez l e s a n i m a u x à v ie a é r i e n n e , l es o r g a n e s s p é c i a u x d e r e s -

p i r a t i o n s o n t a u c o n t r a i r e d e s c a v i t é s d a n s l ' i n t é r i e u r d e s q u e l -

les l e f l u i d e r e s p i r a b l e p é n è t r e e t d o n t l e s p a r o i s s o n t e n r a p -

p o r t d ' a u t r e p a r t a v e c l e s a n g . I ls s o n t c o n s t i t u é s t a n t ô t p a r 

d e s s a c s m e m b r a n e u x a u x q u e l s l e s a n g v e i n e u x a r r i v e d e s 

a u t r e s p a r t i e s d u c o r p s , d ' a u t r e s fo i s p a r d e s t u b e s r a m e u x 

q u i p o r t e n t l ' a i r d e la s u r f a c e d u c o r p s d a n s les p r o f o n d e u r s 

d e l ' o r g a n i s m e . D a n s l e p r e m i e r c a s c e s o n t d e s poumons, d a n s 

le s e c o n d c a s o n l e s d é s i g n e s o u s l e n o m d e trachées. 

J a m a i s le s a n g n ' e s t m i s d i r e c t e m e n t e n c o n t a c t a v e c l ' a i r 

a t m o s p h é r i q u e ; i l e n e s t t o u j o u r s s é p a r é p a r le t i s s u d e l ' o r g a n e 

r e s p i r a t o i r e e t c ' e s t p a r a b s o r p t i o n à t r a v e r s ce t i s s u q u e l 'oxy-

g è n e a r r i v e a u l i q u i d e n o u r r i c i e r . 

§ 83. Chez l ' H o m m e , e t c h e z t o u s l e s a u t r e s V e r t é b r é s , l ' a c -

t ion d e l ' o x y g è n e s u r le s a n g d é t e r m i n e d a n s c e l i q u i d e d e s 

c h a n g e m e n t s p h y s i q u e s t r è s r e m a r q u a b l e s . Le s a n g v e i n e u x 

q u i r e v i e n t d e s d i v e r s e s p a r t i e s d u c o r p s o ù il a s e r v i à l a n u -

t r i t i on e s t d ' u n r o u g e s o m b r e e t l e s p h y s i o l o g i s t e s l ' a p p e l l e n t 

c o m m u n é m e n t d u sang noir ; m a i s a u c o n t a c t d u gaz o x y g è n e 

d a n s u n v a s e i n e r t e a u s s i b i e n q u e d a n s l ' i n t é r i e u r d u c o r p s 

v i v a n t il c h a n g e d e t e i n t e ; i l d e v i e n t d ' u n r o u g e v e r m e i l e t i l 

a c q u i e r t en m ê m e t e m p s d e s p r o p r i é t é s v iv i f i an t e s q u e n e pos-

s è d e p a s l e s a n g n o i r . Celui-ci e s t i n s u f f i s a n t p o u r l ' e n t r e t i e n 

d e l ' ac t iv i t é v i t a l e , t a n d i s q u e l e p a s s a g e d u s a n g v e r m e i l d a n s 

u n e p a r t i e d o n t le f o n c t i o n n e m e n t p h y s i o l o g i q u e a é té s u s p e n -

du p e u t s u f f i r e p o u r y r é t a b l i r c e t t e a c t i v i t é . 

Ces n o t i o n s g é n é r a l e s r e l a t i v e s à la n a t u r e d e l a r e s p i r a t i o n 

é t a n t a c q u i s e s , n o u s p a s s e r o n s m a i n t e n a n t à l ' e x a m e n de l ' a p -

p a r e i l r e s p i r a t o i r e d e l ' H o m m e e t d e s a u t r e s M a m m i f è r e s . 

A P P A R E I L I ) E L A R E S P I R A T I O N . 

§ 84. L ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e d e t o u s l e s M a m m i f è r e s s e c o m -

p o s e d ' i n s t r u m e n t s p h y s i o l o g i q u e s d e t r o i s s o r t e s , s a v o i r : 1° d e 

p o u m o n s q u i s o n t l e s i è g e des é c h a n g e s à é t a b l i r e n t r e l e s a n g et 

l ' a i r a t m o s p h é r i q u e ; 2° d e s v o i e s a é r i l e r e s p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d e s q u e l l e s l ' a i r a r r i v e a u x p o u m o n s e t r e t o u r n e e n s u i t e d e c e s 

o r g a n e s d a n s l ' a t m o s p h è r e ; 3° d ' o r g a n e s m o t e u r s s e r v a n t à 

Voile du palais. 

F l g . 111. — C o u p e v e r t i c a l e d e l a b o u c h e e t d u g o s i e r . 

opévevl'inspiration o u a p p e l d e l ' a i r d a n s l e s p o u m o n s e t l'expi-
ration o u so r t i e d e s gaz q u i d e ces o r g a n e s d o i v e n t ê t r e r e j e t é s 

d a n s l ' a t m o s p h è r e . En effe t , p a r s u i t e d e son e m p l o i d a n s l e 

t r ava i l r e s p i r a t o i r e , l ' a i r d e v i e n t i n a p t e à d o n n e r a u s a n g 

l e s p r o p r i é t é s v iv i f i an tes qu ' i l do i t y c o m m u n i q u e r e t p a r c o n -

s é q u e n t , p o u r l ' e n t r e t i e n de la vie , il f a u t q u e l e f luide r e s -



p i r a b l e so i t s a n s c e s s e r e n o u v e l é d a n s l ' i n t é r i e u r d e s p o u m o n s . 

L e s p o u m o n s d e s M a m m i f è r e s , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d é j à 

vu d a n s l a p r e m i è r e p a r t i e d e c e c o u r s , s o n t , d e m ê m e q u e l e 

c œ u r , l o g é s d a n s u n e c h a m b r e v i s c é r a l e s p é c i a l e a p p e l é e ca-

vité t h o r a c i q u e e t s é p a r é e d e l ' a b d o m e n p a r u n e c l o i s o n c h a r -

n u e d é s i g n é e s o u s l e n o m d e muscle diaphragme ( f ig . 114) . 

L ' i n t é r i e u r d e c e s o r g a n e s c o m m u n i q u e a v e c l ' e x t é r i e u r a u 

m o y e n d e vo ies r e s p i r a t o i r e s c o m p o s é e s d ' u n e p o r t i o n v e s t i b u -

l a i r e q u i e s t f o u r n i e e n p a r t i e p a r l ' a p p a r e i l d i g e s t i f , e t d ' u n e 

p o r t i o n s p é c i a l e q u i e s t t u b u l a i r e e t c o n s t i t u é e p a r l a l a r y n x , 

la t r a c h é e - a r t è r e e t l e s b r o n c h e s e t q u i c o m m u n i q u e a v e c l ' a r -

r i è r e - b o u c h e p a r u n o r i f i c e a p p e l é glotte. 

La p a r t i e s u p é r i e u r e d u v e s t i b u l e r e s p i r a t o i r e e s t d o u b l e e t 

d iv i sée en d e u x é t a g e s p a r l a v o û t e p a l a t i n e e t l e vo i le d u p a -

l a i s , l ' é t a g e i n f é r i e u r e s t c o n s t i t u é p a r l a cav i t é b u c c a l e ; l ' é ta -

g e s u p é r i e u r e s t f o r m é p a r l e s f o s s e s n a s a l e s , q u i e n a v a n t 

s ' o u v r e n t a u d e h o r s p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s n a r i n e s e t e n a r -

r i è r e d é b o u c h e n t d a n s l e p h a r y n x p a r l e s a r r i è r e - n a r i n e s 

(fig. 111). Ce t t e d e r n i è r e c a v i t é a p p e l é e c o m m u n é m e n t l ' a r r i è r e -

b o u c h e , l e P h a r y n x o u l a g o r g e , c o n s t i t u e l a s e c o n d e p o r t i o n 

v e s t i b u l a i r e d e s v o i e s r e s p i r a t o i r e s , e t à s a p a r t i e i n f é r i e u r e 

s e t r o u v e l a g lo t t e p l a c é e e n a v a n t d e l ' e n t r é e d e l ' œ s o p h a g e . 

Le p h a r y n x e s t d o n c u n e s o r t e d e c a r r e f o u r où l a r o u t e s u i v i e 

p a r l ' a i r p o u r a l l e r d e s f o s s e s n a s a l e s à l a g lo t t e c r o i s e ce l l e 

s u i v i e p a r l e s a l i m e n t s p o u r a l l e r d e l a b o u c h e à l ' œ s o p h a g e . 

L o r s q u e l a c a v i t é b u c c a l e e ; t l i b r e , l a g lo t t e p e u t d o n c 

c o m m u n i q u e r a v e c l ' a t m o s p h è r e so i t p a r l a b o u c h e , so i t p a r 

l e s n a r i n e s ; m a i s p e n d a n t q u e l a m a s t i c a t i o n d e s a l i m e n t s 

s ' e f f e c t u e l e vo i le d u p a l a i s s ' a b a i s s e c o m m e n o u s l ' a v o n s vu 

p r é c é d e m m e n t ( p a g e 31) e t l a r e s p i r a t i o n s e f a i t p a r l e s n a -

r i n e s s e u l e m e n t . En g é n é r a l , p e n d a n t q u e l a d é g l u t i t i o n s ' o p è r e , 

l a r o u t e d e l ' a i r s e t r o u v e o b s t r u é e p a r l a p r é s e n c e d u b o l ali-

m e n t a i r e d a n s l e p h a r y n x . Mais c h e z q u e l q u e s M a m m i f è r e s l e 

voi le d u p a l a i s e s t c o n f o r m é d e m a n i è r e à c e q u e la r e s p i r a t i o n 

n e so i t p a s i n t e r r o m p u e d e l a s o r t e . A i n s i c h e z l e M a r s o u i n , la 

Ba le ine e t l e s a u t r e s C é t a c é s q u i , t o u t e n r e s p i r a n t p a r d e s p o u -

m o n s , v i v e n t d a n s l ' e a u e t o n t p r e s q u e t o u j o u r s l a cav i t é b u c c a l e 

r e m p l i e p a r ce l i q u i d e , l e voi le d u p a l a i s d e s c e n d en f o r m e d e 

l u b e j u s q u ' à la g lo t t e e t m a i n t i e n n e s v o i e s r e s p i r a t o i r e s l i b r e s 

f i g . 112. — Tète de Marsouin (*). 

a u m i l i e u d u p h a r y n x t o u t e n l a i s s a n t d e c h a q u e cô té u n e s p a c e 

l i b r e p o u r l e p a s s a g e d e s a l i m e n t s (fig. 112). 

§ 85. La g lo t t e e s t l ' e n t r é e du t u b e r e s p i r a t o i r e q u i d e s c e n d l e 

l o n g d u c o u a u - d e v a n t d e l ' œ s o p h a g e e t q u i e s t c o n s t i t u é e d a n s 

s a p a r t i e s u p é r i e u r e p a r le larynx, o r g a n e d a n s l e q u e l l a voix 

e s t p r o d u i t e e t s u r la s t r u c t u r e d u q u e l n o u s a u r o n s à r e v e n i r . 

De m ô m e q u e l a t r a c h é e a r t è r e qu i y f a i t s u i t e , il e s t t a p i s s é p a r 

(*) Coupe l o n g i t u d i n a l e de la tète d ' un Marsouin , a, éven t r e p r é s e n t a n t l e s n a -
r ines ; — b, ce l lu les en c o m m u n i c a t i o n avec les fosses n a s a l e s ; — c, tube con t enan t 
e n a r r i è r e l e s fosses n a s a l e s ; — d , g lo t t e q u i es t sa is ie pa r le voile du p a l a i s ; — 
e, g, e x t r é m i t é s s u p é r i e u r e s des voies r e s p i r a t o i r e s ; — h , c e r v e a u . 
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u n e m e m b r a n e m u q u e u s e e n c o n t i n u i t é avec cel le d e l ' a r r i è r e -
b o u c h e et s e s pa ro i s s o n t r e n f o r c é e s p a r u n e c h a r p e n t e so l ide 
c o m p o s é e de p i èces c a r t i l a g i n e u s e s d i sposées t r a n s v e r s a l e m e n t 
(fig. 113). A l a b a s e d u c o u la t r a c h é e s e b i f u r q u e e t c h a c u n e 
de se s b r a n c h e s , a p p e l é e s Bronches, se r e n d aux p o u m o n s co r -

r e s p o n d a n t , s 'y r a m i f i e c o m m e 
le s r a c i n e s d ' u n a r b r e d a n s l e sol 
et v a f i n a l e m e n t a b o u t i r d a n s u n e 
m u l t i t u d e de pe t i t e s ce l lu les d o n t 
ce t o r g a n e est c r e u s é . 

§ 86. Les poumons a u n o m b r e 
de d e u x s o n t s u s p e n d u s d a n s la 
cavi té t h o r a c i q u e , de c h a q u e côté 
du c œ u r , a u m o y e n des b r o n c h e s 
et de g r o s va i s seaux s a n g u i n s q u i 
les r e l i en t a u c œ u r . C h a q u e p o u -
m o n e s t r e v ê t u d ' u n e t u n i q u e 
s é r e u s e appe l ée plèvre, qu i t ap i s se 
a u s s i la s u r f a c e i n t é r i e u r e d e la 
cavi té t h o r a c i q u e et c o n s t i t u e u n 
s a c - c l o s d o n t l a s u r f a c e l ib re , t r è s 
l i sse e t l ub r i f i é e p a r u n l iqu ide , 
e s t p a r t o u t e n c o n t a c t avec el le-

m ê m e (fig. 11). Au m o y e n des b r o n c h e s l ' a i r a r r ive d a n s 
l ' i n t é r i e u r d e s ce l lu les p u l m o n a i r e s , et l e s p a r o i s de ces pe t i t e s 
cavi tés l o g e n t l e r é s e a u cap i l la i re s a n g u i n qu i r e l i e l e s a r t è r e s 
p u l m o n a i r e s a u x v e i n e s d u m ê m e n o m (fig. 74). Le s a n g vei-
n e u x v e n a n t d u ven t r i cu l e d ro i t d u c œ u r t r a v e r s e , c o m m e n o u s 
l ' avons v u p r é c é d e m m e n t , ce r é s e a u v a s c u l a i r e ; il y s u b i t l ' in-
f l u e n c e d e l ' a i r qu i l e r e n d v e r m e i l , e t c ' es t a p r è s avo i r é t é 

F i g . 113. — P o u m o n s e t t r a c h é e 
d e l ' H o m m e (*). 

(*) L 'un d e s p o u m o n s e s t r e s t é i n t a c t (d) ; ma i s , de l ' a u t r e côté , on e n a d é t r u i t 
la s u b s t a n c e p o u r m e t t r e à n u l es r a m i f i c a t i o n s d e s b r o n c h e s (c). a , l a r y n x et 
e x t r é m i t é s u p é r i e u r e d e l a t r a c h é e - a r t è r e ; — b, t r a c h é e ; — c, divis ions des bron-
ches ; — e, r a m u s c u l e s b r o n c h i q u e s . 

c h a n g é a u s s i e n s a n g a r t é r i e l q u e c e l i qu ide est r e p o r t é a u 
c œ u r p a r l e s ve ines p u l m o n a i r e s ( I ) . 

§ 87. En a g i s s a n t a ins i s u r le s a n g l ' a i r p e r d se s p rop r i é t é s 
v ivi f iantes et pa r c o n s é q u e n t il doi t ê t r e s o u v e n t r e n o u v e l é , r é -
su l t a t qu i es t o b t e n u p a r le j e u de l ' appare i l m o t e u r qu i dé t e r -
m i n e a l t e r n a t i v e m e n t des m o u v e m e n t s d ' i n sp i r a t i on et d 'ex-
p i r a t i o n a n a l o g u e s à ceux d ' u n souf f le t o u d ' u n e p o m p e qui 
s e r a i t t o u r à t o u r a s p i r a n t e et f o u l a n t e . 

Cet a p p a r e i l es t c o n s t i t u é p a r l e s p a r o i s d e l a cavi té d u 
t h o r a x qu i s o n t d i sposées de f a ç o n à p o u v o i r a l t e r n a t i v e m e n t 
a g r a n d i r o u r é t r é c i r ce t t e c h a m b r e , et p o u r c o m p r e n d r e l e 
m é c a n i s m e a u m o y e n d u q u e l ce r é su l t a t e s t o b t e n u , il es t 
n é c e s s a i r e de c o n n a î t r e la s t r u c t u r e de ce t te pa r t i e d u c o r p s . 

Les p a r o i s t h o r a c i q u e s o n t u n e c h a r p e n t e sol ide c o m p o s é e 
e n m a j e u r e p a r t i e d 'os m o b i l e s l e s u n s s u r l e s a u t r e s . E n 
a r r i è r e e l les s o n t c o n s t i t u é e s s u r la l i gne m é d i a n e p a r l a 
c o l o n n e v e r t é b r a l e à l aque l le s ' a r t i c u l e d e c h a q u e côté u n e 
s é r i e de cô t e s d o n t l ' ex t r émi t é a n t é r i e u r e es t re l iée a u s t e r -
n u m p a r des p i è c e s c a r t i l a g i n e u s e s (fig. 114) ; l e s e s p a c e s 
c o m p r i s e n t r e ce s a r c e a u x s o n t o c c u p é s p a r d u t i s su c h a r n u 
q u i f o r m e l e s m u s c l e s i n t e r c o s t a u x , et l e p l a n c h e r de l a c h a m -
b r e l imi tée de la so r t e l a t é r a l e m e n t es t cons t i t ué p a r u n e 
c lo ison é g a l e m e n t m u s c u l a i r e , p a r c o n s é q u e n t con t rac t i l e a p p e -
l é e l e Diaphragme (fig. 11 et 114). Cet te cloison es t a t t a c h é e 
a u b o r d i n f é r i e u r de la c h a r p e n t e o s seuse d o n t n o u s v e n o n s 
d e p a r l e r et elle s 'é lève en f o r m e de voû te d a n s l ' i n t é r i e u r de 
l a cavité t h o r a c i q u e . Or, t ou t e s les fois que le d i a p h r a g m e se 
c o n t r a c t e , l e s fibres q u i le c o n s t i t u e n t se r a c c o u r c i s s e n t et p a r 
c o n s é q u e n t s a c o u r b u r e d i m i n u e ; la voûte qu 'e l le f o r m e 
s ' a b a i s s e d ' a u t a n t , e t il s ' en suit q u e le d i a m è t r e ver t i ca l s i t ué 
a u - d e s s u s de ce t te c loison m o b i l e s ' a g r a n d i t d ' a u t a n t . E n effet 
l e s cô tes a r t i cu lées à la c o l o n n e v e r t é b r a l e pa r l e u r e x t r é m i t é 

(1) Voyez page 81. 



p o s t é r i e u r e s o n t d i r i g é e s o b l i q u e m e n t e n a v a n t e t e n b a s , e t 

l e u r e x t r é m i t é o p p o s é e r e l i é e a u s t e r n u m , s ' é l è v e o u s ' a b a i s s e 

c h a q u e fo i s q u e c e r t a i n s m u s c l e s s e c o n t r a c t e n t o u s e r e l â c h e n t . 

Or e n r a i s o n d e ce t t e ob l i qu i t é l a paroÀ a n t é r i e u r e du t h o r a x 

» 

F i g . 114. — T h o r a x d e l ' I Iomme (*) 

doi t n é c e s s a i r e m e n t s ' é l o i g n e r d e l à c o l o n n e v e r t é b r a l e c h a q u e 

fo is q u e l e s cô t e s se m e u v e n t d e la s o r t e (fig. 115 e t 116). E n f i n 

ces m ê m e s o s c o u r b e s s o n t i n c l i n é s o b l i q u e m e n t d e d e d a n s e n 

d e h o r s e t d e h a u t e n b a s , d e f a ç o n q u e l e u r m o u v e m e n t 

d ' a s c e n s i o n e n d i m i n u a n t ce t t e o b l i q u i t é d é t e r m i n e u n e 

(*) Du côté g a u c h e les musc l e s on t é t é en l evés , t a n d i s q u e d u cô té opposé i ls s o n t 
en p lace . L a voû te fo rmée d a n s l ' i n t é r i e u r du t ho rax p a r le d ' » P h r a g m e (s) s e v o a 
l g a u c h e , et d u côté d ro i t la con t inua t ion de ce t t e voû te es t pa r u n e g n e 
p o n c t u é e - A, p i l i e r s d u d i a p h r a g m e s i n s é r a n t aux v e r t e b r e s l o m b a r e s -
i, m u s c l e s é l é v a t e u r s d e s c ô t e s ; - d, c l a v i c u l e ; - c, c o t e s ; - e, musc l e s i n t e r 
cos taux . 

a u g m e n t a t i o n c o r r e s p o n d a n t e d a n s l e d i a m è t r e t r a n s v e r s a l d u 

t h o r a x . P a r l e j e u d u d i a p h r a g m e e t d e l ' a p p a r e i l c o s t a l , l a 

cav i t é t h o r a c i q u e p e u t d o n c s ' a g r a n d i r à la fo i s d a n s t o u s l e s 

s e n s , e t c h a q u e fo is q u ' e l l e s e d i l a t e l ' a i r du d e h o r s e s t a p p e l é 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e s p o u m o n s , c a r il n ' y a a u c u n e c o m m u n i -
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ca t ion e n t r e l ' a t m o s p h è r e e t c e t t e cav i t é , t a n d i s q u e l e s c e l l u -

l e s à p a r o i s e x t e n s i b l e s q u i c o n s t i t u e n t l e s p o u m o n s c o m m u -

n i q u e n t l i b r e m e n t avec l ' e x t é r i e u r p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s 

b r o n c h e s , d e l a t r a c h é e et d e l a p a r t i e v e s t i b u l a i r e d e s v o i e s 

r e s p i r a t o i r e s . Les p o u m o n s s e d i l a t e n t d o n c e n m ê m e t e m p s 

q u e l a c h a m b r e t h o r a c i q u e s ' a g r a n d i t p a r s u i t e d e la c o n t r a c -

t i o n des m u s c l e s é l é v a t e u r s d e s c ô t e s ou d u m u s c l e d i a -

p h r a g m e , e t c e t t e d i l a t a t i on a p p e l l e l ' a i r e x t é r i e u r d a n s l ' i n t é -

r i e u r d e s ce l l u l e s p u l m o n a i r e s . 

L e s m o u v e m e n t s c o n t r a i r e s , c ' e s t - à - d i r e l e s m o u v e m e n t s 

d ' e x p i r a t i o n , p e u v e n t r é s u l t e r d u r e l â c h e m e n t d e s m u s c l e s 

i n s p i r a t e u r s e t d e l ' é l a s t i c i t é du t i s s u d e s p o u m o n s q u i t e n d 

t o u j o u r s à r a p e t i s s e r c e s o r g a n e s e t q u i e x e r c e a ins i u n e 

(*) Posi t ion d e s côtes p e n d a n t l ' i nsp i ra t ion . 
( " ) Posi t ion des côtes p e n d a n t l ' exp i ra t ion . 



s o r t e d e t r a c t i o n s u r l e s p a r o i s d e l a c a v i t é t h o r a c i q u e (f ig. 116) . 

C 'es t p a r l ' e f f e t d e c e t t e t r a c t i o n q u e l e d i a p h r a g m e r e m o n t e e n 

f o r m e d e v o û t e d a n s l e t h o r a x d è s q u e l e s fibres d e c e m u s c l e 

c e s s e n t d e s e c o n t r a c t e r . 

E n f i n l e s m o u v e m e n t s d ' e x p i r a t i o n p e u v e n t d e v e n i r p l u s 

é n e r g i q u e s p a r l ' a c t i o n d e s m u s c l e s a n t a g o n i s t e s d e s m u s c l e s 

é l é v a t e u r s d e s c ô t e s , n o t a m m e n t d e s m u s c l e s a b d o m i n a u x q u i 

s o n t fixés d ' u n e p a r t a u b o r d i n f é r i e u r d e l a c a g e o s s e u s e d u 

t h o r a x , d ' a u t r e p a r t a u b a s s i n . 

§ 8 8 . S u i v a n t l e s b e s o i n s d u t r a v a i l r e s p i r a t o i r e , c e s m o u -

v e m e n t s d e d i l a t a t i o n d e l a p o i t r i n e p e u v e n t ô t r e p e t i t s o u t r è s 

g r a n d s , r a r e s o u f r é q u e n t s , e t l a q u a n t i t é d ' a i r i n t r o d u i t e d a n s 

l e s p o u m o n s p u i s e x p u l s é e d e c e s o r g a n e s e n u n t e m p s d o n n é 

p e u t d e l a s o r t e v a r i e r b e a u c o u p c h e z l e m ê m e i n d i v i d u , e t 

v a r i e r n o n m o i n s d ' i n d i v i d u à i n d i v i d u o u d ' u n a n i m a l à u n 

a n i m a l d ' e s p è c e d i f f é r e n t e s u i v a n t q u e l a c a p a c i t é d e l a p o m p e 

t h o r a c i q u e e s t p l u s o u m o i n s g r a n d e . 

C h e z l ' H o m m e a u r e p o s l e n o m b r e d e s i n s p i r a t i o n s e s t e n 

g é n é r a l d e 18 à 20 p a r m i n u t e , e t l a q u a n t i t é d ' a i r i n t r o d u i t e 

d a n s l e s p o u m o n s à c h a q u e i n s p i r a t i o n e s t d ' e n v i r o n u n 

d e m i - l i t r e , c h e z l e s i n d i v i d u s d e m o y e n n e t a i l l e . Ma i s l a f r é -

q u e n c e d e c e s m o u v e m e n t s e t l e u r é t e n d u e v a r i e n t s u i v a n t 

l ' â g e , l ' é t a t d e r e p o s o u d ' a c t i v i t é m u s c u l a i r e e t u n e m u l t i t u d e 

d ' a u t r e s c i r c o n s t a n c e s . E x a m i n o n s m a i n t e n a n t c e q u e d e v i e n t 

l ' a i r e m p l o y é d e l a s o r t e . 

DES PHÉNOMÈNES CHIMIQUES D E EA RESPIRATION. 

§ 89. L ' a i r a t m o s p h é r i q u e q u i p é n è t r e d a n s l e s p o u m o n s e s t 

c o m p o s é n o r m a l e m e n t d ' e n v i r o n q u a t r e c i n q u i è m e s d ' a z o t e ( e n 

v o l u m e ) e t d ' u n c i n q u i è m e d ' o x y g è n e ; m a i s e n s o r t a n t d e 

c e s o r g a n e s s a c o m p o s i t i o n n ' e s t p l u s l a m ê m e ; i l c o n t i e n t 

b e a u c o u p m o i n s d ' o x y g è n e e t l a q u a n t i t é d e c e t é l é m e n t q u i a 

d i s p a r u e s t r e m p l a c é e à v o l u m e p r e s q u e é g a l p a r d u g a z a c i d e 

c a r b o n i q u e , c ' e s t - à - d i r e p a r u n c o m p o s é d ' o x y g è n e e t d e c a r -

b o n e . E n p e r d a n t s o n o x y g è n e l ' a i r p e r d a u s s i s e s p r o p r i é t é s 

v i v i f i a n t e s , e t l ' a z o t e , d e m ê m e q u e l e g a z a c i d e c a r b o n i q u e , e s t 

c o m p l è t e m e n t i n a p t e à l ' e n t r e t i e n d e l a v ie . 

L e s c h a n g e m e n t s s u b i s p a r l ' a i r d a n s l a r e s p i r a t i o n d e 

l ' H o m m e e t d e t o u s l e s a u t r e s a n i m a u x n e d i f f è r e n t e n r i e n 

d ' e s s e n t i e l d e s c h a n g e m e n t s q u e c e f l u i d e é p r o u v e d a n s u n 

f o y e r o ù d u c h a r b o n b r û l e a c t i v e m e n t ; l à il y a a u s s i d i s p a r i -

t i o n d ' o x y g è n e e t p r o d u c t i o n d ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t c e t t e p r o -

d u c t i o n e s t l a c o n s é q u e n c e d e l a c o m b i n a i s o n c h i m i q u e d e 

l ' o x y g è n e a v e c d u c a r b o n e f o u r n i p a r l e c o m b u s t i b l e e n 

i g n i t i o n . L e s p h é n o m è n e s c h i m i q u e s d e l a r e s p i r a t i o n s ' e x p l i -

q u e n t d e l a m ô m e m a n i è r e e t l a r e s s e m b l a n c e e n t r e l a r e s p i -

r a t i o n a n i m a l e e t l a c o m b u s t i o n d u c h a r b o n d e v i e n t e n c o r e 

p l u s f r a p p a n t e l o r s q u ' o n t i e n t c o m p t e d ' u n p h é n o m è n e p h y s i -

q u e d o n t l ' u n e t l ' a u t r e d e c e s p h é n o m è n e s c h i m i q u e s s o n t 

a c c o m p a g n é s : s a v o i r d ' u n d é g a g e m e n t d e c h a l e u r . 

E n e f f e t , l e s a n i m a u x e n r e s p i r a n t p r o d u i s e n t d e l a c h a l e u r 

c o m m e le c h a r b o n e n p r o d u i t e n b r û l a n t , e t l a q u a n t i t é d e 

c h a l e u r d é g a g é e p a r c e s Ê t r e s v i v a n t s e s t e n r a p p o r t a v e c l ' a c -

t i v i t é d u t r a v a i l r e s p i r a t o i r e d o n t i l s s o n t l e s i è g e . 

L a v o i s i c r , l e p l u s g r a n d c h i m i s t e e t a u s s i l e p l u s g r a n d 

p h y s i o l o g i s t e d u s i è c l e d e r n i e r , d é c o u v r i t c e s f a i t s e n 1777, e t 

i l f u t c o n d u i t a i n s i à c o n s i d é r e r la r e s p i r a t i o n d e l ' H o m m e 

c o m m e é t a n t u n e s o r t e d e c o m b u s t i o n , t h é o r i e q u i e s t e n e f f e t 

l ' e x p r e s s i o n d e l a v é r i t é : 

« L a r e s p i r a t i o n , é c r i v a i t L a v o i s i c r , n ' e s t q u ' u n e c o m b i n a i s o n 

l e n t e d e c a r b o n e e t d ' h y d r o g è n e q u i e s t s e m b l a b l e e n t o u t à ce l l e 

q u i s ' o p è r e d a n s u n e l a m p e o u d a n s u n e b o u g i e a l l u m é e s , e t s o u s 

ce p o i n t d e v u e l e s a n i m a u x q u i r e s p i r e n t s o n t d e v é r i t a b l e s 

c o m b u s t i b l e s q u i b r û l e n t e t s e c o n s u m e n t . D a n s l a r e s p i r a t i o n , 

c o m m e d a n s l a c o m b u s t i o n , c ' e s t l ' a i r d e l ' a t m o s p h è r e q u i 

f o u r n i t l ' o x y g è n e e t l e c a l o r i q u e ; m a i s c o m m e , d a n s l a r e s p i -

r a t i o n , c ' e s t l a s u b s t a n c e m ê m e d e l ' A n i m a l , c ' e s t l e s a n g q u i 
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f o u r n i t l e c o m b u s t i b l e , s i l e s a n i m a u x n e r é p a r a i e n t p a s h a b i -

t u e l l e m e n t p a r l e s a l i m e n t s c e qu ' i l s p e r d e n t p a r l a r e s p i r a -

t i o n , l ' h u i l e m a n q u e r a i t b i e n t ô t à l a l a m p e e t l ' a n i m a l p é r i r a i t 

c o m m e u n e l a m p e s ' é t e i n t l o r s q u ' e l l e m a n q u e d e n o u r r i t u r e . >» 

§ 90. Ce n ' e s t p a s d a n s l ' i n t é r i e u r d e s c e l l u l e s p u l m o n a i r e s 

q u e c e t t e c o m b i n a i s o n c h i m i q u e s ' o p è r e . L ' o x y g è n e f o u r n i p a r 

l ' a i r e s t a b s o r b é p a r l e s p a r o i s d e c e s a m p o u l e s r e s p i r a t o i r e s e t 

p é n è t r e d a n s l e s a n g en c i r c u l a t i o n d a n s l e r é s e a u c a p i l l a i r e d o n t 

ces p a r o i s s o n t c r e u s é e s . Ce gaz s 'y u n i t a v e c l ' h é m o g l o b i n e 

o u m a t i è r e r o u g e d e s h é m a t i e s d o n t il m o d i f i e l a c o u l e u r , e t i l 

e s t a i n s i e m p o r t é a u l o i n d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e 

p a r l e s a n g d e v e n u v e r m e i l e t a r t é r i e l . D a n s l e s y s t è m e c a p i l -

l a i r e d e l a g r a n d e c i r c u l a t i o n l ' o x y g è n e c h a r r i é d e l a s o r t e s e 

c o m b i n e à d u c a r b o n e e t c o n s t i t u e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e qui s e 

d i s s o u t d a n s l e p l a s m a ou s ' u n i t a u x h é m a t i e s , l e s q u e l l e s p r e n -

n e n t a l o r s l a t e i n t e s o m b r e c a r a c t é r i s t i q u e d u s a n g v e i n e u x . 

L ' e s p è c e d e c o m b u s t i o n o b s c u r e e f f e c t u é e a i n s i d a n s t o u t e s l e s 

p a r t i e s d e l ' é c o n o m i e a n i m a l e y d é t e r m i n e u n d é v e l o p p e m e n t 

d e c h a l e u r , e t l ' a c i d e c a r b o n i q u e e n t r a î n é p a r l e t o r r e n t c i r c u -

l a t o i r e a r r i v e a u x p o u m o n s o ù il es t e n m a j e u r e p a r l i e e x h a l é e n 

m ê m e t e m p s q u ' u n e n o u v e l l e p r o v i s i o n d ' o x y g è n e p é n è t r e 

d a n s l e s a n g q u i d e v e i n e u x r e d e v i e n t a r t é r i e l . 

Il y a d o n c d a n s l e s p o u m o n s d e s é c h a n g e s s a n s c e s s e r e -

n o u v e l é s ; l ' a t m o s p h è r e c è d e à c e l i q u i d e d e l ' o x y g è n e e t e n 
r eço i t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e ; l e s a n g s e r t d e v é h i c u l e à l ' u n e e t à 

l ' a u t r e d e c e s s u b s t a n c e s ; e n s o r t a n t d e s p o u m o n s i l es t c h a r g e 

d ' o x y g è n e q u i p e u t f a c i l e m e n t s ' e n s é p a r e r e t i l n e c o n t i e n t 

q u e p e u d ' a c i d e c a r b o n i q u e , t a n d i s q u e d a n s l e s p a r t i e s p é r i -

p h é r i q u e s d u s y s t è m e v a s c u l a i r e d e la g r a n d e c i r c u l a t i o n i l s e 

d é p o u i l l e p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t d e s o n o x y g è n e l i b r e e t 

s e c h a r g e d ' a c i d e c a r b o n i q u e q u i t e n d à s ' e n é c h a p p e r d è s q u e 

c e l i q u i d e s e t r o u v e e n r a p p o r t a v e c l ' a t m o s p h è r e , e t qu i p e u t 

e n ê t r e e x t r a i t a u m o y e n d e l a m a c h i n e p n e u m a t i q u e . E n e f fe t 

l ' a b s o r p t i o n d e l ' o x y g è n e e t l ' e x h a l a t i o n d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

s o n t d e s p h é n o m è n e s q u i n e d é p e n d e n t p a s d ' u n e a c t i o n vi ta le 

e t qu i s o n t r é g i s p a r l es lo i s g é n é r a l e s d e la p h y s i q u e e t d e 

l a c h i m i e . 

L 'azote d e l ' a i r n e r e m p l i t a u c u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s l e 

t r ava i l r e s p i r a t o i r e , m a i s l e s p r o d u i t s d e c e t r a v a i l n e c o n s i s -

t en t p a s s e u l e m e n t e n gaz c a r b o n i q u e ; le s a n g e n t r a v e r s a n t 

l es p o u m o n s a b a n d o n n e u n e p a r t i e d e s o n e a u q u i s ' e n 

é c h a p p e s o u s l a f o r m e d e v a p e u r e t s e r é p a n d d a n s l ' a t m o s -

p h è r e a v e c l ' a i r e x p i r é . Ce p h é n o m è n e es t d é s i g n é s o u s l e n o m 

d e transpiration pulmonaire, e t l o r s q u e l ' a i r e s t f r o i d , c ' e s t l a 

v a p e u r c h a s s é e a i n s i des p o u m o n s qui en s e c o n d e n s a n t f o r m e 

l e n u a g e d o n t c h a q u e j e t r e s p i r a t o i r e e s t a c c o m p a g n é . 

§ 91. La c o m b u s t i o n p h y s i o l o g i q u e q u i c o n s t i t u e la p a r t i e 

p r i n c i p a l e d u t r ava i l r e s p i r a t o i r e s ' e f f e c t u e d a n s l e s p o i n t s o ù 

l 'ac t iv i té v i ta le s e m a n i f e s t e , e t s o n i n t e n s i t é e s t e n r a p p o r t a v e c 

l a g r a n d e u r d e ce t t e ac t iv i t é . 11 e n r é s u l t e q u e les b e s o i n s d e l a 

r e s p i r a t i o n s o n t d ' a u t a n t p l u s c o n s i d é r a b l e s q u e l a p u i s s a n c e 

v i t a le e s t p l u s d é v e l o p p é e e t q u e l e s a n i m a u x d o n t l a vie e s t 

l e n t e e t o b s c u r e n e c o n s o m m e n t q u e p e u d ' o x y g è n e , t a n d i s q u e 

c e u x d o n t la v i ta l i t é e s t t r è s d é v e l o p p é e e n c o n s o m m e n t b e a u -

c o u p , e t c ' e s t e n p a r t i e à c a u s e d e ce t t e c i r c o n s t a n c e q u e la 

pe t i t e q u a n t i t é d e gaz o x y g è n e e n d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u a é r é e 

suf f i t à l ' e n t r e t i e n d e la r e s p i r a t i o n d e b e a u c o u p d ' a n i m a u x 

i n f é r i e u r s , t a n d i s q u e l e s a n i m a u x à r e s p i r a t i o n p u i s s a n t e 

s ' a s p h y x i e n t e t m e u r e n t p l u s o u m o i n s r a p i d e m e n t l o r s q u ' i l s 

s o n t s u b m e r g é s d a n s c e l i q u i d e . Ce la a é t é m i s b i e n e n é v i d e n c e 

p a r d e s e x p é r i e n c e s fa i t e s s u r des g r e n o u i l l e s p a r W i l l i a m 

E d w a r d s q u i a d é m o n t r é q u e ces a n i m a u x r e s p i r e n t p a r l a 

p e a u a u s s i b i e n q u e p a r l e s p o u m o n s , e t q u ' e n é t é i ls o n t b e -

s o i n d e r e s p i r e r e n m ê m e t e m p s p a r c e s d e u x m o y e n s ; m a i s 

q u ' e n h i v e r l e u r ac t iv i t é v i t a le e s t b e a u c o u p r a l e n t i e , e t a l o r s 

l ' u n o u l ' a u t r e d e c e s g e n r e s d e r e s p i r a t i o n p e u t l e u r s u f f i r e . 

A ins i en é té u n e g r e n o u i l l e p r ivée d e s e s p o u m o n s , ou c o m -

p l è t e m e n t s u b m e r g é e d a n s d e l ' e a u , s ' a s p h y x i e e n m o i n s d ' u n e 



F i g . 117. — A p p a r e i l r e s p i r a t o i r e d e s o i seaux (*). 

(*) A, l 'un des p o u m o n s isolés ; — a , po r t i on de l a t r a c h é e - a r t è r e ; — a ' , po r t i on 
d e la b r o n c h e g a u c h e ; — a", b r o n c h e d ro i t e s e r e n d a n t aux p o u m o n s ; — c, d, e, 
/ . Î/, o u v e r t u r e s d e s b r o n c h e s à la s u r f a c e des p o u m o n s , condu i san t aux poches 
p n e u m a t i q u e s ; — A, b o r d i n f é r i e u r d u p o u m o n . 

B, sect ion d u t ronc m o n t r a n t l e s p r i n c i p a u x sacs p n e u m a t i q u e s d i s t endus p a r 
' a i r ; — a , por t ion de l a b r o n c h e s ' en fonçan t d a n s le p o u m o n ; — è , poche s o u s -
c lav iè re ; — c, p o c h e t h o r a c i q u e a n t é r i e u r e ; — d, poche p n e u m a t i q u e p o s t é r i e u r e -
— e, poche a b d o m i n a l e . 

C, l e s m ê m e s poches ouver tes (d ' ap rès M. Sappey) . 
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h e u r e , t a n d i s q u ' e n h i v e r e l l e p e u t c o n t i n u e r à v i v r e d e l a s o r t e 

p e n d a n t p l u s i e u r s m o i s . 

RESPIRATION DES OISEAUX. 

§ 92 . C h e z l e s O i s e a u x l ' a c t i v i t é v i t a l e e s t s o u s b e a u c o u p d e 

r a p p o r t s p l u s g r a n d e q u e c h e z l e s M a m m i f è r e s , e t p o u r e n t r e -

t e n i r c e t t e a c t i v i t é c e s a n i m a u x o n t b e s o i n d e c o n s o m m e r p l u s 

d ' o x y g è n e e n b r û l a n t d a n s l ' i n t é r i e u r d e l e u r o r g a n i s m e u n e 

q u a n t i t é c o r r e s p o n d a n t e d e c a r b o n e . 

L e c o n f o r m a t i o n d e l e u r a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e e s t e n r a p p o r t 

a v e c l a g r a n d e u r d e c e s b e s o i n s . I l s r e s p i r e n t c o m m e d e s M a m -

m i f è r e s p a r d e s p o u m o n s , m a i s l ' a i r i n s p i r é n e s ' a r r ê t e p a s d a n s 

c e s o r g a n e s ; i l p a s s e o u t r e e t s e r é p a n d a u l o i n d a n s d e g r a n d s 

s a c s m e m b r a n e u x et m ê m e j u s q u e d a n s l ' i n t é r i e u r d e s o s , e n 

s o r t e q u e l a r e s p i r a t i o n d e c e s a n i m a u x e s t d o u b l e ( f ig . 1 1 7 ) : 

l e s a n g v e i n e u x s u b i t l ' a c t i o n d e l ' a i r d ' u n e p a r t d a n s l e s c e l -

l u l e s p u l m o n a i r e s , d ' a u t r e p a r t d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s p é r i p h é -

r i q u e s d e l ' o r g a n i s m e o ù ce fluide p é n è t r e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d u s y s t è m e d e p o c h e s p n e u m a t i q u e s e t d ' a u t r e s c a v i t é s a n a l o -

g u e s d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r . 

R E S P I R A T I O N D E S A U T R E S V E R T É R R E S . 

§ 93 . C h e z l e s R e p t i l e s , a n i m a u x à m o u v e m e n t s l e n t s , i l e n 

e s t t o u t a u t r e m e n t . L a r e s p i r a t i o n s e f a i t à l ' a i d e d e p o u m o n s 

c o m m e c h e z l e s M a m m i f è r e s , m a i s l e s c l o i s o n s m e m b r a n e u s e s 

q u i d i v i s e n t l a c a v i t é d e c e s o r g a n e s e n c e l l u l e s s o n t p e u d é v e -

l o p p é e s (f ig. 118), d e s o r t e q u e l a s u r f a c e a b s o r b a n t e c o n s t i t u é e 

p a r l e s p a r o i s d e c e s c a v i t é s et s e r v a n t à é t a b l i r l e s r e l a t i o n s e n t r e 

l e s a n g e t l ' a i r a t m o s p h é r i q u e e s t b e a u c o u p m o i n s é t e n d u e q u e 

c h e z l e s V e r t é b r é s d e s c l a s s e s s u p é r i e u r e s , e t i l en r é s u l t e u n e 

d i m i n u t i o n c o r r e s p o n d a n t e d a n s l a p u i s s a n c e f o n c t i o n n e l l e d e 

c e s o r g a n e s . s 
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§ 94. L ' appare i l r e s p i r a t o i r e des P o i s s o n s e s t cons t i t ué d ' u n e 
m a n i è r e t r è s d i f f é r en t e , il es t a p p r o p r i é e x c l u s i v e m e n t à la vie 
a q u a t i q u e et s e s pa r t i e s e s sen t i e l l e s s o n t des branchies, o r g a n e s 
sa i l l an t s d o n t l a s u r f a c e b a i g n e d a n s l ' e au e t d o n t l ' i n t é r i e u r 
est p a r c o u r u p a r u n e m u l t i t u d e de va i s seaux s a n g u i n s . 

F i g . 118. — P o u m o n s d e Rept i les (*). 

Cet a p p a r e i l es t l ogé d a n s d e s cavi tés spéc ia les s i t u é e s d e 
c h a q u e cô té , à la p a r t i e p o s t é r i e u r e e t i n f é r i e u r e de la t è t e e t 
en c o m m u n i c a t i o n d ' u n e p a r t avec l a cavi té b u c c a l e , d ' a u t r e 
par t avec l ' ex t é r i eu r a u m o y e n d ' o u v e r t u r e s appe l ée s ouïes 
(fig. 119). Il e s t s u s p e n d u a u n e c h a r p e n t e o s s e u s e ou ca r t i l ag i -
n e u s e qui e n t o u r e p r e s q u e c o m p l è t e m e n t le p h a r y n x o u l ' a r -
r i è r e - b o u c h e et qu i est cons t i t uée p a r l a p o r t i o n d u sque le t t e r e -
p r é s e n t é e chez l ' h o m m e p a r l 'os h y o ï d e , m a i s ce t os est b e a u c o u p 
p lus déve loppé d a n s la c lasse des p o i s s o n s o ù il e s t f o r m é d ' u n e 
por t ion m é d i a n e d o n t l ' ex t r émi t é a n t é r i e u r e c o n s t i t u e la base 
de la l a n g u e et d o n t l a p o r t i o n s u i v a n t e p o r t e d e c h a q u e côté 
u n e sé r i e de b r a n c h e s c o m p a r a b l e s à a u t a n t de c e r c e a u x . L a 

(*) P o u m o n s de L é z a r d : — a, t r a c h é e a r t è r e ; — b, p o u m o n dro i t e n t i e r ; 
p o u m o n g a u c h e ouve r t pour mon t r e r l a s t r u c t u r e i n t é r i e u r e d e s pa ro i s . 

p r e m i è r e p a i r e d ' a r c s s e r t à s u s p e n d r e la l a n g u e a u x pa r t i e s 

a d j a c e n t e s de la c h a m b r e b u c c a l e e t l a p a i r e p o s t é r i e u r e sou -

t ient l ' e n t r é e de l ' œ s o p h a g e , m a i s l e s a r c s i n t e r m é d i a i r e s , tou t 

en c o n t r i b u a n t a u s s i à f o r m e r le p l a n c h e r d e la b o u c h e , p o r t e n t 

l e l o n g de l e u r b o r d i n f é r i e u r et e x t é r i e u r u n e d o u b l e s é r i e d e 

l a m e l l e s o u de p a n a c h e s v a s c u l a i r e s qu i c o n s t i t u e n t les b r a n -
ch ies . Ces p i è c e s so l ides , a p p e l é e s arcs branchiaux, a p p a r t i e n -

(*) Tète osseuse d e l a P e r c h e , don t on a en l evé , d ' un côté , les m â c h o i r e s , la 
c loison j u g a l e et l ' o p e r c u l e , p o u r m o n t r e r l ' i n t é r i e u r d e la b o u c h e e t l ' a p p a r e i l 
hyo ïd i en : — c, c r â n e ; — or, o r b i t e ; — v, vomer ( a r m é d e d e n t s ) ; — im, m â -
choi re s u p é r i e u r e ; — dp, d en t s i m p l a n t é e s su r l ' a r c a d e pa l a t i ne ; — m, m â -
cho i r e i n f é r i e u r e ; — l, os l i ngua l ; — b, b r a n c h e s l a t é r a l e s d e l ' a p p a r e i l hyo ïd ien ; 
— s , s ty le t s e rvan t à s u s p e n d r e ces b r a n c h e s à l a face i n t e r n e des c lo isons j u g a l e s ; 
— r, r a y o n s b r a n c h i o s t e g e s ; — a, a r c e a u x b r a n c h i a u x ; — ph, os p h a r y n g i e n s 
s u p é r i e u r s : — ar, s u r f ace a r t i cu la i re de la cloison d é j à m e n t i o n n é e ; — a à h, 
ce in tu r e osseuse s u p p o r t a n t l a nageo i r e pec to ra l e (p); — o et o', omopla te d iv i sée 
e n deux p i è c e s ; — h, h u m é r u s ; — ab, os de l ' a v a n t - b r a s : — en. os du c a r p e ; — 
co, os co raco ïd ien . 

119. 

M 
ca ab h r b /( 
— Tè te e t a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e d ' un Poisson (*). 

co 

Fig . 



n e n t d o n c a u s y s t è m e h y o ï d i e n e t i ls l a i s s e n t e n t r e e u x , d e 

c h a q u e c ô t é , u n e sé r i e d ' o u v e r t u r e s e n f o r m e d e l e n t e s à t r a v e r s 

l e s q u e l l e s l ' e a u i n t r o d u i t e d a n s l e p h a r y n x p a r la b o u c h e p a s s e 

d a n s l e s c h a m b r e s r e s p i r a t o i r e s . 

Chez l e s P o i s s o n s à s q u e l e t t e o s s e u x l e s a r c s b r a n c h i a u x a i n s i 

q u e l e s b r a n c h i e s a u x q u e l l e s i l s d o n n e n t a t t a c h e n e s o n t j a m a i s 

a u n o m b r e d e p l u s d e q u a t r e p a i r e s , e t c h a c u n d ' e u x p o r t e d ' o r -

d i n a i r e u n e d o u b l e s é r i e d e l a m e l l e s v a s c u l a i r e s s i m p l e s , 

a l l o n g é e s e n p o i n t e i n f é r i e u r e m e n t e t d i s p o s é e s c o m m e d e s 

d e n t s d e p e i g n e ; q u e l q u e f o i s ces l a m e l l e s s o n t r e m p l a c é e s p a r 

d e s f i l a m e n t s r é u n i s e n t r o u p e , m o d e d ' o r g a n i s a t i o n q u i e s t 

p r o p r e à l ' o r d r e des L o p h o b r a n c h e s ; m a i s d a n s t o u s l e s c a s 

e l l e s s o n t l i b r e s p a r l e u r e x t r é m i t é p é r i p h é r i q u e e t n e v o n t 

j a m a i s r e j o i n d r e l a p a r o i e x t e r n e d e l a c h a m b r e b r a n c h i a l e . 

Chez p r e s q u e t o u s l e s P o i s s o n s à s q u e l e t t e c a r t i l a g i n e u x , a u 

c o n t r a i r e , i ls a d h è r e n t à d e s c l o i s o n s q u i s ' é t e n d e n t d e s a r c s 

b r a n c h i a u x à ce t t e p a r o i e t q u i d i v i s e n t a u s s i l a c h a m b r e r e s p i -

r a t o i r e e n u n e s é r i e d e l o g e s i n d é p e n d a n t e s l e s u n e s d e s a u t r e s e t 

s ' o u v r a n t c h a c u n e a u d e h o r s p a r u n o r i f i ce r e s p i r a t o i r e s p é c i a l . 

11 y a c h e z c e s P o i s s o n s à branchies fixes a u t a n t d e p a i r e s d ' o u ï e s 

q u ' i l y a d e l o g e s b r a n c h i a l e s ; m a i s c h e z l e s P o i s s o n s à b r a n c h i e s 

l i b r e s , c ' e s t u n e " ¿ ç . m b r e c o m m u n e q u i l o g e d e c h a q u e cô té d e 

l a tô te t o u s ces o r g a n e s , e t c e t t e c h a m b r e n e s ' o u v r e a u d e h o r s 

q u e p a r u n e s e u l e f e n t e s i t u é e e n t r e l ' e s p è c e d e c o u v e r t u r e 

f o r m é e p a r l e s o s d e l ' é p a u l e a u x q u e l s l e s n a g e o i r e s p e c t o r a l e s 

s o n t a t t a c h é e s e t l a p a r o i e x t e r n e d e l a cav i t é b r a n c h i a l e . Ce t t e 

p a r o i e s t d i s p o s é e d e f a ç o n à f o r m e r u n e s o r t e d e vo le t a p p e l é 

opercule q u i b a t s u r l e c a d r e c o n s t i t u é p a r l a c e i n t u r e s c a p u l a i r e , 

e t c e s o n t c e s m o u v e m e n t s c o m b i n é s a v e c d e s m o u v e m e n t s d e 

la b o u c h e e t d e l ' a p p a r e i l h y o ï d i e n q u i d é t e r m i n e n t l e r e n o u -

v e l l e m e n t d e l ' e a u à l a s u r f a c e d e s b r a n c h i e s . E n r é s u m é , c ' e s t 

d o n c p a r l e s f e n t e s p h a r y n g i e n n e s q u e l ' e a u a r r i v e a u x b r a n -

c h i e s e t c ' e s t p a r l e s o u ï e s q u e c e l i q u i d e e s t e n s u i t e c h a s s é au 

d e h o r s ; m a i s ces o r i f i ces d ' e n t r é e , e t ces o u v e r t u r e s e x p i r a -

to i res n e p r é s e n t e n t p a s t o u j o u r s le m o d e d e c o n f o r m a t i o n t r è s 

s i m p l e q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r , e t c h e z q u e l q u e s P o i s s o n s 

c a r t i l a g i n e u x d e l ' o r d r e d e s L a m p r o i e s il e x i s t e d e s t u b e s qu i 

e n t i e n n e n t l i e u . Il e s t a u s s i à n o t e r q u e c h e z c e s d e r n i e r s 

p o i s s o n s il y a j u s q u ' à s e p t p a i r e s d ' o u ï e s , t a n d i s q u e c h e z l e s 

r a i e s e t l es S q u a l e s il n 'y e n a q u e c i n q p a i r e s (fig. 120) e t q u e 

chez t o u s les P o i s s o n s à b r a n c h i e s l i b r e s il n ' y e n a q u ' u n e 

s eu l e p a i r e . 

Les P o i s s o n s m e u r e n t p o u r la p l u p a r t t r è s r a p i d e m e n t q u a n d 

on l e s r e t i r e d e l ' e a u , p a r c e q u e l e u r s b r a n c h i e s s e d e s s è c h e n t , 

F i g . 120. — R e q u i n . 

F ig . 121. — A p p a r e i l r e s p i r a t o i r e d e l 'Anabas . 

d e v i e n n e n t i n a p t e s à f o n c t i o n n e r e t n e p e u v e n t s ' e m p a r e r d e 

l ' oxygène d e l ' a i r ; aus s i r e m a r q u e - t - o n q u e chez les espèces 

te l les q u e l 'Angu i l l e qu i p e u t r e s t e r l o n g t e m p s e x p o s é e à l ' a i r , 



l ' o u v e r t u r e d e s o u ï e s e s t t r è s pe t i t e , a u s s i l ' é v a p o r a t i o n e s t - e l l e 

l e n t e d a n s l a c h a m b r e b r a n c h i a l e , l e s b r a n c h i e s c o n s e r v e n t 

l o n g t e m p s l e u r s o u p l e s s e . Chez l e s G o u r a m i s il y a , d a n s l a 

cav i t é r e s p i r a t o i r e , d e s h o u p p e s s p o n g i e u s e s q u i r e s t e n t 

l o n g t e m p s i m b i b é e s d ' e a u e t s a t u r e n t d ' h u m i d i t é l ' a i r q u i b a i -

g n e l e s b r a n c h i e s . Chez l e s A n a b a s q u i v i v e n t l o n g t e m p s à l ' a i r , 

on r e m a r q u e a u - d e s s u s d e s b r a n c h i e s d e s c a n a u x t r è s c o m p l i -

q u é s d a n s l e s q u e l s s é j o u r n e t o u j o u r s u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

d ' e a u d o n t l ' é v a p o r a t i o n e m p ê c h e l a d e s s i c c a t i o n d e s l a m e s 

r e s p i r a t o i r e s (fig. 121). 

§ 93. Chez l e s B a t r a c i e n s l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e e s t d ' a b o r d 

s e m b l a b l e à ce lu i d e s P o i s s o n s e t c o n -

s i s t e e n b r a n c h i e s s u s p e n d u e s à l ' a p p a -

re i l h y o ï d i e n , m a i s d o n t u n e p o r t i o n s e 

p r o l o n g e à l ' e x t é r i e u r d e c h a q u e cô té e n 

f o r m e d e p a n a c h e s (fig. 122), m a i s d ' o r -

d i n a i r e ces o r g a n e s d e r e s p i r a t i o n a q u a -

t i q u e n ' o n t q u ' u n e e x i s t e n c e t e m p o r a i r e 

e t d i s p a r a i s s e n t l o r s q u e c e s a n i m a u x 

p a s s e n t d e l ' é t a t d e t ê t a r d s à l ' é t a t p a r -

f a i t , é p o q u e d e l a v ie à l a q u e l l e i l s a c -

q u i è r e n t t o u s d e s p o u m o n s . Mais a v a n t 

q u e l e s p o u m o n s s o i e n t c o m p l è t e m e n t 

d é v e l o p p é s , il ex i s t e d e s branchiesinternes 
p l a c é e s en a r r i è r e d e la t ê t e e t d o n t 

l ' ex i s t ence e s t t r a n s i t o i r e ; n o u s a v o n s 

i n d i q u é p l u s h a u t q u e l s é t a i e n t l e s c h a n -

g e m e n t s d e l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e q u i r é s u l t a i e n t d e c e s m o -

d i f i c a t i o n s d e l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e . Chez q u e l q u e s e s p è c e s 

t e l l e s q u e l e s P r o t é e s , l e s S i r è n e s e t l e s Axolo t l s , l e s b r a n c h i e s 

e x t e r n e s p e r s i s t e n t p r e s q u e t o u j o u r s e t , à r a i s o n d e ce t t e p a r -

t i c u l a r i t é , o n a d o n n é à c e s B a t r a c i e n s l e n o m d e P é r e n n i -

b r a n c h e s (1). 

( 1 ) V o y e z 1 " p a r t i e , p . 2 4 3 . 

F i g . 122. — T ê t a r d d e la 
Grenoui l le . 

R E S P I R A T I O N D E S I N V E R T É B R É S . 

(*) « , l ' u n e des valves de l a coqui l le ; — v', sa c h a r n i è r e ; — m, l ' un des lobes 
du m a n t e a u ; — m ' , por t ion de l ' au t r e lobe r e p l o y é e en dessus ; — c, musc l e s de 
la coqu i l l e ; — br, b r a n c h i e s ; — b, bouche ; — t , t e n t a c u l e s l a b i a u x ; — f , f o i e ; — 
i , i n t e s t i n s ; — a, a n u s ; — co, c œ u r . 

§ 96. — L e s a n i m a u x i n v e r t é b r é s n e r e s p i r e n t p r e s q u e j a -

m a i s p a r l a b o u c h e , l e u r s o r g a n e s r e s p i r a t o i r e s s o n t c o m p l è t e -

m e n t i n d é p e n d a n t s d u t u b e d iges t i f , e t c ' e s t p a r d e s o u v e r t u r e s 

s p é c i a l e s q u e l ' a i r o u l ' e a u a é r é e y a r r i v e . 

Chez l e s I n v e r t é b r é s q u i v iven t d a n s l ' e a u , la r e s p i r a t i o n est 

p a r f o i s c u t a n é e et d i f f u s e : m a i s e n g é n é r a l e l l e es t p l u s o u 

m o i n s c o m p l è t e m e n t l oca l i s ée d a n s u n a p p a r e i l b r a n c h i a l d o n t 

F i g . 123. — Ana tomie de l ' H u i t r e (*). 

l a d i s p o s i t i o n e s t d ' a i l l e u r s t r è s v a r i a b l e s u i v a n t l e s e s p è c e s . 

P r e s q u e t o u s l e s M o l l u s q u e s r e s p i r e n t a u m o y e n d e b r a n -
ch i e s q u i s o n t a p p e n d u e s a u x f l a n c s o u à la r é g i o n d o r s a l e d u 
c o r p s . 



Chez l ' H u î t r e p a r e x e m p l e (fig. 123) , l e s b r a n c h i e s c o n s i s t e n t 

e n d e u x p a i r e s d e g r a n d e s l a m e s m e m b r a n e u s e s finement 

s t r i é e s , g a r n i e s d e c i ls v i b r á t i l e s e t s u s p e n d u e s p a r l e u r b o r d 

d o r s a l d a n s l ' e s p a c e l i b r e c o m p r i s e n t r e l e c o r p s d e l ' a n i m a l e t 

d e u x e s p è c e s d e voi les é g a l e m e n t m e m b r a n e u x q u i t a p i s s e n t 

e n d e d a n s l a c o q u i l l e e t q u i o n t r e ç u le n o m d e m a n t e a u . C h e z 

d ' a u t r e s M o l l u s q u e s b iva lve s l e s b o r d s d u m a n t e a u , a u l i eu 

d ' ê t r e l i b r e s c o m m e c h e z l e s H u î t r e s , s ' u n i s s e n t i n f é r i e u r e m e n t 

d e f a ç o n à m i e u x p r o t é g e r l ' a p p a r e i l b r a n c h i a l e t s o u v e n t a u s s i 

l ' e s p è c e d e c h a m b r e r e s p i r a t o i r e c o n s t i t u é e d e la s o r t e s e p ro -

l o n g e p o s t é r i e u r e m e n t d e 

m a n i è r e à f o r m e r d e u x l o n g s 

t u b e s c o n t r a c t i l e s , d o n t l ' u n 

s e r t à l ' e n t r é e d e l ' e a u des-

t i n é e à b a i g n e r l e s b r a n c h i e s 

Fig. 124. - Xeiiine. e t à c h a r r i e r v e r s l a b o u c h e 

l e s c o r p u s c u l e s d e m a t i è r e 

a l i m e n t a i r e e n s u s p e n s i o n d a n s c e l i q u i d e ; l ' a u t r e à v e r s e r 

a u d e h o r s c e t t e e a u a p r è s q u ' e l l e a se rv i à la r e s p i r a t i o n e t à 

c o n d u i r e é g a l e m e n t à l ' e x t é r i e u r l e s e x c r é m e n t s p r o v e n a n t d e 

l ' a p p a r e i l d iges t i f (fig. 124). Ce s o n t l es c i ls v ib r á t i l e s q u i d é t e r -

m i n e n t c e c o u r a n t e t q u i p a r c o n s é q u e n t f o n c t i o n n e n t en m ê m e 

t e m p s c o m m e o r g a n e s p r é h e n s e u r s d e s a l i m e n t s e t c o m m e 

d e s o r g a n e s m o t e u r s p o u r l e s e r v i c e d e l a r e s p i r a t i o n . 

Chez l e s M o l l u s q u e s g a s t é r o p o d e s q u i v i v e n t d a n s l ' e a u l ' a p -

p a r e i l r e s p i r a t o i r e e s t p r e s q u e t o u j o u r s c o n s t i t u é p a r des b r a n -

c h i e s l a m e l l e u s e s o u a r b o r e s c e n t e s q u i t a n t ô t f lo t t en t à n u s u r 

l e d o s o u s u r l es f l a n c s d e l ' a n i m a l ; d ' a u t r e s fo is s o n t l o g é e s d a n s 

u n e cav i t é c o m p r i s e e n t r e la p o r t i o n a n t é r i e u r e du m a n t e a u e t l a 

p a r t i e c o r r e s p o n d a n t e d u d o s , o u v e r t e e n a v a n t e t c o n t e n a n t 

a u s s i e n g é n é r a l l es o r i f i c e s t e r m i n a n t d e l ' i n t e s t i n , d e l ' a p p a -

re i l u r i n a i r e (fig. 125). Ce t te c h a m b r e r e s p i r a t o i r e est d o n c u n e 

e s p è c e d e c l o a q u e , et chez l e s G a s t é r o p o d e s t e r r e s t r e s t e l s q u e 

l e s C o l i m a ç o n s , a u l i eu de l o g e r d e s b r a n c h i e s , e l le e s t t a p i s s é e 

Fig . 125. — Anatomie d 'un Gastéropode pec t in ib ranche (*). 

b r e a n a l o g u e , m a i s s i t u é e à la f a c e v e n t r a l e d e la p o r t i o n a b d o -

m i n a l e d u c o r p s . En g é n é r a l il n ' e n ex i s te q u ' u n e s e u l e p a i r e , 

l ' e a u l e u r a r r i v e p a r d e s o u v e r t u r e s s i t u é e s de c h a q u e cô té , e n -

t r e le b o r d a n t é r i e u r d u m a n t e a u ; e l l e e s t e n s u i t e l a n c é e a u 

d e h o r s p a r u n c a n a l s p é c i a l e n f o r m e d ' e n t o n n o i r (fig. 126). 

(") Anatomie du Turbo pica, pour m o n t r e r la disposition de la cavi té respira-
toire : — p, le pied de l ' an ima l ; — o, l 'opercule ; — t, la t r ompe ; — ta, les ten-
tacules ; — y , les yeux ; — m, le man teau f endu long i tud ina lement , de manière à 
ouvr i r la cavi té resp i ra to i re ; — f , bord an té r i eu r du man teau qui , d a n s la position 
naturel le , recouvre le dos de l ' an imal e t y laisse u n e ouve r tu re ou g r a n d e fen tç par 
laquel le l ' e au a r r ive à la b ranch ie ; — b, l a b r anch i e ; — vb, l a veine b ranch ia le 
qui se r e n d a u cœur (c) ; — ab, l ' a r t è r e branchia le ; — a, l ' anus ; — f , l ' intestin ; 
— e, l ' es tomac et le foie ; — ov, l 'oviducte . Au-dessus de la nuque on voit l e gan -
glion nerveux céphal ique et les g landes sa l ivaires ; — d, m e m b r a n e f r a n g é e qui 
b o r d e en dessous l e côté gauche de l 'ouver ture de la cavité resp i ra to i re . 
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s u p é r i e u r e m e n t p a r u n l a c i s d e v a i s s e a u x s a n g u i n s e t c o n s t i t u e 

u n v é r i t a b l e p o u m o n . 

Chez les M o l l u s q u e s d e l a c l a s s e d e s C é p h a l o p o d e s l ' a p p a r e i l 

r e s p i r a t o i r e se c o m p o s e d e b r a n c h i e s l o g é e s d a n s u n e c h a m -



Chez l e s C é p h a l o p o d e s d u g e n r e N a u t i l e i l y a d e u x p a i r e s d e 

b r a n c h i e s e t p a s d ' e n t o n n o i r . 

Fig . 126. — B r a n c h i e s d u P o u l p e (*). 

§ 9 7 . La r e s p i r a t i o n e s t é g a l e m e n t a q u a t i q u e chez p r e s q u e 

t o u s l e s C r u s t a c é s . Chez q u e l q u e s - u n s d e ces a n i m a u x el le s ' o -

p è r e à l ' a i d e d e s p a t t e s q u i s o n t a l o r s f o l i a c é e s et m e m b r a n e u -

s e s ; m a i s c h e z l e s C r a b e s , l e s Creve t t e s (fig. 127), l e s É c r e v i s s e s e t 

t o u s l e s a u t r e s D é c a p o d e s il y a d e s b r a n c h i e s q u i s o n t l o g é e s 

d e c h a q u e cô té d u t h o r a x , s o u s l a c a r a p a c e d a n s u n e cav i t é spé -

c i a l e d a n s l a q u e l l e l ' e a u p é n è t r e p a r u n e o u v e r t u r e s i t u é e e n t r e 

le b o r d i n f é r i e u r d e ce b o u c l i e r d o r s a l e t l a b a s e d e s p a t t e s . Un 

c o u r a n t e s t d é t e r m i n é d a n s l ' i n t é r i e u r d e c e s c h a m b r e s r e s p i -

r a t o i r e s p a r l ' a c t i o n d ' a p p e n d i c e s qu i f o n t p a r t i e d e l ' a p p a r e i l 

b u c c a l , e t c ' e s t d e c h a q u e cô té d e la b o u c h e p a r u n c a n a l p a r -

(*) l e m a n l e a u e s t f e n d u e t r e j e t é de m a n i è r e à m o n t r e r l ' i n t é r i e u r de l a c h a m -
cre r e s p i r a t o i r e : a , b a s e de l a t è te ; — t , le tube pa r l e q u e l l ' e au es t chassée de 
la cav i t é b r a n c h i a l e ; — o, l 'une des o u v e r t u r e s p a r l e s q u e l l e s l ' eau p é n è t r e d a n s 
ce t te c a v i t é ; — b, l 'une des b r a n c h i e s . 

F i g . 12S. — Squi l l c (**). 

§ 98. Chez l e s I n s e c t e s , l e s M y r i a p o d e s , e t q u e l q u e s 

(*) Dans ce t t e figure l a p a r o i e x t e r n e d e la c a r a p a c e d ' un Pa lémon a é t é en levée 
pour m o n t r e r l e s b r a n c h i e s : — a , le r o s t r e ; — b, c a r a p a c e ; — d, p r e m i e r s anneaux 
de l ' abdomen ; — e, b a s e des p a t t e s ; — f , b r a n c h i e s ; — g, l i g n e ponc tuée i n d i q u a n t 
e p o u r t o u r d e l a c a r a p a c e ; — h, cana l e f f é r en t d e la c h a m b r e b r a n c h i a l e ; — 

j , e x t r é m i t é d u canal a f f é r e n t d e l a c h a m b r e b r a n c h i a l e . 
(**) î*. y e u i ; — a, a n t e n n e s ; — p ' , p a t t e s d e l a p r e m i è r e p a i r e ; — p, p a t t e s di"! 

t rois p a i r e s suivantes ; — p " , p a t t e s t h o r a c i q u e s des t r o i s d e r n i è r e s p a i r e s ; — 
pa, f ausses p a t t e s a b d o m i n a l e s ; — b b r a n c h i e s : — g, n a g e o i r e c a u d a l e . 

d e la f a m i l l e d e s Squ i l l e s , l e s b r a n c h i e s s o n t e x t é r i e u r e s e t s u s -

p e n d u e s s o u s la r é g i o n a b d o m i n a l e d u c o r p s (fig. 128). 
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t i c u l i e r q u e c e l i q u i d e s ' é c h a p p e a u d e h o r s . Chez l e s C r u s t a c é s 

F i g . 127. — C h a m b r e b r a n c h i a l e d ' u n e Creve t te ou P a l é m o n (*). 



A r a c h n i d e s , l ' a p p a r e i l d e l a r e s p i r a t i o n e s t c o n s t i t u é p a r d e s 
t u b e s m e m b r a n e u x a p p e l é s t r a c h é e » (f ïg. 129) q u i r e ç o i v e n t 

a 

F i g 129. — A p p a r e i l r e s p i r a t o i r e d ' In sec t e (*). 

l ' a i r d a n s l e u r i n t é r i e u r e t s e r a m i f i e n t d a n s t o u t e s les p a r t i e s 

d u c o r p s . Ces v a i s s e a u x a é r i f è r e s c o m m u n i q u e n t d i r e c t e m e n t 

(*) A p p a r e i l r e s p i r a t o i r e d ' u n e Nèpe : - a, t ê t e ; - b, p a t t e s a n t é r i e u r e s ; — 
c , a i les de la p r e m i è r e p a i r e ; - d, a i l e s de l a s econde p a i r e ; - e, p a t t e s de l a 
seconde p a i r e ; - f , s t i g m a t e ; - g, t r a c h é e s ; - h, vé s i cu le s a é r i e n n e s . 

a v e c l ' e x t é r i e u r p a r d e s o r i f i ces a p p e l é s stigmates ( f ) qu i s o n t p l a -

c é s d e c h a q u e côté du c o r p s , p r i n c i p a l e m e n t d a n s l ' a b d o m e n . 

Les p a r o i s d e s t r a c h é e s s o n t c o n s t i t u é e s p a r d e u x m e m b r a n e s 

e n t r e l e s q u e l l e s s e t r o u v e u n 

(il é l a s t i q u e e n r o u l é en h é l i c e ; m 

en f in c h e z b e a u c o u p d ' I n -

s e c t e s à l ' é t a t p a r f a i t ces t u b e s 

s o n t d i l a t é s d a n s d i v e r s en -

dro i t s d e f a ç o n à c o n s t i t u e r 

des v é s i c u l e s ou m ê m e d e 

g r a n d s r é s e r v o i r s a é r i e n s ; 

m a i s c e m o d e d e c o n f o r m a -

t ion n ' e x i s t e j a m a i s c h e z les 

l a r v e s . Ce s o n t l e s m o u v e -

m e n t s a l t e r n a t i f s d e d i l a t a -

t ion et d e c o n t r a c t i o n d e 

l ' a b d o m e n q u i d é t e r m i n e n t 

le r e n o u v e l l e m e n t d e l ' a i r 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e s t r a c h é e s , 

et il e s t à n o t e r q u e c h e z 

q u e l q u e s l a r v e s a q u a t i q u e s , 

te l les q u e l e s l a r v e s d ' É p h é -

m è r e , ces t u b e s s e r a m i f i e n t 

à l ' e x t é r i e u r d a n s d e s a p p e n -

d i ce s c u t a n é s , t a n t ô t fo l i acés , 

t a n t ô t filiformes q u i r e s s e m b l e n t à d e s b r a n c h i e s (fig. 131). 

Chez q u e l q u e s A r a c h n i d é s , l a r e s p i r a t i o n e s t é g a l e m e n t t r a -

c h é e n n e ( f ig . 130), m a i s chez la p l u p a r t d e c e s a n i m a u x el le e s t 

loca l i sée d a n s u n pe t i t n o m b r e d e p o c h e s qu i c o n s t i t u e n t a u t a n t 

F i g . 130. — Ana tomie d ' u n e Myga le (*). 

(*) et, c épha lo tho rax o u v e r t en d e s s o u s et d o n n a n t a t t a c h e a u x p a t t e s , d o n t la 
ba se est en p lace : — pa, p a t t e d e la p r e m i è r e p a i r e ; — p, p a l p e ; — m, m a n -
d ibu les ; — ab, a b d o m e n ; — t, m a s s e g a n g l i o n n a i r e t h o r a c i q u e ; — a, g a n g l i o n s 
a b d o m i n a u x ; — po, poches p u l m o n a i r e s ; — s, s t i g m a t e s ; — l, l amel les r e s p i r a -
to i r e s d ' u n e d e ces cavi tés o u v e r t e ; — ou, o v a i r e s ; — or, or i f ice des o v i d u c t e s ; — 
m a , musc les de l ' a b d o m e n ; — an, a n u s : — f , filières: 



de p o u m o n s . C h e z l a p l u p a r t d e s A r a i g n é e s i l y a d e u x p a i r e s 

d e c e s o r g a n e s q u i r e ç o i v e n t l ' a i r d a n s l e u r i n t é r i e u r p a r d e s 

o r i f i c e s s i t u é s à la f a c e i n f é r i e u r e d e l ' a b d o m e n . 

C h e z l e s S c o r p i o n s i l y e n a q u a t r e p a i r e s e t 011 

c o n n a î t d e s A r a i g n é e s c h e z l e s q u e l l e s i l y a d e s 

t r a c h é e s a u s s i b i e n q u e d e s p o u m o n s . 

CONSOMMATION RESPIRATOIRE, MAL D E 
MONTAGNE, ETC. 

§ 9 9 . L ' a i r a t m o s p h é r i q u e , e n s e r v a n t à l a r e s -

p i r a t i o n , p e r d d e l ' o x y g è n e et s e c h a r g e d e g a z 

a c i d e c a r b o n i q u e ; i l d e v i e n t a i n s i i m p r o p r e à 

l ' e n t r e t i e n d e l a v i e , e t c e l a d ' a u t a n t p l u s r a p i d e -

m e n t q u e l ' a c t i v i t é p h y s i o l o g i q u e e s t p l u s g r a n d e . 

B e a u c o u p d ' a n i m a u x i n f é r i e u r s p e u v e n t s e c o n t e n -

t e r d ' u n a i r q u i n e c o n t i e n t d e l ' o x y g è n e q u ' e n p r o p o r t i o n t r è s 

m i n i m e ; m a i s p o u r l ' H o m m e e t t o u s l e s a u t r e s M a m m i f è r e s , 

a i n s i q u e p o u r l e s O i s e a u x i l e n e s t a u t r e m e n t , e t c e f l u i d e d e -

v i e n t i m p r o p r e à l ' e n t r e t i e n d e l a v ie l o n g t e m p s a v a n t d ' ê t r e 

c o m p l è t e m e n t d é p o u i l l é d e s o n o x y g è n e . L a p r é s e n c e d ' u n e c e r -

t a i n e p r o p o r t i o n d ' a c i d e c a r b o n i q u e d a n s l ' a i r r e s p i r é e m p ê c h e 

a u s s i l e d é g a g e m e n t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e c o n t e n u d a n s l e s a n g 

v e i n e u x q u i a r r i v e a u x p o u m o n s , e t l o r s q u e l ' a i r q u e l ' o n r e s -

p i r e n ' e s t p a s s u f f i s a m m e n t p u r , i l e n r é s u l t e , c o m m e j e l ' a i 

di t p l u s h a u t , d u m a l a i s e , p u i s , p e r t e d e c o n n a i s s a n c e e t m ê m e 

c e s s a t i o n d e l a v ie p a r a s p h y x i e ; a u s s i l o r s q u e d e s h o m m e s o u 

d e s a n i m a u x s o n t r e n f e r m é s d a n s u n l i e u c l o s , i l f a u t q u e l ' a i r 

d e c e l i e u s e r e n o u v e l l e a v e c u n e c e r t a i n e r a p i d i t é e t u n e 

c e r t a i n e r é g u l a r i t é . 

L a c o m b u s t i o n a l t è r e l ' a t m o s p h è r e d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e e t 

p a r c o n s é q u e n t d a n s l e s e n d r o i t s o ù i l y a e n m ê m e t e m p s b e a u -

c o u p d e p e r s o n n e s e t b e a u c o u p d e l a m p e s o u d e b o u g i e s a l l u -

m é e s , d a n s u n e s a l l e d e s p e c t a c l e p a r e x e m p l e , i l f a u t u n e v e n -

F i g . 131. -
La rve d 'E-
p h é m è r e . 

t i l a t i o n t r è s a c t i v e . D a n s l e s d o r t o i r s d e s h ô p i t a u x c e l a e s t 

e n c o r e p l u s n é c e s s a i r e , e t o n e s t i m e q u ' i l f a u t r e n o u v e l e r l ' a i r 

d a n s l a p r o p o r t i o n d ' e n v i r o n 2 0 m è t r e s c u b e s p a r h e u r e p o u r 

c h a q u e m a l a d e . 

L ' a c i d e c a r b o n i q u e e s t n u i s i b l e , m a i s i l y a d ' a u t r e s g a z 

d o n t l ' a c t i o n d é l é t è r e s u r l ' é c o n o m i e a n i m a l e e s t b e a u c o u p 

p l u s r a p i d e ; p a r e x e m p l e , l ' o x y d e d e c a r b o n e q u i s e p r o d u i t 

q u a n d l a c o m b u s t i o n d u c h a r b o n n e s e f a i t q u e d ' u n e m a n i è r e 

i n c o m p l è t e e t l e g a z a c i d e s u l f h y d r i q u e q u i s e d é g a g e d a n s 

l e s f o s s e s d ' a i s a n c e s . C e s f l u i d e s s o n t d e s p o i s o n s v i o l e n t s . 

§ 1 0 0 . L a p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e a b e a u c o u p d ' i n f l u e n c e s u r 

l e s é c h a n g e s q u i s ' e f f e c t u e n t e n t r e l e s a n g e t l ' a i r a m b i a n t p a r 

l e s v o i e s r e s p i r a t o i r e s . A i n s i l o r s q u e l a p u i s s a n c e r e s p i r a t o i r e 

d e l ' o r g a n i s m e n ' a t t e i n t p a s l e d e g r é d ' i n t e n s i t é n é c e s s a i r e , o n 

p e u t s o u v e n t r e m é d i e r t e m p o r a i r e m e n t à c e d é f a u t e n a u g m e n -

t a n t l a p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e c o m m e c e l a a r r i v e q u a n d o n 

d e s c e n d s o u s l ' e a u d a n s u n e c loche à p longeur (1), o u q u e 

l ' o n s e p l a c e d a n s u n a p p a r e i l o ù l a d e n s i t é d e l ' a i r e s t a c c r u e 

p a r l e j e u d ' u n e p o m p e f o u l a n t e ; s o u s l ' i n f l u e n c e d e c e s 

a u g m e n t a t i o n s d e p r e s s i o n l e s a n g s e c h a r g e d ' o x y g è n e e n 

q u a n t i t é p l u s c o n s i d é r a b l e q u e s o u s l a p r e s s i o n o r d i n a i r e . 

L o r s q u e l a p r e s s i o n d i m i n u e e t q u e l ' a i r s e r a r é f i e , l e s a n g 

d e v i e n t m o i n s v i v i f i a n t , p a r c e q u ' i l e s t p l u s p a u v r e e n o x y g è n e 

e t q u e l a q u a n t i t é d e c e g a z q u ' i l p u i s e d a n s l ' a i r e x t é r i e u r 

e s t t r o p f a i b l e p o u r a l i m e n t e r l a c o m b u s t i o n v i t a l e . 11 e n 

r é s u l t e u n m a l a i s e e t m ê m e d e s a c c i d e n t s p l u s o u m o i n s 

g r a v e s q u e l ' o n a p p e l l e l e m a l de montagne p a r c e q u e c e s 

(I) La cloche à plongeur est un récipient rempli d'air que l'on fait 
descendre plus ou moins profondément sous l'eau tout en le mainte-
nant en communication avec l'atmosphère au moyen d'un tube par 
lequel on y injecte continuellement de l'air à l'aide d'une pompe fou-
lante. La personne placée dans cet appareil se trouve donc dans de 1 an-
comprimé et continuellement renouvelé, elle y respire librement, ma;« 
l'augmentation de pression qu'elle subit exerce sur son organisme une 
influence considérable. 



p h é n o m è n e s s e p r o d u i s e n t s o u v e n t d a n s les a s c e n s i o n s 
des m o n t a g n e s é levées o u q u a n d o n s 'é lève en b a l l o n à de 
g r a n d e s h a u t e u r s . D a n s les Alpes ce m a l se fai t g é n é r a l e m e n t 
s en t i r l o r s q u e l ' on a t t e i n t 3 ,000 ou 3,500 o u 4,000 m è t r e s et i l 
a u g m e n t e r a p i d e m e n t avec l ' a l t i t u d e ; d a n s l e s m o n t a g n e s s i -
t u é e s s o u s l ' é q u a t e u r l e s a c c i d e n t s n e s u r v i e n n e n t g u è r e q u e 
ve r s 4,500 m è t r e s . Les p e r s o n n e s q u i s ' é l èven t a i n s i d a n s l ' a t -
m o s p h è r e s o n t d ' a b o r d oppressées , l e u r p o u l s s ' a c c é l è r e et l e u r 
c œ u r b a t f o r t e m e n t ; les p a l p i t a t i o n s s o n t a c c o m p a g n é e s 
d ' u n b o u r d o n n e m e n t d e s ore i l les et d e n a u s é e s ; des h é m o r r h a -
gies p e u v e n t se p r o d u i r e à l a s u r f a c e de la m u q u e u s e n a s a l e 
o u d a n s l e s p o u m o n s ; la f a t i g u e est e x t r ê m e , t o u t m o u v e m e n t 
es t pén ib l e , m a i s elle c e s s e r a p i d e m e n t p a r le r e p o s p o u r r e -
n a î t r e i m m é d i a t e m e n t s o u s l ' i n f l u e n c e d u m o i n d r e ef for t . 
U n e i r r é s i s t i b l e envie d e d o r m i r s ' e m p a r e d e s m a l a d e s , s o u v e n t 
m ô m e i ls p e r d e n t c o n n a i s s a n c e ; e t si l ' a s c e n s i o n c o n t i n u e c e t 
é t a t p e u t se t e r m i n e r p a r u n e asphyx ie c o m p l è t e . Ce s o n t ce s 
a c c i d e n t s qu i o n t a m e n é l a m o r t d e Sivel et d e Crocé-Spine l l i 
q u a n d i ls o n t d é p a s s é , d a n s l e b a l l o n le Zenith, l ' a l t i t u d e 
de 8 ,500 m è t r e s . 

CHALEUR ANIMALE. 

§ 101. La t e m p é r a t u r e d u c o r p s h u m a i n es t d ' o r d i n a i r e n o t a -
b l e m e n t p lus é levée q u e cel le d e l ' a i r a t m o s p h é r i q u e m ê m e en 
é té , et n e va r i e p a s s e n s i b l e m e n t e n t o u t e s s a i sons . Il e n es t de 
m ê m e p o u r p r e s q u e t o u s l e s M a m m i f è r e s et l e s Oiseaux ; t a n -
d i s q u e chez l e s Rep t i l e s , l e s R a t r a c i e n s , les P o i s s o n s et l e s 
a n i m a u x i n v e r t é b r é s il n ' y a p r e s q u e a u c u n e d i f f é rence s e n s i -
b le e n t r e la t e m p é r a t u r e i n t é r i e u r e d u c o r p s et cel le d u m i l i e u 
a m b i a n t , e t l a p r e m i è r e s ' é lève o u s ' a b a i s s e s u i v a n t l e s va r i a -
t ions ép rouvées pa r la s e c o n d e . 

On d é s i g n e sous l e n o m d ' a n i m a u x à sang chaud l e s ê t r e s 

a n i m é s qu i p r o d u i s e n t assez d e c h a l e u r p o u r avo i r a i n s i u n e 
t e m p é r a t u r e p r o p r e , e t o n appe l l e animaux à sang froid, 
les a n i m a u x q u i n e p r o d u i s e n t p a s assez de c h a l e u r p o u r m a i n -
t e n i r l a t e m p é r a t u r e d e l e u r c o r p s a u m ô m e d e g r é , m a l g r é les 
va r i a t i ons t h e r m o m é t r i q u e s o r d i n a i r e s d u mi l i eu a m b i a n t . Les 
M a m m i f è r e s et l e s Oiseaux s o n t p a r c o n s é q u e n t l e s seu ls an i -
m a u x à s a n g c h a u d , et l o r s q u e p a r su i t e d ' u n g r a n d aba i s se -
m e n t d e l a t e m p é r a t u r e e x t é r i e u r e , l ' i n t é r i e u r d e l e u r co rps se 
re f ro id i t , il e n r é s u l t e u n é ta t p a t h o l o g i q u e g rave qu i , p o r t é à 
u n c e r t a i n d e g r é , dev ien t m o r t e l , t a n d i s q u e l e s a n i m a u x à s a n g 
froid p e u v e n t se r e f r o i d i r j u s q u ' à 0 et s o u v e n t m ô m e davan-
t age s a n s en sou f f r i r ; d a n s c e c a s l e u r act ivi té vi ta le d i m i n u e 
de p l u s en p l u s , m a i s il n ' e n r é s u l t e a u c u n t r o u b l e fonc t i onne l 
p e r m a n e n t . 

§ 102. T o u s l e s M a m m i f è r e s n e p o s s è d e n t pas a u m ê m e d e g r é 
l a facu l té de r é s i s t e r aux c a u s e s de r e f r o i d i s s e m e n t et n e sou f -
f r e n t p a s é g a l e m e n t d ' u n a b a i s s e m e n t de l e u r t e m p é r a t u r e 
i n t é r i e u r e . Q u e l q u e s - u n s de c e s a n i m a u x s o n t s o u s ce r a p p o r t 
i n t e r m é d i a i r e s e n t r e l e s M a m m i f è r e s o r d i n a i r e s et l e s a n i m a u x 
à s a n g f ro id ; e n é té l e u r t e m p é r a t u r e es t à p e u p r è s l a m ê m e 
q u e ce l le de n o t r e c o r p s ; m a i s en h ive r elle s ' a b a i s s e b e a u -
c o u p e t a lo r s ils t o m b e n t d a n s u n é ta t de s o m m e i l p l u s ou 
m o i n s p r o f o n d . La l é t h a r g i e d é t e r m i n é e de l a s o r t e p e u t d u r e r 
t r è s l o n g t e m p s s a n s qu ' i l en r é s u l t e a u c u n i n c o n v é n i e n t ; s e u -
l e m e n t la r e sp i r a t ion et l a c i r c u l a t i o n se r a l e n t i s s e n t ex t r ême-
m e n t ; l a f acu l t é de sen t i r e t d ' exécu t e r des m o u v e m e n t s es t 
s u s p e n d u e ; l e t rava i l nu t r i t i f et l e b e s o i n d ' a l i m e n t s s o n t r é -
du i t s p r e s q u e à r ien ; m a i s s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a c h a l e u r l 'ani-
m a l se révei l le et r e p r e n d s a vie ac t ive ; o n d o n n e le n o m 
d ' a n i m a u x hibernants a u x ê t r e s a n i m é s q u i r e s t e n t e n 
l é t h a r g i e q u a n d la t e m p é r a t u r e a t m o s p h é r i q u e es t p e u élevée. 
Les M a r m o t t e s , l e s Loi rs , l e s Hér i s sons , l e s Chauves - sou r i s , 
d o r m e n t a ins i d ' u n s o m m e i l e x t r ê m e m e n t p r o f o n d p e n d a n t 
t ou t l ' h iver ; i ls se r e t i r e n t à l a f in d e l ' a u t o m m e d a n s des 



t e r r i e r s o u d a n s d e s r e t r a i t e s à l ' a b r i d e l a c o n g é l a t i o n e t - i l s 

s ' e n g o u r d i s s e n t l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e a r r i v e à 1 2 o u 1 3 d e g r é s 

a u - d e s s u s d e z é r o . T o u s l e s a n i m a u x h i b e r n a n t s v i v e n t p e n d a n t 

ce l o n g s o m m e a u x d é p e n s d e l a g r a i s s e e m m a g a s i n é e p r é a -

l a b l e m e n t d a n s l e u r c o r p s ; a u s s i son t - i l s t r è s m a i g r e s a u ré -

vei l . B e a u c o u p d e Rep t i l e s s ' e n g o u r d i s s e n t a u s s i d ' u n e m a -

n i è r e a n a l o g u e p e n d a n t l a s a i s o n f r o i d e . 

§ 103. A ins i q u e n o u s l ' a v o n s vu p r é c é d e m m e n t ( p a g e 1 3 0 ) , l a 

p r o d u c t i o n de l a c h a l e u r a n i m a l e e s t d u e à l ' e s p è c e de c o m -

b u s t i o n o b s c u r e q u i e s t e n t r e t e n u e d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s d e 

l ' o r g a n i s m e p a r l ' o x y g è n e d o n t l e s a n g s e c h a r g e d a n s l ' a c t e d e 

la r e s p i r a t i o n e t q u i e s t a l i m e n t é e p a r l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s 

c o m b u s t i b l e s c o n t e n u e s d a n s les l i q u i d e s n o u r r i c i e r s ou d a n s 

la s u b s t a n c e d e s t i s s u s c o n s t i t u t i f s d e l ' o r g a n i s m e . La t h é o r i e 

d e c e p h é n o m è n e p h y s i o l o g i q u e a é té d o n n é e p a r L a v o i s i e r . 

Les a n i m a u x à s a n g c h a u d n e s o n t p a s l e s s e u l s qu i p r o -

d u i s e n t d e la c h a l e u r ; t o u s l e s ê t r e s a n i m é s , e n r e s p i r a n t , p r o -

d u i s e n t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t l a c o m b u s t i o n q u i d o n n e 

n a i s s a n c e à c e c o m p o s é c h i m i q u e e s t a c c o m p a g n é e d ' u n dé -

g a g e m e n t d e c h a l e u r p r o p o r t i o n n é à la q u a n t i t é d e c a r b o n e 

b r û l é ; m a i s l o r s q u e , l a r e s p i r a t i o n é t a n t f a i b l e , c e t t e q u a n t i t é 

e s t t r è s pe t i t e , l e d é v e l o p p e m e n t d e c h a l e u r e s t i n s u f f i s a n t p o u r 

m a i n t e n i r à u n d e g r é c o n s t a n t l a t e m p é r a t u r e i n t é r i e u r e d u 

c o r p s , e t c e t t e t e m p é r a t u r e s ' a b a i s s e l o r s q u e ce l l e d u m i l i e u 

a m b i a n t d i m i n u e . 
Les O i s e a u x s o n t d e t o u s l e s a n i m a u x c e u x c h e z l e s q u e l s la 

f a c u l t é p r o d u c t i v e d e l a c h a l e u r e s t l e p l u s g r a n d e , e t c e l a e s t 

e n h a r m o n i e a v e c l e u r g r a n d e p u i s s a n c e r e s p i r a t o i r e . La t e m -

p é r a t u r e i n t é r i e u r e d e l e u r c o r p s e s t d ' e n v i r o n 40 d e g r é s ou 

m ê m e u n p e u p l u s . 
Chez l ' H o m m e e t l a p l u p a r t d e s a u t r e s M a m m i f è r e s c e t t e 

t e m p é r a t u r e e s t d ' e n v i r o n 36 à 38 d e g r é s , a i n s i q u ' o n p e u t s ' e n 

a s s u r e r e n p l a ç a n t l a b o u l e d ' u n t h e r m o m è t r e d a n s la b o u c h e 

ou m ê m e d a n s le c r e u x d e l ' a i s s e l l e . 

§ 104. L ' e x e r c i c e m u s c u l a i r e a c t i v e l a c o m b u s t i o n r e s p i r a -

t o i r e e t a u g m e n t e p a r c o n s é q u e n t l e d é v e l o p p e m e n t d e l a c h a -

l e u r a n i m a l e ; m a i s il y a d a n s l ' é c o n o m i e u n m o d é r a t e u r d e s 

e f fe t s p r o d u i t s d e l a s o r t e e t c e m o d é r a t e u r , qu i e s t l a t r a n s p i -

r a t i o n suf f i t a u s s i d a n s les c i r c o n s t a n c e s o r d i n a i r e s p o u r e m -

p ê c h e r u n e é l éva t ion n o t a b l e d e la t e m p é r a t u r e i n t é r i e u r e du 

c o r p s d e s a n i m a u x à r e s p i r a t i o n a é r i e n n e s o u s l ' i n f l u e n c e d e 

r é c h a u f f e m e n t d e l ' a t m o s p h è r e . N o u s a v o n s vu p r é c é d e m m e n t 

q u e l e s p o u m o n s s o n t le s i ège d ' u n e é v a p o r a t i o n c o n s i d é r a b l e ; 

u n p h é n o m è n e a n a l o g u e a l i eu s a n s c e s s e à la s u r f a c e d u c o r p s . 

O r l a t r a n s f o r m a t i o n de l ' e a u e n v a p e u r n é c e s s i t e l ' e m p l o i d ' u n e 

q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d e c h a l e u r e t , p o u r e f f e c t u e r l a t r a n s p i r a -

t i o n so i t p u l m o n a i r e , so i t c u t a n é e , c e t t e c h a l e u r e s t f o u r n i e 

p a r l e c o r p s v ivan t . Il y a d o n c là u n e c a u s e d e r e f r o i d i s s e -

m e n t e t c e t t e c a u s e a c q u i e r t d ' a u t a n t p l u s d e p u i s s a n c e q u e 

l ' a i r a t m o s p h é r i q u e est à l a fo is p l u s c h a u d e t p l u s s e c . P a r 

c o n s é q u e n t , l o r s q u e l ' a t m o s p h è r e n ' e s t p a s s a t u r é e d ' h u m i d i t é , 

l ' é l é v a t i o n d e l a t e m p é r a t u r e d e l ' a i r t e n d à a c t i v e r l a t r a n s p i -

r a t i o n , e t a u g m e n t e a i n s i l a p u i s s a n c e r e f r o i d i s s a n t e d e c e 

p h é n o m è n e p h y s i o l o g i q u e . 

C ' e s t à r a i s o n d e ce t t e c i r c o n s t a n c e q u e l ' H o m m e p e u t v iv r e 

p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s d a n s d e l ' a i r d o n t l a t e m p é r a t u r e 

e s t b e a u c o u p p l u s é l e v é e q u e ce l le d e s o n c o r p s . A ins i o n a v u 

d e s h o m m e s e n t r e r d a n s d e s f o u r s c h a u f f é s à 120 d e g r é s , et y 

r e s t e r q u e l q u e s i n s t a n t s ; t a n d i s q u e d a n s u n b a i n c h a u d il e n 

s e r a i t t o u t a u t r e m e n t . E n e f fe t , l ' é l é v a t i o n d e l a t e m p é r a t u r e 

i n t é r i e u r e d e l ' o r g a n i s m e v e r s 4b d e g r é s e s t p r o m p t e m e n t m o r -

t e l l e p o u r t o u s l e s ê t r e s a n i m é s . 

La t e m p é r a t u r e d e t o u s l e s o r g a n e s d ' u n m ô m e i n d i v i d u 

n ' e s t p a s i d e n t i q u e ; e l le e s t p l u s é l e v é e l à o ù l e s a n g c i r c u l e 

avec p l u s d ' a c t i v i t é , p a r c o n s é q u e n t o ù l a c o m b u s t i o n v i t a l e e s t 

l a p l u s a c t i v e . La t e m p é r a t u r e d ' u n m u s c l e q u i s e c o n t r a c t e e s t 

p l u s é l e v é e q u e ce l l e d u m ê m e m u s c l e a u r e p o s . — Les o r g a -

n e s i n t é r i e u r s s o n t p l u s c h a u d s q u e l e s o r g a n e s p l a c é s à l a 
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p é r i p h é r i e , ce q u i s ' exp l ique f a c i l e m e n t p a r c e q u e l e s c a u s e s de 

r e f r o i d i s s e m e n t y s o n t m o i n s i n t e n s e s . 

S É C R É T I O N S . 

§105. Le s a n g , e n c i r c u l a n t d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e , n ' a b a n -
d o n n e p a s s e u l e m e n t de l ' e a u e t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e qui 

s o n t expu l sé s a u d e h o r s p a r l a s u r f a c e 
r e s p i r a t o i r e et p a r l a p e a u ; ce l i qu ide 
cède auss i a u x o r g a n e s qu ' i l t r a v e r s e 
d ' a u t r e s m a t i è r e s e t , e n p a s s a n t d a n s ce r -
t a i n e s p a r t i e s de l ' o r g a n i s m e , il d o n n e 
a ins i n a i s s a n c e à d e s p r o d u i t s de di-
v e r s e s so r t e s , n o t a m m e n t à des h u m e u r s 
d o n t l e s u n e s s o n t u t i l i s ée s d a n s l ' in té-
r i e u r d u co rps v ivan t p o u r l ' a ccompl i s -
s e m e n t des ac t e s p h y s i o l o g i q u e s , t a n d i s 
q u e d ' a u t r e s s o n t expu l sée s a u d e h o r s et 
s e r v e n t à e f f ec tue r l ' é v a c u a t i o n des m a -
t i è r e s i nu t i l e s o u n u i s i b l e s d o n t l e s a n g 
p e u t ê t r e c h a r g é . 

On d o n n e le n o m de sécrétion à ce t r a -
va i l é l i m i n a t o i r e , d o n t r é s u l t e l a f o r m a t i o n 
de l iqu ides qu i d i f f è r e n t so i t du s a n g 
l u i - m ê m e , so i t de l a l y m p h e , ou m ê m e 
d e s p r o d u i t s d ' u n e s imp le t r a n s s u d a t i o n 
d ' e a u p l u s o u m o i n s c h a r g é e d e m a t i è r e s 
e n d i s so lu t ion , c o m m e cel le d o n t r é -
s u l t e la t r a n s p i r a t i o n p u l m o n a i r e et la 

t r a n s p i r a t i o n c u t a n é e d o n t n o u s v e n o n s de p a r l e r . 

C o m m e e x e m p l e s d e l i q u i d e s f o r m é s d e la s o r t e , n o u s c i te -
r o n s : l a s u e u r , l e s l a r m e s , l a sa l ive , la b i l e , l ' u r i n e et l e la i t . 

§ 106. Le t r a v a i l s é c r é t o i r e e s t e f fec tué p a r des u t r i c u l e s 
m i c r o s c o p i q u e s o u ce l lu les a n a l o g u e s a u x h é m a t i e s d u s a n g , 

F i g . 1 3 2 . — G l a n d u l e d e 
l ' e s t o m a c . 

S E C R E T I O N S . 

m a i s qu i , a u l ieu de flotter l i b r e m e n t d a n s u n l iqu ide , s o n t 
r é u n i e s e n t r e el les de façon à f o r m e r u n t i s su so l ide et m e m -
b r a n i f o r m e . La c o u c h e a ins i c o n s t i t u é e p e u t ê t r e é t e n d u e s u r 
la s u r f a c e l i b re d e c e r t a i n e s pa r t i e s de l ' é c o n o m i e a n i m a l e , pa r 
e x e m p l e s u r la t u n i q u e m u q u e u s e qu i r e v ê t les cavi tés d iges -
t ives (fig. 132) ou loca l i sée d a n s des o r g a n e s spéc i aux q u e l 'on 
d é s i g n e d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e s o u s le n o m de g l a n d e s . Ainsi 
les l a r m e s s o n t p r o d u i t e s p a r des appa re i l s phys io log iques 
de ce g e n r e a p p e l é s g l a n d e s l a c ryma le s et su r l e sque l s n o u s 
r e v i e n d r o n s . Le la i t es t é l abo ré d a n s les m a m e l l e s ; la salive 
p r e n d n a i s s a n c e d a n s les g l a n d e s sa l iva i res , la bi le es t f ab r iquée 

PI l> 

F i g . 133. — Glande s u d o r i p a r e (*). 

d a n s u n e g l a n d e appe lée l e foie et l ' u r i n e r é s u l t e de l 'ac t ion 
exercée s u r le s a n g p a r d ' a u t r e s g l a n d e s qu i s o n t l e s r e i n s . 

Les g l a n d e s qui p r o d u i s e n t l a s u e u r s o n t appe lées glandes 
sudoripare» e t o n t l a f o r m e de pe t i t s s acs p r e s q u e mic ros - ; 
cop iques q u i s o n t d i s s é m i n é s d a n s l ' é p a i s s e u r d e la p e a u 
el les c o n s i s t e n t e n u n c a n a l f lexueux p e l o t o n n é s u r l u i - m ê m e 
à s o n ex t r émi t é d e f a ç o n à f o r m e r u n e pe t i te m a s s e o u glo-
mérule e n t o u r é e p a r u n lac is de va i s seaux s a n g u i n s (fig. 133) ; 

(*) a , p e l o t e f o r m é e p a r le t u b e s u d o r i p a r e e n r o u l é ; — b, c o n d u i t e s c r é t e u r 
r, v a i s s e a u de l a g l a n d e s u d o r i p a r e . 
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p é r i p h é r i e , ce q u i s ' exp l ique f a c i l e m e n t p a r c e q u e l e s c a u s e s de 

r e f r o i d i s s e m e n t y s o n t m o i n s i n t e n s e s . 

S É C R É T I O N S . 

§103. Le s a n g , e n c i r c u l a n t d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e , n ' a b a n -
d o n n e p a s s e u l e m e n t de l ' e a u e t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e qui 

s o n t expu l sé s a u d e h o r s p a r l a s u r f a c e 
r e s p i r a t o i r e et p a r l a p e a u ; ce l i qu ide 
cède auss i a u x o r g a n e s qu ' i l t r a v e r s e 
d ' a u t r e s m a t i è r e s e t , e n p a s s a n t d a n s ce r -
t a i n e s p a r t i e s de l ' o r g a n i s m e , il d o n n e 
a ins i n a i s s a n c e à d e s p r o d u i t s de di-
v e r s e s so r t e s , n o t a m m e n t à des h u m e u r s 
d o n t l e s u n e s s o n t u t i l i s ée s d a n s l ' in té-
r i e u r d u co rps v ivan t p o u r l ' a ccompl i s -
s e m e n t des ac t e s p h y s i o l o g i q u e s , t a n d i s 
q u e d ' a u t r e s s o n t expu l sée s a u d e h o r s et 
s e r v e n t à e f f ec tue r l ' é v a c u a t i o n des m a -
t i è r e s i nu t i l e s o u n u i s i b l e s d o n t l e s a n g 
p e u t ê t r e c h a r g é . 

On d o n n e le n o m de sécrétion à ce t r a -
va i l é l i m i n a t o i r e , d o n t r é s u l t e l a f o r m a t i o n 
de l iqu ides qu i d i f f è r e n t so i t du s a n g 
l u i - m ê m e , so i t de l a l y m p h e , ou m ê m e 
d e s p r o d u i t s d ' u n e s imp le t r a n s s u d a t i o n 
d ' e a u p l u s o u m o i n s c h a r g é e d e m a t i è r e s 
e n d i s so lu t ion , c o m m e cel le d o n t r é -
s u l t e la t r a n s p i r a t i o n p u l m o n a i r e et la 

t r a n s p i r a t i o n c u t a n é e d o n t n o u s v e n o n s de p a r l e r . 

C o m m e e x e m p l e s d e l i q u i d e s f o r m é s d e la s o r t e , n o u s c i te -
r o n s : l a s u e u r , l e s l a r m e s , l a sa l ive , la b i l e , l ' u r i n e et l e la i t . 

§ 106. Le t r a v a i l s é c r é t o i r e e s t e f fec tué p a r des u t r i c u l e s 
m i c r o s c o p i q u e s o u ce l lu les a n a l o g u e s a u x h é m a t i e s d u s a n g , 

F i g . 1 3 2 . — G l a n d u l e d e 
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m a i s qu i , a u l ieu de flotter l i b r e m e n t d a n s u n l iqu ide , s o n t 
r é u n i e s e n t r e el les de façon à f o r m e r u n t i s su so l ide et m e m -
b r a n i f o r m e . La c o u c h e a ins i c o n s t i t u é e p e u t ê t r e é t e n d u e s u r 
la s u r f a c e l i b re d e c e r t a i n e s pa r t i e s de l ' é c o n o m i e a n i m a l e , pa r 
e x e m p l e s u r la t u n i q u e m u q u e u s e qu i r e v ê t les cavi tés d iges -
t ives (fig. 132) ou loca l i sée d a n s des o r g a n e s spéc i aux q u e l 'on 
d é s i g n e d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e s o u s le n o m de g l a n d e s . Ainsi 
les l a r m e s s o n t p r o d u i t e s p a r des appa re i l s phys io log iques 
de ce g e n r e a p p e l é s g l a n d e s l a c ryma le s et su r l e sque l s n o u s 
r e v i e n d r o n s . Le la i t es t é l abo ré d a n s les m a m e l l e s ; la salive 
p r e n d n a i s s a n c e d a n s les g l a n d e s sa l iva i res , la bi le es t f ab r iquée 
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F i g . 133. — Glande s u d o r i p a r e (*). 

d a n s u n e g l a n d e appe lée l e foie et l ' u r i n e r é s u l t e de l 'ac t ion 
exercée s u r le s a n g p a r d ' a u t r e s g l a n d e s qu i s o n t l e s r e i n s . 

Les g l a n d e s qui p r o d u i s e n t l a s u e u r s o n t appe lées g i a i n t e s 
sudoripare» e t o n t l a f o r m e de pe t i t s s acs p r e s q u e mic ros - ; 
cop iques q u i s o n t d i s s é m i n é s d a n s l ' é p a i s s e u r d e la p e a u 
el les c o n s i s t e n t e n u n c a n a l flexueux p e l o t o n n é s u r l u i - m ê m e 
à s o n ex t r émi t é d e f a ç o n à f o r m e r u n e pe t i te m a s s e o u glo-
mêrule e n t o u r é e p a r u n lac is de va i s seaux s a n g u i n s (fig. 133) ; 

(*) a , p e l o t e f o r m é e p a r le t u b e s u d o r i p a r e e n r o u l é ; — b, c o n d u i t e s c r é t e u r 
r, v a i s s e a u de l a g l a n d e s u d o r i p a r e . 



c h a c u n e d ' e l l e s es t p o u r v u e d ' un c a n a l e x c r é t e u r d é b o u c h a n t 
a u d e h o r s à l a s u r f a c e d u c o r p s p a r u n p o r e spéc ia l . L ' in té-
r i e u r de ces a m p o u l e s s u d o r i p a r e s e s t t ap i s sé p a r u n e c o u c h e 
m i n c e de t i s su u t r i c u l a i r e , e t c ' e s t d a n s l e s pe t i t es cavi tés 
dé l imi tées p a r l e s pa ro i s d e ces ce l lu les q u e s ' e f fec tue l e t rava i l 
s é c r é t o i r e d o n t r é su l t e l e l i q u i d e e x c r é m e n t i t i e l appe l é sueur. 

§107 . Les glandes lacrymales o n t u n e s t r u c t u r e p l u s c o m -
plexe ; e l les r é s u l t e n t d u d é v e l o p p e m e n t d ' u n g r a n d n o m b r e 
d ' a m p o u l e s a n a l o g u e s à cel les d o n t n o u s v e n o n s de p a r l e r , m a i s 
d o n t l e s c o n d u i t s e x c r é t e u r s , a u l ieu d ' a l l e r s ' o u v r i r d i r e c t e m e n t 
a u d e h o r s , se r é u n i s s e n t e n t r e e u x d e f a ç o n à c o n s t i t u e r des 
b r a n c h e s d e p l u s e n p l u s g r o s s e s et à d o n n e r à l ' e n s e m b l e d e 
l ' o r g a n e u n e f o r m e c o m p a r a b l e à ce l le d ' u n e g r a p p e de r a i s i n 
dont l e p é d o n c u l e se ra i t u n c o n d u i t t u b u l a i r e (fig. 38). 

Les o r g a n e s s é c r é t e u r s de l a sa l ive s o n t a u s s i des g l a n d e s 
r a c é m e u s e s , d o n t n o u s a v o n s dé j à i n d i q u é la d i spos i t ion 
g é n é r a l e (voy. p a g e 35) ; m a i s d ' a u t r e s o r g a n e s de m ô m e o r d r e 
ont u n e s t r u c t u r e p l u s c o m p l i q u é e , p a r e x e m p l e le foie d o n t 
il a d é j à é té q u e s t i o n e t l e s reins. 

S É C R É T I O N U R I N A I R E . 

§ 1 0 8 . Les reins, qu i d a n s l e l a n g a g e c u l i n a i r e s o n t dés i -
g n é s sous l e n o m d e rognons, s o n t l ogés d a n s l a p a r t i e d o r s a l e 
de l a cavi té a b d o m i n a l e . Chez l ' H o m m e et l e s M a m m i f è r e s il 
n 'y e n a q u ' u n e seu le p a i r e ; i ls s o n t à p e u p r è s ova la i re s et de 
c o u l e u r b r u n r o u g e à t r e ; c h a q u e r e i n d o n n e n a i s s a n c e à u n 
l o n g t u b e é v a c u a l e u r appe lé uretère e t a l l an t d é b o u c h e r d a n s 
u n e p o c h e m e m b r a n e u s e qui fa i t f onc t ion de r é s e r v o i r et qui e s t 
la vessie urinaire (fig. 134) ; enf in ce r é s e r v o i r c o m m u n i q u e a u 
d e h o r s p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n a u t r e c o n d u i t appe lé c a n a l de 
Yurèthre. Chez les O i seaux et l e s Rept i les les. u r e t è r e s s ' o u v r e n t 
d a n s la p o r t i o n s u b t e r m i n a l e de l ' i n t e s t in appe l ée le cloaque. 

C'est d a n s l a s u b s t a n c e des r e i n s q u e l ' u r i n e es t p r o d u i t e , e t 

F i g . 134. — A p p a r e i l u r i n a i r e (*). F i g . 135. — C o u p e v e r t i c a l e d e s r e i n s ( " ) . 

e u x - m ê m e s , r e c e v a n t u n g r a n d n o m b r e d e va i s seaux s a n g u i n s 
(fig. 137) et a l l an t finalement s ' o u v r i r d a n s u n r é s e r v o i r c o m m u n 
appe l é l e b a s s i n e t d u r e i n e t d o n n a n t à s o n t o u r n a i s s a n c e à 
l ' u r e t è r e (fig. 135). 

Le r e i n de l ' H o m m e n e f o r m e q u ' u n e s e u l e m a s s e , m a i s c h e z 
q u e l q u e s M a m m i f è r e s ce t o r g a n e es t divisé e n l o b e s p lus o u 
m o i n s n o m b r e u x et pa r fo i s ce t t e l o b u l a t i o n e s t p o u s s é e t r è s 

(*) R , r e i n s ; — U, u r e t è r e a l l a n t s ' o u v r i r d a n s l a v e s s i e V , p a r un or i f ice u ; 
— u\ o r i f i ce du c a n a l é v a c u a t e u r ou u r è t h r e ; — VC, v e i n e c a v e ; — A, a o r t e . 

(**) a, u r è t h r e ; — b, b a s s i n e t ; — c , c a l i c e s ; — é , p a p i l l e s ; — c , p y r a m i d e s de 
M a l p i g h i ; — g , s u b s t a n c e c o r t i c a l e . 

ces g l a n d e s r e v ê t u e s pa r u n e t u n i q u e m e m b r a n e u s e s o n t c o m -

p o s é e s p r i n c i p a l e m e n t p a r u n e m u l t i t u d e d e pe t i t s t u b e s u r i -

n i f è r e s f e r m é s à l e u r e x t r é m i t é p é r i p h é r i q u e o ù i ls s o n t r e n f l é s 

e n f o r m e d ' a m p o u l e s o u g l o m é r u l e s de Malpighi , en to r t i l l é s s u r 



l o i n . Les r e i n s d e s O i s e a u x s o n t l o g é s d a n s d e s f o s s e t t e s c r e u -

s é e s s o u s l e s os d u b a s s i n , i l s s o n t c o m p a r a t i v e m e n t t r è s 

d é v e l o p p é s . 

§ 109. Les m a t i è r e s c o n s t i t u t i v e s d e l ' u r i n e e x i s t e n t t o u t e s 

Fig . 136. — T r a j e t contourné F ig .137 .— E x t r é m i t é d ' u n t u b e û r i n i f è r e m o n t r a n t 
des tubes u r i n i f è r e s ("). son épi thél ium e t ses r appor t s avec les va i s • 

seaux enrou lés qu i f o r m e n t le g loméru le (**). 

f o r m é e s d a n s l e s a n g qui a r r i v e a u x r e i n s p a r l e s a r t è r e s r é n a -

l e s e t e l l e s s o n t s é p a r é e s d e c e l i q u i d e n o u r r i c i e r p a r l e t r ava i l 

s é c r é t o i r e e f f e c t u é p a r c e s g l a n d e s . E l l e s c o n s i s t e n t e s s e n -

t i e l l e m e n t e n d e l ' e a u t e n a n t e n d i s s o l u t i o n d i v e r s se l s m i n é -

r a u x e t d e s c o m p o s é s azo tés d ' u n e n a t u r e p a r t i c u l i è r e a p p e l é s 

urée, acide urique, e t c . , m a i s c e l i q u i d e excrément . i t i e l p e u t con -

t e n i r b e a u c o u p d ' a u t r e s m a t i è r e s , c a r c ' e s t p a r l ' a c t i o n d e s 

r e i n s q u e l e s a n g est d é b a r r a s s é d e la p l u p a r t d e s s u b s t a n c e s 

qu i p e u v e n t y ê t r e a r r i v é e s p a r a b s o r p t i o n e t q u i n ' o n t p a s 

(*) Tube u r in i fè rc f , se renflant pour fo rmer le glomérule de Malpighi (d). 
(**) Port ion d 'un tube ur inifèrc vu au microscope, e t mont ran t l 'ampoule t e rmi -

nale («) qu i loge un g loméru l e de. vaisseaux sanguins appe lé corpuscule, de Mal• 
pighl (A), don t l ' a r t è r e e t la ve ine se voient en f et g. Le tube (6) est tapissé de 
t i s su u r l i cu la i re d). 

d ' e m p l o i p h y s i o l o g i q u e d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e . A i n s i 

l o r s q u ' o n i n j e c t e d i r e c t e m e n t d a n s l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e c e r -

t a i n s a g e n t s c h i m i q u e s q u i n ' e x i s t e n t p a s n o r m a l e m e n t d a n s 

l ' o r g a n i s m e e t q u i s o n t f ac i l e s à r e c o n n a î t r e , p a r e x e m p l e , d u 

e v a n o f e r r u r e d e p o t a s s i u m , q u i e n p r é s e n c e d ' u n se l d e f e r 

d o n n e u n p r é c i p i t é d e b l e u d e p r u s s e , o n n e t a r d e p a s à vo i r ce 

r éac t i f a p p a r a î t r e d a n s l ' u r i n e , et le m ê m e r é s u l t a t e s t p r o d u i t 

l o r s q u e l e e y a n o f e r r u r e d e p o t a s s i u m , a u l i e u d ' ê t r e i n f u s é d e 

l a s o r t e , e s t i n t r o d u i t d a n s l ' e s t o m a c e t a b s o r b é p a r cet o r g a n e . 

C o m m e e x e m p l e d e s e x c r é t i o n s o p é r é e s d e l a s o r t e p a r l e s r e i n s 

j e c i t e r a i u n fa i t q u e c h a c u n p e u t f a c i l e m e n t c o n s t a t e r . Les 

a s p e r g e s c o n t i e n n e n t u n e s u b s t a n c e p a r t i c u l i è r e a p p e l é e a s p a -

r a g i n e q u i , é t a n t s é p a r é e d e c e s végé t aux a l i m e n t a i r e s , e s t fac i le 

à r e c o n n a î t r e p a r s o n o d e u r , e t , p o u r p e u q u e l ' on m a n g e d e s 

a s p e r g e s , l ' u r i n e a c q u i e r t c e t t e o d e u r c a r a c t é r i s t i q u e q u i est 

d u e à l a p r é s e n c e d e l ' a s p a r a g i n e a b s o r b é e p a r l e s v o i e s d iges -

t ives , p u i s t r a n s p o r t é e d a n s les g l a n d e s r é n a l e s p a r l e t o r r e n t 

d e la c i r c u l a t i o n d u s a n g . 

L ' u r é e e t l ' a c ide u r i q u e , d e m ê m e q u e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , 

s o n t d e s p r o d u i t s d e l a c o m b u s t i o n p h y s i o l o g i q u e e n t r e t e n u e 

d a n s t o u t e s les p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e p a r l ' o x y g è n e f o u r n i p a r 

l ' a b s o r p t i o n r e s p i r a t o i r e , m a i s a u l i e u d ' ê t r e c o m m e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e d e s d é r i v é s d e s m a t i è r e s c o m b u s t i b l e s c a r b o -

h y d r o g é n é e s t e l l e s q u e l e s u c r e , ces p r i n c i p e s i m m é d i a t s r é s u l -

t e n t d e l a c o m b u s t i o n i m p a r f a i t e d e s m a t i è r e s a z o t é e s t e l l e s q u e 

l ' a l b u m i n e . L a t r a n s f o r m a t i o n d e s s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s 

en u r é e s o u s l ' i n f l u e n c e d ' a g e n t s o x y d a n t s p e u t ê t r e e f f e c t u é e 

d a n s l e l a b o r a t o i r e d u c h i m i s t e a u s s i b i e n q u e d a n s le l a b o r a -

to i re b i o l o g i q u e c o n s t i t u é p a r l e c o r p s d e l ' a n i m a l v ivan t . 

Q u a n d les r e i n s n e f o n c t i o n n e n t p a s l ' u r é e s ' a c c u m u l e d a n s le 

s a n g e t p r o d u i t a l o r s d e s a c c i d e n t s t r è s g r a v e s q u i p e u v e n t 

a m e n e r la m o r t p a r s u i t e d ' u n v é r i t a b l e e m p o i s o n n e m e n t . 

D a n s l ' u r i n e h u m a i n e il y a b e a u c o u p d ' u r é e ( env i ron 

30 m i l l i è m e s ) , t r è s p e u d ' a c i d e u r i q u e ( e n v i r o n 1 m i l l i è m e ) , des 



se l s à b a s e a l c a l i n e e t q u e l q u e s a u t r e s m a t i è r e s . L a c o m p o s i -
t ion d e c e l i q u i d e e s t à p e u p r è s l a m ô m e chez l e s M a m m i f è r e s 

, . c a r n i v o r e s ; m a i s c h e z 
' l e s h e r b i v o r e s t e l s 

f c l u e l e s R u r n i n a n l s 

S e t l e s P a c h y d e r m e s 
¿ X f l ' a c i d e u r i q u e e s t r e m -

p i a c é p a r u n a u t r e 

\ \ ^ ^ S ^ / / c o m p o s é azo té q u i es t 

d é s i g n é s o u s l e n o m 

d 'ac ide hippurique e t 

q u i , en s e d é c o m p o -

s a n t , d o n n e f a c i l e -

m e n t n a i s s a n c e à d e 

l ' a c i d e b e n z o ï q u e . 

Chez l e s O i seaux , l e s R e p t i l e s , l e s B a t r a c i e n s e t l e s I n s e c t e s , 

l e s p r i n c i p e s u r i n a i r e s c o n s i s t e n t p r i n c i p a l e m e n t e n a c i d e 

u r i q u e . 

L ' u r i n e l a i s s e p a r f o i s d é p o s e r d a n s l e s v o i e s qu ' e l l e p a r c o u r t 

q u e l q u e s - u n e s d e s s u b s t a n c e s q u ' e l l e l i e n t en d i s s o l u t i o n e t 

F i g . 138. — U r é e . 

F ig . 139. — Cel lu les ad ipeuse s . 

qui p r o d u i s e n t d e s c o n c r é t i o n s c o n n u e s s o n s le n o m d e gra-

viers o u d e calculs urinaires. Ces d e r n i e r s s o n t q u e l q u e f o i s 

d e d i m e n s i o n s c o n s i d é r a b l e s e t s o n t l o g é s d a n s l a v e s s i e . 

T o u t e s les g l a n d e s n e s o n t p a s p o u r v u e s d ' u n c a n a l excré-

t e u r , q u e l q u e s - u n e s s o n t f o r m é e s p a r d e s c e l l u l e s c l o s e s o ù 

s ' a c c u m u l e n t l e s p r o d u i t s s é c r é t é s q u i n e p e u v e n t d i s p a r a î t r e 

q u e p a r r é s o r p t i o n , c e s o n t d e s glandes imparfaites e t l es cellu-
les adipeuses d a n s l e s q u e l l e s s e d é p o s e la g r a i s s e n o u s e n f o u r -

n i s s e n t u n e x e m p l e . Ces ce l l u l e s s o n t s o u v e n t t r è s a b o n d a n t e s 

s u r c e r t a i n s p o i n t s d u c o r p s e t y d o n n e n t l i e u à d e s p r o t u b é -

r a n c e s t r è s v o l u m i n e u s e s c o m m e l a b o s s e d u D r o m a d a i r e , 

ce l le d u Bœuf Z é b u , l a q u e u e d e c e r t a i n s M o u t o n s . Il e s t a u s s i 

d e s g l a n d e s s a n s c a n a u x e x c r é t e u r s q u i s o n t p r e s q u e e x c l u s i -

v e m e n t f o r m é e s d e v a i s s e a u x s a n g u i n s e t l y m p h a t i q u e s , o n les 

a p p e l l e glandes vasculaires. Te l l e e s t l a Rate, o r g a n e v o l u m i -

n e u x s i t u é p r è s d e l ' e s t o m a c d u c ô t é g a u c h e . 

T R A N S F O R M A T I O N D E S F O R C E S D A N S L ' O R G A -

N I S M E . É C H A N G E S N U T R I T I F S . 

§ 110. E n r é s u m é , n o u s v o y o n s q u e c h e z l e s a n i m a u x , l e 

t r ava i l nu t r i t i f d é t e r m i n e s a n s c e s s e d e s é c h a n g e s d e m a t i è r e 

e n t r e le c o r p s v i v a n t e t l e m o n d e e x t é r i e u r , l ' o r g a n i s m e p r e n d 

a u d e h o r s t o u t c e q u i e s t n é c e s s a i r e so i t à s a c o n s t i t u t i o n o u à 

l ' e n t r e t i e n d e s e s t i s su s , so i t à la p r o d u c t i o n d e s p h é n o m è n e s 

c h i m i q u e s d o n t le p l u s i m p o r t a n t e s t u n e s o r t e d e c o m b u s t i o n 

r é s u l t a n t d ' u n e c o m b i n a i s o n d ' o x y g è n e a v e c d u c a r b o n e . Cet 

o x y g è n e e s t f o u r n i d i r e c t e m e n t o u i n d i r e c t e m e n t p a r l ' a i r 

a t m o s p h é r i q u e ; l e c a r b o n e est f o u r n i so i t d i r e c t e m e n t p a r l e s 

a l i m e n t s , so i t i n d i r e c t e m e n t p a r l e s t i s s u s c o n s t i t u t i f s d e 

l ' o r g a n i s m e p o u r la f o r m a t i o n d e s q u e l s l e s a l i m e n t s o n t s e r v i . 

11 f a u t d o n c , p o u r q u e l ' o r g a n i s m e r e s t e e n é t a t d e f o n c t i o n n e r , 

qu ' i l y a i t t o u j o u r s u n c e r t a i n é q u i l i b r e e n t r e l ' inges ta e t 

l'excreta, ou e n d ' a u t r e s m o t s e n t r e l ' a p p o r t d e s m a t i è r e s q u i 

s o n t i n t r o d u i t e s d a n s la m a c h i n e v i v a n t e e t l e r e j e t d e s r é s i d u s 

ou d e s p r o d u i t s d u t r a v a i l d e c h i m i e p h y s i o l o g i q u e d o n t c e t t e 



m a c h i n e es t l e s iège . On appe l le ration d'entretien la q u a n t i t é 
de m a t i è r e nu t r i t i ve qui e s t j o u r n e l l e m e n t n é c e s s a i r e p o u r 
c o n t r e - b a l a n c e r les p e r t e s s u b i e s de l a s o r t e , m a i s d a n s l e 
j e u n e â g e ce t te r a t ion es t i n s u f f i s a n t e , c a r il f a u t t o u j o u r s que 
p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s l a q u a n t i t é d e m a t i è r e v ivan te 
a u g m e n t e p a r l ' a s s imi l a t i on de m a t é r i a u x n o u v e a u x v e n a n t du 
d e h o r s . 

La c o m b u s t i o n phys io log ique et d ' a u t r e s p h é n o m è n e s chi-
m i q u e s qu i se p r o d u i s e n t d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e o n t auss i 
p o u r effet u n c e r t a i n d é v e l o p p e m e n t de f o r c e s p h y s i q u e s 
d i f f é ren te s q u e l 'on p e u t c o n s i d é r e r c o m m e é t a n t l e r é su l t a t d e 
la t r a n s f o r m a t i o n de la c h a l e u r e n fo rce m é c a n i q u e o u vice 
versa. La p u i s s a n c e m i s e a ins i en j e u p a r les r é a c t i o n s c h i m i -
ques p a r a î t ê t r e su scep t ib l e de revê t i r a u s s i la f o r m e d e l ' é l ec -
t r ic i té o u m ê m e pa r fo i s de l u m i è r e . Ces a c t i o n s c h i m i q u e s 
a c c o m p a g n e n t c o n s t a m m e n t tou te m a n i f e s t a t i o n de la fo rce 
vi tale, e l les a c c o m p a g n e n t m ê m e le t rava i l i n t e l l ec tue l et s o n t 
u n e des c o n d i t i o n s de l 'ac t iv i té a n i m a l e ; p l u s ce t t e ac t iv i té e s t 
g r a n d e , p lus l a c o m b u s t i o n r e s p i r a t o i r e es t i n t e n s e . Il y a 
d o n c e n t r e t o u s ces p h é n o m è n e s des r e l a t i o n s t r è s i n t i m e s , 
m a i s d a n s l ' é ta t a c t u e l d e la s c i e n c e o n n e s a u r a i t exp l iquer 
d ' u n e m a n i è r e s a t i s f a i s a n t e c o m m e ces r e l a t i o n s s'éta-^ 
Missen t . 

C o n s i d é r é e a u p o i n t de v u e c h i m i q u e l ' é c o n o m i e a n i m a l e 
est c o m p a r a b l e à u n a p p a r e i l de c o m b u s t i o n , et chez l e s p l a n -
tes, il y a a u s s i p r o d u c t i o n d e p h é n o m è n e s d u m ê m e o r d r e ; 
m a i s d a n s l e r è g n e végé ta l l e s effets d e la c o m b u s t i o n p h y s i o -
log ique s o n t c o n t r e b a l a n c é s o u m ê m e d é p a s s é s en g r a n d e u r 
pa r des a c t i o n s r é d u c t r i c e s ( c ' e s t - à -d i r e de désoxydat ion) e n 
ver tu de sque l l e s l ' ac ide c a r b o n i q u e es t d é c o m p o s é , s o n 
oxygène es t r e m i s e n l i be r t é et s o n c a r b o n e fixé d a n s l ' o r g a -
n i s m e . C 'es t l a c h l o r o p h y l l e o u m a t i è r e ve r t e d e s feui l les et 
de q u e l q u e s a u t r e s p a r t i e s qu i , s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a l u m i è r e 
o p è r e ce t t e r é d u c t i o n et c o n t r e - b a l a n c e l e s a l t é r a t i ons q u e la 

r e s p i r a t i o n des a n i m a u x t e n d à p r o d u i r e d a n s l a c o m p o s i t i o n 
d e l ' a t m o s p h è r e . 

FONCTIONS DE RELATION. 

§ 111. Les a n i m a u x d i f f è ren t des p l a n t e s n o n s e u l e m e n t p a r 
l a m a n i è r e d o n t l a vie végé ta t ive s ' exe rce , m a i s a u s s i p a r la 
p o s s e s s i o n d e c e r t a i n e s f a c u l t é s d o n t l e s p l a n t e s n e s o n t p a s 
d o u é e s e t a u m o y e n desque l l e s des r a p p o r t s d ' u n o r d r e pa r t i -
cu l i e r s o n t é tab l i s e n t r e ce s Ê t r e s et l e m o n d e e x t é r i e u r . Ils 
o n t l a f a c u l t é de sentir l e s i m p r e s s i o n s p r o d u i t e s su r eux p a r 
l e s a g e n t s q u i exc i ten t l e u r s o r g a n e s ; ils o n t la faculté de se 
mouvoir, e t l e u r s m o u v e m e n t s p e u v e n t ê t r e d é t e r m i n é s p a r u n e 
p u i s s a n c e i n t é r i e u r e qu i es t la volonté. 

On appe l le d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e fonctions de la vie ani-
male o u fonctions de relation l e s a c t e s phys io log iques p a r 
l e s q u e l s ce s ap t i tudes a ins i q u e d ' a u t r e s a p t i t u d e s p l u s o u 
m o i n s a n a l o g u e s se m a n i f e s t e n t . Chez l ' h o m m e , de m ê m e q u e 
chez tous l e s a n i m a u x s u p é r i e u r s , t o u t e s ces f acu l t é s s o n t 
s o u s l a d é p e n d a n c e d ' un a p p a r e i l pa r t i cu l i e r appe l é le système 
nerveux. 

L'exerc ice de ces f acu l t é s es t s u b o r d o n n é a u f o n c t i o n n e m e n t 
d e divers i n s t r u m e n t s b io log iques o u o r g a n e s qu i s o n t en que l -
q u e so r t e l e s s e rv i t eu r s d e ce s y s t è m e e t qu i , d ' u n e p a r t , v 
t r a n s m e t t e n t les i m p r e s s i o n s d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r , 
d ' a u t r e p a r t , e n o b é i s s a n t à l ' i n f l u e n c e de ce m ê m e s y s t è m e 
p r e d u i s e n t l e m o u v e m e n t . Tels s o n t en p r e m i e r l i e u les n e r f s 
et en s e c o n d l ieu l e s o r g a n e s m o t e u r s cons t i t ué s p a r les m u s -
c l e s e t l e u r s a n n e x e s . 

Enf in l e s y s t è m e n e r v e u x es t a u s s i l a m a c h i n e v ivan te a u 
m o y e n de l aque l l e les f acu l t é s m e n t a l e s s ' exe rcen t . Nous a u -
r o n s à é t u d i e r s u c c e s s i v e m e n t c h a c u n e d e s f o n c t i o n s de r e l a -
t ion ; et a v a n t d ' a b o r d e r ce t te p a r t i e d e n o t r e t â c h e , il c o n -
vient d e j e t e r u n c o u p d 'œi l r a p i d e s u r l ' a p p a r e i l qu i p r é s i d e à 



l e u r a c c o m p l i s s e m e n t , c ' e s t - à - d i r e , l e s y s t è m e n e r v e u x . Mais 

p o u r l e m o m e n t n o u s n e p r e n d r o n s p a s e n c o n s i d é r a t i o n l e s 

p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s d e c e s y s t è m e d ' o r g a n e s ; n o u s n e 

n o u s o c c u p e r o n s q u e d e s o n h i s t o i r e a n a t o m i q u e . 

de l ' o r g a n i s m e p a r s o n a s p e c t e t s a s t r u c t u r e , a i n s i q u e p a r 

s e s p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s e t q u e l ' o n a p p e l l e le t i s s u n e r -

v e u x . O n y t r o u v e d e s m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s a s s o c i é e s à d e s 

m a t i è r e s g r a s s e s d a n s la c o m p o s i t i o n d e l ' u n e d e s q u e l l e s l e 

p h o s p h o r e r e m p l i t u n r ô l e i m p o r t a n t , e t l o r s q u ' o n o b s e r v e a u 

D E S C R I P T I O N S O M M A I R E D U S Y S T È M E N E R V E U X 

D E L ' H O M M E E T D E S A N I M A U X S U P É R I E U R S . 

u n e s u b s -

c o n s l i t u l i f s 

F i g . 140. — T u b e s n e r v e u x (gross i s 350 fois). 

§ 112. Cet a p p a r e i l e s t f o r m é p r i n c i p a l e m e n t p a r 

t a n c e p a r t i c u l i è r e q u i d i f f è re d e s a u t r e s m a t é r i a u x 

m i c r o s c o p e s a s t r u c t u r e i n t i m e , o n y r e c o n n a î t l ' e x i s t e n c e d e 

d e u x s o r t e s d ' é l é m e n t s a n a t o m i q u e s d o n t l es u n s r e s s e m b l e n t 

à d e s fi ls d ' u n e t é n u i t é e x t r ê m e ( f ig . 140), e t l es a u t r e s à d e s 

pe t i t e s ce l l u l e s ou u t r i c u l e s (fig. 141). 

C'est d a n s c e s d e r n i e r s é l é m e n t s h i s t o g é n i q u e s q u e l a p u i s -

s a n c e n e r v e u s e s ' e x e r c e e t l es fibres é l é m e n t a i r e s , d o n t n o u s 

v e n o n s d e f a i r e m e n t i o n , s o n t d e s c o n d u c t e u r s d e ce t t e pu i s -

s a n c e s e r v a n t so i t à r e l i e r e n t r e e l les l e s ce l lu l e s , so i t à l e s m e t -

t r e e n r e l a t i o n avec les a u t r e s p a r t i e s d e l ' é c o n o m i e a n i m a l e . 

D a n s t o u t e s l e s p a r t i e s p é r i p h é r i q u e s d u s y s t è m e , ces fibres 

r é u n i e s e n f a i s c e a u x , c o n s t i t u e n t d e s c o r d o n s b l a n c h â t r e s q u i 

s o n t d é s i g n é s s o u s l e n o m d e nerfs e t q u i s e r é p a n d e n t d a n s 

t o u t e s les p a r t i e s d u c o r p s d o u é e s d e s e n s i b i l i t é . E n g é n é r a l 

(•) Cel lules n e r v e u s e s du ce rveau g r o s s i e s 350 f o i s ; - a , g r a n d e s c e l l u l e s ; -
f>, pe t i t e s ce l lu les ( t r ès g r o s s i e s ) . 

F i g . 141. — Cellules n e r v e u s e s (*). 



F i g . 142. — S y s t è m e n e r v e u x de l ' H o m m e (*). 

( ' ) S y s t è m e n e r v e u x d e l ' H o m m e : a, c e r v e a u ; — à, c e r v e l e t ; — c, m o e l l e é p l -
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i l s s e r a m i f i e n t d e p l u s e n p l u s à m e s u r e q u ' i l s s ' a v a n c e n t v e r s 

l ' e x t é r i e u r e t p a r l e u r e x t r é m i t é o p p o s é e i l s s o n t e n c o n n e x i o n 

a v e c l e s p a r t i e s c e n t r a l e s d u s y s t è m e n e r v e u x d a n s l a s u b s -

t a n c e d e s q u e l l e s s e t r o u v e n t l e s c e l l u l e s n e r v e u s e s . 

A X E C É R É B R O - S P I N A L . 

§ 113 . L e s c e n t r e s n e r v e u x a f f e c t e n t s o u v e n t l a f o r m e d e p e -

t i t e s m a s s e s a r r o n d i e s q u i s o n t d i s s é m i n é e s d a n s d i v e r s e s p a r -

t i e s d u s y s t è m e e t q u i s o n t d é s i g n é e s s o u s l e n o m de ganglions. 

C h e z l e s a n i m a u x i n v e r t é b r é s il n ' y a p a s d ' a u t r e s f o y e r s d ' i n -

n e r v a t i o n ; m a i s c h e z l e s V e r t é b r é s , i l y a e n o u t r e u n a p p a r e i l 

n e r v e u x c e n t r a l b e a u c o u p p l u s v o l u m i n e u x e t p l u s i m p o r t a n t 

q u e l e s a n a t o m i s t e s a p p e l l e n t l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l . T o u s 

l e s n e r f s d u c o r p s s o n t r e l i é s d i r e c t e m e n t o u i n d i r e c t e m e n t à 

c e t a x e q u i e s t l o g é d a n s u n e c a v i t é o s s e u s e f o r m é e s u p é r i e u -

r e m e n t o u a n t é r i e u r e m e n t p a r l a b o i t e c r â n i e n n e e t d a n s l e 

r e s t e d e s o n é t e n d u e d a n s u n é t u i t u b u l a i r e c o n s t i t u é p a r l a 

c o l o n n e v e r t é b r a l e o u rachis. 

L a p o r t i o n d e l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l q u i e s t c o n t e n u e a i n s i d a n s 

c e t t e l i g e o s s e u s e d o n t l a p a r t i e p o s t é r i e u r e c o n s t i t u e d a n s 

l ' e s p è c e h u m a i n e l ' é p i n e d o r s a l e , a l a f o r m e d ' u n g r o s c o r d o n 

b l a n c h â t r e ; e l l e a r e ç u l e n o m d e m o e l l e é p i n i è r e , b i e n 

q u ' e l l e n ' a i t r i e n d e c o m m u n a v e c l a m o e l l e d ' u n o s , e t d e 

c h a q u e c ô t é e l l e e s t e n c o n t i n u i t é d e s u b s t a n c e a v e c l e s n e r f s 

q u i s e d i s t r i b u e n t d a n s l e s p a r t i e s p h é r i p h é r i q u e s d u t r o n c e t 

d a n s l e s m e m b r e s . A l e u r p o i n t d e j o n c t i o n a v e c l e c o r d o n 

r a c h i d i e n ( o u m o e l l e é p i n i è r e ) c h a c u n d e c e s n e r f s s e c o m p o s e 

n i è r e ; — d, n e r f f ac i a l ; — e, p l e x u s b r a c h i a l f o r m é p a r l a r é u n i o n de p l u s i e u r s 
n e r f s q u i p r o v i e n n e n t de la m o e l l e é p i n i è r e ; — f , n e r f m é d i a n d u b r a s ; — g, n e r f 
c u b i t a l ; — h, n e r f c u t a n é i n t e r n e d u b r a s ; — i, ne r f r a d i a l e t n e r f m u s e u l o -
c u t a n é du b r a s ; — j , n e r f s i n t e r c o s t a u x ; — k , p l e x u s f é m o r a l f o r m é p a r p l u s i e u r s 
n e r f s l o m b a i r e s e t d o n n a n t n a i s s a n c e a u n e r f c r u r a l ; — l , p l e x u s s c i a t i q u e d o n -
n a n t n a i s s a n c e a u n e r f p r i n c i p a l d e s m e m b r e s i n f é r i e u r s , l e q u e l se d iv i se e n s u i t e 
p o u r f o r m e r l e n e r f t i b i a l (m), l e n e r f p é r o n i e r e x t e r n e (n) , l e n e r f s a p h è n e 
e x t e r n e (o) , e t c . 
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d e deux r a c i n é s s i t u é e s l ' u n e e n a v a n t de l ' a u t r e (fig. 143), e t n o u s 

i n s i s tons s u r ce t t e d i spos i t ion a n a t o m i q u e p a r c e qu 'e l le a , a i n s i 

que n o u s le v e r r o n s b i en tô t , u n e g r a n d e i m p o r t a n c e phys io lo -

gique. D a n s l ' e s p è c e h u m a i n e o n c o m p t e a u t a n t de p a i r e s d e ces 

n e r f s r a c h i d i e n s , qu ' i l 

y a de v e r t è b r e s ; 

auss i ce n o m b r e est-il 

b e a u c o u p p lus cons i -

dé rab l e c h e z l e s m a m -

m i f è r e s à l o n g u e 

Fig. 143. — Racines des nerfs (*). q u e u e , c a r chez ces 

a n i m a u x la m o e l l e 

ép in i è r e se p r o l o n g e t r è s lo in d a n s c e t a p p e n d i c e , t a n d i s q u e 

chez l ' h o m m e el le n e d e s c e n d p a s e n d e s s o u s d e l a r é g i o n l o m -

ba i re . 
§ 114. La p o r t i o n c é p h a l i q u e de l ' axe c é r é b r o - s p i n a l q u i e s t 

logée d a n s l a cav i té c r â n i e n n e et qu i e s t appe l ée l ' e n c é p h a l e 
es t b e a u c o u p p l u s g r o s s e q u e le c o r d o n r a c h i d i e n e t elle es t 
f o r m é e p a r u n g r o u p e d e c e n t r e s n e r v e u x , d o n t les p lus r e m a r -
quab l e s s o n t le cerveau e t l e cervelet. La pa r t i e s u p é r i e u r e d e 
l a m o e l l e ép in i è r e qu i se t r o u v e c o m p r i s e d a n s la cavité d u 
c r â n e et qu i es t d é s i g n é e s o u s le n o m d e moelle allongée s e 
divise e n deux pa i r e s de p r o l o n g e m e n t s , a l l an t l ' u n a u c e r -
v e a u , l ' a u t r e a u ce rve le t , e t d a n s l ' e s p a c e c o m p r i s e n t r e ce s 
d e u x d e r n i e r s o r g a n e s s e t r o u v e u n e a u t r e p a r t i e de l ' e n c é -
pha le a p p e l é e d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e l e s lobes optiques o u , 
chez l e s m a m m i f è r e s e n p a r t i c u l i e r l e s t u b e r c u l e s q u a d r i j u -
m e a u x . E n f i n , p l u s e n a v a n t se t r o u v e u n e a u t r e p a i r e de cen -
t re s n e r v e u x e n c o n n e x i o n avec l a base d u c e r v e a u e t a p p e l é s 
lobes olfactifs. Il i m p o r t e a u s s i de n o t e r : 1° q u e d a n s la c l a s se 
des m a m m i f è r e s la moelle allongée es t e m b r a s s é e e n a v a n t p a r 
u n e b a n d e t r a n s v e r s a l e qu i r e l i e e n t r e e l les l e s pa r t i e s l a t é r a l e s 

(*) Tronçon d e l a moel le é p i n i è r e m o n t r a n t l a r a c i n e a n t é r i e u r e A et l a r a c m 

p o s t é r i e u r e P , d ' un n e r f . 

du cervele t e t qu i a r e ç u l e s n o m s de protubérance annulaire, 
de pont de Varole ou commissure cèrè- a b c 

belleuse (fig. 153); 2° q u e le ce rveau i . -, 
es t d ivisé e n d e u x h é m i s p h è r e s p a r 
u n e g r a n d e s c i s s u r e l o n g i t u d i n a l e ; 
3° q u e t o u s l e s n e r f s de la tôte na i s -
s e n t p a r p a i r e s , soi t de l a m o e l l e a l -
l o n g é e , soi t de la b a s e d u c e r v e a u . 

L 'axe c é r é b r o - s p i n a l n ' e s t p a s à n u 
d a n s l a cavi té o s s e u s e qu i l e loge ; il 
es t r e v ê t u de p l u s i e u r s t u n i q u e s m e m -
b r a n e u s e s d o n t la p lus e x t e r n e es t 
appe l ée , la dure-mère, e t s e r t à p r o t é -
ge r l ' axe c é r é b r o - s p i n a l et à l e m a i n -
t en i r e n p l a c e ; . a u s s i f o r m e - t - e l l e , 
d a n s ce b u t , d i f f é ren t s r ep l i s , d o n t 
deux p r i n c i p a u x : la tente du cervelet 
et la faux du cerveau (fig. 14o) ; le 
p r e m i e r e s t t r a n s v e r s a l , e t s é p a r e le 
ce rve le t du c e r v e a u e t s o u t i e n t ce de r -
n i e r o r g a n e ; l e s e c o n d , s i t ué s u r la 
l igne m é d i a n e , e s t ver t ica l , e t s é p a r e 
le c e r v e a u e n deux h é m i s p h è r e s . 

La d u r e - m è r e n e p r o t é g e r a i t p a s 
s u f f i s a m m e n t l a s u b s t a n c e c é r é b r a l e , 
a u s s i cel le-ci es t -el le e n t o u r é e d ' u n e 
m e m b r a n e s é r e u s e , l'arachnoïde, des-
t i n é e à s éc r é t e r u n l iqu ide appe l é 
c é p h a l o - r a c h i d i e n , d a n s l eque l es t 
s u s p e n d u l ' axe c é r é b r o - s p i n a l , qu i se t r o u v e a ins i p a r f a i t e m e n t 
à l ' ab r i . 

F i g . 144. — Axe cé réb ro -
s p i n a l de l ' H o m m e (*). 

( ) Sys tème ce reb ro - sp ina l vu p a r sa face a n t é r i e u r e , les n e r f s é t an t coupés à p e u 
de d i s t ance de cur o r ig ine : a , ce rveau ; - b, lobe de l ' h é m i s p h è r e g a u c h e d u 
c e r v e a u ; - c, lobe m o y e n ; - rf, lobe p o s t é r i e u r ; - e , c e r v e l e t ; - / ' m o c l l e 



I n d é p e n d a m m e n t d e c e s d e u x m e m b r a n e s , l e c e r v e a u e t l e 

c e r v e l e t s o n t i m m é d i a t e m e n t e n v e l o p p é s p a r l a p ie -mère , q u e 

l ' o n p e u t c o n s i d é r e r p l u t ô t c o m m e u n l a c i s d e v a i s s e a u x s a n -

g u i n s q u e c o m m e u n e m e m b r a n e . E l l e p é n è t r e d a n s t o u s l e s 

r ep l i s d u c e r v e a u . , , 
s i l o E n f i n l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l e s t f o r m é e d e d e u x s u b s t a n c e s . 

l ' u n e b l a n c h e e t d e s t r u c t u r e fibreuse, l ' a u t r e g r i s e e t t r è s 

r i c h e e n c e l l u l e s n e r v e u s e s . D a n s l a m o e l l e é p i n i è r e la s u b s -

Fig. 145 (*}. 

t a n c e b l a n c h e est s u p e r f i c i e l l e e t l a s u b s t a n c e g r i s e est c e n t r a l e ; 

m a i s d a n s l e c e r v e a u e t d a n s l e c e r v e l e t l e s r e l a t i o n s d e c e s 

d e u x s u b s t a n c e s s o n t i n v e r s e s ; l a s u b s t a n c e b l a n c h e o c c u p e 

l ' i n t é r i e u r d e c e s o r g a n e s , t a n d i s q u e l a s u b s t a n c e g r i s e e s t d i s -

p o s é e e n m a j e u r e p a r t i e à l e u r s u r f a c e e t y c o n s t i t u e u n e c o u -

c h e c o r t i c a l e t r è s d i s t i n c t e (fig. 146). Des b a n d e s t r a n s v e r s a l e s de 

a l l o n g é e • - f , moel le é p i n i è r e ; - 1, n e r f s d e l a 1 " p a i r e on o l f a c t i f s ; - 2 , n e r f s 
d e l à 2- p a i r e ou o p t i q u e s ; - 3 , n e r f s de l a 3« p a i r e ; - 4 , n e r f s d e l a 4« p a i r e ; 
1 ï n e r f s t r i f a c i a u x ou de l a 5- p a i r e ; - 6, n e r f s de l a 6« p a t r e ; - 7 , n e r f s 
f a c i a u x ; - 8 , n e r f s a c o u s t i q u e s ; - 9 , n e r f s g l o s s o - p h a r y n g . e n s ; - 10 n e r . s 
j r a eumo-gas t r i ques ; - 11 e t 12, n e r f s des 11 • et 12« p a i r e s ; - 1 3 , 1 4 , 1 5 18 n e r f s 
ce rv icaux • - g, n e r f s ce rv icaux f o r m a n t le p l e x u s b r a c h . a l ; - 2o, n e r f , de 1 
p a r t i e dorsa le £ la moel le é p i n i è r e ; - 33, l ' une d e s p a i r e s d e n e r f s l o m b a i r e s ; 
— À, n e r f s l o m b a i r e s e t s ac ré s f o r m a n t d e s p l e x u s ; - i e t j , q u e u e d e cheval ; -
k , nerf sc ia t ique se r e n d a n t aux m e m b r e s i n f é r i e u r s . 

(*) a, f a u x du c e r v e a u ; — 6, t en te d u cerve le t . 
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s u b s t a n c e b l a n c h e r é u n i s s e n t e n t r e e u x les d e u x h é m i s p h è r e s 

a f b C 

7 6 10 11 6 

Fig . 146. — Coupe du c e r v e a u , e tc . (*). 

c é r é b r a u x e t s o n t f o r t d é v e l o p p é e s . Chez l ' H o m m e a i n s i q u e 

(*) Coupe ve r t i ca l e d u c e r v e a u , du ce rve le t e t de l a moel le a l l o n g é e : a , l obe 
a n t é r i e u r du c e r v e a u ; — b, l obe m o y e n ; — c, lobe p o s t é r i e u r d u ce rveau ; — 
d, c e r v e l e t ; — e, moel le ép in i è r e ; — f , coupe d u corps cal leux s i t ué a u ' f o n d de 
la s c i s su re qui s é p a r e l e s d e u x h é m i s p h è r e s d u ce rveau : a u - d e s s u s d e cette b a n d e 
t r a n s v e r s a l e d e m a t i è r e b l a n c h e se t rouven t l e s ven t r i cu l e s l a t é r a u x du c e r v e a u ; 
— g, lobes o p t i q u e s cachés s o u s l a f a c e i n f é r i e u r e d u c e r v e a u ; — 1. n e r f s o l f a c t i f s ; 
— 2, œi l d a n s l eque l v ient se t e r m i n e r le n e r f op t i que , don t on p e u t su iv re Iîi 
r ac ine s u r les côtés de l a p r o t u b é r a n c e a n n u l a i r e j u s q u ' a u x lobes op t iques : der -
r i è r e l 'œil on voit le nerf d e la t ro i s i ème p a i r e ; — 4, nerf d e la q u a t r i è m e p a i r e , 
qui s e d i s t r ibue , c o m m e le p r é c é d e n t , aux musc l e s de l 'œi l ; — 5, b r a n c h e maxi l -
l a i r e s u p é r i e u r e d u ner f de la c i n q u i è m e pa i re ; — 5 ' , b r a n c h e o p h t h a l m i q u e d u 
m ê m e n e r f ; — 5° , b r a n c h e max i l l a i r e i n f é r i e u r e d u m ê m e n e r f ; — 6, ne r f d e la 
s ix ième p a i r e se r e n d a n t aux musc l e s d e l 'œil ; — 7, ne r f fac ia l : a u - d e s s o u s d e 
l ' o r ig ine de ce ner f on vo i t un t ronçon du ner f a c o u s t i q u e ; — 9, n e r f d e l a n e u -
vième p a i r e , ou ner f g l o s s o - p h a r y n g i e n ; — 10, n e r f p n e u m o g a s t r i q u e ; — I I , ne r f 
de l a o n z i è m e p a i r e , ou n e r f h y p o g l o s s e ; — 12, ne r f d e l a douz ième p a i r e , ou 
r.erf spinal ; — 14 et 15, n e r f s c e rv i caux . 

in 
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chez l a p l u p a r t d e s m a m m i f è r e s l ' u n e d e ces c o m m i s s u r e s 

b e a u c o u p p lus g r a n d e q u e l e s a u t r e s re l ie l e s deux h é m i s p h è -

r e s et c o n s t i t u e l ' o r g a n e e n c é p h a l i q u e appe l é le corps calleux. 
On r e m a r q u e a u s s i d a n s l ' i n t é r i e u r de l ' e n c é p h a l e d ive r ses ca -

v i t é s a p p e l é e s ventricules. Ces v e n t r i c u l e s s o n t a u n o m b r e d e 

q u a t r e : l ' u n , s i t ué s u r l a l i g n e m é d i a n e e n a v a n t et a u - d e s s o u s 

d u c o r p s ca l leux, p o r t e le n o m d u c i n q u i è m e ven t r i cu l e o u 

septum lucidum, à c a u s e d e la t r a n s p a r e n c e d e ses p a r o i s ; 

d e u x a u t r e s , p l acés a u - d e s s o u s et d e s deux cô t é s d u c o r p s cal-

l e u x , s o n t b e a u c o u p p l u s g r a n d s et p o r t e n t l e n o m d e ven t r i -

c u l e s l a t é r a u x ; en f in , s u r la l i gne m é d i a n e , a u - d e s s o u s d u 

c o r p s ca l l eux , se t r o u v e u n e a u t r e cavi té c o n n u e sous le n o m 

d e ven t r i cu l e m o y e n o u t r o i s i è m e ven t r i cu l e . 

Il es t é g a l e m e n t à n o t e r que l ' é t e n d u e de l a couche cor t i ca le 
du cerve le t et m ô m e d u c e r v e a u e s t r e n d u e t r è s c o n s i d é r a b l e 
p a r l ' ex i s t ence d ' u n e m u l t i t u d e de r ep l i s s é p a r é s e n t r e eux 
p a r des s i l lons p l u s ou m o i n s p r o f o n d s qui c o n s t i t u e n t d e s 
circonvolutions d o n t la complex i t é es t p a r t i c u l i è r e m e n t g r a n d e 

F i g . 147. — Face s u p é r i e u r e du c e r v e a u . 
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d a n s l ' e spèce h u m a i n e (fig. 147), ainsi q u e chez l e s Cé tacés et 
les P h o q u e s . 

8 « 8 . ï .e cervelet es t logé d a n s l e s fosses occ ip i t a l e s , d o n t 
i r e p r o d u i t la f o r m e . Auss i est- i l p l u s l a r g e q u e h a u t ; il e s t 
divise e n deux p a r t i e s o u h é m i s p h è r e s cé rébe l l eux p a r u n e 
r a m u r e , et , s u r la l i gne m é d i a n e , il p r é s e n t e u n e n f o n c e m e n t 
p ro fond qu i l oge l ' o r i g i n e d e l à moe l l e ép in i è r e , a ins i q u ' u n 
lobe m o y e n . - Si l ' on fa i t u n e c o u p e d u ce rve le t , on t r o u v e r a 
de m ê m e q u e d a n s le c e r v e a u , la m a t i è r e g r i s e e n t o u r a n t l a 
m a t i e r e b l a n c h e ; ce t t e d e r n i è r e , e n se r a m i f i a n t , f o r m e ce q u e 
1 on appe l le 1 arbre de vie, a u q u e l o n d o n n a i t a u t r e f o i s u n e i m p o r -
t a n c e q u il n ' a r é e l l e m e n t p a s (fig. *46). Le cerve le t r e c o u v r e u n e 
cavité a p p e l é e q u a t r i è m e v e n t r i c u l e . Les p é d o n c u l e s c é r é b e l -
leux se c o n t i n u e n t avec la m o e l l e a l l o n g é e ; ils s e m b l e n t p a s s e r 
sous 1 e s p è c e de p o n t f o r m é p a r u n e l a r g e b a n d e de s u b s t a n c e 
b l a n c h e q u , s é t e n d d ' u n h é m i s p h è r e à l ' a u t r e et d o n t j 'a i 
p a r l e p l u s h a u t s o u s le n o m de pont de Varole. 

§ i 17. Il y a auss i chez les d ive r s Ver t éb rés de g r a n d e s diffé-
r e n c e s d a n s le v o l u m e d e l ' e n c é p h a l e c o m p a r é a u v o l u m e to-
tal d u c o r p s et a u d i a m è t r e de la m o e l l e ép in i è r e . Chez les 
P o i s s o n s et les Ba t r ac i ens , ce t te p a r t i e c é p h a l i q u e de l ' axe 
c é r é b r o - s p i n a l es t t r è s pe t i te e t son d i a m è t r e n e dépas se pas 
d e b e a u c o u p ce lu i d u c o r d o n r a c h i d i e n ; chez les l iept i les la 
p r é p o n d é r a n c e de l ' e n c é p h a l e se p r o n o n c e d a v a n t a g e , et chez 
l e s Oiseaux e l le es t e n c o r e p l u s m a r q u é e ; m a i s c ' e s t chez les 
M a m m i f è r e s et p a r t i c u l i è r e m e n t chez l ' H o m m e q u e le v o l u m e 
de 1 e n c é p h a l e e s t l e p l u s c o n s i d é r a b l e . Le c e r v e a u est p lus 
g ros q u e ce lu i d e p r e s q u e t o u s les q u a d r u p è d e s , e t o n a c o n s -
a te q u e s o u s ce r a p p o r t il y a d e s d i f f é rences n o t a b l e s e n t r e 

les d i f f é r en t e s r a c e s h u m a i n e s , a ins i q u ' e n t r e l e s d i f f é r en t s 
i nd iv idus d u n e m ê m e r a c e . Le d e g r é de d é v e l o p p e m e n t d e 
cet te p a r t i e d u s y s t è m e n e r v e u x pa r a î t ê t r e u n e d e s c o n d i t i o n s 
du d é v e l o p p e m e n t de la p u i s s a n c e m e n t a l e . Ains i chez l e s 

1 a c é p h a l e e s t r e m a r q u a b l e m e n t pe t i t , t a n d i s q u ' a u 
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c o n t r a i r e o n a c o n s t a t é chez b e a u c o u p d ' h o m m e s d ' u n e 

g r a n d e i n t e l l i g e n c e l ' e x i s t e n c e d ' u n c e r v e a u p l u s g r o s q u e 

c e l u i d e s h o m m e s o r d i n a i r e s . 

L e s c i r c o n v o l u t i o n s s o n t d ' a u t a n t p l u s d é v e l o p p é e s q u e l ' a -

n i m a l a p p a r t i e n t à u n g r o u p e p l u s p e r f e c t i o n n é e t q u e s a ta i l le 

e s t p l u s é l e v é e , a i n s i chez l e s S i n g e s 

til e n ex i s te e n c o r e u n g r a n d n o m b r e 

(fig. 148). C h e z l e s C a r n a s s i e r s t e l s q u e 

l e C h i e n (fig. 149), l a s u r f a c e c é r é b r a l e 

e s t a u s s i t r è s é t e n d u e e t s i l l o n n é e p r o f o n -

d é m e n t ; ce t t e d i spos i t i on s ' o b s e r v e c h e z 

t o u s l e s g r a n d s R u m i n a n t s , l e B œ u f , le 

Cerf , l e M o u t o n , l a C h è v r e . Mais c h e z 

les M a m m i f è r e s i n f é r i e u r s t e l s q u e l e s 

I n s e c t i v o r e s , l es R o n g e u r s (fig. 150), l e s 

C h i r o p t è r e s , l e s M a r s u p i a u x e t l e s Mo-

n o t r ê m e s l e c e r v e a u n e p r é s e n t e p a s d e c i r c o n v o l u t i o n s . 

s 118 L e s n e r f s d e s o r g a n e s l o c o m o t e u r s a i n s i q u e ceux 

d e s o r g a n e s d e s s e n s e t d e t o u t e s l e s a u t r e s p a r t i e s d e l ' é c o -

n o m i e a n i m a l e , q u i d a n s l ' é t a t n o r m a l s o n t d o u é e s d e s e n s i b i -

l i té s o n t e n c o n n e x i o n d i r e c t e a v e c l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l , t a n d i s 

F i g . 150. — Cerveau de 
R o n g e u r . 

F i g . 149- — Cerveau d e Chien . Ce rveau d e S i n g e . 

(") Sys tème n e r v e u x d u Chien : a, c e r v e a u ; — 6, c e r v e l e t ; — c, moel le a l l o n g é e ; 
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q u e l e s n e r f s a p p a r t e n a n t a u x o r g a n e s d e l a v i e v é g é t a t i v e , 

a u c œ u r e t à l ' a p p a r e i l d i g e s t i f , p a r e x e m p l e , s o n t d e s d é p e n -

d a n c e s d e s p e t i t s c e n t r e s n e r v e u x q u e n o u s a v o n s d é s i g n é s 

p r é c é d e m m e n t s o u s l e n o m d e g a n g l i o n s e t q u e l ' o n t r o u v e 

d i s s é m i n é s a u - d e v a n t d e l a c o l o n n e v e r t é b r a l e s o i t d a n s l ' a b -

d o m e n e t l e t h o r a x , s o i t a u c œ u r e t d a n s l a t ê t e . T o u s c e s 

g a n g l i o n s s o n t r e l i é s e n t r e e u x p a r d e s c o r d o n s d e c o m m u n i -

c a t i o n e t c o m m u n i q u e n t a v e c l e s n e r f s d e l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l 

a u m o y e n d ' a u t r e s b r a n c h e s a n a s t o m o t i q u e s . I l s c o n s t i t u e n t 

a i n s i u n s y s t è m e p a r t i c u l i e r a p p e l é système gang l ionna ire , 

système nerveux de la vie organique o u système grand sympathi-

que à r a i s o n d e s r e l a t i o n s p h y s i o l o g i q u e s q u e c e t a p p a r e i l é t a b l i t 

e n t r e l e s v i s c è r e s e t l e s a u t r e s p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e ( f ig . 151) . 

I .es n e r f s q u i s e r e n d e n t a u x v a i s s e a u x s a n g u i n s e t q u e l ' o n 

a p p e l l e vaso-moteurs, d o n t n o u s e x a m i n e r o n s b i e n t ô t l e s f o n c -

t i o n s , a p p a r t i e n n e n t a u s s i à c e s y s t è m e . L ' a p p a r e i l c o n s t i t u é 

p a r l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l e t p a r l e s n e r f s d é p e n d a n t s d e c e t a x e 

e s t d é s i g n é s o u s l e n o m d e système nerveux de la vie animale. 

NEUFS CRANIENS ET BACniDIENS. 

§ 119. P o u r d i s t i n g u e r e n t r e e u x l e s n e r f s q u i n a i s s e n t d e 

l ' e n c é p h a l e , o n l e s d é s i g n e , t a n t ô t p a r d e s n u m é r o s d ' o r d r e , 

e n c o m p t a n t d ' a v a n t e n a r r i è r e , t a n t ô t p a r l ' i n d i c a t i o n d e l e u r s 

f o n c t i o n s o u d e s p a r t i e s a u x q u e l l e s i l s s e r e n d e n t . A i n s i , l e s 

n e r f s d e l a p r e m i è r e p a i r e s o n t a p p e l é s nerfs olfactifs, p a r c e 

q u e l e s e n s d e l ' o d o r a t d é p e n d d e l e u r a c t i o n ( f ig . 144). L e s 

— d d moelle ép in i è r e ; — e, e, g a n g l i o n s spinaux s i tués s u r l e s rac ines posté-
r i eu re s des ner fs rach id lens ; - f , / , / , ner fs i n t e r c o s t a u x ; les a u t r e s ont ete coupés 
p rès de leur sort ie de la colonne ve r tébra le ; — g, p lexus fo rmé p a r les ner fs des 
m e m b r e s a n t é r i e u r s ; — h, p l exus fo rmé p a r les ne r f s des m e m b r e s pos tér ieurs ; — 
7 i i, ner fs pneumogas t r iques , se r e n d a n t au cœur , aux poumons, a l 'es tomac, etc. ; 
— k k, k, système nerveux gang l ionna i re ou g r a n d sympa th ique ; — l, p lexus des 
ner fs des in t e s t i n s ; — m , gang l ion semi- luna i re e t plexus sola i re , dont pa r t en t 
plusieurs des b r a n c h e s du système gang l ionna i r e qui se r e n d e n t à l ' es tomac, au 
foie, e tc . 

NERFS. 

Fig . 152. — P o r t i o n supé r i eu re du système gangl ionna i re , etc. (*). 

(*) Cette figure, t i rée du Traité d'anatomie humaine de M. Sappey, représen te les 
pr inc ipaux ne r f s du cou, ainsi que les gangl ions du g r a n d sympath ique qu i se 
t rouvent d a n s le thorax et au cou : — 1, nerf pneumogas t r ique , ou nerf cé rébra l 
de la dixième pa i re , don t les pr incipales b r a n c h e s s ' anas tomosent avec des filets du 
g rand sympath ique et se dis t r ibuent aux poumons, à l 'es tomac, etc. ; — 6, 7, b r a n -
ches du pneumogas l r ique se rendant au l a r y n x ; — 9, 9, nerf récurrent , ' b ranche 
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n e r f s d e l a s e c o n d e p a i r e , o u nerfs optiques, s e t e r m i n e n t d a n s 

l ' i n t é r i e u r d u g l o b e d e l ' œ i l e t y f o r m e n t l a p a r t i e f o n d a m e n t a l e 

d e l ' a p p a r e i l d e l a v i s i o n a p p e l é e l a r é t i n e . L e s n e r f s d e l a t r o i -

s i è m e , d e l a q u a t r i è m e e t d e l a s i x i è m e p a i r e o u nerfs moteurs-

oculaires a p p a r t i e n n e n t e x c l u s i v e m e n t a u x m u s c l e s m o t e u r s 

d u g l o b e d e l ' œ i l . 

L e s n e r f s d e l a c i n q u i è m e p a i r e o u nerfs trijumeaux s e r e n -

d e n t à l a f a c e e t s ' y d i v i s e n t e n t r o i s b r a n c h e s p o u r s e d i s t r i -

b u e r d ' u n e p a r t à l a r é g i o n s o u r c i l i è r e , d ' a u t r e p a r t à l a r é g i o n 

m a x i l l a i r e s u p é r i e u r e e t e n t r o i s i è m e l i e u à l a m â c h o i r e i n -

f é r i e u r e e t a u x d é p e n d a n c e s d e c e t t e p a r t i e , n o t a m m e n t à l a 

l a n g u e . 

L e s n e r f s d e l a s e p t i è m e p a i r e o u nerfs faciaux s e d i s t r i -

b u e n t a u x m u s c l e s d e l a f a c e . 

L e s n e r f s d e l a h u i t i è m e p a i r e o u nerfs acoustiques s e t e r m i -

n e n t d a n s l e s p a r t i e s p r o f o n d e s d e l ' a p p a r e i l a u d i t i f . 

L e s n e r f s d e l a n e u v i è m e p a i r e o u n e r f s glosso-pharyngiens 

a p p a r t i e n n e n t a u p h a r y n x e t à l a l a n g u e . 

L e s n e r f s d e l a d i x i è m e p a i r e o u n e r f s p n e u m o g a s t r i q u e s 

v o n t a u x p o u m o n s , a u c œ u r e t à l ' e s t o m a c a p r è s s ' ê t r e a s s o c i é s 

à u n e p o r t i o n d u s y s t è m e g a n g l i o n n a i r e . 

L e s n e r f s d e l a o n z i è m e p a i r e o u nerfs hypoglosses s e d i s -

t r i b u e n t d a n s l a l a n g u e . 

E n f i n l e s n e r f s d e l à d o u z i è m e p a i r e , a p p e l é s nerfs spinaux, s e 

d i s t r i b u e n t d a n s l a r é g i o n d e l a n u q u e . 

L e s n e r f s d u s y s t è m e r a c h i d i e n q u i n a i s s e n t d e l a m o e l l e é p i -

n i è r e e t q u i s o r t e n t d u c a n a l v e r t é b r a l p a r d e s o u v e r t u r e s p l a -

c é e s e n t r e l e s V e r t è b r e s e t a p p e l é s trous de conjugaison ( f ig . 176 
d u p n e u m o g a s t r i q u e qu i r e m o n t e de l a b a s e d u cou j u s q u ' a u l a r y n x ; - » M 1 ' r a -
m e a u x c a r d i a q u e s , s e r e n d a n t a u c œ u r ; - «3 p l e x u s p u l m o n a i r e 
l i n " u a l • - 15, p a r t i e t e r m i n a l e d u ne r f g r a n d h y p o g l o s s e ; - 16, nerf g l o s s o -
p h a r y n g i e n ; - 17, ne r f s p i n a l ; - 1 S, nerf ce rv i ca l ; - 19, t r o i s , e m e ne r f cc rv ica l ; 
_ 23 s ix i ème , s e p t i è m e e t h u i t i è m e n e r f s c e r v i c a u x ¿ a n a s t o m o s a n t avec le^ p r e -
m i e r 'nerf d o r s a l p o u r f o r m e r le p l e x u s b r a c h i a l ; - 24 , g a n g b o n c o n . c a l ^ p e -
r i e u r d u g r a n d s y m p a t h i q u e ; - 25 , g a n g l . o n cerv ica l m o y e n ; - ¿6, g a n g l i o n 
c e r v i c a l i n f é r i e u r ; - 27 à 30 , g a n g l i o n s d o r s a u x . 
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e t 177) s o n t a u n o m b r e d e 31 p a i r e s : 8 p a i r e s c e r v i c a l e s , 12 d o r -

s a l e s , 5 l o m b a i r e s , 6 s a c r é e s ( f ig . 144) . O n l e s d é n o m m é d ' a p r è s 

l e u r m o d e d e d i s t r i b u t i o n o u d ' a p r è s l a r é g i o n o ù i l s s e t r o u v e n t • 

a i n s i o n l e s a p p e l l e nerfs cervicaux, nerfs intercostaux, nerfs 

brachiaux, nerfs crâniens, e t c . , s u i v a n t q u ' i l s s e r e n d e n t d a n s l a 

r é g i o n d u c o u , d a n s l e s m u s c l e s i n t e r c o s t a u x , d a n s l e s m e m b r e s 

s u p é r i e u r s o u à l a t ê t e ( f ig . 142) . 11 e s t a u s s i à n o t e r q u e p l u -

s i e u r s d e c e s n e r f s , a p r è s l e u r s o r t i e d e l a c o l o n n e v e r t é b r a l e , 

s ' e n t r e m ê l e n t d ' u n e m a n i è r e i n e x t r i c a b l e e t c o n s t i t u e n t a i n s i 

d e s plexus ; m a i s l e u r s fibres é l é m e n t a i r e s n ' e n c o n s e r v e n t 

p a s m o i n s l e u r i n d é p e n d a n c e . 

(*) L e s n u m é r o s i n d i q u e n t l e s d i f f é r e n t e s p a i r e s d e n e r f s c r â n i e n s ; — m , t u b e r -
cu les m a m i l l a i r c s ; — pc, p é d o n c u l e s c é r é b r a u x ; — C, c h i a s m a d e s n e r f s o p t i q u e s ; 
— P , p r o t u b é r a n c e a n n u l a i r e ou p o n t d e Varó l e ; — o, c o r p s o l iva i res de la moel le 
a l l o n g é e ; — p, p y r a m i d e s d e l a moel le a l l o n g é e ; — R, r a c i n e s a n t é r i e u r e s d e s 
n e r f s r a c h i d i e n s ; — ca, co rdon a n t é r i e u r d e l a moe l l e é p i n i è r e ; — sa, s i l lon a n -
t é r i e u r d e la moel le é p i n i è r e . 

A . EDWARDS. P h i l o s o p h i e . H 

F i g . 153. — O r i g i n e d e s n e r f s c r â n i e n s . 
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F i g . 154. — Encépha le des Oiseaux (*). 

e n c o r e m o i n s d é v e l o p p é , l e s h é m i s p h è r e s c é r é b r a u x s o n t l i s s e s , 

l e s l o b e s o l f a c t i f s s e d é v e l o p p e n t b e a u c o u p , e t l e s l o b e s o p t i -

q u e s s o n t e n g é n é r a l t r è s g r a n d s e t p l a c é s e n a r r i è r e d e s h é -

m i s p h è r e s ; l e c e r v e l e t e s t t r è s r é d u i t . 

C h e z l e s P o i s s o n s , l a m a s s e c é r é b r a l e e s t e n c o r e m o i n s d é -

v e l o p p é e , l e s l o b e s o l f a c t i f s e t l e s l o b e s o p t i q u e s é g a l e n t e n 

v o l u m e l e s h é m i s p h è r e s c é r é b r a u x ; c e s d i v e r s e s p a r t i e s s o n t 

p l a c é e s p a r p a i r e s l e s u n e s à l a s u i t e d e s a u t r e s ( f ig . 150) . 

N o u s a v o n s d é j à d i t q u e l e s y s t è m e n e r v e u x d e s I n v e r t é b r é s 

d i f f é r a i t c o m p l è t e m e n t d e c e l u i d e s V e r t é b r é s , e n c e q u e c h e z 

e u x l e c e r v e a u e t l e s y s t è m e v i s c é r a l é t a i e n t s u p é r i e u r s a u t u b e 

d i g e s t i f , t a n d i s q u e l e r e s t e d u s y s t è m e d e l a v i e d e r e l a t i o n 

l u i é t a i t i n f é r i e u r , d e f a ç o n q u e , p a r l e u r r é u n i o n , c e s p a r t i e s 

(*) E n c é p h a l e vu en d e s s u s et en dessous : a, h é m i s p h è r e s c é r é b r a u x ; — 6, lobes 
op t iques ; — c , cerve le t ; — d, mee l l e a l l o n g é e e t moe l l e é p i u i è r e . 
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§ 1 2 0 . D a n s l a c l a s s e d e s O i s e a u x ( f i g . 154) , l ' e n c é p h a l e e s t 

p e u d é v e l o p p é , l e s h é m i s p h è r e s n ' o f f r e n t p a s d e c i r c o n v o l u -

t i o n s , e t , d e m ô m e q u e c h e z l e s M a m m i f è r e s d i d e l p h i e n s , 

l e c o r p s c a l l e u x m a n q u e . L e s l o b e s o p t i q u e s p r e n n e n t u n 

g r a n d a c c r o i s s e m e n t , i l s d é b o r d e n t l e s l o b e s c é r é b r a u x . La 

p r o t u b é r a n c e a n n u l a i r e o u p o n t d e V a r o l e n e se t r o u v e p l u s . 

C h e z l e s R e p t i l e s e t l e s B a t r a c i e n s ( f ig . 155) , l ' e n c é p h a l e e s t 

c o n s t i t u e n t a u t o u r d e c e t u b e u n e s o r t e d ' a n n e a u a p p e l é 

collier œsophagien. 

L e s y s t è m e n e r v e u x d e s a n i m a u x a r t i c u l é s o f f r e c e c a r a c t è r e 

f o n d a m e n t a l , q u e l e s p a r t i e s s i m i l a i r e s s e r é p è t e n t d a n s l e 

s e n s d e l a l o n g u e u r . L ' a n i m a l s e c o m p o s e d ' u n e s é r i e d ' a n -

n e a u x s e m b l a b l e s , q u i r e n f e r m e n t c h a c u n l e s m ô m e s é l é m e n t s 

c ' e s t - à - d i r e d e u x g a n g l i o n s n e r v e u x r é u n i s e n t r e e u x p a r d e s 

c o m m i s s u r e s e t r é u n i s a u x p r é c é d e n t s , a i n s i q u ' a u x s u i v a n t s , 

p a r d e s c o n n e c t i f s . 

l a t ê t e d e u x g a n g l i o n s s o u d é s e n t r e e u x e t p l a c é s a u - d e s s u s d u 

t u b e d i g e s t i f ; i l s e n v o i e n t d e s filets q u i l e s r é u n i s s e n t à l a 

p a i r e d e g a n g l i o n s d e l ' a n n e a u s u i v a n t , s i t u é e a u - d e s s o u s d e 

l ' œ s o p h a g e . C e l u i - c i s e t r o u v e a i n s i e n t o u r é p a r u n e s o r t e 

d ' a n n e a u d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r , s o u s l e n o m d e co l l i e r 

œ s o p h a g i e n ; p u i s , d a n s c h a q u e s e g m e n t d u c o r p s e x i s t e n t 

d e u x g a n g l i o n s , u n d e c h a q u e c ô t é d e l a l i g n e m é d i a n e . Mais , 

à m e s u r e q u e l ' o r g a n i s m e s e p e r f e c t i o n n e , l e s y s t è m e n e r v e u x 

(*) 6 ,0 , lobes o l fac t i f s ; — h, h é m i s p h è r e s ; — g,p, g l a n d e p inéa le ; — l,o. l obe 
o p t i q u e s ; — C, cerve le t ; — rn, moel le ép in i è re . 

("*) Les l e t t r e s d e renvoi sont les m ê m e s q u e pour la figure p r é c é d e n t e . 
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F i g . 157. — Anatomie de la chenil le du Sph inx (•). 

Ains i , chez la P e n t a t o m e g r i s e , o u P u n a i s e d e s Lois (fig. 159, D), 

a r r i v é e à s o n é t a t p a r f a i t , a u l i e u d e la l o n g u e s u i t e de pe t i t s 
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t e n d à s e c o n c e n t r e r p a r la s o u d u r e d ' u n n o m b r e p l u s o u 

m o i n s g r a n d d e g a n g l i o n s e n u n e s e u l e m a s s e (fig. 159, B, C, D). 

Fig . 153. — Anatomie du papil lon Sphinx. 

g a n g l i o n s q u e l ' o n t r o u v a i t chez sa l a rve , o n voit q u e l a p l u p a r t 

(•) Sphinx du t roëne : — a, gang l ions céphal iques , ou cerveau , s i tués au-devant 
de l 'œsophage et d o n n a n t na issance aux ne r f s des yeux, etc . ; — b, cordons qui 
unissent ces g a n g l i o n s à ceux de la seconde pa i re , en passan t de chaque coté de 
l 'œsophage , et f o rman t a ins i un collier au tour de ce c a n a l ; — c, p r e m i è r e p a i r e de 
gangl ions pos tœsophagiens situés der r iè re la bouche — d, g a n g l i o n s du p remie r an-
neau du thorax ; — e (fig. 158), masse nerveuse fo rmée p a r les gang l ions des deuxième 
et t ro is ième anneaux thorac iques ; — f , s ixième paire de gang l ions abdominaux ; — 
h, l a bouche ; — i (fig. 158), la t rompe ; —j (fig. 158), œ s o p h a g e ; — k, e s tomac ; 
— I, in tes t in et va isseaux biliaires ; — m. g ros intest in ; — n, a n u s ; — o, pa t tes 
de la p r e m i è r e pa i re ; — p, pa t tes de la seconde pa i re ; — q, pa t tes de la t ro is ième 
pa i re ; — r, p r e m i è r e p a i r e de pa t t e s membraneuses de la chenil le ; — s , vaisseau 
dorsal ; — t, p r emie r a n n e a u du t h o r a x ; — u , corne qu i su rmonte l ' ex t rémi té de 
l ' abdomen de la chen i l l e . 
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d e ces pe t i t s c o r p s s e s o n t r é u n i s p o u r f o r m e r u n c e r v e a u e t 

des c e n t r e s n e r v e u x c o n s i d é r a b l e s , d ' o ù p a r l e n t d e l o n g s filets 

qui s e r a m i f i e n t d a n s l e s d i f f é r e n t e s p a r t i e s d u c o r p s . 

Fig . 159. — Système nerveux des Insectes (*). 

§ 121. Le s y s t è m e n e r v e u x d e s C r u s t a c é s e s t c o n s t r u i t s u r l e 

m ô m e p l a n q u e c e l u i d e s I n s e c t e s , e t su i t l es m ê m e s p r o c é d é s d e 

p e r f e c t i o n n e m e n t . Chez q u e l q u e s - u n s , l a c h a î n e g a n g l i o n n a i r e 

s ' é t e n d u n i f o r m é m e n t d ' u n e e x t r é m i t é d u c o r p s à l ' a u t r e , 

f o u r n i s s a n t d e u x g a n g l i o n s p a r a n n e a u ; m a i s , chez l e s a n i -

m a u x d e c e t t e c l a s s e l e s p l u s é l e v é s e n o r g a n i s a t i o n , t o u s ces 

g a n g l i o n s p o s t - œ s o p h a g i e n s s e f o n d e n t e n u n e s e u l e m a s s e , 

(*) A, système nerveux d 'un forficule (Perce-orei l le) ; — B, sys tème nerveux 
d 'une S a u t e r e l l e ; — C, sys tème nerveux d 'un Lucane (Cerf-volant); — D, système 
nerveux d 'une Puna i se des b o i s ; — a , gang l ions cérébro ïdes soudés ; — b, c, n e r f s 
des yeux ; — d, gang l ions thorac iques ; e, g a n g l i o n s abdominaux . 



p l a c é e d a n s l e t h o r a x : c ' e s t c e q u i s e r e m a r q u e c h e z c e r t a i n s 

c r a b e s . 
9 

(*} a, le col l ier n e r v e u x q u i e m b r a s s e l ' œ s o p h a g e , don t le t r a j e t es t i n d i q u é p a r 
une soie ; — c, la m a s s e ne rveuse s i tuée a u - d e v a n t d e l ' œ s o p h a g e , e t n o m m é e 
c o m m u n é m e n t l e c e r v e a u ; sa s u r f a c e s u p é r i e u r e e s t s u r m o n t é e d ' un t u b e r c u l e c o r -
d i lo rme t r è s g r o s , e t i l p a r t de sa pa r t i e a n t é r i e u r e deux n e r f s q u i b ien tô t se t e r -
minen t d a n s u n g a n g l i o n c i r c u l a i r e qu i , à son tour , d o n n e n a i s s a n c e a u n e a u t r e 
pa i re d e ne r f s , l e sque l s d e s c e n d e n t s o u s la bouche d e m a n i è r e à e m b r a s s e r d e 
nouveau l ' œ s o p h a g e , et y f o r m e n t u n pe t i t g a n g l i o n a n t é r i e u r d 'où na i s sen t les n e r f s 
l a b i a u x ; — b, g a n g l i o n s t e n t a c u l a i r c s , d ' où n a i s s e n t les n e r f s du b ras ; — o, ne r f 

Chez les A n n é l i d e s , on t r o u v e u n e c h a î n e g a n g l i o n n a i r e , 

t a n t ô t d o u b l e , t a n t ô t s i m p l e , et r é s u l t a n t a l o r s d e l ' a c c o l e m e n t 

s u r l a l i g n e m é d i a n e d e s d e u x g a n g l i o n s l a t é r a u x . 

Chez l e s M o l l u s q u e s , l e s y s t è m e n e r v e u x s e c o m p o s e d ' u n 

pe t i t n o m b r e d e g a n g l i o n s r é u n i s e n t r e e u x p a r d e s c o n n e c t i f s , 

m a i s d i s p o s é s s u r u n t o u t a u t r e p l a n ' q u e c e l u i d e s A r t i c u l é s ; 

c e p e n d a n t o n y r e t r o u v e t o u j o u r s l e co l l i e r œ s o p h a g i e n , f o r m é 

p a r d e s filets n e r v e u x q u i r e l i e n t l e s g a n g l i o n s c é r é b r a u x 

p l a c é s a u - d e s s o u s d u t u b e i n t e s t i n a l a u x a u t r e s g a n g l i o n s p l a c é s 

a u - d e s s u s d e c e t u b e ( f ig . 160). 

Chez les Z o o p h y t e s , l e s y s t è m e n e r v e u x ex i s te q u e l q u e f o i s , 

m a i s e s t a l o r s p r e s q u e r u d i m e n t a i r e ; l e p l u s s o u v e n t il p a r a î t 

m a n q u e r c o m p l è t e m e n t . 

PROPRIÉTÉS GÉNÉRALES DES NERFS. 

§ 122. Ces n o t i o n s s o m m a i r e s r e l a t i v e s à l a c o n s t i t u t i o n d u 

s y s t è m e n e r v e u x é t a n t a c q u i s e s , n o u s p a s s e r o n s à l ' é t u d e d e 

l ' e n s e m b l e d e s i n s t r u m e n t s p h y s i o l o g i q u e s à l ' a i d e d e s q u e l s 

les a n i m a u x e x é c u t e n t d e s m o u v e m e n t s , n o u s r é s e r v a n t d e 

t r a i t e r u l t é r i e u r e m e n t d e s o r g a n e s d e l a s e n s i b i l i t é e t d e s 

f o n c t i o n s d ' u n a u t r e o r d r e q u i d é p e n d e n t é g a l e m e n t d e l ' a c t i -

vi té v i t a le d e s c e n t r e s n e r v e u x . Mais a v a n t d ' a b o r d e r ces q u e s -

t i o n s , n o u s a j o u t e r o n s q u e l q u e s m o t s r e l a t i f s a u x p r o p r i é t é s 

g é n é r a l e s d e s n e r f s . 

L e s n e r f s s o n t e s s e n t i e l l e m e n t d e s c o n d u c t e u r s s e r v a n t 

à t r a n s m e t t r e à l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l l e s i m p r e s s i o n s p r o d u i t e s 

s u r l e s p a r t i e s s e n s i b l e s d e l ' o r g a n i s m e p a r l e s a g e n t s 

op t iques q u i n a i s s e n t des p a r t i e s l a t é r a l e s d u ce rveau , et b ien tô t s e renf lent e n u n 
g ros gang l ion ; — t, pe t i t s t ube rcu l e s ve ineux s i tués su r l ' o r i g i n e des n e r f s op t iques ; 
— g, g a n g l i o n sous -œsophag i en ou v e n t r a l ; — r , g r a n d n e r f d e s v iscères don t 
l ' une des b r a n c h e s p r é s e n t e u n gang l ion a l l o n g é (>•) et p é n è t r e d a n s la b r anch i e ; — 
m , n e r f s q u i n a i s s e n t é g a l e m e n t d e s g a n g l i o n s p o s t œ s o p h a g i e n s e t qui p ré sen ten t 
su r l e u r t r a j e t un g ros g a n g l i o n é to i lé (e) don t les b r a n c h e s s e d i s t r i buen t a u 
m a n t e a u . 
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e x t é r i e u r s t e l s q u e l a c h a l e u r , la l u m i è r e , l e s v i b r a t i o n s s o n o r e s , 
o u le c o n t a c t des c o r p s r é s i s t a n t s et à c o n d u i r e aux o r g a n e s 
p r o d u c t e u r s d u m o u v e m e n t l e s i n f l u e n c e s exc i t an tes d u e s à 
l ' a c t i on vi ta le d e s c e n t r e s n e r v e u x o u foye r s d ' i n n e r v a t i o n . 
P o u r r e m p l i r c e s f o n c t i o n s il f a u t n é c e s s a i r e m e n t qu ' i l y a i t 
c o n t i n u i t é p a r f a i t e e n t r e t ou t e s l e s pa r t i e s de ces c o n d u c t e u r s , 
et dès q u e l ' u n d ' e u x v i e n t à ê t r e c o u p é o u d é s o r g a n i s é d ' u n e 
m a n i è r e q u e l c o n q u e d a n s u n p o i n t d e s a l o n g u e u r , l e s r e l a -
t i ons de ce t o r d r e s o n t i n t e r r o m p u e s e n t r e les foye r s d 'ac t iv i té 
n e r v e u s e et l e s p a r t i e s p é r i p h é r i q u e s de l ' o r g a n i s m e , c o m m e 
el les l e s e r a i e n t é g a l e m e n t s i ce s f o y e r s c e s s a i e n t d ' ê t r e ap t e s 
à f o n c t i o n n e r . 

§ 123. On d é s i g n e s o u s l e n o m de paralysie l a p e r t e de xa 
sens ib i l i t é e t de l ' a p t i t u d e à e x é c u t e r d e s m o u v e m e n t s vo lon -
t a i r e s d a n s l e s p a r t i e s q u i c e s s e n t a i n s i d ' ê t r e e n re l a t ion 
avec les f o y e r s d ' i n n e r v a t i o n , et on a cons t a t é q u e la pa ra ly s i e 
p e u t a f fec te r i s o l é m e n t soi t les p a r t i e s s ens ib l e s , so i t l e s o r g a -
n e s m o t e u r s , e t ce la d é p e n d d e c e q u e l e s c o n d u c t e u r s n e r -
veux s o n t de deux s o r t e s : l e s u n s s o n t ap t e s à t r a n s m e t t r e 
s e u l e m e n t de l a p é r i p h é r i e de l ' o r g a n i s m e à l ' axe cé r éb ro - sp ina l 
l è s i m p r e s s i o n s d o n t r é s u l t e n t des s e n s a t i o n s ; les a u t r e s s e r -
v e n t à t r a n s p o r t e r d e ce t t e p a r t i e c e n t r a l e d u s y s t è m e n e r -
veux aux a u t r e s p a r t i e s d u co rps , l a fo rce exc i t an te déve loppée 
p a r elle e t s u s c e p t i b l e de m e t t r e e n ac t ion l e s o r g a n e s p r o d u c -
t e u r s des m o u v e m e n t s . Ces c o n d u c t e u r s spéc iaux s o n t l e s fils 
o u fibres é l é m e n t a i r e s des n e r f s qu i s o n t r é u n i e s e n f a i s ceaux 
p o u r c o n s t i t u e r ce s c o r d o n s , e t d a n s q u e l q u e s - u n s de ceux-c i 
il n ' y a q u e d e s fibres sens i t ives o u b i e n des fibres exci to-
m o t r i c e s s e u l e m e n t ; m a i s e n g é n é r a l il y a d a n s u n m ê m e 
fa i sceau d e s f i b r e s é l é m e n t a i r e s d e d e u x so r t e s , de f a ç o n q u e 
le c o r d o n c o n s t i t u é p a r l e u r r é u n i o n s e r t à deux fins et es t u n 
c o n d u c t e u r e x c i t o - m o t e u r . On a p p e l l e nerfs mixtes l e s co r -
dons n e r v e u x q u i s o n t c o m p o s é s de l a s o r t e , e t nerfs sensitifs 
o u nerfs moteurs l e s c o r d o n s q u i n e p o s s è d e n t q u e des fibres 

é l é m e n t a i r e s d e l ' u n e o u de l ' a u t r e s o r t e . Les n e r f s spéc i aux 
d e l 'œi l , de l ' o re i l l e et des a u t r e s o r g a n e s des s e n s a p p a r -
t i e n n e n t à la p r e m i è r e d e ces c a t é g o r i e s , t a n d i s q u e d ' a u t r e s 
t r o n c s n e r v e u x a p p a r t e n a n t e n p r o p r e aux o r g a n e s m o t e u r s 
n e s o n t p a s a p t e s à e f f e c t u e r la t r a n s m i s s i o n des i m p r e s s i o n s 
s ens i t i ve s et s o n t a f fec tés e x c l u s i v e m e n t a u se rv ice d u m o u -
v e m e n t . 

§ 124. Il e s t a u s s i à n o t e r q u e , d a n s les n e r f s mix te s , à l e u r 
p o i n t d e j o n c t i o n avec l ' axe c é r é b r o - s p i n a l , l e s fibres é l é m e n -
t a i r e s d o u é e s d e ces p r o p r i é t é s d i f f é ren te s s o n t 
s é p a r é e s , e n t r e e l l e s et c o n s t i t u e n t , d ' u n e p a r t i e s 
racines antérieures des n e r f s r a c h i d i e n s , d ' a u t r e 
p a r t , l e s racines postérieures de ces m ê m e s n e r f s 
mix t e s (fig. 143, 161 et 162). Des e x p é r i e n c e s 
fa i t es s u r des a n i m a u x v ivan t s il y a p l u s d ' u n 
demi - s i èc l e p a r u n phys io log i s te a n g l a i s , C h a r l e s 
Bell, e t p a r u n a n c i e n p r o f e s s e u r d u Col lège d e 
F r a n c e , Magend ie , f o u r n i s s e n t des p r e u v e s d e 
ce t te i n d é p e n d a n c e f o n c t i o n n e l l e . E f f e c t i v e m e n t l a divis ion d e s 
r a c i n e s p o s t é r i e u r e s d ' u n n e r f r a c h i d i e n r e n d i n s e n s i b l e s t ou t e s 
l e s pa r t i e s d a n s l e s q u e l l e s ce c o n d u c t e u r se d i s t r i b u e , m a i s n e 
d é t e r m i n e la pa ra ly s i e d ' a u c u n o r g a n e m o t e u r ; t and i s q u e la 
sec t ion d e s r a c i n e s a n t é r i e u r e s d u m ô m e ner f e n t r a î n e l a ces-
sa t ion d e s m o u v e m e n t s v o l o n t a i r e s d a n s l e s p a r t i e s c o r r e s p o n -
d a n t e s d u co rps s a n s y abol i r l a sens ib i l i t é . 

P o u r t e r m i n e r l ' i n d i c a t i o n des p r o p r i é t é s g é n é r a l e s l e s p l u s 
i m p o r t a n t e s des n e r f s , n o u s a j o u t e r o n s q u e ces c o n d u c t e u r s 
s o n t suscep t ib l e s d ' ê t r e m i s e n ac t ion n o n s e u l e m e n t p a r l e s 
c a u s e s d o n t il a é t é q u e s t i o n p r é c é d e m m e n t , m a i s a u s s i p a r 

H I 

( ' ) Tronçon d e l a moel le é p i n i é r e , m o n t r a n t l a d i spos i t ion d e s n e r f s qui en 
na issen t : a, moel le é p i n i é r e ; — 6, r a c i n e p o s t é r i e u r e d e l 'un des n e r f s s p i n a u x ; 
— c, g a n g l i o n s i t ué s u r l e t r a j e t de ce t te r a c i n e ; d, r a c i n e a n t é r i e u r e du m ê m e 
n e r f , a l l an t s e r é u n i r à l a r a c i n e p o s t é r i e u r e , a u d e l à d u g a n g l i o n ; — e, t ronc 
c o m m u n f o r m é p a r l a r éun ion d e ces deux r a c i n e s ; — f , pe t i t e b r a n c h e q u i v a 
s ' anas tomose r avec le ner f g r a n d s y m p a t h i q u e . 

u . 



des exc i t a t ions m é c a n i q u e s o u a u t r e s a f f ec t an t u n po in t q u e l -
c o n q u e de l e u r l o n g u e u r . A ins i e n p i q u a n t o u e n exc i t an t u n 

des n e r f s d u b r a s o n p r o d u i t de l a 
d o u l e u r d a n s l e s m a i n s c o m m e si 
l ' o n ag i s sa i t d e la m ô m e f a ç o n s u r 
l e s p a r t i e s p é r i p h é r i q u e s de l ' o r g a -
n i s m e d a n s l e s q u e l l e s ce c o n d u c -
t e u r se t e r m i n e , et o n p r o v o q u e e n 
m ô m e t e m p s des m o u v e m e n t s d a n s 
l e s m u s c l e s a u x q u e l s i l va se r e n -
d r e . 

Ce fai t exp l ique p o u r q u o i les a m -
p u t é s se p l a i g n e n t s o u v e n t de d o u -
l e u r d a n s l e s do ig t s d u p i e d o u de 

F i g . 162. — Coupe t r a n s v e r s a l e de . . 

la moelle épinière (•). l a m a i n q u ils n o n t p l u s ; ce la t i en t 
à ce q u e le t r o n c n e r v e u x d o n t l e s 

b r a n c h e s s e d i s t r i b u a i e n t a u x do ig t s es t exci té , soi t p a r l a 
c o m p r e s s i o n , so i t p a r u n e a u t r e c a u s e . 

§ 125. Les n e r f s d u grand symphatique a g i s s e n t s u r l e s 
o r g a n e s d e l a vie de n u t r i t i o n , s a n s q u e n o u s e n a y o n s a u c u n e 
c o n s c i e n c e . Les m o u v e m e n t s d e s i n t e s t i n s , d e l ' e s t o m a c , l a 
s é c r é t i o n des h u m e u r s p a r les g l a n d e s , la con t r ac t i l i t é des 
va i s seaux s a n g u i n s , s o n t p l acés s o u s la d é p e n d a n c e d u s y s t è m e 
g r a n d s y m p a t h i q u e . M. Cl. B e r n a r d a r e m a r q u é que si l ' on 
c o u p e l e s f i lets d u g r a n d s y m p a t h i q u e , l e s va i s seaux s a n g u i n s 
se d i la ten t b e a u c o u p d a n s t o u t e la p a r t i e o ù se r e n d a i e n t ce s 
n e r f s ; la c h a l e u r a n i m a l e y a u g m e n t e , e t q u e l q u e f o i s m ê m e 
i l s 'y m a n i f e s t e d e s p h é n o m è n e s i n f l a m m a t o i r e s ; ces p h é n o -
m è n e s s o n t d u s à ce q u e p a r ce l te o p é r a t i o n o n avai t d é t r u i t 
l e s nerfs vaso-moteurs q u i p r é s i d a i e n t à l a con t r ac t i l i t é d e s 
a r t è r e s e t d e s v e i n e s 

(*) m,' co rdon a n t é r i e u r d e la m o e l l e ; — A, l , cordon l a t é r a l ; — c , canal c e n t r a l ; 
— n , ve ines ; — <t, r a c i n e a n t é r i e u r e ; — 6, r a c i n e p o s t é r i e u r e ; — d, c o m m i s s u r e 
an t é r i eu re . 

Les n e r f s d u g r a n d s y m p a t h i q u e s o n t c o m p l è t e m e n t i n s e n -
s ibles , o n p e u t les p i q u e r et l e s d é c h i r e r s a n s q u e l ' a n i m a l en 
ait c o n s c i e n c e ; l e s n e r f s d e l a vie de r e l a t i o n s o n t a u c o n t r a i r e 
d ' u n e sens ib i l i t é exqu i se . 

D E S M O U V E M E N T S ET O R G A N E S M O T E U R S . 

§ 126. Les m o u v e m e n t s qu i se m a n i f e s t e n t d a n s l e s i n s t r u -
m e n t s d e l a vie a n i m a l e a ins i q u e l e s m o u v e m e n t s a f fec tés p a r 
la p l u p a r t des o r g a n e s de l a vie vé -

géta t ive d e s a n i m a u x s o n t d u s à ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
l ' ac t ion d ' u n e s u b s t a n c e v ivan te 
p a r t i c u l i è r e a p p e l é e l e tissu mus-
culaire e t f o r m é e de fibres m i c r o -
scop iques suscep t ib l e s de se r a c -
c o u r c i r t e m p o r a i r e m e n t o u de 
s ' a l l onge r en se r e l â c h a n t et d e 

dép lace r a ins i les c o r p s avec l e s - ^ ^ ^ W w M ^ ^ ^ S 
q u e l s e l les s o n t e n r e l a t i on . On dé - f l l l l f l f V i W È È ^ 

s i g n e s o u s l e n o m de con t rac t i l i t é 
ce t t e f acu l t é q u i r e s s e m b l e beau -

c o u p à l ' é las t ic i té , m a i s q u i e n 
diffère p a r u n c a r a c t è r e i m p o r t a n t . WWWWÎÏM 
Les m o u v e m e n t s d é p e n d a n t d e l ' é -
las t ic i té d ' u n e s u b s t a n c e n e r é s u l - W i l ' l M p È 

tent- q u e d u r e t o u r des m o l é c u l e s 

de celle-ci à l e u r pos i t ion in i t i a le 
a p r è s qu ' e l l e s o n t é t é dép lacées p a r 
l ' ac t ion d ' u n e c a u s e é t r a n g è r e , 

tel le q u ' u n e c e r t a i n e t r a c t i o n o u F i g . i 6 3 . - F i b r e s muscu la i r e s se 

u n e p r e s s i o n m é c a n i q u e . L a c o n - t e r m i n a n t - e n u n t e n d o n d ' a t t a -
che (gross i ss . 300). 

t r ac t ih té , a u c o n t r a i r e , p r o d u i t u n 
r e s s e r r e m e n t a n a l o g u e s a n s qu ' i l y a i t e u p r é a l a b l e m e n t a u c u n e 



des exc i t a t ions m é c a n i q u e s o u a u t r e s a f f ec t an t u n po in t q u e l -
c o n q u e de l e u r l o n g u e u r . A ins i e n p i q u a n t o u e n exc i t an t u n 

des n e r f s d u b r a s o n p r o d u i t de l a 
d o u l e u r d a n s l e s m a i n s c o m m e si 
l ' o n ag i s sa i t d e la m ô m e f a ç o n s u r 
l e s p a r t i e s p é r i p h é r i q u e s de l ' o r g a -
n i s m e d a n s l e s q u e l l e s ce c o n d u c -
t e u r se t e r m i n e , et o n p r o v o q u e e n 
m ô m e t e m p s des m o u v e m e n t s d a n s 
l e s m u s c l e s a u x q u e l s i l va se r e n -
d r e . 

Ce fai t exp l ique p o u r q u o i les a m -
p u t é s se p l a i g n e n t s o u v e n t de d o u -
l e u r d a n s l e s do ig t s d u p i e d o u de 

F i g . 162. — Coupe t r a n s v e r s a l e de . . 

la moelle épinière (•). l a m a i n q u ils n o n t p l u s ; ce la t i en t 
à ce q u e le t r o n c n e r v e u x d o n t l e s 

b r a n c h e s s e d i s t r i b u a i e n t a u x do ig t s es t exci té , soi t p a r l a 
c o m p r e s s i o n , so i t p a r u n e a u t r e c a u s e . 

§ 125. Les n e r f s d u grand symphatique a g i s s e n t s u r l e s 
o r g a n e s d e l a vie de n u t r i t i o n , s a n s q u e n o u s e n a y o n s a u c u n e 
c o n s c i e n c e . Les m o u v e m e n t s d e s i n t e s t i n s , d e l ' e s t o m a c , l a 
s é c r é t i o n des h u m e u r s p a r les g l a n d e s , la con t r ac t i l i t é des 
va i s seaux s a n g u i n s , s o n t p l acés s o u s la d é p e n d a n c e d u s y s t è m e 
g r a n d s y m p a t h i q u e . M. Cl. B e r n a r d a r e m a r q u é que si l ' on 
c o u p e l e s filets d u g r a n d s y m p a t h i q u e , l e s va i s seaux s a n g u i n s 
se d i la ten t b e a u c o u p d a n s t o u t e la p a r t i e o ù se r e n d a i e n t ce s 
n e r f s ; la c h a l e u r a n i m a l e y a u g m e n t e , e t q u e l q u e f o i s m ê m e 
i l s 'y m a n i f e s t e d e s p h é n o m è n e s i n f l a m m a t o i r e s ; ces p h é n o -
m è n e s s o n t d u s à ce q u e p a r ce l te o p é r a t i o n o n avai t d é t r u i t 
l e s nerfs vaso-moteurs q u i p r é s i d a i e n t à l a c o n t r a c l i l i l é d e s 
a r t è r e s e t d e s v e i n e s 

(*) m,' co rdon a n t é r i e u r d e la m o e l l e ; — A, l , cordon l a t é r a l ; — c , canal c e n t r a l ; 
— n , ve ines ; — a , r a c i n e a n t é r i e u r e ; — 6, r a c i n e p o s t é r i e u r e ; — d, c o m m i s s u r e 
an t é r i eu re . 

Les n e r f s d u g r a n d s y m p a t h i q u e s o n t c o m p l è t e m e n t i n s e n -
s ibles , o n p e u t les p i q u e r et l e s d é c h i r e r s a n s q u e l ' a n i m a l en 
ait c o n s c i e n c e ; l e s n e r f s d e l a vie de r e l a t i o n s o n t a u c o n t r a i r e 
d ' u n e sens ib i l i t é exqu i se . 

D E S M O U V E M E N T S ET O R G A N E S M O T E U R S . 
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m e n t s d e l a vie a n i m a l e a ins i q u e l e s m o u v e m e n t s a f fec tés p a r 
la p l u p a r t des o r g a n e s de l a vie vé -

géta t ive d e s a n i m a u x s o n t d u s à ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
l ' ac t ion d ' u n e s u b s t a n c e v ivan te 
p a r t i c u l i è r e a p p e l é e l e tissu mus-
culaire e t f o r m é e de fibres m i c r o -
scop iques suscep t ib l e s de se r a c -
c o u r c i r t e m p o r a i r e m e n t o u de 
s ' a l l onge r en se r e l â c h a n t et d e 

dép lace r a ins i les c o r p s avec l e s - ^ ^ ^ W w M ^ ^ ^ S 
q u e l s e l les s o n t e n r e l a t i on . On dé - f l l l l f l f V i W È È ^ 

s i g n e s o u s l e n o m de con t rac t i l i t é 
ce t t e f acu l t é q u i r e s s e m b l e beau -

c o u p à l ' é las t ic i té , m a i s q u i e n 
diffère p a r u n c a r a c t è r e i m p o r t a n t . WWWWÎÏM 
Les m o u v e m e n t s d é p e n d a n t d e l ' é -
las t ic i té d ' u n e s u b s t a n c e n e r é s u l - W i l ' l M p È 

tent- q u e d u r e t o u r des m o l é c u l e s 
de celle-ci à l e u r pos i t ion in i t i a le 
a p r è s qu ' e l l e s o n t é t é dép lacées p a r 
l ' ac t ion d ' u n e c a u s e é t r a n g è r e , 

tel le q u ' u n e c e r t a i n e t r a c t i o n o u F i g . i 6 3 . - F i b r e s muscu la i r e s se 

u n e p r e s s i o n m é c a n i q u e . L a c o n - t e r m i n a n t - e n u n t e n d o n d ' a t t a -
che (gross i ss . 300). 

t r ac t ih té , a u c o n t r a i r e , p r o d u i t u n 
r e s s e r r e m e n t a n a l o g u e s a n s qu ' i l y a i t e u p r é a l a b l e m e n t a u c u n e 



e x t e n s i o n ; l ' u n d e c e s m o u v e m e n t s e s t p a r c o n s é q u e n t p a s s i f , 

l ' a u t r e e s t e s s e n t i e l l e m e n t a c t i f . 

La s u b s t a n c e m u s c u l a i r e e n s e c o n t r a c t a n t n e c h a n g e p a s 

d e v o l u m e ; e l l e c h a n g e s e u l e m e n t d e f o r m e e t s e r a c c o u r c i t 

s u i v a n t u n e d i r e c t i o n , t a n d i s q u ' e l l e g r o s s i t p r o p o r t i o n n e l l e -

m e n t d a n s u n e d i r e c t i o n c o n t r a i r e , m a i s e n s e m o d i f i a n t d e l a 

s o r t e e l l e s e d u r c i t m o m e n t a n é m e n t e t e l l e d e v i e n t a p t e à 

d é p l o y e r d e l a f o r c e m é c a n i q u e . C h a c u n e d e s f i b r e s f o r m é e s 

p a r u n o u p l u s i e u r s filaments d e c e t t e s u b s t a n c e r é u n i s e n 

f a i s c e a u e s t r e v ê t u e d ' u n e t u n i q u e m e m b r a n e u s e o u g a i n e 

é l a s t i q u e a p p e l é e sarcolème e t o r d i n a i r e m e n t c e s f a i s c e a u x p l a -

c é s p a r a l l è l e m e n t s o n t à l e u r t o u r r é u n i s e n f a i s c e a u x d e p l u s 

e n p l u s g r o s d o n t l e s d e u x e x t r é m i t é s s o n t fixées a u x p a r t i e s 

d e l ' o r g a n i s m e s u r l e s q u e l l e s c e s o r g a n e s d o i v e n t e x e r c e r u n e 

t r a c t i o n . C e s a t t a c h e s r é s u l t e n t d e l ' u n i o n d e s e x t r é m i t é s d u 

s a r c o l è m e a v e c l e t i s s u c o n s t i t u t i f d e c e s p a r t i e s , e t e n g é n é r a l 

a u l i e u d e s e f a i r e d i r e c t e m e n t s u r c e l l e s - c i , e l l e s s o n t é t a b l i e s 

a u m o y e n d ' u n t i s s u i n t e r m é d i a i r e é l a s t i q u e , m a i s t r è s f o r t , 

b l a n c h â t r e e t d ' u n a s p e c t s a t i n é q u i c o n s t i t u e d e s e s p è c e s d e 

c o r d e s a p p e l é e s tendons ( f ig . 163) o u s ' é t a l e e n f o r m e d e m e m -

b r a n e s a p p e l é e s aponévroses. L e s l i e n s d i s p o s é s d e l a s o r t e 

s e r v e n t d o n c , d ' u n e p a r t , à f o u r n i r a u x m u s c l e s d e s p o i n t s 

d ' a p p u i p o u r e x e r c e r , p a r l e u r e x t r é m i t é o p p o s é e , u n e t r a c t i o n 

s u r l e c o r p s e n c o n n e x i o n a v e c c e t t e e x t r é m i t é , e t , d ' a u t r e 

p a r t , à t r a n s m e t t r e à d i s t a n c e l a f o r c e m o t r i c e d é v e l o p p é e p a r 

l a c o n t r a c t i o n d e s fibres m u s c u l a i r e s . 

MUSCLES. 

§ 127. Ce s o n t l e s m u s c l e s q u i c o n s t i t u e n t c e q u e d a n s l e 

l a n g a g e o r d i n a i r e o n a p p e l l e l a chair d e s a n i m a u x . C h e z 

l ' H o m m e e t l a p l u p a r t d e s M a m m i f è r e s , i l s s o n t d ' u n r o u g e 

p l u s o u m o i n s i n t e n s e , m a i s c e t t e c o u l e u r e s t d u e s e u l e m e n t 

à l a p r é s e n c e d e b e a u c o u p d e s a n g d a n s l e u r s u b s t a n c e ; 

e t c h e z l e s a n i m a u x c h e z l e s q u e l s c e l i q u i d e e s t p e u a b o n d a n t ¡ 

p a r e x e m p l e , c h e z l e s R e p t i l e s , l e s B a t r a c i e n s e t l a p l u p a r t 

d e s P o i s s o n s , c e s o r g a n e s s o n t p r e s q u e i n c o l o r e s . I l s l e s o n t 

e n c o r e p l u s c o m p l è t e m e n t c h e z l e s M o l l u s q u e s , l e s I n s e c t e s , 

l e s C r u s t a c é s e t l e s a u t r e s i n v e r t é b r é s à s a n g b l a n c . 

L e s f i b r e s m u s c u l a i r e s n ' o n t p a s t o u t e s l e s m ê m e s p r o -

p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s : l e s u n e s s o n t s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e m i s e s 

e n a c t i o n s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a v o l o n t é e t s e c o n t r a c t e n t 

b r u s q u e m e n t , l e s a u t r e s n e s o n t p a s s o u m i s e s à l ' e m p i r e d e 

Fig . 164. — F i b r e m u s - F i g . 165. — F ib r i l l e s F i g . 166. — F i b r e s m u s -
cu la i r e l isse g ross i e . muscu la i r e s g r o s s i e s . cu la i res d u c œ u r . 

e t a g e n t e t l e u r s m o u v e m e n t s s o n t e n g é n é r a l l e n t s . L e s p r e -

m i è r e s , a p p e l é e s muscles de la vie animale, p r é s e n t e n t d e s s t r i e s 

t r a n s v e r s a l e s t r è s fines e t t r è s n o m b r e u s e s ; l e s s e c o n d e s , 

a p p e l é e s muscles de la vie organique, s o n t e n g é n é r a l l i s s e s , 

m a i s p a r f o i s e l l e s s o n t s t r i é e s c o m m e l e s p r é c é d e n t e s ; d a n s 

le c œ u r , p a r e x e m p l e ( f ig . 165) . 



PROPRIÉTÉS PHYSIOLOGIQUES DES MUSCLES. 

§ 128 . L e s m u s c l e s r e ç o i v e n t b e a u c o u p d e n e r f s q u i s e r a m i -

f i e n t d a n s l e u r s u b s t a n c e ( f ig . 167) . C e u x q u i s o n t i n d é p e n d a n t s 

d e l a v o l o n t é l e s t i r e n t d u s y s t è m e g a n g l i o n n a i r e , l e s a u t r e s l e s 

t i r e n t p r i n c i p a l e m e n t d u s y s t è m e c é r é b r o - s p i n a l , e t l o r s q u ' i l s 

c e s s e n t d ' ê t r e a i n s i e n c o m m u n i c a t i o n a v e c l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l 

i l s c e s s e n t a u s s i d ' ê t r e a p t e s à s e c o n t r a c t e r s o u s l ' i n f l u e n c e d e 

l a v o l o n t é ; i l s s o n t p a r a l y s é s p a r l a s e c t i o n d e ces c o n d u c t e u r s , 

m a i s i l s - o b é i s s e n t e n c o r e a u x e x c i t a t i o n s q u i p e u v e n t ê t r e 

(*) Muscle de l 'œil grossi 400 fois : b, peti t faisceau nerveux ; — h, deux tubes 
ne rveux se te rminent en c su r deux fa isceaux muscu la i res r. 

Fig . 167. — F ib res s t r iées (*). 

d é v e l o p p é e s d a n s l e t r o n ç o n p é r i p h é r i q u e d u n e r f a i n s i d i v i s é , 

s o i t p a r d e s a c t i o n s m é c a n i q u e s , t e l l e s q u ' u n e p i q û r e , s o i t p a r 

l ' é l a s t i c i t é o u p a r l ' a p p l i c a t i o n d e d i v e r s r é a c t i f s c h i m i q u e s . 

O n a p p e l l e n e r f s e x c i t o - m o t e u r s l e s c o n d u c t e u r s n e r v e u x 

q u i o n t l a p r o p r i é t é d e m e t t r e a i n s i l e s m u s c l e s e n a c t i o n , e t 

l o r s q u ' u n c o r d o n n e r v e u x e s t à l a f o i s s e n s i t i f e t e x c i t o - m o t e u r , 

il do i t c e t t e d o u b l e f a c u l t é à l a p r é s e n c e d e d e u x s o r t e s d e fibres 

q u i s o n t e n c o n n e x i o n a v e c d e s p a r t i e s d i f i ' é r en t e s d e l ' a x e 

c é r é b r o - s p i n a l e t q u i s o n t l e s u n e s e x c i t o - m o t r i c e s , t a n d i s q u e 

l e s a u t r e s s o n t s e n s i t i v e s ; e t , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u p r é c é -

d e m m e n t , c e s o n t l e s p r e m i e r s q u i c o n s t i t u e n t l e s r a c i n e s a n -

t é r i e u r e s d e s n e r f s r a c h i d i e n s , l e s s e c o n d s q u i c o n s t i t u e n t 

l e s r a c i n e s p o s t é r i e u r e s d e s m ê m e s n e r f s (1). 

L o r s q u e l e t r o n ç o n s u p é r i e u r d ' u n e fibre n e r v e u s e e x c i t o -

m o t r i c e p r é a l a b l e m e n t c o u p é e e n t r a v e r s e s t s t i m u l é m é c a n i -

q u e m e n t o u d e t o u t e a u t r e f a ç o n i l n ' e n r é s u l t e a u c u n e c o n t r a c -

t ion m u s c u l a i r e , m a i s l o r s q u ' o n a g i t d e l a m ê m e f a ç o n s u r 

u n e fibre n e r v e u s e s e n s i t i v e l ' e x c i t a t i o n p e u t n e p a s p r o d u i r e 

s e u l e m e n t u n e s e n s a t i o n ; l o r s q u e c e c o n d u c t e u r e s t e n c o n -

n e x i o n a v e c l a m o e l l e é p i n i è r e , l ' a c t i o n n e r v e u s e d é t e r m i n é e 

d e l a s o r t e p e u t ê t r e e n q u e l q u e s o r t e r é p e r c u t é e d a n s c e l t e 

p a r t i e d e l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l e t m e t t r e e n j e u d e s fibres e x c i t o -

m o l r i c e s d e f a ç o n à p r o v o q u e r p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e ce l l e s - c i 

d e s c o n t r a c t i o n s m u s c u l a i r e s , e t i l e n r é s u l t e c e q u e l e s p h y -

s i o l o g i s t e s a p p e l l e n t u n e a c t i o n n e r v e u s e r é f l e x e . 

B e a u c o u p d e p h é n o m è n e s q u i s e p r o d u i s e n t n o r m a l e m e n t 

d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e s o n t d u s à d e s c a u s e s d e c e g e n r e ; 

p a r e x e m p l e l e s m o u v e m e n t s d u d i a p h r a g m e e t d u v o i l e d u 

p a l a i s q u i c o n s t i t u e n t l ' é t e r n u m e n t e t q u i p e u v e n t ê t r e p r o v o -

q u é s p a r l ' e x c i t a t i o n d e l a m e m b r a n e s e n s i t i v e d o n t l ' i n t é r i e u r 

d u n e z e s t t a p i s s é , o u b i e n e n c o r e l e s m o u v e m e n t s d e n a u s é e 

o u l e s v o m i s s e m e n t s q u i s o n t s o u v e n t d é t e r m i n é s p a r l a t i t i l l a -

(I) Voyez ci-dessus, page 187. 



l i o n d u f o n d d e l a cav i t é b u c c a l e ; n o u s r e v i e n d r o n s d ' a i l l e u r s 

s u r c e s u j e t . 

S 129. C e r t a i n s i p u s c l e s s o n t à l a fo is a p t e s à s e c o n t r a c t e r 

<ous l ' i n f l u e n c e d e l a v o l o n t é e t s a n s l ' i n t e r v e n t i o n d e c e t t e 

f o r c e m a i s p a r l ' e f f e t d ' i n f l u e n c e s n e r v e u s e s i n c o n s c i e n t e s 

p r o d u i t e s p a r l ' a c t i o n d e c e r t a i n e s p a r t i e s d e la m o e l l e é p i m e r e . 

Les m u s c l e s d e l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e a p p a r t i e n n e n t a c e t t e 

c a t é g o r i e , d e s o r t e q u e n o u s p o u v o n s à v o l o n t é p r o v o q u e r , 

a c c é l é r e r r a l e n t i r o u a r r ê t e r l e s m o u v e m e n t s d ' i n s p i r a t i o n o u 

d ' e x p i r a t i o n e t q u e , n é a n m o i n s ces m o u v e m e n t s p e u v e n t c o n -

t i n u e r à s e p r o d u i r e a p r è s q u e l a v o l o n t é c e s s e d e s e m a n i -

f e s t e r ; d a n s l e s c a s d e s o m m e i l , d e s y n c o p e ou d ' a s p h y x i e , 

p a r e x e m p l e . Ce la d é p e n d d e c e q u e l e s n e r f s e x c i t o - m o t e u r s 

d e c e s o r g a n e s s o n t s o u s l ' e m p i r e n o n s e u l e m e n t d e s p a r t i e s 

d e l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l o ù l a p u i s s a n c e vo l i t i onne l l e e s t d é v e -

l o p p é e , m a i s a u s s i d ' a u t r e s f o y e r s d ' i n n e r v a t i o n , e l l e s p h y s i o -

l o g i s t e s o n t p u c o n s t a t e r q u e l e s i ège d e l a p u i s s a n c e exc . to-

m o t r i c e d o n t d é p e n d e n t l es m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s a u t o m a -

t i q u e s o u i n v o l o n t a i r e s e s t s i t u é d a n s l a m o e l l e a l l o n g é e . 11 

su f f i t d e d é t r u i r e c e t t e p a r t i e p o u r a r r ê t e r a u s s i t ô t t o u s l e s 

m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s e t d é t e r m i n e r a i n s i l a m o r t ; l a 

c o n n a i s s a n c e d e c e fa i t e s t d u e p r i n c i p a l e m e n t à F l o u r e n s q u i 

a d é s i g n é s o u s l e n o m d e nœud vital o u àe point vital l a p o r t i o n 

t r è s c i r c o n s c r i t e d u c o r d o n r a c h i d i e n o ù r é s i d e ce t t e p u i s -

s a n c e . C e l a n o u s e x p l i q u e c o m m e n t u n e f o r t e c o m m o t i o n 

p o r t a n t s u r l a n u q u e o u t o u t e b l e s s u r e d e l a p o r t i o n d u c o r d o n 

r a c h i d i e n s i t u é e d a n s ce l t e r é g i o n p e u t ê t r e i m m é d i a t e m e n t 

f a t a l e . , , 
Les m u s c l e s d o n t l ' a c t i o n e s t c o m p l è t e m e n t i n d é p e n d a n t e 

d e l a v o l o n t é , l a t u n i q u e m u s c u l a i r e d e l ' e s t o m a c p a r e x e m p l e , 

n e r e ç o i t d e f i b r e s n e r v e u s e s exc i t o -mo t r i c e s q u e d u s y s t è m e 

g a n g l i o n n a i r e . 

§ 130. Chez l e s a u t r e s v e r t é b r é s , p r e s q u e t o u s l e s m u s c l e s 

d e l a vie a n i m a l e s o n t g r o u p é s a u t o u r d u s q u e l e t t e e t fixés 

p a r c h a c u n e d e l e u r s e x t r é m i t é s à d e s o s o u à d e s c a r t i l a g e s . 

Ils p e u v e n t a i n s i m e t t r e e n j e u l e s p a r t i e s m o b i l e s d e l a c h a r -

p e n t e s o l i d e d u c o r p s e t e f f e c t i v e m e n t i l s c o n s t i t u e n t avec ce l l e -

ci l ' a p p a r e i l d e l o c o m o t i o n d o n t c e s ê t r e s s o n t p o u r v u s . 

D ' a u t r e s m u s c l e s r é g i s é g a l e m e n t p a r l a v o l o n t é s o n t s i t u é s 

s o u s la p e a u e t s e r v e n t à m e t t r e e n m o u v e m e n t c e r t a i n e s 

p a r t i e s d u s y s t è m e t é g u m e n t a i r e , p a r 

e x e m p l e , l e s l è v r e s , l es p a u p i è r e s o u l a 

p e a u d u f r o n t (fig. 168) ; m a i s c h e z l e s Ver-

t é b r é s c e s muscles sous-cutanés n ' o n t e n 

g é n é r a l q u e p e u d ' i m p o r t a n c e . 

Chez les I n v e r t é b r é s , a u c o n t r a i r e , l e s 

o r g a n e s m o t e u r s d e l a v ie a n i m a l e s o n t 

u n i q u e m e n t c o n s t i t u é s p a r d e s m u s c l e s 

s o u s - c u t a n é s e t l a p e a u e n s ' e n d u r c i s s a n t p a r p l a c e s f o u r n i t l e s 

p a r t i e s r i g i d e s d e l ' a p p a r e i l l o c o m o t e u r q u i f o n c t i o n n e n t à la 

m a n i è r e d e s o s c h e z l e s V e r t é b r é s . 

§ 131. L a f o r c e d ' a c t i o n d e s m u s c l e s d é p e n d : 1° d e l e u r 

g r o s s e u r ; 2° d e l e u r m o d e d ' i n s e r t i o n . A i n s i u n m u s c l e a g i r a 

d ' u n e m a n i è r e d ' a u t a n t p l u s p u i s s a n t e q u ' i l s e r a i n s é r é m o i n s 

o b l i q u e m e n t s u r u n os , e t l e m a x i m u m d ' a c t i o n s e r a o b t e n u 

l o r s q u e l e m u s c l e s ' i n s é r e r a à a n g l e d r o i t . E n effe t , d a n s ce c a s 

il n ' y a p a s d e p e r t e d e f o r c e . 

L a l o n g u e u r d u b r a s d u l e v i e r e x e r c e a u s s i u n e g r a n d e i n -

fluence s u r l a p u i s s a n c e m u s c u l a i r e ; e n ef fe t l a d i s t a n c e q u i 

s é p a r e l e p o i n t d ' i n s e r t i o n d ' u n m u s c l e d u p o i n t d ' a p p u i s u r 

l e q u e l s e m e u t l ' o s , e t d e l ' e x t r é m i t é o p p o s é e d u l e v i e r q u e ce t 

o r g a n e r e p r é s e n t e , i n f l u e b e a u c o u p s u r s a p u i s s a n c e d ' a c t i o n . 

O n d i s t i n g u e p a r m i l e s m u s c l e s : 

(*) P r inc ipaux musc les de la t è t e : o, muscle o rb icu la i re des paupières , se rvan t 
à f e rmer les y e u x ; — bb, musc le o rb icu la i re des l èvres , se rvan t à r a p p r o c h e r ces 
o rganes ; — j , muscles des joues ; — m. muscles massé te r , s e rvan t à é lever la 
mâchoire In fé r i eu re ; — t, musc le t empora l , se rvan t au m ê m e u s a g e ; — z, a rcade 
zygomat ique ; — c , ar t iculat ion de la mâcho i re i n f é r i e u r e ; — a, t rou audit i f et 
apophyse masto ïde . 



DES OS; LEUR COMPOSITION; LEURS USAGES DANS LE MÉCA-

NISME DE LA LOCOMOTION. 

§ 132. La s u b s t a n c e d e s o s , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s vu p récé -
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L e s fléchisseurs, q u i d é t e r m i n e n t l a f l ex ion d ' u n os s u r u n 

a u t r e ; 

L e s extenseurs, q u i a u c o n t r a i r e r e d r e s s e n t l ' o s ; 

Les rotateurs, q u i p r o d u i s e n t l e s m o u v e m e n t s d e r o t a t i o n ; 

L e s abducteurs, q u i é c a r t e n t l e s o s . 

Les adducteurs, q u i l e s r a p p r o c h e n t . 

11 y a e n g é n é r a l u n c e r t a i n n o m b r e d e m u s c l e s q u i c o n c o u 

r e n t à u n m ô m e b u t , e t u n a u t r e s y s t è m e d e m u s c l e s d e s t i n é s 

à o p p o s e r l e u r a c t i o n e t à r é t a b l i r l e m e m b r e d a n s s o n p r e m i e r 

é t a t ; on l e s n o m m e m u s c l e s antagonistes. 
Les m u s c l e s t i r e n t e n g é n é r a l l e u r n o m , so i t d e l e u r f o r m e , 

so i t d e l e u r s p o i n t s d ' i n s e r t i o n , so i t d e l e u r s u s a g e s , j e r e v i e n -

d r a i d ' a i l l e u r s b i e n t ô t s u r l e r ô l e d e s m u s c l e s d a n s l a l o c o m o -

t i on . 

F i g . 169 (*). 

— b, l e u r 
— d, sub -

(*) Coupe ver t ica le d 'un os g r o s s i 25 fois : a , c a n a u x d e H a v e r s ; 
orifice d a n s le cana l médu l l a i r e ; — c, l e u r oriGce à l a s u r f a c e de l"os ; 
s t ance osseuse . 

d e m m e n t , e s t c o m p o s é e d ' u n e m a t i è r e o r g a n i q u e azo tée a p p e l é e 

Osséine, u n i e à des se l s c a l c a i r e s , p r i n c i p a l e m e n t à d u phosphate 

de chaux. El le e s t t a n t ô t c o m p a c t e , d ' a u t r e s fo is p l u s o u m o i n s 

s p o n g i e u s e o u m ê m e c a v e r n e u s e e t c o n s t i t u é e p a r d e s l a m e l l e s 

ou d e s f i b r e s r i g i d e s , s o u d é e s e n t r e - e l l e s . L o r s q u ' o n l ' e x a m i n e 

a u m i c r o s c o p e o n voi t q u e c e s l a m e l l e s o u f i b r e s , p e r c é e s d e 

c o n d u i t s a p p e l é s canaux de Havers ( f ig . 170) q u i l o g e n t d e s 

v a i s s e a u x s a n g u i n s , p r é s e n t e n t a u s s i d a n s l e u r é p a i s s e u r u n e 

m u l t i t u d e d e pe t i t e s cav i t é s d ' o ù p a r t e n t e n r a y o n n a n t d a n s 

t o u s l e s s e n s d e s canalicules a n a s t o m o s é s e n t r e e u x . 

C h a q u e o s e s t r e v ê t u d ' u n e m e m b r a n e f i b r e u s e a p p e l é e 

(* Coupe hor izon ta le d ' un os g r o s s i 350 fois : a . canaux de Haver s : — 6, c, ca 
vités osseuses . 

F i g . 171. — Os â moelle 
d e M a m m i f è r e . 



périoste q u i f o u r n i t l a s u b s t a n c e n é c e s s a i r e à s o n a c c r o i s s e -

m e n t e t c ' e s t p a r c o u c h e s s u c c e s s i v e s p r o d u i t e s e n t r e c e l t e 

t u n i q u e e t l ' o s d é j à c o n s t i t u é q u e , d a n s l e j e u n e â g e , c e l u i - c i 

a u g m e n t e d e v o l u m e , o u e n c a s d e f r a c t u r e r é p a r e s e s p e r t e s . 

P a r s u i t e d e c e m o d e d ' a c c r o i s s e m e n t i l a r r i v e s o u v e n t q u e d e s 

p i è c e s o s s e u s e s c o n t i g u ë s s e s o u d e n t e n t r e e l l e s à u n â g e p l u s 

o u m o i n s a v a n c é e t i l e s t a u s s i à n o t e r q u e t o u t e n g r a n d i s s a n t 

l a p l u p a r t d e s o s s e c r e u s e n t d e c a v i t é s d a n s l e s q u e l l e s s e d é -

p o s e , s o i t u n l i q u i d e a l b u m i n e u x , so i t u n e m a t i è r e g r a s s e a p p e l é e 

m o e l l e (f ig. 171) . C ' e s t a u s s i d e l a s o r t e q u e s e p r o d u i s e n t e s 

l a c u n e s d a n s l e s q u e l l e s l ' a i r v e n a n t d e s p o u m o n s p é n é t r é 

c h e z l e s o i s e a u x (1). 

SQUELETTE. 

8 133 . L e s q u e l e t t e d e l ' h o m m e s e c o m p o s e d ' u n t r è s g r a n d 

n o m b r e d ' o s ; i l p e u t s e d i v i s e r e n t r o i s p a r t i e s f o n d a m e n t a l e s . 

l a t ê t e , l e t r o n c e t l e s m e m b r e s . 

L a t ê t e s e c o m p o s e d u c r â n e e t d e l a f a c e . L e c r d n c ( f ig . 174 

s ' a r t i c u l e s u r l a c o l o n n e v e r t é b r a l e e t p e u t e n ê t r é c o n f é r é 

c o m m e l a t e r m i n a i s o n , h u i t o s e n t r e n t d a n s l a c o n s t i t u t i o n d e 

c e t t e s o r t e d e b o i t e . E n h a u t e t e n a v a n t , l e frontal o u coron« 

( f i . 172 e t 1 7 3 ) ; s u r l e s c ô t é s e t e n d e s s u s , l e s d e u x pariétaux, 

à l a p a r t i e i n f é r i e u r e , l ' o c e * * * s u r l e s c ô t é s e t a u - d e s s o u s d e s 

p a r i é t a u x , l e s d e u x temporaux. E n f i n , l a b a s e d u c r â n e e s t 

f o r m é e e n a v a n t p a r Yethmoîde e t e n a r r i è r e p a r l e sphénoïde. 

L ' o c c i p i t a l , l e s p a r i é t a u x e l l e f r o n t a l s ' a r t i c u l e n t e n t r e e u x p a r 

e n g r e n a g e , c ' e s t - à - d i r e à l ' a i d e d ' u n e s é r i e d e s a i l l i e s e t d e n -

f o n c e m e n t s , q u i s ' e m b o î t e n t e x a c t e m e n t . L e s t e m p o r a u x s a r -

t i c u l e n t , a u c o n t r a i r e , a v e c l e r e s t e d u c r â n e p a r j u x t a p o s i t i o n ; 

l e u r b o r d e s t t a i l l é e n b i s e a u e t s ' a p p u i e s i m p l e m e n t s u r l e s 

a u t r e s o s . C ' e s t d a n s l ' é p a i s s e u r d ' u n e p o r t i o n d u t e m p o r a l q u e 

(!) Voyez c i -dessus , p a g e 134. 

Mala-re 

Occipital. Maxillaire 
supérieur 

Sphénoïde. 

F ig . 172. — Os de la tête. 

a t t a c h e a u x m u s c l e s r e l e v e u r s d e l a m â c h o i r e i n f é r i e u r e . Ce t t e 

d e r n i è r e s ' a r t i c u l e d a n s u n e c a v i t é n o m m é e c a v i t é glénoïde, 
c r e u s é e d a n s l e m ê m e o s . 

L a face e s t f o r m é e p a r q u a t o r z e o s d i f f é r e n t s q u i c i r c o n s c r i -

v e n t d e s c a v i t é s d e s t i n é e s à l o g e r l e s o r g a n e s d e l a v u e , d e 

l ' o d o r a t e t d u g o û t . C e s o s , e x c e p t é c e l u i d e l a m â c h o i r e i n f é -

r i e u r e , s o n t c o m p l è t e m e n t i m m o b i l e s . 

C e d e r n i e r , a p p e l é maxillaire inférieur ( f i g . 172), p r é s e n t e u n e 

r e s s e m b l a n c e g r o s s i è r e a v e c u n f e r à c h e v a l ; o n y d i s t i n g u e 

d e u x b r a n c h e s r é u n i e s s u r l a l i g n e m é d i a n e p a r u n e s u t u r e p lus 

S3 t r o u v e l o g é l ' o r g a n e d e l ' o u ï e ; c e t t e p a r t i e , d ' u n e d u r e t é 

e x t r ô m e , p o r t e l e n o m d e rocher; s u r l a f a c e e x t e r n e d u t e m -

p o r a l s e r e m a r q u e u n e a p o p h y s e t r è s s a i l l a n t e a p p e l é e a p o p h y s e 

zygomatique, q u i c o n c o u r t à f o r m e r l a p o m m e t t e e t d o n n e 

Ethmoida, 

Najal. 

Maxillaire 
inférieur. 

Pariétal- Frontal. 

Temporal. 



(*) Ces os ont é té séparés en t re e u s et sont vus p a r l eur face in tér ieure . 
Le coronal se compose d 'une por t ion f ronta le ou montan te (1) e t d 'une port ion 

horizontale ou o rb i t a i r e qu i commence à la rac ine du nez e t aux a rcades sourcil-
l i è res , puis se pro longe de chaque côté de l 'e thmoïde, au-dessus des fosses orbi-
t a i rcs dont elle const i tue la voûte (3). 

Vethmoïde (4) occupe la pa r t i e supé r i eu re des fosses nasales . On y r e m a r q u e u n e 
apophyse méd iane (29) en forme de crê te e t u n e lame criblée qu i donne p a s s a g e 
aux filaments du ner f olfactif (28). 

Le sphénoïde occupe la r ég ion moyenne de la base du c râne . La port ion m é -
diane du corps de cet os (9) p r é s e n t e en dessus u n e gout t i è re t ransversa le (26) qui 
es t occupée p a r les ne r f s opt iques e t about i t de chaque côté au trou optique p a r 
lesquels ces ne r f s so r t en t de la boi te c r ân i enne pour a l ler aux yeux. Les por t ions 
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o u m o i n s v i s ib le . L a m â c h o i r e i n f é r i e u r e e s t m u e p a r d e s 

m u s c l e s p u i s s a n t s q u i s ' i n s è r e n t , d ' u n e p a r t , à l ' a n g l e i n f é r i e u r 

de ce t os , d ' a u t r e p a r t , s u r l es cô tés d u Qrâne (f ig . 16 e t 17). 

§ 134. Le tronc s e c o m p o s e d ' u n e p a r t i e p r i n c i p a l e , l a c o l o n n e 

Fig. 175. _ Ver tèbre dorsa le («). F i g . 1 7 6 . - Ver tèbre lomba i re (» ) . 

v e r t é b r a l e , et d e p a r t i e s s e c o n d a i r e s , q u i s o n t l e s t e r n u m , l e s 
cô t é s e t l e b a s s i n . 

La c o l o n n e v e r t é b r a l e (fig. 174) s ' é t e n d d e l a t ê t e à l ' e x t r é -

m i t e p o s t é r i e u r e d u c o r p s ; e l le e s t f o r m é e p a r u n g r a n d n o m -

b r e d e pe t i t s o s a p p e l é s vertèbres. 
Chez l ' h o m m e , c h a q u e v e r t è b r e (fig. 175 e t 176) s e c o m p o s e 

^ t t ! ^ C , l T , ° n t div'?ées ?ar la fente sphenoidale en deux par t ies appelées 
lapetue axle (5) e t la grande aile (27). On y r e m a r q u e aussi la fosse p i tu i ta f re (8 
et plusieurs ouvertures appelées trou grand rond ou maxillaire supérieur 9 trou 
ovale ou max.llarre inférieur (H) et le trou petit rond ou s p h é n o ^ i Z c ^ Z 
l ivrent p a s s a g e a des ner fs et vaisseaux sangu ins ' q 

l.'occipital (17) const i tue la por t ion pos té r i eu re de la boi te c rân ienne . On y r e -
r » T ® l e / m n ? . "-°u oc«P'lal ' ¡v re passage à la moelle ép in ière , et de cl,a-
que côte de cette ouver ture un peti t t r ou dit c o n d y l o i d s pos té r ieur Plus en 

b a s i ! a i r e d e c e t ° s d o n i i e 

Lcs deux os temporaux p résentent chacun une p o r t i o n écailleuse (13), une portion 
moyenne appelee le rocher (15) e t une por t ion mastoïdienne (16) On ^ r e m a r q u e 

7 - v l 7 Z d l t ' f r t e r n e ( U ) q U i I i v r e P a s s a = e a u n c r f " « même nom ' 
O Ver tèbre dorsa le vue en d e s s u s : « , corps de la v e r t è b r e ; - à , canal ver té-

neusc. P P J C U ' a i r e ! ~ d ' a p 0 p h y S C ' r a n s v e r s e ; - e, apophyse épi-

(**) 3" e t 4 ' ver tèbres lomba i res ; - 1 , apophvse é p i n e u s e ; - 2, laine ve r t éb ra l e -

t r a n s v e r s e " ï ï f i D C f e U T e ' ~ * e ' 7 > c o n j u g a i s o n ; t r a n s v e r s e , 6 et 9, apophyse ar t icula i re s u p é r i e u r e ; - S, apophyse t ransverse . 
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SQUELETTE. 20a 

d ' u n c o r p s a p l a c é e n a v a n t e t d ' u n e p a r t i e a n n u l a i r e q u i d o n n e 

n a i s s a n c e à s e p t a p o p h y s e s . L ' u n e d ' e l l e s , p l a c é g e n a r r i è r e s u r 

l a l i g n e m é d i a n e , s e p r o l o n g e e n u n e p o i n t e d e s t i n é e à d o n n e r 

a t t a c h e à d e s m u s c l e s ; e l l e p o r t e l e n o m d'apophyse épi-

neuse e. 

D e u x a p o p h y s e s s o n t p l a c é e s e n d e h o r s s u r l e s c ô t é s e t s o n t 

a p p e l é e s apophyses transverses d. E n f i n , l e s apophyses articulaires 

s o n t a u n o m b r e d e q u a t r e , d e u x s u p é r i e u r e s e t d e u x i n f é -

r i e u r e s , e t e l l e s s e r v e n t à u n i r l e s v e r t è b r e s e n t r e e l l e s . — L a 

p a r t i e a n n u l a i r e d e l a v e r t è b r e e s t d e s t i n é e à c o n t e n i r e t p r o -

t é g e r l a m o e l l e é p i n i è r e ; s u r l e s p a r t i e s l a t é r a l e s s o n t d e s 

é c h a n c r u r e s q u i , s e r é u n i s s a n t d e u x à d e u x , f o r m e n t d e s trous 

de conjugaison d e s t i n é s a u p a s s a g e d e s n e r f s ( f ig . 176) . 

Les v e r t è b r e s d e l ' h o m m e s o n t a u n o m b r e d e t r e n t e - t r o i s , 

( f i g . 177) à s a v o i r : 7 c e i ' v i c a l e s (c), 12 d o r -

s a l e s (d) , 5 l o m b a i r e s (l), S s a c r é e s (s), 4 c o c - Eg>' c 

c y g i e n n e s (ex). 

L a p r e m i è r e v e r t è b r e c e r v i c a l e p o r t e l e n o m ra^ 

d'atlas, e l l e r e s s e m b l e à u n a n n e a u ; l e c o r p s ¡¡SN i 

e t l e s a p o p h y s e s é p i n e u s e s e t t r a n s v e r s e s y J p S 

s o n t r u d i m e n l a i r e s ; e l l e s ' a r t i c u l e a v e c l e s 

c o n d y l e s d e l ' o c c i p i t a l . L a s e c o n d e v e r t è b r e o u 

axis p r é s e n t e e n a v a n t e t e n h a u t u n e s a i l l i e J | § 

v o l u m i n e u s e o u apophyse odontoîde s u r l a q u e l l e 

r o u l e l ' a t l a s . 

C h a c u n e d e s 12 v e r t è b r e s d o r s a l e s p o r t e d e u x J ? 

c ô t e s . L e s v e r t è b r e s l o m b a i r e s s o n t g r o s s e s e t 
F i g . 177. — Co-

t r a p u e s . L e s v e r t è b r e s s a c r é e s s o n t s o u d e e s e n i o n ne vertébrale. 

u n s e u l o s c o n n u s o u s l e n o m d e sacrum. L e s 

v e r t è b r e s c o c c y g i e n n e s s o n t t r è s p e t i t e s e t l é g è r e m e n t m o b i l e s . 

L e s c ô t e s ( f ig . 174) , a u n o m b r e d e 12 p a i r e s , s o n t d e s a r c s 

o s s e u x q u i e n t o u r e n t l a p o i t r i n e e t f o r m e n t l a c a g e t h o r a -

c i q u e ; e l l e s p e u v e n t e x é c u t e r d e s m o u v e m e n t s e t s e r v e n t a u 

m é c a n i s m é d e l a r e s p i r a t i o n (Voy. p a r a g . 111). 

A . EDWARDS. P h i l o s o p h i e . 
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La p a r t i e d o r s a l e d e c e s os e s t c o m p l è t e m e n t o s s e u s e ; a u 

c o n t r a i r e , l a p a r t i e a n t é r i e u r e e s t c a r t i l a g i n e u s e ; l e s s e p t p r e -

m i è r e s c ô t e s ou côtes vraies v o n t s e r é u n i r en a v a n t à u n o s 

m é d i a n , c o n n u s o u s l e n o m d e sternum; l e s c i n q s u i v a n t e s o u 

fausses côtes n e s ' é t e n d e n t p a s j u s q u ' à c e t o s . Chez q u e l q u e s 

a n i m a u x , la G r e n o u i l l e p a r e x e m p l e (fig. 178), l e s cô t e s m a n -

q u e n t ; chez l e s S e r p e n t s a u c o n t r a i r e , e l l e s s o n t e n n o m b r e 

t r è s c o n s i d é r a b l e , e t il n ' y a p a s d e s t e r n u m . 

§ 135. Chez l e s a n i m a u x s u p é r i e u r s , l es m e m b r e s s o n t 

a u n o m b r e d e q u a t r e , d e u x s u p é r i e u r s o u t h o r a c i q u e s , e t 

deux i n f é r i e u r s o u a b d o m i n a u x ; i ls s e c o m p o s e n t d ' u n e 

p a r t i e b a s i l a i r e q u i s e r t d e p o i n t d ' a p p u i e t d ' u n l e v i e r a r t i -

cu l é . 

La p a r t i e b a s i l a i r e d u m e m b r e s u p é r i e u r , n o m m é e épaule, s e 

c o m p o s e d e d e u x os , l ' o m o p l a t e e t l a c l a v i c u l e . L'omoplate e s t 

u n os p l a t , t r è s l a r g e e t t r i a n g u l a i r e ; i l e s t a p p l i q u é e n a r r i è r e 

c o n t r e l e s cô tés ; sa f a c e p o s t é r i e u r e p r é s e n t e u n e c r ê t e s a i l -

l a n t e t e r m i n é e p a r u n e a p o p h y s e n o m m é e acromion, a v e c la -

q u e l l e s ' a r t i c u l e l a c l a v i c u l e ; a u - d e s s o u s d e ce l t e a p o p h y s e s e 

t r o u v e u n e cavi té a r t i c u l a i r e d e s t i n é e à r e c e v o i r l a tê te d e l ' o s 

d u b r a s (fig. 174). 

L a clavicule s ' é t e n d d e l ' o m o p l a t e à l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u 

s t e r n u m e t s e r t à m a i n t e n i r l e s é p a u l e s é c a r t é e s ; c h e z l e s a n i -

m a u x d o n t l e s m e m b r e s t h o r a c i q u e s p e u v e n t e x é c u t e r des m o u -

F i g , 178. — S q u e l e t t e (le Grenou i l l e . 

v e m e n t s d e d e h o r s e n d e d a n s e t d e d e d a n s e n d e h o r s , l a c lavi -

c u l e ex i s t e , e l le m a n q u e a u c o n t r a i r e chez c e u x q u i n e p e u v e n t 

e x é c u t e r q u e d e s m o u v e m e n t s d ' a v a n t e n a r r i è r e o u d e h a u t e n 

b a s . Chez l e s C h e v a u x , l e s R u m i n a n t s , l e s C h i e n s , e t c . , e l le 

m a n q u e ; e l le s e t r o u v e a u c o n t r a i r e c h e z l ' H o m m e , l e s S i n g e s , 

les R o n g e u r s g r i m p e u r s , t e l s q u e l ' É c u r e u i l . 

Le l ev ie r a r t i c u l é q u i s ' a p p u i e s u r l ' é p a u l e s e c o m p o s e d u 

b r a s , d e l ' a v a n t - b r a s e t d e la m a i n . 

Le b r a s est f o r m é d ' u n s e u l o s n o m m é humérus, i l s e t e r m i n e 

s u p é r i e u r e m e n t p a r u n e t ê t e s p h é r i q u e q u i s ' a r t i c u l e a v e c 

l ' o m o p l a t e , s u r l a q u e l l e il p e u t r o u l e r d a n s t o u s l e s s e n s . I l 

e s t l o n g et c y l i n d r i q u e e t p r é s e n t e d e n o m b r e u s e s a s p é r i t é s 

d e s t i n é e s à d o n n e r a t t a c h e à d i v e r s m u s c l e s ; l e s p r i n c i p a u x 

s o n t : l e grand pectoral, q u i p o r t e l e b r a s e n d e d a n s e t en b a s ; 

l e deltoïde, q u i l e r e l è v e , e t le grand dorsal, q u i l e p o r t e e n b a s 

e t e n a r r i è r e . L ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d e l ' h u m é r u s e s t a p l a t i e 

e t p r é s e n t e u n e s é r i e d e p o u l i e s , avec l e s q u e l l e s l e s os d e 

l ' a v a n t - b r a s s ' a r t i c u l e n t e n ginglyme angulaire. C ' e s t - à - d i r e 

qu ' i l s n e p e u v e n t en e x é c u t e r l e s m o u v e m e n t s q u e d a n s u n 

s e n s , c o m m e u n e s o r t e d e c h a r n i è r e . 

L ' a v a n t - b r a s e s t f o r m é d e deux os , l e cubitus et l e radius ; c e 

d e r n i e r p e u t , c h e z l ' h o m m e , t o u r n e r s u r l e c u b i t u s et p o r t e r 

l a p a u m e d e la m a i n e n h a u t o u e n supination e t e n b a s , o u e n 

pronation. Le r a d i u s e s t t r è s é l a rg i à s o n e x t r é m i t é i n f é r i e u r e , 

o ù il s ' a r t i c u l e a v e c les o s d u p o i g n e t ; a u c o n t r a i r e , i l e s t 

m i n c e à s o n e x t r é m i t é s u p é r i e u r e . 

L e c u b i t u s f o r m e p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t l ' a r t i c u l a t i o n d u 

c o u d e e t s e t e r m i n e en a r r i è r e p a r u n e a p o p h y s e s a i l l a n t e n o m -

m é e olécrâne, s u r l a q u e l l e s ' i n s è r e n t l e s m u s c l e s e x t e n s e u r s d e 

l ' a v a n t - b r a s , e t q u i l i m i t e l ' e x t e n s i o n d e ce l e v i e r à u n e l i g n e 

d ro i t e , c a r il v i e n t a l o r s s ' a p p u y e r c o n t r e l ' h u m é r u s . Chez 

c e r t a i n s a n i m a u x , l e c u b i t u s n ' e s t p o u r a i n s i d i r e r e p r é s e n t é 

q u e p a r ce t t e s e u l e p a r t i e ; c e t t e p a r t i c u l a r i t é s e t r o u v e c h e z 

les C h e v a u x e t l es R u m i n a n t s . Chez les O i s e a u x , l e c u b i t u s e s t 
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t r è s d é v e l o p p é e t s e r t à l ' i n s e r t i o n d e s g r a n d e s p l u m e s d e 

l ' a i le . 

F i g 179. — O s d e l a m a i n (*). 

La m a i n s e c o m p o s e d e t r o i s p a r t i e s : l e p o i g n e t o u c a r p e , 

le m é t a c a r p e e t l e s d o i g t s . 

(*) 1 , s c a p h o ï d e ; — 2 , s e m i - U i n a i r e ; — 3 , p y r a m i d a l ; — 4, p i s i f o r m e ; — 5 , o s 
c r o c h u ; — G, g r a n d o s ; — 7 , ' t r a p é z o ï d e ; — 8, t r a p è z e ; — 9 , p r e m i e r m é t a c a r -
p i e n ; — 10 et i l , p h a l a n g e s d u p o u c e ; — )2 à 17, d i f f é r e n t e s p a r t i e s d u s e c o n d 
o s m é t a c a r p i e n ; — 18, 19, 2 0 , p h a l a n g e s d e l ' i n d e x ; — 2 1 , t r o i s i è m e os m é t a c a r p e ; 
— 22, c i n q u i è m e o s d u m é t a c a r p e . 

Le carpe j o i n t l ' a v a n t - b r a s à la m a i n ; i l e s t f o r m é d e h u i t 

p e t i t s o s s u r d e u x r a n g é e s d e q u a t r e c h a c u n e . 

Le métacarpe c o n s t i t u e l e c o r p s d e l a m a i n ; il e s t f o r m é p a r 

u n e r a n g é e d e pe t i t s os l o n g s ; l e u r n o m b r p c o r r e s p o n d o r d i -

n a i r e m e n t à ce lu i d e s d o i g t s : c h e z l ' h o m m e o n e n c o m p t e 

c i n q . Chez l e C h e v a l a u c o n t r a i r e , on n ' e n voi t q u ' u n s e u l , 

c o n n u s o u s l e n o m d e canon (fig. 180) ; d e c h a q u e cô té d u c a -

n o n on voi t u n p e t i t s ty le t o s s e u x r e p r é s e n t a n t l es m é t a c a r -

p i e n s l a t é r a u x . 

Tibia. — Y \ 

-Métatarse 9 
Métatarsien 

" " rudimentaire. 

¡1 Métatarse. 

Phalange. 1 Phalanges. 

Sabot. — 

F i g . 1 8 0 . — P i e d d e c h e v a l . F i g . 181. — P i e d d e r u m i n a n t . 

Chez l e s R u m i n a n t s , i l ex i s t e é g a l e m e n t u n c a n o n , m a i s i l 

p r é s e n t e à s a p a r t i e i n f é r i e u r e u n e p o u l i e d o u b l e e t se t e r m i n e 

p a r d e u x d o i g t s a u l i e u d ' u n c o m m e c h e z l e C h e v a l (fig. 181). 

L e s d o i g t s s o n t c o n s t i t u é s p a r d e pe t i t s o s p l a c é s à l a s u i t e 

l e s u n s d e s a u t r e s e t p o r t e n t l e n o m d e phalanges. Le p o u c e 

n ' e n a q u e d e u x ; l e s a u t r e s d o i g t s e n o n t c h a c u n t r o i s . La 

p r e m i è r e p r e n d l e n o m d e phalange, l a d e u x i è m e , ce lu i d e p h a -
langine, l a t r o i s i è m e , c e l u i d e phalangette e t p o r t e l ' o n g l e . 

§ 136. L e s m e m b r e s i n f é r i e u r s o u a b d o m i n a u x s o n t c o n s -

12. 



t r a i t s s u r l e m ê m e p l a n q u e l e s m e m b r e s t h o r a c i q u e s . L e u r 

p o r t i o n b a s i l a i r e , q u i r e p r é s e n t e l ' é p a u l e , p o r t e l e n o m d e 

hanche. 

C e t t e p a r t i e e s t f o r m é e p a r u n g r a n d o s p l a t , a p p e l é o s ilia-

que ( f ig . 174) ; e n a v a n t c e s d e u x o s s e s o u d e n t e n t r e e u x e t e n 

a r r i è r e i l s s ' a p p u i e n t s u r l e s a c r u m d e f a ç o n à f o r m e r u n e 

s o r t e d e c e i n t u r e o s s e u s e , q u i p o r t e l e n o m d e bassin; s u r l e s 

c ô t é s s e v o i t u n e c a v i t é s e m i - s p h é r i q u e a p p e l é e cavité cotyloîde 

e t q u i e s t d e s t i n é e à l o g e r l a t ê t e d e l ' o s d e l a c u i s s e . 

L e l e v i e r a r t i c u l é q u i s ' a p p u i e s u r l e b a s s i n s e c o m p o s e d e 

t r o i s p a r t i e s , l a c u i s s e , l a j a m b e e t l e p i e d . 

L a c u i s s e , q u i c o r r e s p o n d a u b r a s , n e s e c o m p o s e q u e d ' u n 

s e u l o s , l e fémur, a n a l o g u e d e l ' h u m é r u s ( f ig . 1 7 1 ) . I l o f f r e à 

s o n e x t r é m i t é s u p é r i e u r e u n e t ê t e s p h é r i q u e d e s t i n é e à s o n 

a r t i c u l a t i o n e t p o r t é e s u r u n c o l o b l i q u e , e t d e s t u b é r o s i t é s , 

d é s i g n é e s s o u s l e n o m d e trochanters, q u i s e r v e n t à l ' i n s e r t i o n 

d e s m u s c l e s . S o n e x t r é m i t é i n f é r i e u r e e s t r e n f l é e e t p r é s e n t e 

d e u x c o n d y l e s a r r o n d i s q u i s ' a r t i c u l e n t a v e c l e s o s d e l a j a m b e 

p o u r c o n s t i t u e r l e g e n o u . 

L a j a m b e , d e m ê m e q u e l ' a v a n t - b r a s , e s t c o n s t i t u é e p a r d e u x 

o s , l e tibia e t le,péroné; d e p l u s , a u d e v a n t d u g e n o u se v o i t u n 

p e t i t o s , l a rotule, q u e l ' o n r e g a r d e c o m m e l ' a n a l o g u e d e l ' a p o -

p h y s e o l é c r â n e e t q u i s e r t à e m p ê c h e r l a j a m b e d e s e p l o y e r 

t r o p e n a v a n t . 

L e t i b i a e s t b e a u c o u p p l u s f o r t q u e l e p é r o n é , il s e r t p r e s q u e 

e x c l u s i v e m e n t à l ' a r t i c u l a t i o n d u p i e d ; a u s s i s o n e x t r é m i t é 

e s t - e l l e d i s p o s é e d e f a ç o n à f o r m e r u n g i n g l y m e t r è s s e r r é . 

L e p é r o n é e s t u n o s t r è s l o n g e t t r è s g r ê l e , i l e s t p l a c é e n 

d e h o r s d u t i b i a ; i l e s t i m m o b i l e e t n e p e u t t o u r n e r s u r c e t o s , 

c o m m e l e r a d i u s r o u l a i t s u r l e c u b i t u s . S o n e x t r é m i t é i n f é -

r i e u r e e s t r e n f l é e e t f o r m e l a malléole i n t e r n e , o u cheville d u 

p i e d ; l a m a l l é o l e e x t e r n e e s t f o r m é e p a r l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e 

d u t i b i a . 

C h e z q u e l q u e s a n i m a u x , l e s C h e v a u x e t l e s R u m i n a n t s p a r 

e x e m p l e , l e p é r o n é m a n q u e o u e s t r u d i m e n t a i r e ; c h e z l e s oi-

s e a u x , i l s e p r é s e n t e c o m m e u n e 

s i m p l e b a g u e t t e o s s e u s e . 

Le p i e d s e c o m p o s e , c o m m e l a m a i n , 

d e t r o i s p a r t i e s : l e t a r s e , l e m é t a t a r s e 

et l e s d o i g t s . L e t a r s e e s t c o n s t i t u é 

p a r s e p t o s . L'astragale s e r t s e u l à l ' a r -

t i c u l a t i o n d e l a j a m b e , e t r e p o s e s u r 

l e calcaneum o u o s d u t a l o n ; l e s a u t r e s 

o s s o n t p l u s p e t i t s e t m o i n s i m p o r -

t a n t s ( f ig . 182) . 

L e n o m b r e d e s o s d u m é t a t a r s e c o r -

r e s p o n d e n g é n é r a l à c e l u i d e s d o i g t s ; 

c h e z l ' h o m m e o n e n c o m p t e c i n q ; 

c h e z l e s R u m i n a n t s e t l e C h e v a l , i l s 

s o n t s o u d é s e n u n s e u l o s , o u canon 

postérieur. 

•i-CJ d o i g t s d u p i e d p o r t e n t l e n o m 

d ' o r t e i l s e t s e c o m p o s e n t d e p h a l a n g e s 

e n n o m b r e é g a l à c e u x d e l a m a i n . 

C h e z l e s O i s e a u x , l e s o s d u m é t a t a r s e 

e t d u t a r s e s o n t s o u d é s en u n s e u l o s 

t e r m i n é i n f é r i e u r e m e n t p a r u n e t r i p l e 

p o u l i e s u r l a q u e l l e s ' a r t i c u l e n t l e s 

d o i g t s . Fig. 182. — Os du pied (*). 

MÉCANIQUE DE EA LOCOMOTION. 

§ 137 . C ' e s t a i n s i q u e s e t r o u v e c o n s t i t u é c h e z l ' h o m m e 

1'APPAREIL DE LA LOCOMOTION. L e s m u s c l e s s o n t l e s m o t e u r s d e 

c e s m a c h i n e s a n i m é e s , l e s o s s e r v e n t s o i t à f o u r n i r à c e s 

(*) A et B , os du t a r s e d i s p e r s é s su r deux r a n g s ; — a, a s t r a g a l e ; — b, ca l -
canéuni ; — c, os s c a p h o î d e ; — t , os cuboïde ; — 2, 3, 4 , os c u n é i f o r m e s ; — C, os 
du m é t a t a r s e ; ~ I), p h a l a n g e s ; — E, p h a l a n g i n e s ; — F , p h a l a n g e t t e s . 



a g e n t s d e t r a c t i o n d e s p o i n t s d ' a p p u i , so i t à u t i l i s e r d ' u n e 

c e r t a i n e m a n i è r e l e m o u v e m e n t p r o d u i t e n f o n c t i o n n a n t à la 

f a ç o n d e leviers. 
Les l i m i t e s a s s i g n é e s à l ' e n s e i g n e m e n t d e l ' a n a t o m i e e t d e 

la p h y s i o l o g i e p a r l e s p r o g r a m m e s u n i v e r s i t a i r e s n e p e r m e t t e n t 

p a s l ' é t u d e d e l a m é c a n i q u e a n i m a l e , n é a n m o i n s , a y a n t à 

t r a i t e r i c i des p r i n c i p a u x o s d e s m e m b r e s , n o u s c r o y o n s u t i l e 

d e d i r e q u e l q u e s m o t s d e l a m a n i è r e d o n t c e s o r g a n e s f o n c -

t i o n n e n t , so i t d a n s l a s t a t i o n , so i t d a n s la l o c o m o t i o n . 

L o r s q u e d e u x o s s o n t r é u n i s e n t r e e u x p a r u n e a r t i c u l a t i o n 

m o b i l e e t q u ' u n m u s c l e s ' i n s è r e p a r s e s e x t r é m i t é s o p p o s é e s , 

l a c o n t r a c t i o n d e c e t o r g a n e m o t e u r a p o u r ef fe t d e r a p p r o c h e r 

s e s p o i n t s d ' a t t a c h e e t d e d é p l a c e r d ' a u t a n t ce lu i d e c e s o s q u i 

o f f r e l e m o i n s d e r é s i s t a n c e . 

§ 138. N o u s a v o n s v u p r é c é d e m m e n t ( p a g e 208) q u e , d a n s 

l ' e s p è c e h u m a i n e , l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u t r o n c e s t s o u t e n u e 

p a r u n e l a r g e c e i n t u r e o s s e u s e , é v a s é e e t d é s i g n é e s o u s l e n o m 

d e bassin, d e c h a q u e cô té d u q u e l ex i s t e l a t é r a l e m e n t u n e c a -

vi té h é m i s p h é r i q u e d a n s l a q u e l l e e s t e m b o î t é e l ' e x t r é m i t é s u -

p é r i e u r e d u fémur o u o s d e l a c u i s s e . Ce t te e x t r é m i t é e s t a r r o n -

d ie e n f o r m e d e t ê t e e t r é u n i e a u c o r p s d e l ' o s p a r u n e p a r t i e 

o b l i q u e a p p e l é e col du fémur (f ig. 183). L ' a r t i c u l a t i o n a ins i c o n s -

t i t u é e p e r m e t d e s m o u v e m e n t s o r b i c u l a i r e s , c ' e s t - à - d i r e d e s 

m o u v e m e n t s a u m o y e n d e s q u e l s l ' o s , a u l i e u d ' ê t r e d i r i g é à p e u 

p r è s v e r t i c a l e m e n t , s ' i n f l éch i t a n g u l a i r e m e n t e n v e n a n t e n 

a r r i è r e , e n d e d a n s o u m ê m e d e h o r s , e t d i v e r s m u s c l e s f ixés à 

l ' o s i l i a q u e p a r l e u r e x t r é m i t é s u p é r i e u r e s ' a t t a c h e n t a u s s i a u 

f é m u r , d e s o r t e q u ' e n s e c o n t r a c t a n t i ls p e u v e n t p o r t e r s o n 

e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d a n s l ' u n e o u l ' a u t r e d e ces d i r e c t i o n s . 

Or c e t t e e x t r é m i t é e s t à s o n t o u r a r t i c u l é e a v e c la j a m b e ; a u s s i 

p a r l ' a c t i o n d e c e s m u s c l e s l a t o t a l i t é d u m e m b r e c h a n g e 

d é p o s i t i o n . Ces m u s c l e s , s u i v a n t l e u r m o d e d ' a c t i o n , s o n t a p -

p e l é s m u s c l e s e x t e n s e u r s , m u s c l e s f l é c h i s s e u r s , m u s c l e s ad -

d u c t e u r s (qu i é c a r t e n t l e m e m b r e d e s o n c o n g é n è r e ) e t m u s c l e s 

a b d u c t e u r s , q u i a u c o n t r a i r e le r a p p r o c h e n t d e l a l i g n e m é d i a n e 

d u c o r p s . 

Le g e n o u o u a r t i c u l a t i o n d e l a c u i s s e a v e c la j a m b e e s t 

d i sposé d ' u n e m a n i è r e d i f f é r e n t e ; i l r e s s e m b l e à u n e c h a r n i è r e 

et n e p e r m e t q u e d e s m o u v e m e n t s d e f lex ion o u d ' e x t e n s i o n 

d a n s u n p l a n i n v a r i a b l e ; c e s m o u v e m e n t s n e p e u v e n t m ê m e 

d o n n e r l i eu à u n e flexion d e l a j a m b e en a v a n t e t ce l le -c i n e 

p e u t q u e s e p l a c e r d a n s l a p r o l o n g a t i o n d e l ' a x e d u f é m u r , 

a in s i q u e c e l a a l i eu d a n s l ' e x t e n s i o n d u m e m b r e , o u f o r m e r 

avec ce t o s u n a n g l e d o n t l e s o m m e t e s t d i r i g é e n a v a n t 

c o m m e c e l a s e voi t q u a n d l e m e m b r e e s t f l é c h i . Ces p o s i t i o n s 

s o n t d é t e r m i n é e s p a r l es m u s c l e s d e l a c u i s s e e t i l e s t à n o t e r 

q u e l ' a c t i o n d e s m u s c l e s e x t e n s e u r s , i n s é r é s à l a p a r t i e a n t é -

r i e u r e d u f é m u r , e s t f a v o r i s é e p a r l ' e x i s t e n c e d ' u n p e t i t os a p -

p e l é rotule q u i es t l ogé d a n s l ' é p a i s s e u r d u t e n d o n d e c e s m u s -

c les , e n a v a n t d u g e n o u (fig. 184). 

F i g . 184 Ar t i cu l a t ion 
d u g e n o u . 

F i g . 183. — Art icu la t ion du f é m u r F 
a v e c l 'os d e la h a n c h e C. 
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Le t ib ia est l e p l u s i m p o r t a n t d e s o s d e l a j a m b e e t l e s e u l 

à s ' a r t i c u l e r a v e c les o s d e l a c u i s s e . 

C ' e s t a u s s i p a r u n e a r t i c u l a t i o n en c h a r n i è r e (ou g i n g l v m e 

/ f a n g u l a i r e ) q u e l a j a m b e e s t j o i n t e a u 

/ C M p i e d : m a i s c e s d e u x p o r t i o n s d u m e m -

\ b r e i n f é r i e u r n e s o n t p a s p l a c é e s b o u t 

\ w t W * ' ^ ' ) 0 U ' ' c o m m e s o n * m a ' n e t l ' a v a n t -

b r a s ; le p i e d f o r m e en a r r i è r e d e la 

j o i n t u r e u n p r o l o n g e m e n t c o n s i d é r a b l e 

(le t a lon) a u q u e l s ' i n s è r e l e t e n d o n 

d e s m u s c l e s e x t e n s e u r s ( ou tendon d ' A -

\ f § j chille), d i spos i t i on q u i es t t r è s f a v o r a b l e 

| / à l ' u t i l i s a t i on d e la f o r c e d é p l o y é e p a r 

Y | j L I c e s o r g a n e s q u i o c c u p e n t l e m o l l e t 

Y f e M 185). La c h a r p e n t e o s s e u s e d u p i e d 

iwfltÉv» c o n s t i t u é e , c o m m e n o u s l ' a v o n s v u , 

i l p a r u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e d e p i è c e s ; 

1 M l ce l l e s d u t a r s e s o n t t r è s s o l i d e m e n t 

1 p w ï f w u n i e s e n t r e e l les e t à p e i n e s u s c e p t i b l e s 

i r i W s e m o u v o i r l e s u n e s s u r l e s a u t r e s , 

j I I M m a i s l e s d o i g t s d u p i e d o u or te i l s s o n t 

/ M | flexibles. 

§ 139- La c o n s t i t u t i o n d e s m e m b r e s 

t f Ê S Ë Ë 5 — J s u p é r i e u r s o u m e m b r e s t h o r a c i q u e s 

Fig. isa. — Muscles <iu d e l ' h o m m e e s t , à p e u d e c h o s e p r è s , l a 
m e m b r e i n f é r i e u r d e m ê m e q u e c e ] l e d e g m e m b r e s i n f é . 
1 H o m m e . 

r i e u r s , e t c h e z l e s q u a d r u p è d e s o ù c e s 

o r g a n e s s e r v e n t t o u s à la l o c o m o t i o n , c e t t e r e s s e m b l a n c e e s t 

e n c o r e p l u s g r a n d e . Mais d a n s l ' e s p è c e h u m a i n e l a d iv i s ion d u 

t r ava i l p h y s i o l o g i q u e e s t n e t t e m e n t é t a b l i e e n t r e eux ; l e s u n s 

s o n t a f f ec t é s s p é c i a l e m e n t a u s e r v i c e d e l a l o c o m o t i o n , t a n d i s 

q u e l e s a u t r e s s o n t d e s i n s t r u m e n t s d e p r é h e n s i o n e t à ce t e f fe t 

l e s p r e m i e r s r é u n i s s e n t d e s c o n d i t i o n s d e so l id i té qu i s e r a i e n t 

i n u t i l e s a u x s e c o n d s et c e u x - c i s o n t o r g a n i s é s d e m a n i è r e à 

SQUELETTE. 2 i o 

p o u v o i r e x é c u t e r d e s m o u v e m e n t s b e a u c o u p p l u s v a r i é s q u e n e 

p e u v e n t l e f a i r e l e s m e m b r e s a l d o m i n a u x , m a i s c e r é s u l t a t 

n e s ' o b t i e n t q u ' a u x d é p e n s d e la so l i d i t é . 

N o u s f e r o n s c o n n a î t r e u l t é r i e u r e m e n t l e s m o d i f i c a t i o n s p a r 

su i t e d e s q u e l l e s l e s m e m b r e s d e s V e r t é b r é s , t o u t e n é t a n t 

c o n s t i t u é s d ' a p r è s u n m ê m e type e s s e n t i e l , s o n t a d a p t é s à d e s 

u s a g e s d i f f é r e n t s e t p e u v e n t c o n s t i t u e r n o n s e u l e m e n t d e s 

o r g a n e s a m b u l a t o i r e s o u d e s o r g a n e s p r é h e n s e u r s , m a i s a u s s i 

d e s n a g e o i r e s et des a i l e s . 

§ 140. En c e m o m e n t n o u s n e p r e n d r o n s e n c o n s i d é r a -

t i o n q u e les m e m b r e s i n f é r i e u r s , q u i chez l ' h o m m e s o n t a f f e c -

tés u n i q u e m e n t à l a r é a l i s a t i o n d e s m o u v e m e n t s d e l o c o m o -

t i o n . 

Ces m e m b r e s s o n t d e s l e v i e r s s e r v a n t , so i t c o m m e s u p p o r t s 

s e u l e m e n t , so i t c o m m e p r o p u l s e u r s . D a n s l e p r e m i e r cas i ls 

d o i v e n t ê t r e m a i n t e n u s r i g i d e s p o u r t r a n s m e t t r e a u s o l l e p o i d s 

d u c o r p s et s u p p o r t e r l e t r o n c e n é q u i l i b r e s u r l a b a s e d e 

s u s t e n t a t i o n . Mais c e r é s u l t a t n ' e s t o b t e n u q u e p a r l ' a c t i o n d e s 

m u s c l e s q u i e m p ê c h e n t ces l e v i e r s a r t i c u l é s d e f l é c h i r s o u s 

l ' i n f l u e n c e d u f a r d e a u q u ' i l s s o u t i e n n e n t , e t p o u r q u e d a n s l a 

s t a t i o n c e u x - c i a i e n t à d é p e n s e r l e m o i n s d e f o r c e p o s s i b l e , i l 

f a u t q u e l e b a s s i n so i t t e n u e n é q u i l i b r e s u r l ' e x t r é m i t é s u p é -

r i e u r e d u f é m u r , q u e c e t os l o n g so i t d i r i g é à p e u p r è s v e r t i -

c a l e m e n t , q u e s o n a x e f o r m e u n e l i g n e d r o i t e a v e c l ' a x e d e la 

j a m b e , e t q u e c e l l e - c i so i t m i s e d i r e c t e m e n t e n r e l a t i o n a v e c 

l e so l p a r u n s u p p o r t i n f l e x i b l e c o n s t i t u é p a r la p o r t i o n c o r -

r e s p o n d a n t e du p i e d . Or , d ' a p r è s la p o s i t i o n o c c u p é e p a r l ' a r t i -

c u l a t i o n i l é o - f é m o r a l e (ou a r t i c u l a t i o n d e la c u i s s e avec la 

h a n c h e ) l e t r o n c t e n d à s ' i n c l i n e r e n a v a n t s u r c e p o i n t d ' a p p u i , 

i t p o u r e m p ê c h e r ce t t e f lex ion il f a u t q u e l e s m u s c l e s s i t u é s e n 

a r r i è r e d e l à j o i n t u r e e t s ' é t e n d a n t d u b a s s i n à la p o r t i o n s u -

p é r i e u r e d u f é m u r s o i e n t e n é t a t d e c o n t r a c t i o n et s o i e n t s u s -

c e p t i b l e s de d é p l o y e r b e a u c o u p d e f o r c e . L ' o b s e r v a t i o n n o u s 

a p p r e n d a u s s i q u e l a p u i s s a n c e d ' u n m u s c l e e s t en r a p p o r t 



a v e c l a g r o s s e u r de c e t o r g a n e . P a r c o n s é q u e n t o n c o m p r e n d 
l 'u t i l i té d u g r a n d d é v e l o p p e m e n t d e s m u s c l e s f e s s i e r s q u i 
s o n t l e s p r i n c i p a u x e x t e n s e u r s d e l a c u i s s e e t l ' i nu t i l i t é d ' u n 

d é v e l o p p e m e n t s e m b l a b l e d e s m u s c l e s 
a n t a g o n i s t e s d e s p r e m i e r s , c ' e s t - à - d i r e 
d e s m u s c l e s f l é c h i s s e u r s d e l a c u i s s e 
d o n t l e s f o n c t i o n s n ' o n t q u ' u n e i m p o r t a n c e 
s e c o n d a i r e (fig. 186). 

La c o n f o r m a t i o n de l ' a r t i c u l a t i o n de l a 
c u i s s e avec l a j a m b e es t te l le q u e c e d e r -
n i e r l ev i e r n e s a u r a i t d é p a s s e r e n a v a n t 
la v e r t i c a l e p a s s a n t p a r l ' axe de l a c u i s s e 
e t n e p e u t f l é ch i r q u ' e n f o r m a n t a v e c l e 
f é m u r u n a n g l e d o n t l e s o m m e t es t d i r i g é 
e n a v a n t . P o u r m a i n t e n i r l e m e m b r e d a n s 
la p o s i t i o n l a p l u s f a v o r a b l e à l a s t a t i o n , il 
f a u t d o n c q u e l e s m u s c l e s s i t u é s s u r l e d e -
v a n t de l a c u i s s e e t a l l an t s e fixer i n f é r i e u -
r e m e n t a u t ib ia so i en t e n é ta t de c o n t r a c -
t i on , ,et p o u r q u e l a f o r c e d é p l o y é e p a r 
eux soi t u t i l i s ée le m i e u x pos s ib l e i l f a u t 
q u e l e t e n d o n n e s ' i n s è r e p a s à c e d e r n i e r 
os d ' u n e m a n i è r e t r è s o b l i q u e ; d e l à l ' u -
t i l i té d u pe t i t o s du g e n o u a p p e l é r o t u l e 
q u e n o u s a v o n s v u ex i s te r d a n s l ' é p a i s s e u r 
d e ce t e n d o n (f ig. 18b). 

E n f i n , p a r s u i t e de l a d i spos i t ion d e 
l ' a r t i c u l a t i o n de l a j a m b e s u r l e p i e d , l e 

p r e m i e r de c e s d e u x l e v i e r s t e n d à s ' i n c l i n e r e n a v a n t e t p a r 
c o n s é q u e n t p o u r e m p ê c h e r la f lexion d u m e m b r e , il f a u t l ' i n -

F i g . 186. — É q u i l i b r e de 
la s t a t i o n h u m a i n e (*). 

(*) F i g u r e t h é o r i q u e m o n t r a n t l a pos i t ion d e s m u s c l e s : a , q u i m a i n t i e n n e n t la 
t ê t e en é q u i l i b r e s u r l a co lonne v e r t é b r a l e ; — b, l e s m u s c l e s qu i e m p ê c h e n t l a 
c o l o n n e v e r t é b r a l e d e s e c o u r b e r e n a v a n t ; — c, l e s m u s c l e s e x t e n s e u r s d e la 
c u i s s e ; — d, l e s m u s c l e s e x t e n s e u r s de l a j a m b e ; — le, l e s m u s c l e s q u i , e n se 
c o n t r a c t a n t , e m p ê c h e n t l a j a m b e d e se r e p l o y e r en a v a n t su r le p i e d . 

t e r v e n t i o n d e s m u s c l e s e x t e n s e u r s s i t u é s à l a p a r t i e p o s t é r i e u r e 
de l a j a m b e e t s u s c e p t i b l e s d ' e x e r c e r s u r l a p a r t i e a d j a c e n t e du 
p ied , c ' e s t - à - d i r e s u r le t a l o n u , n e f o r t e t r a c t i o n ; l e s m u s c l e s du 
mo l l e t a g i s s e n t d e la s o r t e e t , l o r s q u e le m e m b r e f o n c t i o n n e 
a c t i v e m e n t d a n s l a l o c o m o t i o n , i l s o n t b e s o i n d e d é p l o y e r u n e 
fo rce e n c o r e p l u s g r a n d e ; c ' e s t a u s s i ce qu i a l i eu l o r s q u e le p ied 
ne p o s e à t e r r e q u e p a r s a p a r t i e a n t é r i e u r e e t q u e le ta lor . 
est m a i n t e n u e n l ' a i r . 

D a n s l a m a r c h e , l e p o i d s d u c o r p s est s o u t e n u a l t e r n a t i v e -
m e n t p a r u n d e s m e m b r e s i n f é r i e u r s , p e n d a n t q u e l ' a u t r e 
m e m b r e p r é a l a b l e m e n t fléchi e t v e n a n t à s ' é t e n d r e l e p o u s s e 
en a v a n t , p u i s s e r e l è v e e t va c h e r c h e r s u r l e sol u n n o u -
v e a u p o i n t d ' a p p u i p o u r s e rv i r e n s u i t e d ' é ta i à s o n t o u r . La r a -
p id i t é de ce g e n r e d e p r o g r e s s i o n d é p e n d d o n c de la g r a n d e u r 
d e s e n j a m b é e s e t de l e u r f r é q u e n c e ; o r , l a p r e m i è r e de c e s 
v a l e u r s es t s u b o r d o n n é e à la l o n g u e u r de c e s l ev i e r s ; m a i s 
q u a n d l ' i m p u l s i o n i m p r i m é e a u c e n t r e d e g r a v i t é p a r l ' ex t en -
s ion d u m e m b r e e n ac t ion e s t a s s e z g r a n d e p o u r q u e le p ied 
s e r v a n t de s u p p o r t q u i t t e l e sol a v a n t q u e l ' a u t r e p i ed soi t 
r e t o m b é à t e r r e , la d i s t a n c e f r a n c h i e p e u t d e v e n i r b e a u c o u p 
p l u s c o n s i d é r a b l e e t ce m o d e d e l o c o m o t i o n c o n s t i t u e la 
c o u r s e , g e n r e de p r o g r e s s i o n d o n t n o u s a u r o n s à n o u s 
o c c u p e r de n o u v e a u l o r s q u e n o u s c o m p a r e r o n s l e m é c a n i s m e 
d e l a l o c o m o t i o n chez l e s d ive r s a n i m a u x . 

v o i x ; L A R Y N X ; M O D E D E P R O D U C T I O N D E D I V E R S 
S O N S V O C A U X . 

§ 141. Les m o u v e m e n t s d u s à la c o n t r a c t i o n d e s m u s c l e s e t 
s e r v a n t à l ' exe rc i ce d e s f o n c t i o n s d e r e l a t i o n n e son t p a s u t i -
l i sés s e u l e m e n t à e f f e c t u e r la l o c o m o t i o n , i l s o n t a u s s i p o u r 
r é s u l t a t l a p r o d u c t i o n d e s s o n s a u m o y e n d e s q u e l s des c o m m u -
n i ca t i ons m e n t a l e s p e u v e n t ê t r e é tab l i es e n t r e l e s ê t r e s 
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a v e c l a g r o s s e u r de c e t o r g a n e . P a r c o n s é q u e n t o n c o m p r e n d 
l 'u t i l i té d u g r a n d d é v e l o p p e m e n t d e s m u s c l e s f e s s i e r s q u i 
s o n t l e s p r i n c i p a u x e x t e n s e u r s d e l a c u i s s e e t l ' i nu t i l i t é d ' u n 

d é v e l o p p e m e n t s e m b l a b l e d e s m u s c l e s 
a n t a g o n i s t e s d e s p r e m i e r s , c ' e s t - à - d i r e 
d e s m u s c l e s f l é c h i s s e u r s d e l a c u i s s e 
d o n t l e s f o n c t i o n s n ' o n t q u ' u n e i m p o r t a n c e 
s e c o n d a i r e (fig. 186). 

La c o n f o r m a t i o n de l ' a r t i c u l a t i o n de l a 
c u i s s e avec l a j a m b e es t te l le q u e c e d e r -
n i e r l ev i e r n e s a u r a i t d é p a s s e r e n a v a n t 
la v e r t i c a l e p a s s a n t p a r l ' axe de l a c u i s s e 
e t n e p e u t f l é ch i r q u ' e n f o r m a n t a v e c l e 
f é m u r u n a n g l e d o n t l e s o m m e t es t d i r i g é 
e n a v a n t . P o u r m a i n t e n i r l e m e m b r e d a n s 
la p o s i t i o n l a p l u s f a v o r a b l e à l a s t a t i o n , il 
f a u t d o n c q u e l e s m u s c l e s s i t u é s s u r l e d e -
v a n t de l a c u i s s e e t a l l an t s e fixer i n f é r i e u -
r e m e n t a u t ib ia so i en t e n é ta t de c o n t r a c -
t i on , ,et p o u r q u e l a f o r c e d é p l o y é e p a r 
eux soi t u t i l i s ée le m i e u x pos s ib l e i l f a u t 
q u e l e t e n d o n n e s ' i n s è r e p a s à c e d e r n i e r 
os d ' u n e m a n i è r e t r è s o b l i q u e ; d e l à l ' u -
t i l i té d u pe t i t o s du g e n o u a p p e l é r o t u l e 
q u e n o u s a v o n s v u ex i s te r d a n s l ' é p a i s s e u r 
d e ce t e n d o n (f ig. 18b). 

E n f i n , p a r s u i t e de l a d i spos i t ion d e 
l ' a r t i c u l a t i o n de l a j a m b e s u r l e p i e d , l e 

p r e m i e r de c e s d e u x l e v i e r s t e n d à s ' i n c l i n e r e n a v a n t e t p a r 
c o n s é q u e n t p o u r e m p ê c h e r la f lexion d u m e m b r e , il f a u t l ' i n -

F i g . 186. — É q u i l i b r e de 
la s t a t i o n h u m a i n e (*). 

(*) F i g u r e t h é o r i q u e m o n t r a n t l a pos i t ion d e s m u s c l e s : a , q u i m a i n t i e n n e n t la 
t ê t e en é q u i l i b r e s u r l a co lonne v e r t é b r a l e ; — b, l e s m u s c l e s qu i e m p ê c h e n t l a 
c o l o n n e v e r t é b r a l e d e s e c o u r b e r e n a v a n t ; — c, l e s m u s c l e s e x t e n s e u r s d e la 
c u i s s e ; — d, l e s m u s c l e s e x t e n s e u r s de l a j a m b e ; — le, l e s m u s c l e s q u i , e n se 
c o n t r a c t a n t , e m p ê c h e n t l a j a m b e d e se r e p l o y e r en a v a n t su r le p i e d . 

t e r v e n t i o n d e s m u s c l e s e x t e n s e u r s s i t u é s à l a p a r t i e p o s t é r i e u r e 
de l a j a m b e e t s u s c e p t i b l e s d ' e x e r c e r s u r l a p a r t i e a d j a c e n t e du 
p ied , c ' e s t - à - d i r e s u r le t a l o n u , n e f o r t e t r a c t i o n ; l e s m u s c l e s du 
mo l l e t a g i s s e n t d e la s o r t e e t , l o r s q u e le m e m b r e f o n c t i o n n e 
a c t i v e m e n t d a n s l a l o c o m o t i o n , i l s o n t b e s o i n d e d é p l o y e r u n e 
fo rce e n c o r e p l u s g r a n d e ; c ' e s t a u s s i ce qu i a l i eu l o r s q u e le p ied 
ne p o s e à t e r r e q u e p a r s a p a r t i e a n t é r i e u r e e t q u e le ta lor . 
est m a i n t e n u e n l ' a i r . 

D a n s l a m a r c h e , l e p o i d s d u c o r p s est s o u t e n u a l t e r n a t i v e -
m e n t p a r u n d e s m e m b r e s i n f é r i e u r s , p e n d a n t q u e l ' a u t r e 
m e m b r e p r é a l a b l e m e n t fléchi e t v e n a n t à s ' é t e n d r e l e p o u s s e 
en a v a n t , p u i s s e r e l è v e e t va c h e r c h e r s u r l e sol u n n o u -
v e a u p o i n t d ' a p p u i p o u r s e rv i r e n s u i t e d ' é ta i à s o n t o u r . La r a -
p id i t é de ce g e n r e d e p r o g r e s s i o n d é p e n d d o n c de la g r a n d e u r 
d e s e n j a m b é e s e t de l e u r f r é q u e n c e ; o r , l a p r e m i è r e de c e s 
v a l e u r s es t s u b o r d o n n é e à la l o n g u e u r de c e s l ev i e r s ; m a i s 
q u a n d l ' i m p u l s i o n i m p r i m é e a u c e n t r e d e g r a v i t é p a r l ' ex t en -
s ion d u m e m b r e e n ac t ion e s t a s s e z g r a n d e p o u r q u e le p ied 
s e r v a n t de s u p p o r t q u i t t e l e sol a v a n t q u e l ' a u t r e p i ed soi t 
r e t o m b é à t e r r e , la d i s t a n c e f r a n c h i e p e u t d e v e n i r b e a u c o u p 
p l u s c o n s i d é r a b l e e t ce m o d e d e l o c o m o t i o n c o n s t i t u e la 
c o u r s e , g e n r e de p r o g r e s s i o n d o n t n o u s a u r o n s à n o u s 
o c c u p e r de n o u v e a u l o r s q u e n o u s c o m p a r e r o n s l e m é c a n i s m e 
d e l a l o c o m o t i o n chez l e s d ive r s a n i m a u x . 

v o i x ; L A R Y N X ; M O D E D E P R O D U C T I O N D E D I V E R S 
S O N S V O C A U X . 

§ 141. Les m o u v e m e n t s d u s à la c o n t r a c t i o n d e s m u s c l e s e t 
s e r v a n t à l ' exe rc i ce d e s f o n c t i o n s d e r e l a t i o n n e son t p a s u t i -
l i sés s e u l e m e n t à e f f e c t u e r la l o c o m o t i o n , i l s o n t a u s s i p o u r 
r é s u l t a t l a p r o d u c t i o n d e s s o n s a u m o y e n d e s q u e l s des c o m m u -
n i ca t i ons m e n t a l e s p e u v e n t ê t r e é tab l i es e n t r e l e s ê t r e s 
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a n i m é s e t c ' e s t d a n s l ' e s p è c e h u m a i n e q u e c e t t e f a c u l t é a t -

t e i n t s o n p l u s h a u t d e g r é d e p e r f e c t i o n . 

Chez l ' H o m m e l a voix r é s u l t e d e v i b r a t i o n s i m p r i m é e s à l ' a i r 

p e n d a n t le p a s s a g e d e ce f l u i d e é l a s t i q u e d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s 

d e s c o n d u i t s r e s p i r a t o i r e s et l e p r i n c i p a l i n s t r u m e n t d e c e s v i -

b r a t i o n s s o n o r e s e s t le l a r y n x , o r g a n e d o n t n o u s a v o n s i n d i q u é 

p r é c é d e m m e n t l ' e x i s t e n c e e n t r e l ' a r r i è r e - b o u c h e e t l a t r a c h é e 

a r t è r e (voyez c i - d e s s o u s , p a g e 125); m a i s l ' a p p a r e i l v o c a l n ' e s t 

p a s c o n s t i t u é s e u l e m e n t p a r ce t o r g a n e , il s e c o m p o s e d e t r o i s 

c h o s e s , s a v o i r : 1° u n e s o u f f l e r i e ; 2° u n i n s t r u m e n t m u s i c a l 

c o m p a r a b l e à l ' a n c h e d ' u n e c l a r i n e t t e o u d ' u n o r g u e e t c o n s t i -

t u é p a r l e ï a r n y x ; 3° u n p o r t e - v o i x a p t e à m o d i f i e r d e d i v e r s e s 

m a n i è r e s l e s s o n s p r o d u i t s d a n s c e l a r y n x e t c o n s t i t u é p a r la 

p o r t i o n v e s t i b u l a i r e d e l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e d o n t l a b o u c h e 

e s t l a p a r t i e p r i n c i p a l e . 

L A R Y N X . 

§ 142. Le l a r y n x es t u n t u b e c o u r t e t l a r g e s u s p e n d u s o u s la 

b a s e d e la l a n g u e a u b o r d i n f é r i e u r d e l ' o s h y o ï d e et s a cav i t é 

fa i t s u i t e à cjj l le d u p h a r y n x . L a c h a r p e n t e so l ide e s t f o r m é e 

p a r u n a s s e m b l a g e d e q u a t r e p i è c e s c a r t i l a g i n e u s e s , d o n t d e u x 

i m p a i r e s e t t r è s g r a n d e s , d e u x a u t r e s p e t i t e s e t p l a c é e s s y m é -

t r i q u e m e n t e n a r r i è r e e t a u - d e s s u s d e s p r é c é d e n t e s . L ' u n e d e s 

p r e m i è r e s a p p e l é e cartilage cricoîde a l a f o r m e d ' u n a n n e a u 

(fig. 187) e t s ' a r t i c u l e d i r e c t e m e n t s u r l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e d e 

la t r a c h é e . L a s e c o n d e a p p e l é e cartilage thyroïde s u r m o n t e l e 

c a r t i l a g e c r i c o î d e e t c o n s t i t u e s u r le d e v a n t d u l a r y n x u n e 

s o r t e d e b o u c l i e r à d e u x p a n s o b l i q u e s , d o n t l a p a r t i e m é d i a n e 

e t s u p é r i e u r e p l a c é e s u r le d e v a n t d u c o u est d é s i g n é e d a n s l e 

l a n g a g e v u l g a i r e s o u s l e n o m d c pomme cl'Adam. P o s t é r i e u r e -

m e n t , d a n s l ' e s p a c e c o m p r i s e n t r e l e s d e u x b o r d s l a t é r a u x d u 

c a r t i l a g e t h y r o ï d e , l ' a n n e a u c r i c o ï d i e n s ' é l è v e b e a u c o u p p l u s 

h a u t q u e s u r le d e v a n t d u l a r y n x e t p o r t e s u r s o n b o r d s u p é -

r i e u r l a p a i r e d e p e t i t e s p i è c e s t r i a n g u l a i r e s a p p e l é e s cartilages 

aryténoîdes ( f ig . 189). 

La m e m b r a n e m u q u e u s e d e s vo ies r e s p i r a t o i r e s , qu i 

fa i t s u i t e à l a t u n i q u e d u p h a r y n x e t q u i t a p i s s e la cavité 

c i r c o n s c r i t e p a r c e s c a r t i l a g e s , f o r m e d a n s l ' i n t é r i e u r de 

ce l le -c i u n e p a i r e de g r o s r e p l i s p a r a l l è l e s e n f o r m e d e l è v r e s , 

d i r i g é s d ' a v a n t e n a r r i è r e , fixés p a r l e u r s e x t r é m i t é s o p p o s é e s 

d ' u n e p a r t à la p o m m e d ' A d a m , d ' a u t r e p a r t a u x c a r t i l a g e s 

F i g . 187 (•) . F i g . 1S8 {**). 

a r y t é n o î d e s e t l a i s s a n t e n t r e e u x u n e o u v e r t u r e c o m p a r a b l e à 

u n e b o u t o n n i è r e q u e l ' o n a p p e l l e la glotte. Ces l è v r e s dés i -

g n é e s s o u s le n o m d e cordes vocales s o n t s u r m o n t é e s d ' u n e 

p a i r e de r e p l i s a c c e s s o i r e s (ou l è v r e s s u p é r i e u r e s d e la 

glot te) e t e n t r e l e s d e u x é t a g e s a i n s i c o n s t i t u é s s e t r o u v e d e 

c h a q u e cô té u n e e x c a v a t i o n a p p e l é e ventricule laryngien. 
Les c o r d e s voca l e s l o g e n t d a n s l e u r é p a i s s e u r d e s m u s c l e s 

(*) L a r y n x de l ' h o m m e v u do f a c e : t , c a r t i l a g e t h y r o ï d e ; — a. s a i l l i e f o r m é e 
en a v a n t p a r l e c a r t i l a g e t h y r o ï d e , e t c o n n u e s o u s l e n o m v u l g a i r e d e p o m m e 
d ' A d a m ; le c a r t i l a g e t h y r o ï d e e s t u n i à l ' o s h y o ï d e p a r u n e m e m b r a n e ; — c , c a r -
t i l a g e c r i c o î d e ; — Ir, t r a c h é e - a r t è r e . 

(**) L a r y n x vu de p ro f i l : t , c a r t i l a g e t h y r o ï d e ; — c , c a r t i l a g e c r i c o i d e ; — 
ar, c a r t i l a g e a r v t é n o i d e ; — lr, t r a c h é e ; — v, p a r o i p o s t é r i e u r e d u l a r y n x en 
r a p p o r t a v e c l ' œ s o p h a g e . 



Fig . 189 (*). 

F ig . 191. — L a r y n x TU p a r côté (*" ) Fig. 192. — Coupe d u l a rynx (**") 

(*) L a r y n x vu en a r r i è r e : f , c a r t i l a g e t h y r o ï d e ; — c, c a r t i l a g e c r i co ïde ; — 
ar, ca r t i l age a ry téno ïde . 

F ig . 190. — Larynx vu p a r de r r i è r e (**). 

q u i e n s e c o n t r a c t a n t l e s r a i d i s s e n t e t , p a r l e j e u d ' a u t r e s 

m u s c l e s q u i s ' a t t a c h e n t s u r l e s c a r t i l a g e s , e l l e s p e u v e n t 

n o n - s e u l e m e n t ê t r e t e n d u e s p l u s o u m o i n s f o r t e m e n t , m a i s 

i tussi é c a r t é e s e n t r e e l l e s o u r a p p r o c h é e s l ' u n e d e l ' a u t r e d e f a -

ç o n à c e q u e l ' o u v e r t u r e g l o t t i q u e l a i s s é e e n t r e l e u r p o r t i o n l i b r e 

s o i t p l u s o u m o i n s r a c c o u r c i e ( f i g . 1 9 0 à 192) . L ' e n t r é e d u l a r y n x 

e s t s u r m o n t é e d ' u n e s o r t e d e s o u p a p e , p l a c é e e n a v a n t s o u s 

la b a s e d e l a l a n g u e e t a p p e l é e l ' é p i g l o t t e (fig. 43) . E n f i n l a c a v i t é 

d u l a r y n x s e c o n t i n u e i n f é r i e u r e m e n t a v e c l a t r a c h é e , t u b e 

q u i , d a n s l ' a p p a r e i l v o c a l , f a i t f o n c t i o n d e p o r t e - v e n t . 

C h e z q u e l q u e s M a m m i f è r e s l e l a r y n x e s t p o u r v u d e p o c h e s 

a c c e s s o i r e s s e r v a n t a u r e n f o r c e m e n t d e s s o n s ; c e t t e d i s p o s i -

t i o n s ' o b s e r v e c h e z l e s G o r i l l e s e t l e s O r a n g s - O u t a n g s . U n a p p a -

r e i l d e r e n f o r c e m e n t t r è s p u i s s a n t e x i s t e c h e z l e s S i n g e s h u r -

l e u r s , il c o n s i s t e p r i n c i p a l e m e n t e n u n e c a i s s e à p a r o i s m i n c e s 

f o r m é e p a r l e d é v e l o p p e m e n t d u c o r p s d e l ' o s h y o ï d e , a u s s i 

l e s c r i s q u e p o u s s e n t c e s a n i m a u x s o n t - i l s d ' u n e i n t e n s i t é d o n t 

o n a p e i n e à s e f a i r e u n e i d é e . 

PRODUCTION DE LA VOIX. 

§ 143. L a s o u f f l e r i e q u i m e t e n j e u l ' i n s t r u m e n t m u s i c a l f o r m é 

p a r l e l a r y n x e s t c o m p o s é e d e ce p o r t e - v e n t e t d e l a p o m p e r e s p i -

r a t o i r e c o n s t i t u é e p a r l e s p o u m o n s e t l e s p a r o i s m o b i l e s d e l a 

c h a m b r e t h o r a c i q u e . L a c o l o n n e d ' a i r c h a s s é e d e l a p o i t r i n e p a r 

l e s m o u v e m e n t s d ' e x p i r a t i o n p r e s s e c o n t r e l e s l è v r e s d e l à g l o t t e 

e t y d é t e r m i n e d e s m o u v e m e n t s v i b r a t o i r e s a n a l o g u e s à c e u x q u e 

l e f r o t t e m e n t d ' u n a r c h e t d é t e r m i n e d a n s l e s c o r d e s d ' u n v i o l o n 

o u à c e u x q u e l e c o u r a n t d ' a i r p r o d u i t p a r l e s o u f f l e t d ' u n o r g u e 

(**) a, ép ig lo t te ; — m , b, c, os h y o ï d e ; — e, c a r t i l a g e t h y r o ï d e ; — n, c a r t i l a g e 
c r i co ïde ; — ï , muscle in te r -a ry téno ïd ien ; — p , muscle c r ico-ary ténoïd ien pos t é r i eu r . 

(***) a, ép ig lo t te ; — b, c a r t i l a g e t h y r o ï d e , — g, f , muscle c r i co-a ry téno ïd ien pos-
t é r i e u r ; — h, muscle c r ico- thyro ïd ien . 

(**") i , ép ig lo t te ; — d, co rde vocale s u p é r i e u r e coupée ; — f , corde vocale 
in fé r i eu re et son muscle g ; — v, vent r icu le d u l a r y n x . 



d é t e r m i n e d a n s l ' a n c h e d e ce t i n s t r u m e n t , e t c e s o n t c e s o sc i l l a -

t i o n s q u i d o n n e n t n a i s s a n c e a u x s o n s v o c a u x ( f i g . 193). L e s p a r o i s 

é l a s t i q u e s d u l a r y n x , d e l a t r a c h é e , d e s b r o n c h e s e t d e s a u t r e s 

p a r t i e s d e la s o u f f l e r i e r e s p i r a t o i r e , r e n f o r c e n t c e s s o n s c o m m e 

la t a b l e d ' h a r m o n i e d ' u n v io lon o u d ' u n p i a n o r e n f o r c e l e s s o n s 

p r o d u i t s p a r l a v i b r a t i o n d e s c o r d e s d e c e s i n s t r u m e n t s d e m u s i -

que , e t l ' a i r e x p i r é , e n f r o t t a n t l e s p a r o i s d e la p o r t i o n v e s t i b u -

l a i r e d e l ' a p p a r e i l voca l , p e u t p r o d u i r e a u s s i d e p e t i t e s v i b r a -

t i o n s s o n o r e s , a i n s i q u e c e l a a l i eu d a n s l e c h u c h o t e m e n t 

o u l o r s q u e n o u s s o m m e s a t t e i n t s d'aphonie, a f f ec t i on q u e l ' on 

a p p e l l e c o m m u n é m e n t extinction de voix ; m a i s la voix o r d i -

F l g . 193 (*). 

F i g . 194. — L a r y n g o s c o p e . 

n a i r e o u voix p h o n a n t e n e p e u t ê t r e p r o d u i t e q u e p a r l es v i b r a -

l i ons d e s l è v r e s d e l a g lo t t e e t le t o n d e s s o n s e n g e n d r é s a i n s i 

d é p e n d d u n o m b r e d e s o s c i l l a t i o n s a c c o m p l i e s d a n s u n t e m p s 

d o n n é ; p l u s c e s m o u v e m e n t s d e v a - e t - v i e n t s o n t l e n t s , p l u s 

le s o n e s t g r a v e , e t p l u s l e s v i b r a t i o n s s o n t a c c é l é r é e s , p l u s le 

s o n e s t a i g u . Or, l a r a p i d i t é d e s v i b r a t i o n s e s t e n r a p -

(*) F o r m e d e l ' ouver tu re de l a g l U l e d a n s les sous g r a v e s (B), d a n s l e s s o n s . 
a igus (('.), et d a n s l ' i n sp i r a t ion p ro fonde (A). 

p o r t avec l a l o n g u e u r e t le d e g r é d e t e n s i o n d e s c o r d e s l a r y n -

g i e n n e s e t ces c o n d i t i o n s d é p e n d e n t so i t d u d e g r é d ' o u v e r t u r e 

d e l a g lo t t e d é t e r m i n é p a r les m o u v e m e n t s d e s c a r t i l a g e s a r y -

t é n o ï d e s , soif d e la c o n t r a c t i o n des f ib res m u s c u l a i r e s l o g é e s 

d a n s l ' é p a i s s e u r d e ces lèvres g l o l t i q u e s . C 'es t a in s i q u e 

la voix d e l ' H o m m e e s t p lus g r a v e q u e l a voix d e la f e m m e ou 

d e l ' e n f a n t , p a r c e q u e chez l u i l es c o r d e s voca les s o n t p l u s 

l o n g u e s e t p l u s é p a i s s e s , e t c ' e s t e n r a c c o u r c i s s a n t d e p l u s en 

p l u s l a p o r t i o n l i b r e d e l e u r s b o r d s e t en l e s t e n d a n t d é p l u s en 

p l u s q u e l e c h a n t e u r p r o d u i t d e s s o n s de p l u s en p l u s a i g u s . OP. 

Fig. 195. — Examen a u l a r y n g o s c o p e . 



p e u t c o n s t a t e r c e s c h a n g e m e n t s e n o b s e r v a n t l e s m o u v e m e n t s 

d e l a g l o t t e a u m o y e n d ' u n p e t i t m i r o i r a p p e l é laryngoscope 

(f ig. 194) q u e l ' o n p l a c e o b l i q u e m e n t a u f o n d d e l ' a r r i è r e - b o u c h e 

( f ig . 195) e t e n e x é c u t a n t e n m ô m e t e m p s u n e g a m m e a s c e n -

d a n t e o u d e s c e n d a n t e . L e l a r y n g o s c o p e r e n d a u s s i b e a u c o u p d e 

s e r v i c e s a u x m é d e c i n s p o u r r e c o n n a î t r e l e s m a l a d i e s d u l a r y n x . 

N o u s n ' a v o n s p a s à n o u s o c c u p e r d e l a vo ix c o n s i d é r é e a u 

p o i n t d e v u e d e l ' a c o u s t i q u e , c a r c e t t e é l u d e e s t d u d o m a i n e 

d e l a p h y s i q u e ; m a i s n o u s d e v o n s a p p e l e r l ' a t t e n t i o n s u r l e s 

m o d i f i c a t i o n s q u e l a p o r t i o n v e s t i b u l a i r e d e l ' a p p a r e i l v o c a l 

p e u t d é t e r m i n e r d a n s l e s s o n s p r o d u i t s p a r l e p a s s a g e d e l ' a i r 

d a n s l e l a r y n x . 

l l e s l d ' a b o r d à n o t e r q u e l e t i m b r e d e c e s s o n s d é p e n d e n 

p a r t i e d e l a r o u t e s u i v i e p a r l a c o l o n n e d ' a i r e n v i b r a t i o n p o u r 

s ' é c h a p p e r a u d e h o r s e t q u e l a q u a l i t é d ' u n e m ê m e n o t e m u s i -

c a l e d i f f è r e b e a u c o u p s u i v a n t q u e l e c o u r a n t e x p i r a t o i r e p a s s e ' 

e n p l u s o u m o i n s g r a n d e p a r t i e s o i t p a r l a b o u c h e , s o i t p a r 

l e s f o s s e s n a s a l e s . Ce f a i t e s t si g é n é r a l e m e n t c o n n u q u ' i l s e -

r a i t i n u t i l e d ' v i n s i s t e r i c i . 

VOYELLES ET CONSONNES. 

§ 144 . D ' a u t r e s c h a n g e m e n t s d a n s l e t i m b r e d e s s o n s v o -

c a u x s o n t d u s à l a f o r m e q u e p r e n d l a c a v i t é b u c c a l e p e n d a n t 

q u ' e l l e e s t t r a v e r s é e p a r l ' a i r e n v i b r a t i o n , e t à c e t é g a r d i l e s t 

u t i l e d ' é t a b l i r t o u t d ' a b o r d u n e d i s t i n c t i o n e n t r e l e s s o n s a p p e -

l é s voyelles e t l e s s o n s d é s i g n é s s o u s l e n o m d e consonnes. C h a -

c u n d e s p r e m i e r s p e u t ê t r e p r o d u i t i s o l é m e n t e t p r o l o n g é t a n t 

q u e l a s o u f f l e r i e v o c a l e e s t a p t e à f o n c t i o n n e r ; p e n d a n t t o u t e 

s a d u r é e il p e u t c h a n g e r d ' i n t e n s i t é e t d e t o n a l i t é , m a i s s o n 

t i m b r e r e s t e c o n s t a n t e t p e n d a n t s o n é m i s s i o n l e p o r t e - v o i x n e 

c h a n g e p a s d e f o r m e ; m a i s c e t t e f o r m e v a r i e , s u i v a n t l e c a r a c -

t è r e d e c e s o n , e t c ' e s t d e l à q u e d é p e n d e n t l e s p a r t i c u l a r i t é s 

c a r a c t é r i s t i q u e s d e s d i v e r s s o n s r e p r é s e n t é s g r a p h i q u e m e n t 

p a r l e s l e t t r e s a, e, i, o, u, q u e l e s g r a m m a i r i e n s a p p e l l e n t 

d e s v o y e l l e s , o u p a r l a d i p h t h o n g u e ou. A i n s i , l o r s q u e p e n -

d a n t l a v o c a l i s a t i o n l a b o u c h e e s t l a r g e m e n t o u v e r t e e t r e s t e 

é v a s é e e n f o r m e d ' e n t o n n o i r , c ' e s t l a v o y e l l e a q u i s e f a i t 

e n t e n d r e ; l o r s q u e l ' o r i f i c e b u c c a l s e r é t r é c i t f o r t e m e n t d a n s l e 

s e n s v e r t i c a l e t s ' a l l o n g e b e a u c o u p t r a n s v e r s a l e m e n t , l a m ê m e 

n o t e d e v i e n t l a v o y e l l e ( o u p h o n a n t e ) i, e t l o r s q u e c e t o r i f i c e s e 

r e s s e r r e c i r c u l a i r e m e n t e t s ' a v a n c e b e a u c o u p , c ' e s t l a v o y e l l e u 

p r o n o n c é e à l a m a n i è r e d e s I t a l i e n s o u l a d i p h t h o n g u e ou d e s 

F r a n ç a i s q u i e s t p r o d u i t e . P o u r l ' é m i s s i o n d e c h a q u e s o n d e 

c e t t e c a t é g o r i e l a c a v i t é b u c c a l e p r e n d u n e f o r m e p a r t i c u l i è r e 

e t , à r a i s o n d e c e t t e f o r m e , d e v i e n t a p t e à r e n f o r c e r c e r t a i n s 

s o n s d e p r é f é r e n c e à d ' a u t r e s ; e l l e f o n c t i o n n e a l o r s à l a m a -

n i è r e d e s i n s t r u m e n t s d ' a c o u s t i q u e q u e l e s p h y s i c i e n s a p p e l -

l e n t d e s résonnateurs. Or c h a q u e s o n v o c a l , d e m ê m e q u e c h a q u e 

s o n p r o d u i t p a r l a v i b r a t i o n d e l a c o r d e d ' u n i n s t r u m e n t d e 

m u s i q u e , e s t f o r m é p a r u n a s s e m b l a g e d e m o u v e m e n t s v i b r a -

t o i r e s a y a n t d e s l o n g u e u r s d ' o n d e d i v e r s e s e t p r o d u i s a n t c h a -

c u n u n e n o t e d i f f é r e n t e ; l a v i b r a t i o n d o n t l a l o n g u e u r d ' o n d e 

e s t l a p l u s g r a n d e e n g e n d r e l e s o n a p p e l é note fondamentale e t 

l e s a u t r e s q u i f o n t e n q u e l q u e s o r t e c o r t è g e à c e l l e - c i d o n n e n t 

n a i s s a n c e à c e q u e l ' o n a p p e l l e d e s sons harmoniques ( f ig . 196). 

Le t i m b r e d u s o n c o m p l e x e a i n s i p r o d u i t d é p e n d d e s r a p p o r t s 

d ' i n t e n s i t é e x i s t a n t s e n t r e c e s d i v e r s s o n s é l é m e n t a i r e s , e t l o r s -

q u e u n o u p l u s i e u r s d e c e u x - c i s e t r o u v e n t r e n f o r c é s p a r l ' i n -

f l u e n c e d ' u n r é s o n n a t e u r a p t e à e n t r e r f a c i l e m e n t e n v i b r a t i o n 

a v e c c e s m ê m e s s o n s p a r t i a u x , il e n r é s u l t e q u e l e t o u t a c q u i e r t 

u n t i m b r e s p é c i a l . 

C ' e s t d e l a s o r t e q u ' e n p l a ç a n t a u d e v a n t d e l ' o r i f i c e d e s o r -

t ie d ' u n i n s t r u m e n t à v e n t d e s r é s o n n a t e u r s d e f o r m e s d i v e r -

s e s o n p e u t d o n n e r à u n e m ê m e n o t e m u s i c a l e l e c a r a c t è r e 

d e t e l l e o u t e l l e v o y e l l e e t c o n s t i t u e r u n e s o r t e d e machine par-

lante a p t e à f a i r e e n t e n d r e a l t e r n a t i v e m e n t t o u t e s l e s v o y e l l e s . 

D ' a u t r e s s o n s p r o d u i t s p a r l a vo ix h u m a i n e o n t u n c a r a c t è r e 
13. 
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d i f f é r en t , ils n e p e u v e n t ê t r e f o r m é s i s o l é m e n t e t s o n t n é c e s 

s a i r e m e a t " a c c o m p a g n é s d u n e voye l le ; t e l l e s s o n t l e s c o n s o n 

n é s r e p r é s e n t é e s g r a p h i q u e m e n t p a r l e s l e t t r e s b, c, d, f , g, h, j . 

F i g . 196 (*). 

e tc . L e s u n s r é s u l t e n t d u m o d e d ' é m i s s i o n o u d u m o d e d ' a r r ê t 

d e l a voye l le , d ' a u t r e s d u b r u i t c a u s é p a r l e p a s s a g e d e l ' a i r 

e x p i r é d a n s d e s r é t r é c i s s e m e n t s t e m p o r a i r e s d u v e s t i b u l e v o c a l 

d u s à c e r t a i n s m o u v e m e n t s d u p h a r y n x , d e l a l a n g u e o u d e s 

l èv res . 

La vocalisation e t l'articulation d e s s o n s v o c a u x s o n t p a r c o n -

s é q u e n t d u e s à d e s m é c a n i s m e s d i f f é r e n t s , e t c ' e s t à c a u s e d e 

l a g r a n d e p e r f e c t i o n d e s o r g a n e s d e l a voix d a n s l ' e s p è c e h u -

m a i n e q u e l ' H o m m e a p u e m p l o y e r l a p a r o l e p o u r e x p r i m e r 

s e s s e n t i m e n t s e t s e s p e n s é e s . Q u e l q u e s o i s e a u x t e l s q u e l e s 

P e r r o q u e t s o n t à u n m o i n d r e d e g r é la f a c u l t é d e v a r i e r d ' u n e 

m a n i è r e a n a l o g u e l e s s o n s p r o d u i t s p a r l e u r a p p a r e i l v o c a l , 

m a i s i ls n ' o n t p a s l ' i n t e l l i g e n c e n é c e s s a i r e p o u r f a i r e u s a g e d e 

ces s o n s c o m m e s i g n e s d e l a p e n s é e , e t c h e z c e r t a i n s a n i m a u x 

o ù l a voix s e r t c o m m e m o y e n d ' e x p r e s s i o n (chez le c h i e n p a r 

e x e m p l e ) , l a f a c u l t é d e v a r i e r l es s o n s v o c a u x es t t rop l i m i t é e 

(*) La corde A B v ibran t d a n s toute s a l ongueu r p rodui t la note fondamen ta l e . 
La corde A'B' d iv isée en deux part ies éga les en 51' qu i v ibren t séparément p rodu i t 
un son ha rmonique qui est l 'octave a i g u ë du son fondamenta l . La corde A 'B" , sub-
divisée en trois par t ies égales en D e t D' qui v ib ren t s é p a r é m e n t , produi t un a u t r e 
son ha rmon ique plus a igu , cor respondant à un nombre de vibrat ions t r iple de celles 
du son fondamenta l . 

• i ^ j - u i i A M i T T T " 

Fig . 197 (•). F i g . 198 (*'). 

ces a n i m a u x es t p r o d u i t e . Mais c h e z l e s O i s e a u x il e n e s t 

m e n t ; c h e z ces a n i m a u x l e l a r y n x p r o p r e m e n t d i t n ' e s t p a s 

a p t e à f a i r e v i b r e r l ' a i r q u i s o r t d e s p o u m o n s e t c e m o u v e -

m e n t y e s t p r o d u i t p a r l e j e u d ' u n i n s t r u m e n t m u s i c a l s i t u é 

à l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d e la t r a c h é e , d a n s l e p o i n t o ù c e t u b e 

(*) Larynx in fé r ieur de la Corneille : tr, t r a c h é e - a r t è r e ; — l, t ambour formé 
p a r l ' ex t rémi té in fé r ieure de la t r achée ; — o, osselet moyen de la t r achée ; — 
é , p r emie r a rceau des bronches , s épa ré du t rois ième osselet du l a rynx p a r un 
espace membraneux ; m , muscles p rop re s du larynx : ces muscles ont é t é enlevés 
du côté opposé ; — m', muscle aba i s seur de la t r a c h é e . 

(**) Coupe ver t icale du larynx : t, port ion i n f é r i e u r e de la t rachée fendue p a r la 
moit ié ; — c, m e m b r a n e semi- lunai re s i tuée au-dessus du poin t de réunion des deux 
glot tes e t fixée à une boite osseuse (o) ; — a , bour re l e t q u e fo rme la lèvre i n t e rne 
de la glot te dro i te ; — me, face i n t e rne de la b ronche droi te formée p a r une mem-
b r a n e tympani rorme ; — b, port ion de la cavi té de la b ronche droi te mise à nu 
p a r la section d 'une pa r t i e de ceUe membrane . 

S O N S P R O D U I T S P A R L E S A N I M A U X . 

S O N S . 

p o u r q u e l e s c o m m u n i c a t i o n s é t a b l i e s de la s o r t e e n t r e 1 

v i d u e t s o n e n t o u r a g e p u i s s e n t l u i s e r v i r b e a u c o u p . 

§ 145. Chez la p l u p a r t d e s M a m m i f è r e s l ' a p p a r e i l 

e s t c o n s t i t u é à p e u p r è s c o m m e c h e z l ' H o m m e q u a n t à s e s 

t ics e s s e n t i e l l e s , e t c ' e s t t o u j o u r s d a n s l e l a r y n x q u e la 
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s e b i f u r q u e p o u r c o n s t i t u e r l e s b r o n c h e s (fig. 197 et 19^). On 

appe l l e larynx inférieur o u sirynx ce t o r g a n e et o n r e m a r q u e 

qu ' i l es t p a r t i c u l i è r e m e n t c o m p l i q u é d a n s sa s t r u c t u r e chez 

l e s o i seaux c h a n t e u r s . 
Les b ru i t s p r o d u i t s p a r d ivers I n s e c t e s t e l s q u e l e s Sau t e -

re l les et l e s Cigales (1) r é s u l t e n t du j e u d ' o r g a n e s m é c a n i -
q u e s t r è s d i f f é ren t s e t d é p e n d e n t e n g é n é r a l d u f r o t t e m e n t d e 
c e r t a i n e s p a r t i e s d u r e s d u sque l e t t e e x t é r i e u r s u r l e s pa r t i e s 
vo i s ines . 

DE LA S E N S I B I L I T É ET D E S O R G A N E S D E S S E N S ; 
R O L E D E S N E R F S ET D E S C E N T R E S N E R V E U X . 

§ 146. Tous l e s a n i m a u x o n t l a f acu l t é de s e n t i r , m a i s t ou t e s 
l e s pa r t i e s de ces Ê t r e s n e s o n t p a s s ens ib l e s et ce l te p r o p r i é t é 
n ' ex i s te q u e là où il y a des n e r f s . Les p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e 
q u i n ' en p o s s è d e n t p a s , l e s cheveux , l e s ong le s et l ' é p i d e r m e 
p a r exemple , s o n t i n s e n s i b l e s et les pa r t i e s d o u é e s d e sens i -
bil i té p e r d e n t ce t te p r o p r i é t é l o r s q u e la c o m m u n i c a t i o n é tab l ie 
avec l ' e n c é p h a l e a u m o y e n d e ces n e r f s es t i n t e r r o m p u e pa r la 
sec t ion o u l a d é s o r g a n i s a t i o n de ces c o n d u c t e u r s . 

P o u r se r e n d r e c o m p t e de ce q u e l ' on p e u t a p p e l e r le mé-
canisme des sensations, i l f a u t d i s t i n g u e r , d a n s le t rava i lb io lo-
g ique d o n t t o u t e s e n s a t i o n r é s u l t e , t ro is c h o s e s : 

10 L ' i m p r e s s i o n p r o d u i t e s u r la par t ie sens ib le p a r u n a g e n t 
e x c i t a t e u r ; 

2° La t r a n s m i s s i o n de l ' exci ta t ion déve loppée de l a so r t e a u 
c e n t r e n e r v e u x ap te à avo i r c o n s c i e n c e de l ' a c t i on exe rcée 
a ins i su r l ' o r g a n i s m e ; 

3° La p e r c e p t i o n c o n s c i e n t e d e l ' exci ta t ion d é t e r m i n é e p a r 
l ' a r r i v é e de ce s t i m u l a n t a u c e n t r e n e r v e u x d o n t n o u s v e n o n s 
d e pa r l e r , l e q u e l chez l ' H o m m e et les a u t r e s M a m m i f è r e s est 
le c e r v e a u . 

SENSIBILITÉ. 229 

§ 147. T o u s l e s n e r f s d u c o r p s h u m a i n n e s o n t p a s ap t e s 
à t r a n s m e t t r e a ins i a u c e r v e a u l e s exc i ta t ions sens i t ives et 
s o n t e x c i t o - m o t e u r s s e u l e m e n t : p a r exemple , l e s n e r f s de l a 3 e 

de la 4 e e t d e l a 6 e p a i r e s , c ' e s t - à - d i r e l e s n e r f s o c u l o - m o t e u r s e t 
les n e r f s p a t h é t i q u e s , s o n t a f fec tés u n i q u e m e n t a u se rv ice de la 
sens ib i l i t é , et d a n s les n e r f s mix tes , qu i s o n t à l a fois excito-
m o t e u r s et sens i t i fs . Ces deux p r o p r i é t é s a p p a r t i e n n e n t c h a c u n e 
à u n e ca t égo r i e des fibres é l é m e n t a i r e s pa r t i cu l i è r e s q u i s o n t 
e n t r e m ê l é e s d a n s p r e s q u e t o u t e l a l o n g u e u r d e ces c o n d u c -
t e u r s , m a i s qu i s o n t s é p a r é e s e n t r e e l les d a n s l e vo i s inage 
de l ' axe c é r é b r o - s p i n a l e t , a ins i q u e n o u s l ' a v o n s vu p r é -
c é d e m m e n t (1), ce s o n t l e s fibres sens i t ives q u i c o n s t i t u e n t l a 
to ta l i t é des r a c i n e s p o s t é r i e u r e s des n e r f s r a c h i d i e n s . I l e n ré-
su l t e q u e l a des t ruc t ion d e ces r a c i n e s r e n d i n s e n s i b l e s les 
p a r t i e s c o r r e s p o n d a n t e s d u co rps s a n s d é t e r m i n e r d a n s ces 
p a r t i e s l a pa ra ly s i e d e s o r g a n e s d u m o u v e m e n t ; t a n d i s q u e l a 
divis ion des r a c i n e s a n t é r i e u r e s f a i t c e s s e r l e s m o u v e m e n t s 
v o l o n t a i r e s s a n s d é t r u i r e l a sens ib i l i t é . 

11 es t é g a l e m e n t à n o t e r q u e l e s r a c i n e s sens i t ives des n e r f s 
mix tes p r é s e n t e n t s u r l e u r t r a j e t u n g a n g l i o n ( f i g . 161)et que ces 
fibres, de m ô m e q u e ce l les d o n t el les s o n t l a c o n t i n u a t i o n , s o n t 
t r è s s ens ib l e s . Si on l e s p i q u e , si on l e s excite a u m o y e n d ' u n 
a g e n t c h i m i q u e o u si o n y fai t p a s s e r de l ' é lec t r ic i t é , il e n r é -
su l t e d e l à d o u l e u r . 

§ 148. La m o e l l e é p i n i è r e r e m p l i t d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e 
des f o n c t i o n s a n a l o g u e s ; e l le es t s e n s i b l e à l ' ac t ion des m ê m e s 
s t i m u l a n t s et e l le es t u n c o n d u c t e u r des i m p r e s s i o n s p r o d u i -
tes de la s o r t e ; m a i s , p a s p l u s q u e l e s n e r f s , elle n ' a la f a -
cu l t é de p e r c e v o i r l e s s e n s a t i o n s q u e ces exci ta t ions s o n t des -
t i n é e s à p r o d u i r e , e t p o u r q u e n o u s e n a y o n s c o n s c i e n c e il 
f a u t q u e cel les-ci ag i s sen t s u r n o t r e c e r v e a u . E n e f f e t , l a division 
de la m o e l l e é p i n i è r e s u r u n p o i n t q u e l c o n q u e de s a l o n g u e u r 
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s e b i f u r q u e p o u r c o n s t i t u e r l e s b r o n c h e s (fig. 197 et 19^). On 

appe l l e larynx inférieur o u sirynx ce t o r g a n e et o n r e m a r q u e 

qu ' i l es t p a r t i c u l i è r e m e n t c o m p l i q u é d a n s sa s t r u c t u r e chez 

l e s o i seaux c h a n t e u r s . 
Les b ru i t s p r o d u i t s p a r d ivers I n s e c t e s t e l s q u e l e s Sau t e -

re l les et l e s Cigales (1) r é s u l t e n t du j e u d ' o r g a n e s m é c a n i -
q u e s t r è s d i f f é ren t s e t d é p e n d e n t e n g é n é r a l d u f r o t t e m e n t d e 
c e r t a i n e s p a r t i e s d u r e s d u sque l e t t e e x t é r i e u r s u r l e s pa r t i e s 
vo i s ines . 

DE LA S E N S I B I L I T É ET D E S O R G A N E S D E S S E N S ; 
R O L E D E S N E R F S ET D E S C E N T R E S N E R V E U X . 

§ 146. Tous l e s a n i m a u x o n t l a f acu l t é de s e n t i r , m a i s t ou t e s 
l e s pa r t i e s de ces Ê t r e s n e s o n t p a s s ens ib l e s et ce l te p r o p r i é t é 
n ' ex i s te q u e là où il y a des n e r f s . Les p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e 
q u i n ' en p o s s è d e n t p a s , l e s cheveux , l e s ong le s et l ' é p i d e r m e 
p a r exemple , s o n t i n s e n s i b l e s et les pa r t i e s d o u é e s d e sens i -
bil i té p e r d e n t ce t te p r o p r i é t é l o r s q u e la c o m m u n i c a t i o n é tab l ie 
avec l ' e n c é p h a l e a u m o y e n d e ces n e r f s es t i n t e r r o m p u e pa r la 
sec t ion o u l a d é s o r g a n i s a t i o n de ces c o n d u c t e u r s . 

P o u r se r e n d r e c o m p t e de ce q u e l ' on p e u t a p p e l e r le mé-
canisme des sensations, i l f a u t d i s t i n g u e r , d a n s le t rava i lb io lo-
g ique d o n t t o u t e s e n s a t i o n r é s u l t e , t ro is c h o s e s : 

10 L ' i m p r e s s i o n p r o d u i t e s u r la par t ie sens ib le p a r u n a g e n t 
e x c i t a t e u r ; 

2° La t r a n s m i s s i o n de l ' exci ta t ion déve loppée de l a so r t e a u 
c e n t r e n e r v e u x ap te à avo i r c o n s c i e n c e de l ' a c t i on exe rcée 
a ins i su r l ' o r g a n i s m e ; 

3° La p e r c e p t i o n c o n s c i e n t e d e l ' exci ta t ion d é t e r m i n é e p a r 
l ' a r r i v é e de ce s t i m u l a n t a u c e n t r e n e r v e u x d o n t n o u s v e n o n s 
d e pa r l e r , l e q u e l chez l ' H o m m e et les a u t r e s M a m m i f è r e s est 
le c e r v e a u . 

SENSIBILITÉ. 229 

§ 147. T o u s l e s n e r f s d u c o r p s h u m a i n n e s o n t p a s ap t e s 
à t r a n s m e t t r e a ins i a u c e r v e a u l e s exc i ta t ions sens i t ives et 
s o n t e x c i t o - m o t e u r s s e u l e m e n t : p a r exemple , l e s n e r f s de l a 3 e 

de la 4 e e t d e l a 6 e p a i r e s , c ' e s t - à - d i r e l e s n e r f s o c u l o - m o t e u r s e t 
les n e r f s p a t h é t i q u e s , s o n t a f fec tés u n i q u e m e n t a u se rv ice de la 
sens ib i l i t é , et d a n s les n e r f s mix tes , qu i s o n t à l a fois excito-
m o t e u r s et sens i t i fs . Ces deux p r o p r i é t é s a p p a r t i e n n e n t c h a c u n e 
à u n e ca t égo r i e des fibres é l é m e n t a i r e s pa r t i cu l i è r e s q u i s o n t 
e n t r e m ê l é e s d a n s p r e s q u e t o u t e l a l o n g u e u r d e ces c o n d u c -
t e u r s , m a i s qu i s o n t s é p a r é e s e n t r e e l les d a n s l e vo i s inage 
de l ' axe c é r é b r o - s p i n a l e t , a ins i q u e n o u s l ' a v o n s vu p r é -
c é d e m m e n t (1), ce s o n t l e s f ibres sens i t ives q u i c o n s t i t u e n t l a 
to ta l i t é des r a c i n e s p o s t é r i e u r e s des n e r f s r a c h i d i e n s . I l e n ré-
su l t e q u e l a des t ruc t ion d e ces r a c i n e s r e n d i n s e n s i b l e s les 
p a r t i e s c o r r e s p o n d a n t e s d u co rps s a n s d é t e r m i n e r d a n s ces 
p a r t i e s l a pa ra ly s i e d e s o r g a n e s d u m o u v e m e n t ; t a n d i s q u e l a 
divis ion des r a c i n e s a n t é r i e u r e s f a i t c e s s e r l e s m o u v e m e n t s 
v o l o n t a i r e s s a n s d é t r u i r e l a sens ib i l i t é . 

11 es t é g a l e m e n t à n o t e r q u e l e s r a c i n e s sens i t ives des n e r f s 
mix tes p r é s e n t e n t s u r l e u r t r a j e t u n g a n g l i o n ( f i g . 161)et que ces 
f ib re s , de m ô m e q u e ce l les d o n t el les s o n t l a c o n t i n u a t i o n , s o n t 
t r è s s ens ib l e s . Si on l e s p i q u e , si on l e s excite a u m o y e n d ' u n 
a g e n t c h i m i q u e o u si o n y fai t p a s s e r de l ' é lec t r ic i t é , il e n r é -
su l t e d e l à d o u l e u r . 

§ 148. La m o e l l e é p i n i è r e r e m p l i t d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e 
des f o n c t i o n s a n a l o g u e s ; e l le es t s e n s i b l e à l ' ac t ion des m ê m e s 
s t i m u l a n t s et e l le es t u n c o n d u c t e u r des i m p r e s s i o n s p r o d u i -
tes de la s o r t e ; m a i s , p a s p l u s q u e l e s n e r f s , elle n ' a la f a -
cu l t é de p e r c e v o i r l e s s e n s a t i o n s q u e ces exci ta t ions s o n t des -
t i n é e s à p r o d u i r e , e t p o u r q u e n o u s e n a y o n s c o n s c i e n c e il 
f a u t q u e cel les-ci ag i s sen t s u r n o t r e c e r v e a u . E n e f f e t , l a division 
de la m o e l l e é p i n i è r e s u r u n p o i n t q u e l c o n q u e de s a l o n g u e u r 



r e n d i n s e n s i b l e s t o u t e s l e s p a r t i e s d u c o r p s d o n t l e s n e r f s n a i s -

s e n t a u - d e s s o u s d u p o i n t c o u p é , m a i s n e d é t r u i t p a s l a s e n s i -

b i l i t é d a n s l e s p a r t i e s d o n t l e s n e r f s n a i s s e n t d u t r o n ç o n d u 

c o r d o n r a c h i d i e n q u i e s t r e s t é e n c o n n e x i o n a v e c l e c e r v e a u . 

L e c e r v e a u e s t d o n c l e s i è g e d e l a p e r c e p t i o n s e n s i t i v e , 

m a i s s a f a c u l t é p e r c e p t i v e n e p e u t ê t r e m i s e e n j e u q u e p a r 

l e s e x c i t a t i o n s l u i a r r i v a n t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s n e r f s ; s a 

s u b s t a n c e c o n s t i t u t i v e n ' e s t p a s s e n s i b l e à l ' a c t i o n d e s s t i m u -

l a n t s s o u s l ' i n f l u e n c e d e s q u e l s c e s c o n d u c t e u r s e t l e s p a r t i e s 

d o n t i l s p r o v i e n n e n t é p r o u v e n t d e s i m p r e s s i o n s s u s c e p t i b l e s 

d e d o n n e r l i e u à d e s s e n s a t i o n s . A i n s i p e n d a n t d e s o p é r a t i o n s 

c h i r u r g i c a l e s , o n a c o n s t a t é q u e l a s u b s t a n c e d e n o t r e c e r -

v e a u p e u t ê t r e p i q u é e , c o u p é e o u c a u t é r i s é e s a n s q u e l a l é s i o n 

p r o d u i t e d e l a s o r t e d é t e r m i n e d e l a d o u l e u r o u u n e s e n s a t i o n 

q u e l c o n q u e ; l e p a t i e n t n ' a p a s c o n s c i e n c e d e s i m p r e s s i o n s 

p r o d u i t e s a u s s i d i r e c t e m e n t s u r s o n c e r v e a u , t a n d i s q u ' i l s e n t 

p a r f a i t e m e n t l e s i m p r e s s i o n s d e m ê m e o r i g i n e p o r t a n t s u r 

l e s n e r f s o u s u r l e s p a r t i e s p é r i p h é r i q u e s d e l ' o r g a n i s m e a v e c 

l e s q u e l s c e s c o n d u c t e u r s s o n t e n c o n n e x i o n . 

§ 149 . L e c a r a c t è r e d e l a s e n s a t i o n p e r ç u e v a r i e s u i v a n t l a 

n a t u r e d u s t i m u l a n t q u i l a p r o d u i t , e t s u i v a n t l a n a t u r e d u 

n e r f q u i t r a n s m e t a u c e r v e a u l ' i m p r e s s i o n d é t e r m i n é e p a r 

l ' a c t i o n d e c e t a g e n t . 

A i n s i u n e p i q û r e o u u n e c o m m o t i o n c a u s e d e l a d o u l e u r 

l o r s q u ' e l l e p o r t e s u r l e s n e r f s d e l a p e a u e t c a u s e u n e s e n s a -

t i o n l u m i n e u s e l o r s q u ' e l l e p o r t e s u r l e n e r f o p t i q u e , e t d ' a u -

t r e p a r t u n r a y o n d e l u m i è r e d é t e r m i n e u n e s e n s a t i o n l o r s -

q u ' i l v a f r a p p e r l a r é t i n e q u i e s t f o r m é e p a r l a p o r t i o n 

t e r m i n a l e d u n e r f o p t i q u e , t a n d i s q u ' i l e s t s a n s a c t i o n a p p r é -

c i a b l e s u r l e s a u t r e s n e r f s . 

11 y a , e n - e f f e t , d i f f é r e n t e s e s p è c e s d e s e n s i b i l i t é q u i s o n t 

m i s e s e n j e u c h a c u n e p a r u n a g e n t e x c i t a t e u r s p é c i a l ; c e 

s o n t : l a s e n s i b i l i t é t a c t i l e , l a s e n s i b i l i t é g u s t a t i v e , l a s e n s i b i -

l i t é o l f a c t i v e , l a s e n s i b i l i t é a u d i t i v e e t l a s e n s i b i l i t é o p t i q u e o u 

v i s u e l l e ; e l l e s c o n s t i t u e n t a u t a n t d e sens d i s t i n c t s q u i n o u s 

f o n t c o n n a î t r e d i f f é r e n t e s p r o p r i é t é s d e s c o r p s d o n t n o u s 

s o m m e s e n t o u r é s e t e l l e s s ' e x e r c e n t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' o r -

g a n e s p a r t i c u l i e r s q u i c o n s t i t u e n t l e s p a r t i e s e s s e n t i e l l e s d e 

l ' a p p a r e i l d u t o u c h e r , d e l ' a p p a r e i l d u g o û t , d e l ' a p p a r e i l d e 

l ' o d o r a t , d e l ' a p p a r e i l d e l ' o u ï e e t d e l ' a p p a r e i l d e l a v u e . 

O n p e u t c o n s i d é r e r c o m m e u n s i x i è m e s e n s l ' a p t i t u d e d e 

s e n t i r l e s c h a n g e m e n t s d e t e m p é r a t u r e s u b i s p a r l e s p a r t i e s 

s u p e r f i c i e l l e s d e n o t r e o r g a n i s m e s o u s l ' i n f l u e n c e d e s c o r p s 

c h a u d s o u f r o i d s a v e c l e s q u e l s n o u s s o m m e s e n c o n t a c t , e t 

q u e l q u e s p h y s i o l o g i s t e s d é s i g n e n t c e t t e f a c u l t é s o u s l e n o m 

d e tliermesthésie ; m a i s e l l e s ' e x e r c e à l ' a i d e d e s n e r f s a f f e c t é s 

a u s e r v i c e d u s e n s d u t o u c h e r , e t , d e m ê m e q u e c e d e r n i e r , 

e l l e r e n t r e d a n s c e q u e l ' o n a p p e l l e c o m m u n é m e n t l a sensi-

bilité générale o u sensibilité tactile, f a c u l t é d o n t l ' é t u d e v a m a i n -

t e n a n t n o u s o c c u p e r . 

SENS DU TOUCHER; VARIÉTÉ DES SENSATIONS T A C T I L E S ; 

PEAU, ONGLES, ETC. 

§ ISO. L e s i m p r e s s i o n s p r o d u i t e s s u r l a s u r f a c e e x t é r i e u r e 

d e ' n o t r e c o r p s , a i n s i q u e s u r d i v e r s e s p a r t i e s i n t e r n e s , p a r 

l ' a c t i o n d i r e c t e d ' u n o b j e t r é s i s t a n t , d é t e r m i n e n t e n n o u s d e s 

s e n s a t i o n s p a r t i c u l i è r e s à l ' a i d e d e s q u e l l e s n o u s p o u v o n s 

a p p r é c i e r d i v e r s e s p r o p r i é t é s m é c a n i q u e s d e c e s a g e n t s exc i -

t a t e u r s , c o n n a î t r e l e u r e x i s t e n c e , j u g e r d e l e u r d u r e t é o u d e 

l e u r m o l l e s s e , d u d e g r é d e po l i d e l e u r s u r f a c e , d e l e u r é t a t d e 

s é c h e r e s s e o u d ' h u m i d i t é , d e l e u r t e m p é r a t u r e , s a v o i r s ' i l s 

s o n t e n r e p o s o u e n m o u v e m e n t e t n o u s r e n d r e c o m p t e d e 

q u e l q u e s a u t r e s p a r t i c u l a r i t é s a n a l o g u e s q u ' i l s p e u v e n t o f f r i r . 

L o r s q u e c e t t e f a c u l t é e s t p e u d é v e l o p p é e e t q u ' e l l e s ' e x e r c e 

d ' u n e m a n i è r e p a s s i v e , o n l a d é s i g n e o r d i n a i r e m e n t s o u s l e 

n o m d e tact; m a i s l o r s q u e l e s i n s t r u m e n t s p h y s i o l o g i q u e s q u i 

y s o n t a f f e c t é s s o n t p e r f e c t i o n n é s , c o m m e c e l a a l i e u d a n s l a 



p o r t i o n t e r m i n a l e d e s m e m b r e s s u p é r i e u r s d e l ' h o m m e , e l le 

p e u t f o u r n i r d ' a u t r e s d o n n é e s r e l a t i v e s à l ' é t a t d e s c o r p s q u i 

s e t r o u v e n t e n c o n t a c t a v e c c e s o r g a n e s e t , s o u s l ' i n f l u e n c e d e 

l a v o l o n t é , r e m p l i r d a n s l e s f o n c t i o n s d e r e l a t i o n u n r ô l e a c t i f ; 

e l l e e s t a l o r s d é s i g n é e c o m m u n é m e n t s o u s l e n o m d e sens du 
toucher, m a i s il n ' y a e n t r e ces d e u x m o d e s d ' e m p l o i d e l a s e n -

s ibi l i té t ac t i l e a u c u n e d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e . 

§ 15 ! . La p e a u e s t l e p r i n c i p a l o r g a n e à l ' a i d e d u q u e l la 

s e n s i b i l i t é t ac t i l e s ' e x e r c e , e t c ' e s t l e derme q u i f o n c t i o n n e d e 

l a s o r t e . A i n s i q u e n o u s l ' a v o n s vu p r é c é d e m m e n t , n i l ' ép i -

d e r m e n i l e s p a r t i e s d u s y s t è m e t é g u m e n t a i r e q u i c o n s t i t u e n t 

l e s o n g l e s e t l e s a u t r e s o r g a n e s a n a l o g u e s n e s o n t a p t e s à ô t r e 

i m p r e s s i o n n é s d e la s o r t e p a r l e c o n t a c t d e c o r p s é t r a n g e r s , 

t a n d i s q u e l e d e r m e es t t r è s s e n s i b l e , et s a s e n s i b i l i t é est 

d ' a u t a n t p l u s g r a n d e q u e le r e v ê t e m e n t é p i t h é j i q u e d o n t i l e s t 

g a r n i e s t m o i n s é p a i s . L ' o n sa i t q u e l ' é p i d e r m e d e la p l a n t e 

d e s p i e d s e t d e l a p a u m e d e s m a i n s o f f r e c h e z c e r t a i n e s p e r -

s o n n e s u n e é p a i s s e u r a s sez g r a n d e p o u r l e u r p e r m e t t r e d e 

p r e n d r e e t d e r e t e n i r q u e l q u e s i n s t a n t s d e s c h a r b o n s a r d e n t s . 

Mais a lo r s l a s e n s i b i l i t é t ac t i l e e s t t r è s o b t u s e ; a u c o n t r a i r e , 

l à o ù e l le e s t b i e n d é v e l o p p é e , c o m m e a u b o u t d e s do ig t s , a u x 

l è v r e s , a u x p a u p i è r e s , l ' é p i d e r m e es t t r è s m i n c e . 

Cet te p r o p r i é t é p h y s i o l o g i q u e d u d e r m e e s t d u e à la p r é s e n c e 

d e n e r f s s e n s i t i f s q u i v i e n n e n t s'y r é p a n d r e , e t e l l e e s t d ' a u -

t a n t p l u s d é v e l o p p é e q u e l e s fibres é l é m e n t a i r e s a p p a r t e n a n t à 

c e s c o n d u c t e u r s s o n t p l u s n o m b r e u s e s . D a n s u n e s p a c e d o n n é , 

c h a c u n e d e c e s fibres t r a n s m e t i n d i v i d u e l l e m e n t a u c e r v e a u 

l e s e x c i t a t i o n s p r o d u i t e s d a n s l ' a i r e o c c u p é e p a r s o n e x t r é m i t é 

t e r m i n a l e , et n o u s n e d i s t i n g u o n s p a s e n t r e e l l e s l e s i m p r e s -

s i o n s d i f f é r e n t e s q u i p e u v e n t ê t r e p r o d u i t e s d a n s l e p é r i m è t r e 

d e l ' e s p a c e p l a c é a i n s i d a n s l e d o m a i n e d ' u n m ê m e c o n d u c -

t e u r n e r v e u x , t a n d i s q u e l e s i m p r e s s i o n s p o r t a n t s u r d e u x de 

c e s a i r e s s e n s i t i v e s e t t r a n s m i s e s a u c e r v e a u p a r a u t a n t d e 

c o n d u c t e u r s p a r t i c u l i e r s n e s e c o n f o n d e n t p a s , e t p l u s les 

F i g . 199. — Coupe de l a p e a u (*). 

O r , i l ex i s t e à ce t é g a r d des d i f f é r e n c e s c o n s i d é r a b l e s d a n s 

d i v e r s e s p a r t i e s d e l a s u r f a c e d u c o r p s e t on a p u m e s u r e r ces 

i n é g a l i t é s a u m o y e n d ' u n e e x p é r i e n c e t r è s s i m p l e . L o r s q u ' o n 

é c a r t e n o t a b l e m e n t les d e u x b r a n c h e s d ' u n c o m p a s e t q u ' o n 

a p p l i q u e les p o i n t e s d e ' c e t i n s t r u m e n t s u r l a p e a u , o n é p r o u v e 

(*) C o u p e de la p e a u gross ie v i n g t fois : a , couche e x t e r n e de l ' é p i d e r m e ; — 
b couche p r o f o n d e ou m u q u e u s e d e l ' é p i d e r m e ; - c , d e r m e ; — d, p a m c u l e g r a i s 
s e u x ; - c, pap i l les d u d e r m e ; - f , lobes d e g r a i s s e ; - g, g l a n d e s s u d o r . p a r c s ; 
— h, c a n a l s u d o r i f è r e ; — i, or i f ice e x t e r n e de ce c a n a l . 

s e n s a t i o n s p a r t i e l l e s d é t e r m i n é e s a i n s i s o n t n o m o r e u s e s , p l u s 

l e s d o n n é e s f o u r n i e s p a r l ' o r g a n e t a c t i l e s o n t s u s c e p t i b l e s d e 

n o u s f a i r e b i e n c o n n a î t r e l e s p r o p r i é t é s d e l ' o b j e t d o n t l e c o n -

t ac t a v e c la p e a u d é t e r m i n e l e s i m p r e s s i o n s t ac t i l e s . 

f 



d e u x s e n s a t i o n s d i s t i n c t e s ; m a i s l o r s q u ' o n r a p p r o c h e ces 

p o i n t e s il a r r i v e u n m o m e n t o ù l e s d e u x c o n t a c t s n e d o n -

n e n t l i eu q u ' a u n e s e n s a t i o n u n i q u e , e t l e d e g r é d ' é c a r t e m e n t 

n é c e s s a i r e p o u r q u e c e t t e c o n f u s i o n n e s e p r o d u i s e p a s v a r i e 

a v e c l e d e g r é d e s e n s i b i l i t é d e l a p a r t i e d u c o r p s s u r l a q u e l l e 

on o p è r e . E n g é n é r a l , s u r l a l i g n e m é d i a n e d u d o s , a u b r a s 

n u à l a c u i s s e , o n n e d i s t i n g u e p a s e n t r e e l les d e u x e x c i t a t i o n s 

p r o d u i t e s à m o i n s d e 50 ou 60 m i l l i m è t r e s l ' u n e d e l ' a u t r e , 

t a n d i s q u e s u r la p u l p e d e s d o i g t s o n p e u t l e s d i s c e r n e r l o r s 

m ê m e q u ' e l l e s n e s o n t d i s t a n t e s q u e d ' e n v i r o n 2 m i l l i m è t r e s , 

e t q u e s u r la p o i n t e d e l a l a n g u e e l l e s r e s t e n t d i s t i n c t e s b i e n 

q u e r a p p r o c h é e s e n t r e e l l e s d ' e n v i r o n 1 m i l l i m è t r e . 

L ' a p p r é c i a t i o n d e s t e m p é r a t u r e s e s t a u s s i d ' a u t a n t p l u s 

e x a c t e q u e l e s p a r t i e s d u c o r p s e n c o n t a c t a v e c l e s c o r p s 

c h a u f f é s r e ç o i v e n t p l u s d e n e r f s , a u s s i c ' e s t a v e c l e d o i g t 

q u e l ' o n r e c o n n a î t d e s d i f f é r e n c e s d e t e m p é r a t u r e e x t r ê m e -

m e n t f a i b l e s . La s e n s a t i o n d u p o i d s d e s c o r p s e s t d é t e r m i n é e 

n o n p a s p a r l e c o n t a c t d e c e s c o r p s avec la s u r f a c e d e la 

p e a u , m a i s p a r l a m e s u r e d e l ' e f fo r t m u s c u l a i r e n é c e s s a i r e 

p o u r l e s s o u l e v e r . La d u r é e d e s i m p r e s s i o n s t a c t i l e s e s t t r è s 

c o u r t e , o n p e u t e n j u g e r e n f a i s a n t t o u r n e r s o u s le d o i g t u n e 

r o u e d e n t é e ; q u a n d la v i t e s s e d e r o t a t i o n a t t e i n t u n c e r t a i n 

d e g r é , o n n e s e n t p l u s l e s d e n t s , o n é p r o u v e u n e i m p r e s s i o n 

u n i q u e c o m m e si l e b o r d d e l a r o u e é ta i t e n t i e r . O n a p u a i n s i 

c a l c u l e r q u e la d u r é e d e s i m p r e s s i o n s t ac t i l e s é ta i t e n v i r o n 

d e 777 d e s e c o n d e . 

§ 152. D a n s les p a r t i e s d e l a p e a u où ce t t e m e m b r a n e c o n -

s i d é r é e c o m m e o r g a n e t a c t i l e e s t t r è s p e r f e c t i o n n é e , l es f ib res 

é l é m e n t a i r e s d e s n e r f s s e n s i t i f s n e s o n t p a s s e u l e m e n t for t 

n o m b r e u s e s ; e l les s e t e r m i n e n t c h a c u n e en f o r m e d e b o u t o n 

d a n s u n e s o r t e d e p e t i t m a m e l o n m i c r o s c o p i q u e q u i fait 

sai l l ie s o u s l ' é p i d e r m e e t q u i e s t d é s i g n é s o u s l e n o m de 

papille dermique ( f ig . 200). A ins i , d a n s la p a u m e d e l à m a i n h u -

m a i n e e t s u r t o u t v e r s l ' e x t r é m i t é d e s d o i g t s , c e s é m i n e n c e s 

a s u i 

F i g . 200. — Papi l l es d e r m i q u e s ("). 

p e a u d e l a p o r t i o n s u b t e r m i n a l e d e l e u r f a c e p a l m a i r e (fig. 201). 

Ce t te p u l p e p e r m e t à la p e a u d e s e m o u l e r e n q u e l q u e s o r t e s u r 

l e s i n é g a l i t é s d e la s u r f a c e d e s c o r p s p r e s s é s p a r c e s o r g a n e s . 

La l o n g u e u r d e s d o i g t s e t l e u r g r a n d e f lexibi l i té c o n t r i b u e 
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tac t i l es s o n t e x t r ê m e m e n t n o m b r e u s e s e t c o n s t i t u e n t d e s s é -

r i e s l i n é a i r e s v i s ib l e s à l ' œ i l n u . 

L o r s q u e l ' é p i d e r m e a é té e n l e v é so i t p a r u n e b r û l u r e , so i t 

p a r u n v é s i c a t o i r e o u u n e a m p o u l e , o n vo i t p a r f a i t e m e n t c e s 

p e t i t e s é m i n e n c e s p a p i l l a i r e s d i s p o s é e s r é g u l i è r e m e n t e t 

d o u é e s d ' u n e s e n s i b i l i t é t r è s g r a n d e . 

U n e a u t r e d i s p o s i t i o n q u i f a v o r i s e b e a u c o u p l e f o n t i o n n e m e n t 

d e n o s d o i g t s c o m m e i n s t r u m e n t d u t o u c h e r r é s u l t e d u déve-

l o p p e m e n t d ' u n e e s p è c e d e c o u s s i n m o u e t é l a s t i q u e s o u s la 

Coupe d e l ' e x t r é m i t é d 'un do ig t . 

(*) Pap i l l e s de l a p a u m e de la m a i n g r o s s i e s so ixan te fois : a , b a s e d 'une p a p i l l e ; 
— b e t c, s o m m e t s p lus ou moins d i g i t é s de ce t t e pap i l l e . 

F i g . 201. — 



ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE. 

a u s s i t r è s e f f i c a c e m e n t à l ' a p t i t u d e d e l a m a i n à p a l p e r l e s 

o b j e t s d o n t n o u s v o u l o n s a p p r é c i e r l a c o n f o r m a t i o n . E n f i n l a 

r é v e r s i b i l i t é du p o u c e q u i , e n s ' o p p o s a n t a u x a u t r e s d o i g t s , c o n s -

t i t u e a v e c e u x u n e s o r t e d e p i n c e p r é h e n s i l e , e s t e n c o r e u n e 

c o n d i t i o n d e s p l u s f a v o r a b l e s à l ' e x e r c i c e d u t o u c h e r , e t 

p e r m e t à n o t r e m a i n *de r e m p l i r s e s f o n c t i o n s t a c t i l e s a v e c 

u n e p e r i e c t i o n e x t r ê m e . 

§ i b 3 . C h e z l e s S i n g e s e t l e s a u t r e s M a m m i f è r e s q u a d r u m a -

n e s l e s p i e d s s o n t o r g a n i s é s à p e u p r è s d e l a m ê m e m a n i è r e 

q u e n o s m a i n s e t s o n t a u s s i d e s o r g a n e s d e t o u c h e r f o r t p e r f e c -

t i o n n é s , m a i s , é t a n t e m p l o y é s é g a l e m e n t c o m m e i n s t r u m e n t s 

d e l o c o m o t i o n , i l s s o n t m o i n s b i e n d i s p o s é s c o m m e i n s t r u -

m e n t s s e n s i t i f s . O n y a p e r ç o i t a u s s i b e a u c o u p d e p a p i l l e s t a c t i l e s 

( f ig . 202) e t i l y a d e s o r g a n e s a n a l o g u e s s u r q u e l q u e s p a r t i e s 

n u e s d e l a p e a u . C h e z d ' a u t r e s M a m m i f è r e s o ù c e s p a r t i e s 

s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t a p p r o p r i é e s à l ' e x e r c i c e d u t o u c h e r , p a r 

e x e m p l e à l a f a c e i n f é r i e u r e d e l a q u e u e d e b e a u c o u p d e S i n -

g e s o ù ce t a p p e n d i c e e s t p r é h e n s i l e , à l ' e x t r é m i t é d e l a t r o m p e 

d e s É l é p h a n t s , a u b o u t d u m u s e a u d e s T a u p e s et s u r l a 

F i g . £02. — Pap i l l e c u t a n é e (*). 

(*) Papi l le c u t a n é e g ros s i e 330 fois : a, couche co r t i ca l e ; — ¿ . c o r p u s c u l e du t a c t ; 
— c, r a m e a u n e r v e u x ; — d , fibres n e r v e u s e s ; — e, e x t r é m i t é d ' u n e de ces f ibres . 
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p a l m u r e i n t e r d i g i t a l e d e l ' a i l e d e s C h a u v e s - s o u r i s , m a i s l es 

p a p i l l e s t a c t i l e s f o n t g é n é r a l e m e n t d é f a u t c h e z l e s a u t r e s qua -

d r u p è d e s , a i n s i q u e s u r l a g r a n d e p a r t i e d e l a p e a u h u m a i n e . 

§ 154. L e s poi ls , d e m ê m e q u e l e s c h e v e u x , s o n t d e s p a r t i e s 

i n s e n s i b l e s ( I ) , m a i s c h e z q u e l q u e s M a m m i f è r e s , c e r t a i n s d e 

c e s a p p e n d i c e s é p i t h é l i q u e s s o n t u t i l i s é s d a n s l a c o n s t i t u t i o n d e 

l ' a p p a r e i l t a c t i l e , o n r e m a r q u e a l o r s q u e l e u r e x t r é m i t é b a s i l a i r e 

r e p o s e s u r u n b o u t o n n e r v e u x a n a l o g u e a u x p a p i l l e s t a c t i l e s 

d e s d o i g t s , e t q u ' e n a g i s s a n t à l a m a n i è r e d ' u n l e v i e r l o r s q u e 

l e u r e x t r é m i t é l i b r e r e n c o n t r e u n o b s t a c l e , i l s p r e s s e n t s u r c e 

b u l b e s e n s i t i f e t d é t e r m i n e n t a i n s i d e s s e n s a t i o n s t a c t i l e s q u i 

s o n t p a r f o i s d ' u n e g r a n d e finesse. I . e s m o u s t a c h e s d e s C h a t s e t 

d e s P h o q u e s f o n c t i o n n e n t d e l a s o r t e . 

i 

F i g . 203. — Poisson à ba rb i l l on (Malap té rurc ) . 

C h e z l e s M a m m i f è r e s d o n t l a p e a u e s t c o u v e r t e d ' u n e f o u r -

r u r e é p a i s s e o u r e c o u v e r t e d ' é c a i l l é s , c o m m e c e l l e d e s P a n g o -

l i n s o u d e s T a t o u s , a i n s i q u e c h e z l e s O i s e a u x , l e s R e p t i l e s 

e t l e s P o i s s o n s à p e a u é c a i l l e u s e , l a s e n s i b i l i t é t a c t i l e e s t e n 

g é n é r a l p e u d é v e l o p p é e , s i c e n ' e s t d a n s q u e l q u e s a p p e n d i c e s 

c u t a n é s t e l s q u e l e s b a r b i l l o n s d e c e s d e r n i e r s a n i m a u x ( f ig . 203) . 

C h e z l e s I n s e c t e s , l e s C r u s t a c é s et l e s a u t r e s a n i m a u x a r t i c u l é s , 

l a t r a n s f o r m a t i o n d e l a p e a u e n u n s q u e l e t t e t é g u m e n t a i r e e s t 

i n c o m p a t i b l e a v e c l e d é v e l o p p e m e n t d e l a s e n s i b i l i t é t a c t i l e 

d a n s l a m a j e u r e p a r t i e d e l a s u r f a c e d u c o r p s , m a i s i l y a 

s o u v e n t c h e z c e s I n v e r t é b r é s d e s a p p e n d i c e s s p é c i a u x à l ' a i d e 

(1) Voyez t ' e p a n i e , pages 27 e t suiv. 



d e s q u e l s l e s e n s d u t o u c h e r s ' e x e r c e p l u s o u m o i n s b i e n : 

e l l e s s o n t l es a n t e n n e s q u i g a r n i s s e n t l a r é g i o n f r o n t a l e de 

c e s a n i m a u x e t q u i p a r a i s s e n t j o u i r q u e l q u e f o i s d ' u n e s e n s i b i -

l i t é e x q u i s e . Mais c h e z la 

p l u p a r t d e s a u t r e s a n i m a u x 

i n f é r i e u r s l e s e n s d u t ac t 

n e p e u t ê t r e q u e t r è s i m -

p a r f a i t ; t a n d i s q u e d a n s 

l ' e s p è c e h u m a i n e l e t o u -

c h e r a u n e i m p o r t a n c e ca -

p i t a l e . 

§ 15b. Les o u g l e s son t 

c o m p l è t e m e n t i n s e n s i b l e s ; 

c e s o n t d e s p r o d u c t i o n s d e 

n a t u r e é p i d e r m i q u e e t o f -

f r a n t b e a u c o u p d e r e s s e m -

b l a n c e p a r l e u r m o d e de 

c r o i s s a n c e et p a r l e u r c o n s -

t i t u t i o n a v e c l e s po i l s . D a n s 

l ' e s p è c e h u m a i n e ils s e 

c o m p o s e n t d e d e u x c o u -

c h e s , l ' u n e muqueuse e t 

m o l l e , l ' a u t r e cornée et 

d u r e ; i l s f o r m e n t d e s l a m e s 

q u i r e p o s e n t s u r l e d e r m e 

d e l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e 

d e s d o i g t s e t s o n t e n c h â s -

s é e s e n a r r i è r e e t s u r l e s 

cô t é s d a n s u n r ep l i p l u s o u m o i n s p r o f o n d e t i ls n e s ' a c c r o i s -

s e n t q u e p a r l e u r r a c i n e ; c ' e s t l a p o r t i o n c o r n é e q u i s e u l e 

e s t t o u j o u r s p o u s s é e d ' a r r i è r e e n a v a n t . Les o n g l e s p e u v e n t , 

s i o n n e l e s c o u p e p a s , s ' a l l o n g e r b e a u c o u p , et chez c e r t a i n s 

p e u p l e s de l ' I n d o - C h i n e , o ù l e s g r a n d s s e i g n e u r s n e s e s e r v e n t 

p a s d e l e u r s m a i n s , c e s a p p e n d i c e s s e d é v e l o p p e n t b e a u c o u p 

F i g . 204. — ODgles d ' A n n a m i t e . 

( f ig . 204) e t q u e l q u e f o i s i l s se c o n t o u r n e n t e n s p i r a l e . Chez l e s 

M a m m i f è r e s f o u i s s e u r s , l e s o n g l e s a c q u i è r e n t b e a u c o u p d e 

s o l i d i t é e t c o n s t i t u e n t d e v é r i t a b l e s b ê c h e s , t a n d i s q u e c h e z l e s 

C a r n a s s i e r s i ls d e v i e n n e n t a i g u s e t t r a n c h a n t s et s e t r a n s f o r -

m e n t e n griffes. p* 

SENS DU GOUT. — LANGUE, SAVEURS. ETC. 

§ 156. Le s e n s d u g o û t , d e m ê m e q u e l e s e n s d u t o u c h e r , 

s ' e x e r c e a u m o y e n d e l ' a c t i o n d i r e c t e d e s c o r p s é t r a n g e r s s u r 

u n e s u r f a c e e x t é r i e u r e d o u é e d s s e n s i b i l i t é ; m a i s il n o u s 

r é v è l e d a n s c e s c o r p s des p r o p r i é t é s d ' u n a u t r e o r d r e e t il 

es t loca l i sé d a n s - u n e p a r t i e for t r e s t r e i n t e d e l a m e m b r a n e 

m u q u e u s e q u i t a p i s s e l a p o r t i o n v e s t i b u l a i r e d e l ' a p p a r e i l 

d iges t i f c o n s t i t u é e p a r la b o u c h e et p l u s p a r i i e u l i è r e m e n t 

c e l l e q u i r e v ê t la l a n g u e . 

On a p p e l l e corps sapides, l e s s u b s t a n c e s qu i s o n t s u s c e p t i b l e s 

d ' i m p r e s s i o n n e r de la s o r t e l ' a p p a r e i l d u g o û t , e t corps insipides 
c e u x q u i n e p o s s è d e n t p a s ce t t e p r o p r i é t é . Les c o r p s qu i s o n t 

à l ' é t a t so l ide e t q u i s o n t i n s o l u b l e s d a n s l e s l i q u i d e s c o n t e n u s 

d a n s l a b o u c h e s o n t s a n s a c t i o n s u r ce t a p p a r e i l , à m o i n s qu ' i l s 

n e d é t e r m i n e n t d a n s c e t t e cavi té le d é v e l o p p e m e n t d ' u n 

c o u r a n t é l e c t r i q u e , c a r cet a g e n t p h y s i q u e , e n i m p r e s s i o n n a n t 

c e r t a i n s n e r f s d e l a l a n g u e , fa i t n a î t r e u n e s e n s a t i o n g u s t a t i v e . 

T o u s l e s n e r f s s e n s i t i f s q u i s e r e n d e n t à l a l a n g u e n e s o n 

p a s a p t e s à d é v e l o p p e r d e s s e n s a t i o n s d e c e g e n r e . Les u n s 

s o n t d e s n e r f s d o u é s s e u l e m e n t d e l a s e n s i b i l i t é t a c t i l e c o m m e 

c e u x d e l a p e a u ; m a i s d ' a u t r e s , é t a n t m i s e n a c t i o n p a r l ' a c -

t ion d ' u n e s u b s t a n c e s a p i d e , d é t e r m i n e n t d e s s e n s a t i o n s s p é -

c ia les qu i n e s e p r o d u i s e n t n u l l e p a r t a i l l e u r s q u e d a n s la 

cavi té b u c c a l e . Ces n e r f s g u s t a t i f s s o n t d e s b r a n c h e s d e s n e r f s 

d e l à c i n q u i è m e p a i r e a p p e l é s nerfs trijumeaux e t d e s nerfs glosso-
pharyngiens. Les p r e m i e r s s e d i s t r i b u e n t p r i n c i p a l e m e n t d a n s 

la r é g i o n d o r s a l e d e l a p o r t i o n a n t é r i e u r e d e la l a n g u e ; l es 



s e c o n d s d a n s l a b a s e d e c e t o r g a n e e t d a n s l e s p a r t i e s a d j a -

c e n t e s d e l ' a r r i è r e - b o u c l i e ; l e u r s e c t i o n e n t r a î n e l a p e r t e d e la 

s e n s i b i l i t é g u s t a t i v e d a n s l e s p a r t i e s c o r r e s p o n d a n t e s d e l a 

t u n i q u e m u q u e u s e b u c c a l e . N o u s a j o u t e r o n s q u e l e n e r f l in -

Fig . 20b. — L a n g u e h u m a i n e (*). 

g u a l c o n t i e n t d e s f i b r e s t a c t i l e s a u s s i b i e n q u e d e s f i b r e s g u s t a -

t i ves e t q u e c e s d e r n i è r e s l u i s o n t f o u r n i e s p a r u n n e r f s p é c i a l 

a p p e l é l a corde du tympan ; e n f i n q u e c ' e s t p r i n c i p a l e m e n t d a n s 

c e r t a i n e s p a p i l l e s d e l a l a n g u e q u e ce n e r f g u s t a t i f s e r e n d . 

(<•) a , ouver ture du larynx ; - b, épiglot tc ; — c, amygdale ; - d, papil les calici 
fo rmes ; - fi, trou, borgne ou foramen cxeum; - f , follicules muqueux ; - g, pa -
pilles fong i fo rmes ; — A, papi l les coniques e t f i l i formes. 

F ' s " 2 0 7 H - F ig . 208. - Papil le filiforme (*••) 

0 A, p a p i l l e ; - S, bour re le t qui l ' e n t o u r e : - a, épi thél ium • - r n i n ï l l . 
secondaire ; - b, ner fs des papil les (gross . 10 fois). ' ' P P ' 

i l l O m P ° T d , ' a v a n t e " a r r , i è r e d c I a l a n » u e : <*• papi l le fong i fo rme ; - b, pap i l le 
' ! - c - niuqueuse l inguale ; - d, couche fibreuse ; - c, f , , , muscles 

J e d'énithAV a p f fl,if°rCS S r 0 S S i e S 1 u a ' r e " v ' n 5 ' " c i n < l fois : l ' u n ! p es t dépour -vue d épi thél ium e t e rminé par de nombreux fiiameots f . 
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Fig. 206. — Coupe d 'une papi l le cal ic i forme (*). 



§ 157. La l a n g u e d e l ' h o m m e p a r son e x t r ê m e m o b i l i t é s e r t à 

l a fo i s à m o d u l e r l es s o n s e t à r é u n i r l e s a l i m e n t s d é j à m â c h é s 

e n u n e s o r t e d e p e l o t e n o m m é e le b o l a l i m e n t a i r e . L e s p a p i l l e s 

q u i g a r n i s s e n t s a s u r f a c e s o n t d e d i f f é r e n t e s s o r t e s (fig. 205) : l e s 

u n e s , p e u n o m b r e u s e s , c o n s i s t e n t en u n e s i m p l e r é u n i o n d e 

follicules muqueux s i tués«en a r r i è r e , p r è s d e l a b a s e d e la l a n g u e 

i l s s ' o u v r e n t d i r e c t e m e n t à l a s u r f a c e d e l a m u q u e u s e où l e u r s 

c o n d u i t s s e v o i e n t à l ' œ i l n u . P l u s e n a v a n t e x i s t e n t d e g r o s s e s 

p a p i l l e s o u papilles caliciformes, a u n o m b r e d ' u n e d o u z a i n e 

e n v i r o n ; e l les s o n t d i s p o s é e s d e m a n i è r e à figurer u n e s o r t e 

d e V d o n t la p o i n t e p o s t é r i e u r e o c c u p e l a l i g n e m é d i a n e et 

F i g . 209. — P a p i l l e s f o n g i f o r m e s (•). 

est m a r q u é e p a r u n e r é u n i o n d e p l u s i e u r s p a p i l l e s c o n s t i t u a n t 

c e q u e l ' on a p p e l l e l e trou borgne ou foramen cxcum ; c h a c u n e 

d e ces pap i l l e s a l a f o r m e d ' u n c ô n e a u t o u r d u q u e l la m u q u e u s e 

f o r m e u n e s o r t e d e c o l l e r e t t e . Les p a p i l l e s g u s t a t i v e s s o n t s i t u é e s 

en a v a n t d e s p r é c é d e n t e s , e l les s o n t d i s p o s é e s e n s é r i e s p l u s 

o u m o i n s r é g u l i è r e s e t s e d i s t i n g u e n t e n papilles fongiformes 
(fig. 209) r e s s e m b l a n t à de pe t i t s c h a m p i g n o n s e t f a c i l e s à r e c o n -

n a î t r e à l e u r c o u l e u r r o u g e , e t e n papilles filiformes ou coniques 

(•) A, pap i l l e f o n g i f o r m e (gross ie 35 fois) r e v ê t u e de papi l les s econda i r e s p, la 
couche ép i lhé l ia le e n 'exis te que d ' un cô té . 

B. papi l le f o n g i f o r m e ; — e, é p i t h é l i u m ; — o, a r t è r e ; — v, v e i n e ; — e, d, ca-
pi l l ia i re ( g r o s s . 18). 

b e a u c o u p p l u s n o m b r e u s e s , b l a n c h â t r e s e t t e r m ï n é e s e n p o i n t e o u 

p l u s g é n é r a l e m e n t en p i n c e a u (f ig . 208) ; e l les s o n t t r è s s e r r é e s 

les u n e s c o n t r e l e s a u t r e s c o m m e des filaments d e v e l o u r s . 

Le s e n s d u g o û t p a r a î t ê t r e t r è s p e u d é v e l o p p é c h e z l e s Oi-

s e a u x , l e s R e p t i l e s , l es P o i s s o n s et l a p l u p a r t d e s a n i m a u x 

i n f é r i e u r s où l e choix d e s a l i m e n t s e s t d é t e r m i n é p a r l ' o d e u r 

d e ces s u b s t a n c e s p l u t ô t q u e p a r l e u r s a v e u r . D a n s t o u s l e s 

c a s il y a d e s r e l a t i o n s t r è s i n t i m e s e n t r e l ' o d o r a t e t l e g o û t e t 

p r e s q u e t o u j o u r s l e p r e m i e r d e c e s s e n s j o u e u n r ô l e p r é p o n -

d é r a n t d a n s le cho ix d e s m a t i è r e s n u t r i t i v e s . 

SENS DE L'ODORAT. 

§ 158. Chez l ' H o m m e , a ins i q u e c h e z l e s a u t r e s V e r t é b r é s à 

r e s p i r a t i o n p u l m o n a i r e , l ' o d o r a t s ' e x e r c e à l ' a i d e des f o s s e s 

n a s a l e s (fig. 210) , cav i tés s i t u é e s s u r l e p a s s a g e d e l ' a i r q u i s e 

r e n d a u x o r g a n e s r e s p i r a -

to i res , d e f a ç o n à ô t r e c o n -

t i n u e l l e m e n t m i s e s e n 

c o n t a c t a v e c l e s p a r t i c u l e s 

o d o r a n t e s s u s p e n d u e s d a n s 

c e f l u i d e . E l l e s c o m m u n i -

q u e n t avec l ' e x t é r i e u r p a r 

deux , o u v e r t u r e s p l a c é e s 

a u - d e s s u s d e l a b o u c h e e t 

n o m m é e s n a r i n e s , e t s o n t 

r e v ê t u e s p a r u n e m e m -

b r a n e m u q u e u s e d ' u n e 

g r a n d e d é l i c a t e s s e a p p e l é e membrane pituitaire, d o n t l a s u r f a c e 

e s t a u g m e n t é e p a r u n c e r t a i n n o m b r e d e r e p l i s o u c o r n e t s 

f o r m é s p a r d e s l a m e s o s s e u s e s q u i s ' a v a n c e n t d a n s l ' i n t é r i e u r 

d e s f o s s e s n a s a l e s , e t q u i l a i s s e n t e n t r e e l l e s d e s r i g o l e s o u 

g o u t t i è r e s h o r i z o n t a l e s a p p e l é e s méats. L e s f o s s e s n a s a l e s 

c o m m u n i q u e n t a u s s i a v e c d ' a u t r e s cav i t é s o u s i n u s creu-

Sinus. Cornet. Cornet 

• Cornet . 

\ Narines. 

Bouche. 

F i g . 210. — Fosses nasa l e s . 



s é s d a n s l ' é p a i s s e u r d e s os d u f r o n t , d e la m â c h o i r e s u p é -

r i e u r e , e tc . E n f i n c e s f o s s e s d é b o u c h e n t e n a r r i è r e d u voi le d u 

p a l a i s d a n s l e p h a r y n x . La m e m b r a n e p i t u i t a i r e r e ç o i t d e s 

f i le ls n e r v e u x é m a n a n t d e l a p r e m i è r e p a i r e d e s n e r f s c r â -

n i e n s ou o l fac t i f s ; c e s filets t r è s n o m b r e u x p a s s e n t à t r a v e r s 

d e s pe t i t s p e r t u i s d ' u n e p o r t i o n d e l ' o s e t h m o ï d e n o m m é e 

p o u r ce t te r a i s o n lame criblée. 

§ 159. Le s e n s d e l ' o d o r a t , m é d i o c r e m e n t d é v e l o p p é chez 

l ' H o m m e , s e p e r f e c t i o n n e b e a u c o u p c h e z c e r t a i n s M a m m i f è r e s 

tels q u e l e C h i e n , le R e n a r d , l ' O u r s , e tc . D a n s ce c a s , l e s co r -

n e t s du n e z p r e n n e n t u n 

p l u s g r a n d a c c r o i s s e m e n t , 

e t p a r ce f a i t l a s u r f a c e d e 

la m e m b r a n e p i t u i t a i r e est 

a u g m e n t é e . 

Chez c e r t a i n s a n i m a u x 

t e l s q u e l ' É l é p h a n t , l e T a p i r , 

l a M u s a r a i g n e , l e D e s m a n , 

l e n e z s e d é v e l o p p e b e a u -

c o u p et s ' a l l o n g e en u n e 

t r o m p e p l u s o u m o i n s 

g r a n d e . 

L a m e m b r a n e p i t u i t a i r e 

Fig. 2H. — Glande nasale (*). do i t ô t r e c o n t i n u e l l e m e n t 

h u m i d e , a u t r e m e n t on n ' a u -

r a i t a u c u n e p e r c e p t i o n d e s o d e u r s . A u s s i vo i t -on d a n s s o n é p a i s -

s e u r u n e q u a n t i t é d e f o l l i c u l e s m u q u e u x (fig. 211). 

Les s u b s t a n c e s q u i o n t l a p r o p r i é t é d ' i m p r e s s i o n n e r ce t t e 

m e m b r a n e , d e f a ç o n à m e t t r e en a c t i o n la s e n s i b i l i t é o l f ac t ive , 

p e u v e n t ô t r e d e s gaz, d e s v a p e u r s o u m ô m e d e s c o r p u s c u l e s so -

l ides a s sez pe t i t s p o u r ê t r e f a c i l e m e n t c h a r r i é s p a r l e s c o u r a n t s 

a t m o s p h é r i q u e s , m a i s b e a u c o u p d e c o r p s q u i s o n t r é p a n d u s 

(*) Glande de l a m u q u e u s e n a s a l e g ros s i e 150 fois : a, é p i t l i é l i u m ; — b, deux 
r a m e a u x des n e r f s ol fact i fs ; — c , g l a n d e ; — d, son orif ice. 

a i n s i d a n s l ' a i r n e p o s s è d e n t p a s c e t t e p r o p r i é t é o r g a n o l e p t i q u e . 

L e s e n s d e l ' o d o r a t e s t l ié d e l a f a ç o n la p l u s i n t i m e a u s e n s 

d u g o û t ; il n ' e s t p e r s o n n e q u i n ' a i t r e m a r q u é c o m b i e n ce 

d e r n i e r d e v e n a i t o b t u s l o r s d u r h u m e d e c e r v e a u , m a l a d i e 

q u i c o n s i s t e e n u n g o n f l e m e n t a v e c h y p e r s é c r é t i o n d e la m e m -

b r a n e p i t u i t a i r e . 

L ' o d o r a t d e s O i s e a u x est. p e u d é v e l o p p é , e t chez q u e l q u e s es -

p è c e s , l e s F o u s e t l e s P é l i c a n s p a r e x e m p l e , l es f o s s e s n a s a l e s 

n e s ' o u v r e n t p a s à l ' e x t é r i e u r . 

Chez l e s P o i s s o n s l ' a p p a r e i l o l fac t i f c o n s i s t e a u s s i e n u n e 

p a i r e d e f o s s e s à p a r o i s m e m b r a n e u s e s d a n s l e s q u e l l e s v o n t 

s e t e r m i n e r l es n e r f s d e la p r e m i è r e p a i r e , m a i s c e s c a v i t é s 

n e c o m m u n i q u e n t p a s avec l ' a r r i è r e - b o u c h e . 

Le s e n s d e l ' o d o r a t ex i s t e c e r t a i n e m e n t a u s s i chez l a p l u -

p a r t d e s a n i m a u x i n v e r t é b r é s , m a i s o n n e s a i t p r e s q u e r i e n 

d e c e r t a i n r e l a t i v e m e n t a u x o r g a n e s q u i p e u v e n t e n ô t r e le 

s i ège . 

SENS DE L'OUIE ; CONSTITUTION DE L'OREILLE ET MODE DE 

FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL AUDITIF, ETC. 

§ 160. Les n e r f s d e la h u i t i è m e p a i r e o u n e r f s a u d i t i f s s o n t 

i m p r e s s i o n n é s d ' u n e m a n i è r e s p é c i a l e , p a r l e s m o u v e m e n t s 

v i b r a t o i r e s d ' u n e g r a n d e r a p i d i t é e t d ' u n e p e t i t e s s e e x t r ô m e 

qui s o n t d é v e l o p p é s p a r l e s c o r p s s o n o r e s e t s o n t s u s c e p t i b l e s 

d e s e p r o p a g e r a u l o i n d a n s l ' a i r ou d a n s t o u t a u t r e m i l i e u 

é l a s t i q u e e n p r o d u i s a n t l es sons. Ces n e r f s s e t e r m i n e n t a u 

tond d ' u n a p p a r e i l t r è s c o m p l e x e s e r v a n t à r e c e v o i r l e s o n d e s 

v i b r a t o i r e s v e n a n t d u d e h o r s e t à l es t r a n s m e t t r e à c e s o r g a -

n e s s e n s i t i f s q u i à l e u r t o u r c o n d u i s e n t a u c e r v e a u les exci ta-

t i ons p r o d u i t e s à l e u r e x t r é m i t é p é r i p h é r i q u e e t , d e m ô m e q u e 

p o u r t o u t e s l e s a u t r e s s e n s a t i o n s , c ' e s t d a n s l e c e r v e a u q u e la 

p e r c e p t i o n d u s o n s ' e f f e c t u e . 



O R E I L L E . 

§ 1 6 1 . L ' a p p a r e i l r é c e p t e u r d e s v i b r a t i o n s s o n o r e s e s t l ' o re i l l e 

e t e l l e s e c o m p o s e d e t r o i s p a r t i e s p r i n c i p a l e s a p p e l é e s l'oreille 

ex:eme, l'oreille moyenne e t Y oreille interne q u e l ' o n d é s i g n e 

a u s s i s o u s l e n o m d e labyrinthe. 

L ' o r e i l l e e x t e r n e ( f ig . 212) s e c o m p o s e d u p a v i l l o n e t d u 

c o n d u i t a u r i c u l a i r e . Le pavillon e s t f o r m é p a r u n e l a m e ca r t i -

Pavilion 
de l'oreille. 

Conque. 

Anlitragii«, 

l a g i n e u s e , r e p l i é e o u e n r o u l é e s u r e l l e - m ê m e , q u i s ' é l a r g i t 

v e r s l ' e x t é r i e u r e n f o r m e d ' e n t o n n o i r o u d e conque e t q u i sou-

v e n t s ' é t a l e e n s u i t e s u r l e s cô t é s d e l à t ê t e , a i n s i q u e ce la se 

voit c h e z l ' H o m m e ; m a i s s a f o r m e v a r i e chez l e s d i v e r s M a m -

m i f è r e s . Q u e l q u e f o i s e l le p e u t m a n q u e r c o m p l è t e m e n t , 

Trompe Caisse. T j m p a n . Conduit auriculaire. 
d'Eustache. 

F ! g . 2 1 2 . — A p p a r e i l a u d i t i f . 

c o m m e chez l e s O i s e a u x , l e s Rep t i l e s , e t c . ; d ' a u t r e s fo is e l le 

est t r è s d é v e l o p p é e e t c o n s t i t u e u n e s o r t e d e c o r n e t , c o m m e 

chez les R u m i n a n t s , l es C a r n a s s i e r s , e t c . De pe l i t s f a i s c e a u x 

m u s c u l a i r e s l u i p e r m e t t e n t d ' e x é c u t e r c e r t a i n s m o u v e m e n t s 
e t sa s u b s t a n c e e s t t r è s é l a s t i q u e . 

(*) a , d e r m e ; - b, c o u c h e d e M a l p i g l n ; _ d, g l a n d e s d u c é r u m e n ; - «>, l e u r s 
c o n d u i s e x c r e t e u r s ; - f , l e u r s o r i f i c e s ; - g, f o l l i cu l e s des p o i l s ; - h g l a n d e » 
t e b a c e e s s o u v r a n t à l a b a s e d u p o i l ; — c , a m a s d e g r a i s s e . 

F i g . 213. — Sec t ion d e l a p e a u d u c o n d u i t a u d i t i f e x t e r n e (*) 



Le c o n d u i t audit if fai t su i t e à l a c o n q u e et s ' e n f o n c e d a n s 
l ' o s t e m p o r a l ; la p e a u q u i le revôt es t p e r c é e d e n o m b r e u x p e r • 
t u i s q u i d é b o u c h e n t d a n s des fo l l icules s ébacés , c h a r g é s de 
s é c r é t e r u n e h u m e u r p a r t i c u l i è r e épa i s se et j a u n â t r e , n o m m é e 

cérumen (fig. 213). 
Ce c o n d u i t e s t t e r m i n é e n c u l - d e - s a c p a r u n e m e m b r a n e 

b i e n t e n d u e qu i r e s s e m b l e à u n t a m b o u r de b a s q u e (fig. 212), 
et q u i es t a p p e l é e tympan ; e l le es t m i n c e , t r a n s p a r e n t e et se r t 
à r ecevo i r et à t r a n s m e t t r e l e s v ib ra t i ons s o n o r e s d u t y m p a n . 

§ 162. L'oreille moyenne f o r m e u n e cavi té é t ro i t e , c o m -
m u n i q u a n t avec l e p h a r y n x 

» E " o u a r r i è r e - b o u c h e p a r u n c a n a l 
a p p e l é trompe d'Eustache (fig. 
212). Ce c o n d u i t p e r m e t à l ' a i r 
e x t é r i e u r d e s ' i n t r o d u i r e d a n s 
l a c a i s s e d u t y m p a n . A la pa r t i e 
p l u s p r o f o n d e de l a ca i sse et 
f a i s a n t face a u t y m p a n se 
vo ien t d e u x a u t r e s o u v e r t u r e s 
f e r m é e s c b a c u n e p a r u n e m e m -

Fig. 2i4 (*). b r a n e t e n d u e ; l ' u n e es t ovale , 

l ' a u t r e r o n d e ; a u s s i l e s ap -
pel le - t -on fenêtre ovale e t fenêtre ronde; e l les c o m m u n i q u e n t 
avec l ' o re i l l e i n t e r n e . 

U n e c h a î n e de pe t i t s osse le ts s ' é t e n d de l a f e n ê t r e ova le à 
l a m e m b r a n e d u t y m p a n (fig. 214) ; ce s osse le t s s o n t m u s p a r 
d e s pet i ts m u s c l e s , e t p e u v e n t a i n s i t e n d r e o u r e l â c h e r les 
m e m b r a n e s s u r l e s q u e l l e s i ls s ' a p p u i e n t (fig. 215). Ils s o n t a u 
n o m b r e d e q u a t r e . On d é s i g n e le p r e m i e r , q u i s ' a p p u i e s u r le 
t y m p a n , s o u s l e n o m de marteau ; l e s e c o n d s o u s le n o m d'en-
clume ; l e t r o i s i è m e , appe l é os lenticulaire, s ' a p p u i e su r Yétrier, 
qui l u i - m ê m e es t en c o n t a c t avec l a f e n ê t r e ova le . 

§ 163. L ' o r e i l l e interne ffig. 216) se c o m p o s e d u vesti-

(*) O s s e l e t s d e l ' o r e i l l e m o y e n n e : M, m a r t e a u ; - E n , e n c l u m e ; - E t , é t r i e r . 

bu ie , des c a n a u x s e m i - c i r c u l a i r e s et d u l i m a ç o n . De m ô m e 

q u e l ' o re i l l e m o y e n n e , elle es t c o n t e n u e d a n s u n e p a r t i e t r è s 

d u r e de l ' o s t e m p o r a l appe lée l e rocher. 
Enclume. Marteau. 

0» 
lenticulaire. 

Tympan. 

F i g . 2 1 5 . — Ca i s se d u t y m p a n . 

1 e vestibule es t s i tué a u m i l i e u ; l e s c a n a u x s e m i - c i r c u l a i r e s 
et le l i m a ç o n y d é b o u c h e n t , les & 

p r e m i e r s en d e s s o u s , l ' a u t r e e n v o 

d e s s u s (fig. 216). 11 c o m m u n i q u e 
avec l a c a i s s e d u t y m p a n p a r la 
f e n ê t r e ovale, e t il est r e m p l i p a r 
u n l iqu ide . 

Les c a n a u x semi-circulaires s o n t 
a u n o m b r e d e t ro i s , e t c o n t i e n -
n e n t l e m ê m e l i q u i d e q u e le ves-
t i bu le (fig. 216). 

Le Limaçon (f ig. 217), a ins i 
n o m m é à c a u s e de s a f o r m e e n r o u l é e s u r l u i - m ê m e , es t 
divisé p a r u n e c lo ison i n t é r i e u r e en u n e s o r t e de d o u b l e 

F i g . 216 («). 

(*) P a r o i s o s s e u s e s d u l a b y r i n t h e d é g a g é e s d e s p a r t i e s a d j a c e n t e s d u r o c h e r 
F, f e n ê t r e r o n d e ; — F v , f e n ê t r e o v a l e ; — Ha , c a n a l s e m i - c i r c u l a i r e h o r i z o n t a l 
— v p a , c a n a l v e r t i c a l p o s t é r i e u r ; — v o , p o r t i o n c o m m u n e d e ce c a n a l e t du c a n a 
v e r t i c a l s u p é r i e u r ; — v a a , a m p o u l e d e ce d e r n i e r ; — L, l i m a ç o n . 

Muscle 
de r é t r i e r . 

Etr ier . Muscle 
du warleau. 
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c a n a l ; il e s t r e m p l i p a r u n l i q u i d e , e t c o m m u n i q u e a v e c l e 

v e s t i b u l e p a r u n e d e s e s r a m p e s , t a n d i s q u e l ' a u t r e r a m p e 

a b o u t i s s a n t à l a f e n ê t r e r o n d e e s t s é p a r é e d e l a c a i s s e p a r l a 

m e m b r a n e d e c e l t e o u v e r t u r e . 

L e s n e r f s d e l a h u i t i è m e p a i r e o u n e r f s a c o u s t i q u e s s e r a m i -

f i e n t d a n s l ' o r e i l l e i n t e r n e e t p r é s e n t e n t d a n s l ' i n t é r i e u r d u 

l i m a ç o n u n e d i s p o s i t i o n t r è s r e m a r q u a b l e , c a r l e u r s f i b r e s t e r -

F i g . 217 (*). 

m i n a l e s y s o n t e n r a p p o r t a v e c u n e s é r i e d e b â t o n n e t s m i c r o -

s c o p i q u e s a p p e l é s l e s fibres de Corti, e t r e s s e m b l a n t b e a u c o u p 

a u x c o r d e s d ' u n c l a v i e r , c a r e l l e s s o n t d i s p o s é e s p a r a l l è l e m e n t 

e t l e u r l o n g u e u r d i m i n u e p r o g r e s s i v e m e n t d e l ' e n t r é e a u s o m -

m e t d u l i m a ç o n . 

MÉCANISME DE L'OUJE ; LIMITE DES SONS PERCEPTIBLES ; 
ACCOMMODATION D E L'APPAREIL AUDITIF ; PERCEPTION 
DES INTERVALLES MUSICAUX, ETC. 

§ 164. L e s v i b r a t i o n s s o n o r e s q u i n o u s a r r i v e n t p a r l ' i n t e r -

m é d i a i r e d e l ' a i r a t m o s p h é r i q u e n e p e u v e n t d é t e r m i n e r d e s 

{*) L e l imaçon o u v e r t : 5 I d , l ' axe de l a cloison o s s e u s e ; — Ls, Ls, t , section d e 
cette cloison e n t r e l e s t o u r s d u l imaçon et f t son e x t r é m i t é s u p é r i e u r e ; — II, s o m -
met de la l ame s p i r a l e ; — Fee , f e n ê t r e r o n d e . 
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s e n s a t i o n s a u d i t i v e s q u ' à l a c o n d i t i o n d e f a i r e v i b r e r l e s p a r -

t ies d e l ' o r g a n i s m e q u i s e t r o u v e n t e n t r e c e f l u i d e e t l ' e x t r é -

m i t é p é r i p h é r i q u e d e s n e r f s a c o u s t i q u e s , d ' a r r i v e r à c e s n e r f s 

e t d ' a v o i r a s s e z d ' i n t e n s i t é p o u r y p r o d u i r e d e s i m p r e s s i o n s 

s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e t r a n s m i s e s a u c e r v e a u p a r c e s c o n d u c t e u r s 

s e n s i t i f s . C e s v i b r a t i o n s p e u v e n t y p a r v e n i r d i r e c t e m e n t à t ra -

v e r s l e s p o r o i s o s s e u s e s d u c r â n e o u e n p a s s a n t p a r l ' a p p a r e i l 

s p é c i a l d o n t n o u s v e n o n s d ' é t u d i e r la s t r u c t u r e ; a i n s i , l o r s 

m ê m e q u e l ' e n t r é e d e c e t a p p a r e i l e s t b o u c h é e d e m a n i è r e à 

e m p ê c h e r l e p a s s a g e d e s o n d e s s o n o r e s p a r l e c o n d u i t a u d i t i f , 

o n p e u t e n t e n d r e t r è s d i s t i n c t e m e n t l e t i c - t a c d ' u n e m o n t r e q u i 

e s t p l a c é e e n t r e l e s d é n i s , p a r c e q u ' a l o r s l e s v i b r a t i o n s p r o -

d u i t e s d a n s l a m o n t r e s o n t t r a n s m i s e s d i r e c t e m e n t et f a c i l e -

m e n t d e c e l l e - c i a u x p a r t i e s s o l i d e s d e l a c h a r p e n t e o s s e u s e 

d e l a t ê t e et d e c e l l e s - c i a u l i q u i d e d e l ' o r e i l l e i n t e r n e q u i l e s 

c o m m u n i q u e a u x n e r f s c o n t e n u s d a n s c e m i l i e u . Mais l e s vi-

b r a t i o n s s o n o r e s q u i p a s s e n t f a c i l e m e n t d ' u n s o l i d e é l a s t i q u e 

à u n a u t r e s o l i d e o u à u n l i q u i d e n e s o n t t r a n s m i s e s q u e t r è s 

d i f f i c i l e m e n t d ' u n g a z à u n l i q u i d e o u à u u c o r p s s o l i d e , à 

m o i n s q u e c e l u i - c i n e c o n s i s t e e n u n e l a m e t r è s m i n c e , t r è s 

é l a s t i q u e e t d o n t l e s m o u v e m e n t s d e v a - e t - v i e n t p e u v e n t s ' a c -

c o m p l i r l i b r e m e n t , c o m m e c ' e s t l e c a s p o u r u n e m e m b r a n e fa i -

b l e m e n t t e n d u e , t e l l e q u e l a m e m b r a n e d u t y m p a n e t l a m e m -

b r a n e o b t u r a t r i c e d e l a f e n ê t r e o v a l e o u d e l a f e n ê t r e r o n d e . 

L ' e s p è c e d e c o r n e t c o n s t i t u é p a r l a c o n q u e e t l e c o n d u i t 

a u d i t i f d i r i g e l e s o n d e s s o n o r e s s u r l e t y m p a n et l e s m o u -

v e m e n t s d e v a - e t - v i e n t q u ' e l l e s y d é t e r m i n e n t s o n t t r a n s m i s 

à l a m e m b r a n e d e l a f e n ê t r e o v a l e p a r l a c h a î n e d e s o s s e l e t s 

s u s p e n d u e d e l ' u n e d e c e s m e m b r a n e s à l ' a u t r e , à p e u p r è s 

c o m m e l e s v i b r a t i o n s d e la t a b l e d ' u u v i o l o n s o n t t r a n s m i s e s 

à l a p a r o i i n f é r i e u r e d e ce t i n s t r u m e n t p a r l a p e t i t e c o l o n n e t t e 

a p p e l é e l ' â m e ; m a i s c ' e s t p r i n c i p a l e m e n t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d e l ' a i r c o n t e n u d a n s l a c a i s s e q u e l e s v i b r a t i o n s d u t y m p a n 

a r r i v e n t à l ' o r e i l l e i n t e r n e , e t l o r s q u e l ' e n t r é e d e l ' a i r d a n s 



c e l t e c a v i t é e s t e m p ê c h é e p a r l ' o b l i t é r a t i o n d e l a t r o m p e d ' E u s -

t a c h e , l a s u r d i t é e s t s o u v e n t u n e c o n s é q u e n c e d e l ' a b s e n c e d e 

c e f l u i d e é l a s l i q u e d a n s l ' e s p a c e c o m p r i s e n t r e l e t y m p a n e t 

l a m e m b r a n e d e l a f e n ê t r e r o n d e . 

L a c h a î n e d e s o s s e l e t s d e l ' o u ï e e t l e s m e m b r a n e s d o n t n o u s 

v e n o n s d e p a r l e r s e r v e n t a u s s i à r é g l e r , j u s q u ' à u n c e r t a i n 

p o i n t , l e d e g r é d ' i n t e n s i t é d e s v i b r a t i o n s s o n o r e s q u i a r r i v e n t 

d e l ' o r e i l l e interne, c a r l ' a m p l i t u d e d e s o s c i l l a t i o n s e x é c u t é e s 

p a r c e s m e m b r a n e s d i m i n u e à m e s u r e q u e l a t e n s i o n d e c e l l e s - c i 

a u g m e n t e , e t , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d é j à d i t , l e s o s s e l e t s s o n t 

d i s p o s é s d e m a n i è r e à p o u v o i r a p p u y e r p l u s o u m o i n s f o r t e -

m e n t s u r l e t y m p a n d ' u n e p a r t e t s u r l a m e m b r a n e d e l a f e -

n ê t r e o v a l e d ' a u t r e p a r t , l o r s q u e l e u r s m u s c l e s e n t r e n t e n c o n -

t r a c t i o n . O r , t o u t b r u i t i n t e n s e p r o v o q u e c e t t e c o n t r a c t i o n e t , 

p a r c e l a m ê m e , d i m i n u e m o m e n t a n é m e n t n o n s e u l e m e n t l a 

f a c u l t é v i b r a n t e d e c e s d e u x m e m b r a n e s , m a i s a u s s i c e l l e d e l a 

m e m b r a n e d e l a f e n ê t r e r o n d e ; c a r p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d u 

l i q u i d e r e n f e r m é d a n s l ' o r e i l l e i n t e r n e , l a p r e s s i o n e x e r c é e s u r 

l ' é t r i e r p a r l a m e m b r a n e d e l a f e n ê t r e o v a l e d é t e r m i n e u n 

c e r t a i n b o m b e m e n t d e l a m e m b r a n e d e l a f e n ê t r e r o n d e . L e s 

o s s e l e t s d e l ' o u ï e e t l e u r s m u s c l e s c o n s t i t u e n t d o n c u n a g e n t 

r é g u l a t e u r d e l a s e n s i b i l i t é d e l ' a p p a r e i l a u d i t i f , e t t e n d e n t à 

p r é s e r v e r c e l u i - c i d e l ' a c t i o n n u i s i b l e d e s v i b r a t i o n s t r o p f o r t e s . 

L e s o n d e s s o n o r e s s e t r a n s m e t t e n t d e l a m e m b r a n e d e l a 

f e n ê t r e o v a l e a u l i q u i d e d u v e s t i b u l e e t d e s c a n a u x s e m i - c i r c u -

l a i r e s d a n s l e q u e l flottent d e s filaments d u n e r f a u d i t i f , e t l e s 

i m p r e s s i o n s p r o d u i t e s a i n s i s u r c e s n e r f s d é t e r m i n e n t à l e u r 

t o u r l a s e n s a t i o n d e s s o n s c o n f u s q u i c o n s t i t u e n t l e b r u i t . 

Ma i s l e d i s c e r n e m e n t d e s s o n s m u s i c a u x p a r a î t r é s u l t e r d u 

f o n c t i o n n e m e n t d,es f i b r e s n e r v e u s e s d u l i m a ç o n . En e f f e t , c e s 

fibres, à r a i s o n d e s d i f f é r e n c e s d e l e u r l o n g u e u r , d o i v e n t ê t r e 

c h a c u n e p a r t i c u l i è r e m e n t a p t e s à e n t r e r e n v i b r a t i o n s o u s l ' i n -

fluence d ' u n s o n p r o d u i t p a r u n n o m b r e d ' o s c i l l a t i o n s s o n o r e s 

en r a p p o r t a v e c c e s d i m e n s i o n s e t d e v i e n t p a r c o n s é q u e n t u n 

c o n d u c t e u r s p é c i a l e m e n t a p p r o p r i é à l a t r a n s m i s s i o n d e l ' i m -

p r e s s i o n d é t e r m i n é e p a r c e s o n . C h a q u e n o t e m u s i c a l e a u r a i t 

a i n s i u n c o n d u c t e u r p r o p r e , e t o n c o n ç o i t q u e l e s i n t e r v a l l e s 

m u s i c a u x p e r ç u s p a r n o t r e o r e i l l e p o u r r a i e n t b i e n d é p e n d r e 

d e l a s p é c i a l i t é f o n c t i o n n e l l e d e d i v e r s m e m b r e s d e l a s é r i e 

d e s b â t o n n e t s n e r v e u x , d o n t s e c o m p o s e l ' a p p a r e i l d e C o r t i . 

Mais n o u s d e v o n s a j o u t e r q u e d a n s l ' é t a t a c t u e l d e n o s c o n -

n a i s s a n c e s c e s e x p l i c a t i o n s n e p e u v e n t ê t r e d o n n é e s q u ' à t i t r e 

d ' h y p o t h è s e s . 

§ 165. U n s o n , p o u r i m p r e s s i o n n e r l e s n e r f s d e l ' o u ï e , d o i t 

n é c e s s a i r e m e n t a v o i r u n c e r t a i n d e g r é d ' i n t e n s i t é , e t c e t t e 

i n t e n s i t é e s t d é p e n d a n t e d e l ' a m p l i t u d e d e s o s c i l l a t i o n s d o n t 

l e s o n r é s u l t e . P a r c o n s é q u e n t l a l i m i t e d e l a s e n s i b i l i t é a u d i -

t i ve e s t s u b o r d o n n é e à l a f a c i l i t é a v e c l a q u e l l e l e s d i v e r s e s p a r -

t i e s d e l ' o r e i l l e i n t e r p o s é e s e n t r e c e s n e r f s e t l e m i l i e u a m b i a n t 

p e u v e n t v i b r e r s o u s l ' i n f l u e n c e d e s v i b r a t i o n s d e c e m i l i e u . 

E n f i n l ' a p t i t u d e d e l ' o r e i l l e à p e r c e v o i r d e s s o n s t r è s g r a v e s 

o u t r è s a i g u s p a r a î t d é p e n d r e e n p a r t i e d e l a l o n g u e u r d e s 

f i b r e s n e r v e u s e s é l é m e n t a i r e s p a r l e s q u e l l e s l e s n e r f s a c o u s -

t i q u e s s e t e r m i n e n t d a n s l e l a b y r i n t h e . Q u o i q u ' i l e n so i t 

à c e t é g a r d , i l e s t d e f a i t q u e n o u s n ' e n t e n d o n s p a s d e s o n 

l o r s q u e l e s v i b r a t i o n s n ' o n t p a s u n c e r t a i n d e g r é d e r a p i d i t é . 

L e s l i m i t e s n e s o n t p a s e x a c t e m e n t l e s m ê m e s p o u r t o u s l e s 

i n d i v i d u s , e t , e n a u g m e n t a n t l ' i n t e n s i t é d u s o n , o n p e u t l e s 

r e c u l e r ; m a i s e n g é n é r a l l e s o n l e p l u s g r a v e q u e n o t r e o u ï e 

p u i s s e s a i s i r e s t c e l u i p r o d u i t p a r 16 v i b r a t i o n s e n u n e 

s e c o n d e d e t e m p s , e t d ' o r d i n a i r e l e s n o t e s a i g u ë s c e s s e n t 

d ' ê t r e p e r c e p t i b l e s l o r s q u ' e l l e s r é s u l t e n t d e p l u s d e 3 6 , 0 0 0 

o s c i l l a t i o n s p a r s e c o n d e . 

§ 166 . L a s e n s i b i l i t é a u d i t i v e n ' e s t o r d i n a i r e m e n t m i s e e n 

j e u q u e p a r l ' a c t i o n d e v i b r a t i o n s s o n o r e s v e n a n t d u m o n d e 

e x t é r i e u r , e t p a r c o n s é q u e n t l e s s e n s a t i o n s d é t e r m i n é e s p a r l e 

f o n c t i o n n e m e n t d e s n e r f s d e l ' o r e i l l e s o n t g é n é r a l e m e n t 

o b j e c t i v e s , m a i s d e s e f f e t s a n a l o g u e s p e u v e n t ê t r e p r o d u i t s p a r 
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ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE, 

d ' a u l r e s c a u s e s , t e l l e s q u e l ' e x c i t a t i o n d e c e s n e r f s p a r l ' é l e c -

t r i c i t é o u l e d é v e l o p p e m e n t d e v i b r a t i o n s s o n o r e s p a r l ' a c t i o n 

p h y s i o l o g i q u e d e s p a r t i e s d i v e r s e s d e l ' o r g a n i s m e , p a r e x e m -

p l e l e f r o t t e m e n t d u s a n g c o n t r e l e s p a r o i s d e l ' a p p a r e i l c i r -

c u l a t o i r e , e t o n d é s i g n e p a r f o i s s o u s l e n o m d e sensations 

subjectives l e s s e n s a t i o n s d é t e r m i n é e s d e l a s o r t e ; m a i s 

l ' é t u d e d e s p h é n o m è n e s d e c e t o r d r e n e s a u r a i t t r o u v e r 

p l a c e i c i . 

AUDITION CHEZ LES ANIMAUX. 

§ 167. C ' e s t d a n s l a c l a s s e d e s M a m m i f è r e s q u e l ' a p p a r e i l 

a u d i t i f e s t l e p l u s p a r f a i t -, l e p a v i l l o n d e l ' o r e i l l e m a n q u e 

q u e l q u e f o i s ( c h e z l e s P h o q u e s , p a r e x e m p l e ) , m a i s l ' o r e i l l e 

e x t e r n e e s t t o u j o u r s r e p r é s e n t é e , t o u t a u m o i n s p a r l e c o n d u i t 

a u d i t i f . C h e z l e s O i s e a u x l a t o t a l i t é d e l ' o r e i l l e e x t e r n e m a n q u e 

p r e s q u e t o u j o u r s , e t d e m ô m e q u e c h e z l e s R e p t i l e s , l a m e m -

b r a n e d u t y m p a n e s i o r d i n a i r e m e n t à f l e u r d e t ê t e ; e n f i n l e 

l i m a ç o n o u Cochlée e s t f o r t r é d u i t . C h e z l e s R e p t i l e s e t l e s 

B a t r a c i e n s l a c a i s s e e s t l a r g e m e n t o u v e r t e d u c ô t é d u p h a r y n x 

e t l a c h a î n e d e s o s s e l e t s d e l ' o u ï e e s t i n c o m p l è t e . E n f i n c h e z 

l e s P o i s s o n s , l a t o t a l i t é d e l ' o r e i l l e m o y e n n e a i n s i q u e l ' o r e i l l e 

e x t e r n e m a n q u e p r e s q u e t o u j o u r s e t l ' a p p a r e i l a u d i t i f , r é d u i t 

p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t a u v e s t i b u l e et a u x c a n a u x s e m i - c i r c u -

l a i r e s , e s t p a r f o i s m ê m e d é p o u r v u d e c e s d e r n i e r s o r g a n e s . 

E n f i n , c h e z l e s a n i m a u x i n v e r t é b r é s , c e t a p p a r e i l n ' e s t q u e 

r a r e m e n t r e p r é s e n t é p a r a u t r e c h o s e q u ' u n e p a i r e d e v é s i c u l e s 

a n a l o g u e s a u v e s t i b u l e d e l ' o r e i l l e i n t e r n e d e s V e r t é b r é s e t 

r e c e v a n t u n n e r f p a r t i c u l i e r . C ' e s t d e l a s o r t e q u ' i l e s t c o n s t i -

t u é c h e z l e s M o l l u s q u e s , p a r e x e m p l e . 

SENS DE LA VUE ; L ' Œ I L ET SES ANNEXES. 

§ 168 . La s e n s i b i l i t é v i s u e l l e o u photesthésie, c ' e s t - à - d i r e 

l ' a p t i t u d e à é p r o u v e r d e s s e n s a t i o n s p a r l ' a c t i o n d e l a l u m i è r e 

s u r l ' o r g a n i s m e , p a r a î t e x i s t e r c h e z t o u s l e s a n i m a u x , m ô m e 

les p l u s i n f é r i e u r s , e t e l l e p e u t ê t r e l a p r o p r i é t é d e p a r t i e s t r è s 

d i v e r s e s ; m a i s c h e z l e s V e r t é b r é s a i n s i q u e c h e z l a p l u p a r t d e s 

M o l l u s q u e s e t d e s a n i m a u x a r t i c u l é s , e l l e e s t l o c a l i s é e d a n s 

u n a p p a r e i l s p é c i a l d o n t l a p a r t i e f o n d a m e n t a l e e s t c o n s t i t u é e 

p a r l e s n e r f s o p t i q u e s . C h e z l e s V e r t é b r é s c e s o n t l e s n e r f s d e 

l a s e c o n d e p a i r e , e t c ' e s t s u r l a p a r t i e t e r m i n a l e d e c e s n e r f s 

q u e l a l u m i è r e d o i t f r a p p e r p o u r q u ' i l y a i t v i s i o n . L a p a r t i e 

t e r m i n a l e d e s n e r f s o p t i q u e s q u i p o s s è d e c e t t e f a c u l t é e s t 

d é s i g n é e s o u s l e n o m d e rétine, e t p o u r q u e l ' Ê t r e a n i m é p u i s s e 

o b t e n i r , à l ' a i d e d e s s e n s a t i o n s d é t e r m i n é e s p a r l ' a c t i o n d e cet 

a g e n t , d e s n o t i o n s r e l a t i v e s à l a f o r m e et a u x a u t r e s p r o p r i é t é s 

o r g a n o l e p t i q u e s d e s o b j e t s e x t é r i e u r s , i l f a u t q u e l e s r a y o n s d e 

l u m i è r e v e n a n t d e c e u x - c i s o i e n t r a s s e m b l é s d e m a n i è r e à 

f o r m e r s u r c e t t e r é t i n e u n e i m a g e d e c e s c o r p s , à p e u p r è s 

c o m m e d a n s l ' a p p a r e i l o p t i q u e e m p l o y é p a r l e s p h o t o g r a p h e s 

e t d é s i g n é s o u s l e n o m d e chambre obscure. O r , l ' i n s t r u m e n t 

p h y s i o l o g i q u e q u i d é t e r m i n e l a f o r m a t i o n d e c e s i m a g e s e s t l e 

g l o b e d e l ' œ i l , m a i s l ' a p p a r e i l d e l a v u e s e c o m p o s e a u s s i d e 

p a r t i e s a c c e s s o i r e s d o n t l e s u n e s s e r v e n t à p r o t é g e r c e t 

o r g a n e , d ' a u t r e s à e n f a i r e v a r i e r l a d i r e c t i o n . 

CONSTITUTION DE L'OEIL. 

§ 169. L e s p r i n c i p a l e s p a r t i e s p r o t e c t r i c e s d e s y e u x s o n t : 

1° l e s fosses orbitaires, c a v i t é s à p a r o i s o s s e u s e s s i t u é e s d e c h a -

q u e c ô t é d e l a f a c e , i m m é d i a t e m e n t s o u s l e f r o n t , l a r g e m e n t 

o u v e r t e s s u r l e d e v a n t , e t c o m m u n i q u a n t e n a r r i è r e a v e c 

l ' i n t é r i e u r d u c r â n e p a r u n t r o u q u i l i v r e p a s s a g e a u n e r f 

o p t i q u e ( f ig . 174) . 

2° L e s paupières, e s p è c e s d e v o i l e s m o b i l e s q u i o c c u p e n t 

l e d e v a n t d e l ' o r b i t e e t q u i c h e z l ' H o m m e s o n t a u n o m b r e 

d e d e u x , s o n t c o n s t i t u é e s e x t é r i e u r e m e n t p a r l a p e a u et 



t a p i s s é e s en d e d a n s p a r u n e m e m b r a n e t r è s m i n c e a p p e l é e la 

conjonctive q u i s e r e p l i e s u r l a p a r t i e a n t é r i e u r e d u g l o b e d e 

l 'œi l , l a r e c o u v r e e n g r a n d e p a r t i e e t y a d h è r e . Ces voi les 

c o n t i e n n e n t d a n s l e u r é p a i s s e u r d e s fibres c h a r n u e s , d o n t l e s 

u n e s c o n s t i t u e n t u n e s o r t e d ' a n n e a u a p p e l é l e muscle orbiculaire 
d e s p a u p i è r e s (fig. 168) e t d ' a u t r e s , a l l a n t d e l a p a u p i è r e s u p é -

r i e u r e à la v o û t e d e l ' o r b i t e , c o n s t i t u e n t le m u s c l e é l é v a t e u r d e 

c e r i d e a u m o b i l e . L e s p a u p i è r e s s o n t r e n f o r c é e s i n t é r i e u r e m e n t 

p a r d e p e t i t e s l a m e s é l a s t i q u e s a p p e l é e s cartilages tarses e t 

l e u r b o r d l i b r e e s t g a r n i d e cils a i n s i q u e d e p e t i t e s c a v i t é s 

s é c r é t o i r e s (glandes de Meibomius) s e r v a n t à p r o d u i r e u n e 

m a t i è r e g r a s s e qu i e n s e d e s s é c h a n t c o n s t i t u e p a r f o i s la^Subs-

t a n c e d é s i g n é e s o u s l e n o m d e chassie; u n a g r é g a t d ' a u t r e s 

p e t i t e s g l a n d e s o c c u p e l ' a n g l e i n t e r n e d e s p a u p i è r e s e t a r e ç u 

l e n o m d e caroncule lacrymale. E n f i n c h e z d i v e r s M a m m i f è r e s , 

l e C h i e n p a r e x e m p l e , i l y a u n e t r o i s i è m e p a u p i è r e s e m i -

t r a n s p a r e n t e q u i s e m e u t h o r i z o n t a l e m e n t d e d e d a n s e n 

d e h o r s e t q u i p e u t r e c o u v r i r e n p a r t i e le d e v a n t d u g l o b e d e 

l 'œ i l . Ce vo i le c o m p l é m e n t a i r e e s t t r è s d é v e l o p p é c h e z l e s 

o i s eaux , o ù il c o n s t i t u e l ' e s p è c e d ' é c r a n t r a n s l u c i d e a p p e l é l a 

membrane clignotante. 

L ' a p p a r e i l l a c r y m a l e s t c o n s t i t u é p a r des g l a n d e s p r o d u c t r i -

c e s d e s l a r m e s e t p a r l e s c a n a u x s e r v a n t , d ' u n e p a r t , à r é p a n -

d r e l e l i q u i d e a q u e u x a i n s i p r o d u i t à l a s u r f a c e d e l a c o n -

j o n c t i v e , e t d ' a u t r e p a r t à c o n d u i r e c e m ô m e l i q u i d e d a n s 

l e s f o s s e s n a s a l e s o ù il s e r t à h u m e c t e r l a m e m b r a n e p i t u i 

t a i r e . La glande lacrymale e s t s i t u é e s o u s l a v o û t e d e la cav i t é 

o r b i t a i r e a u - d e s s u s d e l ' œ i l , e t s e s c a n a u x e x c r é t e u r s d é b o u -

c h e n t a u d e h o r s a u f o n d d u r e p l i f o r m é p a r l a c o n j o n c t i v e e n 

s e p o r t a n t d e l a p a u p i è r e s u p é r i e u r e s u r l e g l o b e o c u l a i r e . Les 

l a r m e s v o n t d e là l u b r é f i e r le d e v a n t d e l 'œ i l , e n e m p ô c h e r la 

d e s s i c c a t i o n e t f ac i l i t e r le g l i s s e m e n t d e s p a u p i è r e s s u r c e t 

o r g a n e . P u i s e l les s o n t p o m p é e s p a r d e pe t i t s o r i f i c e s a p -

p e l é s points lacrymaux q u i s e t r o u v e n t s u r l e b o r d d e l ' u n e 

et l ' a u t r e p a u p i è r e p r è s d e l e u r e x t r é m i t é i n t e r n e (fig. 218) e t 

q u i d o n n e n t d a n s d e u x c o n d u i t s d i r i g é s h o r i z o n t a l e m e n t en 

d e d a n s e t s e t e r m i n a n t d a n s u n c a n a l v e r t i c a l (le canal nasal) 
d o n t l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e s ' o u v r e d a n s l e s f o s s e s n a s a l e s . De 

t e l l e s o r t e q u e q u a n d les l a r m e s 

s o n t s é c r é t é e s avec a b o n d a n c e , 

e l l e s c o u l e n t r a p i d e m e n t d a n s 

c e s cav i t é s . 

Les m u s c l e s m o t e u r s d u g l o b e 

d e l ' œ i l h u m a i n s o n t a u n o m b r e 

d e six (fig. 21 il), i ls s ' i n s è r e n t 

a n t é r i e u r e m e n t a u p o u r t o u r d e 

cet o r g a n e , e t p a r l e u r e x t r é m i t é 

p o s t é r i e u r e i l s s o n t r a t t a c h é s a u x 

p a r o i s de l ' o r b i t e ; q u a t r e d ' e n t r e 

e u x a p p e l é s muscles droits d e 

l 'œ i l , en s e c o n t r a c t a n t ind iv i -

d u e l l e m e n t , p o r t e n t l e g lobe o c u -

l a i r e v e r s l e h a u t , v e r s l e b a s , 

e n d e d a n s o u e n d e h o r s ; l es 

d e u x a u t r e s ou muscles obliques s o n t d i s p o s é s o b l i q u e m e n t e t 

f o n t p i v o t e r l 'œi l e n h a u t e t e n d e d a n s ou e n s e n s c o n t r a i r e . 

Chez la p l u p a r t d e s Q u a d r u p è d e s il y a u n a u t r e m u s c l e qu i 

t i r e l ' œ i l v e r s le f o n d de l ' o r b i t e e t q u i e s t d é s i g n é s o u s l e n o m 

d e muscle conoîde. 

§ 170. Le g l o b e d e l ' œ i l e s t u n e s p h è r e c r e u s e d o n t l e s p a r o i s 

s o n t f o r m é e s e s s e n t i e l l e m e n t p a r u n e m e m b r a n e t r è s r é s i s -

t a n t e , q u i e s t t r a n s p a r e n t e s u r l e d e v a n t d e ce t o r g a n e e t opa-

q u e d a n s l e r e s t e d e s o n é t e n d u e . Ce t te p o r t i o n o p a q u e a p p e -

l é e c o m m u n é m e n t l e blanc de l'œil e s t d é s i g n é e d a n s l e l a n g a g e 

(*) Appare i l l a c r y m a l : 1, con tour d u g l o b e o c u l a i r e ; — 2, c o n t o u r de l ' o r b i t e ; 
— 3, g l a n d e l a c r y m a l e ; — 4, c a r o n c u l e l a c r y m a l e ; — 5, t ube rcu l e et point l a -
c r y m a l s u p é r i e u r ; — 6, condui t l a c r y m a l s u p é r i e u r p o n c t u é ; — 7, s a c l a c r y m a l 
ou r é se rvo i r f o r m é pa r la jonc t ion des d e u x condui t s l a c r y m a u x ; — 8, canal n a s a ! , 
— 9, o u v e r t u r e i n f é r i eu re d u cana l nasal ; — 10, m é a f é r i c u r des fo s ses nasales-

" T " r 
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F i g . 218 ( ' ) . 



a n a t o m i q u e s o u s le n o m d e sclérotique. C 'es t s u r e l le q u e s ' i n s è -

r e n t l e s m u s c l e s m o t e u r s d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r ; p o s t é r i e u -

r e m e n t e l le e s t p e r c é e p o u r l iv re r p a s s a g e a u n e r f o p t i q u e , e t 

e n a v a n t e l le p r é s e n t e u n e g r a n d e o u v e r t u r e d a n s l a q u e l l e est 

Fig . 219. — Muscles de l 'œi l (*). 

r e ç u e la p o r t i o n t r a n s p a r e n t e d e l a t u n i q u e e x t e r n e d e l 'œ i l 

a p p e l é e la cornée transparente (fig. 220). Ce l le -c i e s t p l u s c o n v e x e 

q u e le r e s t e d u g l o b e o c u l a i r e e t r e s s e m b l e à u n v e r r e d e m o n -

t r e q u i s e r a i t s e r t i d a n s l ' e s p è c e d e l u c a r n e c i r c u l a i r e p r a t i -

q u é e d a n s l a s c l é r o t i q u e . 
U n e c l o i s o n v e r t i c a l e a p p e l é e l'iris e s t p l a c é e à p e u d e d is-

( ' ) Coupe hor izonta le à t r ave r s les o rb i t e s m o n t r a n t la disposit ion des muscles 
de Vieil-- ds, muscle droi t s u p é r i e u r ; - dl, muscle d ro i t e x t e r n e ; - di, muscle 
d ro i t i n t e r n e ; - os, muscle g r a n d ob l ique ; - pos, sa poulie de r cnvo . ; - 01, in-
sert ion oculaire du muscle peti t oblique ; - AAT.axes de 1 œil 

t a n c e en a r r i è r e d e l a c o r n é e t r a n s p a r e n t e e t p r é s e n t e a u 

m i l i e u u n e o u v e r t u r e n o m m é e l a pupille o u prunelle de l œil. 

Ce d i a p h r a g m e , c o l o r é d e d i v e r s e s m a n i è r e s , e s t p o u r v u d e 

f i b r e s m u s c u l a i r e s d o n t l e s u n e s s o n t d i s p o s é e s c i r c u l a i r e m e n t 

Fig . 220 (•). Fig. 221 n -

a u t o u r d e l a pup i l l e , t a n d i s q u e l e s a u t r e s r a y o n n e n t d u b o r d 

l i b r e d e ce t t e o u v e r t u r e v e r s l e b o r d e x t e r n e d e l a c l o i s o n , e t 

i l r é s u l t e d e la c o n t r a c t i o n d e s u n e s o u d e s a u t r e s q u e l ' o r i f i ce 

p u p i l l a i r e p e u t ê t r e ou a g r a n d i o u c o n t r a c t é (fig. 221) . 

L ' e s p a c e c o m p r i s e n t r e la c o r n é e t r a n s p a r e n t e e t l ' i r i s e s t 

appe lé l a chambre antérieure d e l ' œ i l , ce l le -c i e s t r e m p l i e d ' u n 

l i q u i d e t r a n s p a r e n t n o m m é l'humeur aqueuse e t , p a r l ' i n t e r m é -

d i a i r e d e la p u p i l l e , e l l e c o m m u n i q u e l i b r e m e n t avec u n e 

s e c o n d e l o g e o c c u p é e p a r l e m ê m e l i q u i d e , s i t u é e e n a r r i è r e 

e t a p p e l é e l a chambre aqueuse p o s t é r i e u r e . 

D e r r i è r e ce t t e d e r n i è r e c h a m b r e s e t r o u v e u n e g r o s s e l e n -

t i l le n o m m é e l e cristallin (f ig. 220 e t 222) , qu i e s t c o n t e n u e d a n s 

u n e c a p s u l e m e m b r a n e u s e t r a n s p a r e n t e d o n t l a p é r t p h e n e e s t 

pos té r ieure ; ^ L , le crisUiîlin ; — V, l e corps v i U ; - H . la m e m b r a n e b v a l o ï d e ; 

— It la ré t ine : — N, la choroïde. 
A A, fibres de l ' i r is con t rac tées ; - B, fibres de 1 iris au repos . 



F i g . 224. — Coupe d e l a r é t i n e (*). F i g . 225. — V a i s s e a u x de la 
choroïde (**). 

§ 171. Chez l e s Oiseaux , l 'œ i l e s t p l u s v o l u m i n e u x q u e chez l e s 

M a m m i f è r e s . L a s c l é r o t i q u e s ' e s t oss i f i ée e n a v a n t a u t o u r d e 

{•) 0 , ne r f o p t i q u e se con t inuan t en P a v e c l a r é t i n e ; - B , couche d e s b â t o n n e t s 

C t p ) Cet teS f igure es t t r è s g ross ie ; - « e t / , r é s e a u cap i l l a i r e : - c, a r t è r e s d e la 
c o u r o n n e ci l iaire ; — d, p r o c è s c i l ia i res ; — e, i r i s . 

l b . 

q u i es t t r è s d é l i c a t e e t q u e les a n a t o m i s t e s d é s i g n e n t s o u s le 
n o m de membrane hyalolde. 

F i g . 222. — Cr i s ta l l in . 

D e r r i è r e l e c r i s t a l l i n , l ' i n t é r i e u r d u g l o b e d e l ' œ i l e t o c c u p é 

p a r u n e s u b s t a n c e g é l a t i n e u s e e t t r a n s p a r e n t e a p p e l é l e corps 
vitré e t c o n t e n u e d a n s u n e t u n i q u e m e m b r a n e u s e p a r t i c u l i è r e 

F i g . 223. — Muscle c i l ia i re (*). 

( ) 1, c r i s t a l l i n ; — 2, i r i s ; — 3, c h a m b r e p o s t é r i e u r e ; — 4, 5, C, 7, cornée 
t r a n s p a r e n t e ; — 8, c o n j o n c t i v e ; — 9 , c a n a l ; — 10, s c l é r o t i q u e ; — ab, n .uscle 
Ci l ia i re ; — c, m e m b r a n e h y a l o ï d e ; — d, p rocès c i l i a i r e . 

200 ANAT0M1E ET PriYSIOLOGIE. 

r e l i é e a u b o r d a n t é r i e u r d e la s c l é r o t i q u e , a i n s i q u ' a u b o r d 

c o r r e s p o n d a n t d e l ' i r i s , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n a n n e a u c o n -

t r ac t i l e a p p e l é l e corps ou muscles ciliaire (f ig. 223). 

Œ I L . 

L e c o r p s v i t r é e s t à s o n t o u r r e v ê t u p a r l a rétine q u i t a p i s s e 

t ou t l e f o n d d u g l o b e o c u l a i r e e t q u i e s t e n c o n t i n u i t é a v e c l e 

n e r f o p t i q u e (fig. 224) . 

E n f i n , e n t r e ce t t e t u n i q u e n e r v e u s e e t l a s c l é r o t i q u e s e t r o u v e 

u n e t u n i q u e t r è s r i c h e e n v a i s s e a u x s a n g u i n s e t c h a r g é e d ' u n 

p i g m e n t no i r (fig. 22o). E l l e a r e ç u l e n o m d e Choroïde et e l le 

c o n s t i t u e la s e c o n d e e n v e l o p p e d u g l o b e d e l 'œi l . 



l a c o r n é e , d e f a ç o n à c o n s t i t u e r u n a n n e a u s o l i d e ( f ig . 2 2 6 ) . 

D a n s l ' i n t é r i e u r d e l ' œ i l o n vo i t u n e p a r t i e s u r a j o u t é e : c ' e s t 

u n e m e m b r a n e p l i s s é e q u i t r a v e r s e l ' h u m e u r v i t r é e ; e l l e p o r t e 

l e n o m d e peigne de l'œil. E n f i n , o n o b s e r v e c h e z c e s a n i m a u x 

u n e t r o i s i è m e p a u p i è r e à l ' a n g l e i n t e r n e d e l ' œ i l . 

C h e z l e s a n i m a u x a r t i c u l é s , o n d i s t i n g u e d e u x s o r t e s d ' y e u x : 

1° l e s y e u x s i m p l e s o u l i s s e s ; 2° l e s y e u x c o m p o s é s . — Les 

p r e m i e r s , c o n s t i t u é s p a r u n e c o r n é e d o n t l a f a c e p o s t é r i e u r e 

e s t e n d u i t e d e p i g m e n t , s o n t e n n o m b r e v a r i a b l e ( v o y . 1 " p a r t i e , 

fig. 3 0 8 ) . 

L e s a u t r e s s o n t f o r m é s p a r l a r é u n i o n d ' u n g r a n d n o m b r e 

d ' y e u x s i m p l e s ; a u s s i l e u r s u r f a c e s e m b l e c o m p o s é e d ' u n e 

f o u l e d e p e t i t e s f a c e t t e s ( f ig . 227) . 

THÉORIE OPTIQUE DE LA VISION. 

§ 172. L a l u m i è r e , p o u r d é t e r m i n e r l e s s e n s a t i o n s v i s u e l l e s , 

d o i t t r a v e r s e r t o u t e s l e s p a r t i e s t r a n s p a r e n t e s d e l ' œ i l d o n t 

n o u s v e n o n s d e p a r l e r , e t a l l e r f r a p p e r l a r é t i n e . L a q u a n t i t é 

d e c e t a g e n t p h y s i q u e q u i a r r i v e à l a c o r n é e t r a n s p a r e n t e e s t 

s u b o r d o n n é e à l a g r a n d e u r d e l ' e s p a c e l a i s s é l i b r e e n t r e l e s 

p a u p i è r e s , e t e n t o m b a n t s u r c e t t e t u n i q u e e l l e e s t e n p a r t i e 

(*) Coupe de l 'œ i l d ' un o iseau : c, co rnée t r a n s p a r e n t e ; - i , i r is ; — e, ne r f 
op t ique ; - P, p e i g n e ; - s , s c l é ro t ique ; - s ' , s ' , ce rc l e osseux d e l a s c l e ro t . que . 

(*') Yeux composés d e s i n s e c t e s ; - a , f ace t t e s de la c o r n e e ; - b, cônes t r a n s 
p a r e n t s ; — c, fibres du ner f o p t i q u e ; - d, p i g m e n t q u i l e s s é p a r é . 

r é f l é c h i e , c i r c o n s t a n c e d o n t d é p e n d l e b r i l l a n t d e l ' œ i l ; m a i s 

l a m a j e u r e p a r t i e d e s r a y o n s l a t r a v e r s e , a i n s i q u e l ' h u m e u r 

a q u e u s e c o n t e n u e d a n s l a c h a m b r e a n t é r i e u r e , e t a r r i v e d e l à s o r t e 

à l ' i r i s . Là , l e s r a y o n s q u i c o r r e s p o n d e n t à l a p u p i l l e c o n t i n u e n t 

l e u r r o u t e v e r s l e c r i s t a l l i n , m a i s c e u x q u i t o m b e n t s u r l ' i r i s 

s o n t a r r ê t é s e n r o u t e e t r e n v o y é s v e r s l ' e x t é r i e u r ; i l s n e s e r v e n t 

d o n c p a s à l a v i s i o n , e t l a q u a n t i t é d e l u m i è r e u t i l i s a b l e p o u r l e 

t r a v a i l v i s u e l e s t p r o p o r t i o n n e l l e à l ' é t a t d e d i l a t a t i o n o u d e c o n -

t r a c t i o n d e l a p u p i l l e q u i f a i t f o n c t i o n d e f e n ê t r e c o n t r a c t i l e . 

O r , l e s m o u v e m e n t s d e l ' i r i s s o n t r é g l é s p a r d e s n e r f s p a r t i -

c u l i e r s (les nerfs ciliaires) q u i s o n t r e l i é s à d e s c e n t r e s n e r -

v e u x e n c o n n e x i o n a v e c l a r é t i n e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e l ' a x e 

c é r é b r o - s p i n a l , e t p a r s u i t e d e c e s c o n n e x i o n s i l s s o n t m i s e n 

a c t i o n p a r l e s e x c i t a t i o n s d é t e r m i n é e s d a n s l a r é t i n e p a r l a 

l u m i è r e . Il e n r é s u l t e q u e l a p u p i l l e s e c o n t r a c t e d è s q u e la 

' r é t i n e e s t f o r t e m e n t i m p r e s s i o n n é e p a r l a l u m i è r e , e t q u ' a u 

c o n t r a i r e c e l t e o u v e r t u r e se d i l a t e p a r s u i t e d e l a c o n t r a c t i o n 

d e s fibres r a d i a i r e s d e l ' i r i s , d è s q u e l ' o b s c u r i t é s e f a i t d a n s l e 

f o n d d e l ' œ i l . C e s m o u v e m e n t s n e s o n t p a s s o u m i s à l ' i n f l u e n c e 

d e l a v o l o n t é e t , p a r s u i l e d e s a c t i o n s n e r v e u s e s r é f l e x e s p r o -

d u i t e s d e l a s o r t e , l ' i r i s d e v i e n t u n r é g u l a t e u r a u t o m a t i q u e p l a c é 

s u r l e p a s s a g e d e l a l u m i è r e v e r s l a r é t i n e . 

La p h y s i q u e n o u s a p p r e n d q u e l e s m o u v e m e n t s v i b r a t o i r e s , 

d o n t d é p e n d e n t l e s p h é n o m è n e s l u m i n e u x , t e n d e n t t o u j o u r s à 

s e p r o p a g e r e n l i g n e d r o i t e , m a i s q u ' u n r a y o n d e l u m i è r e , e n 

p a s s a n t o b l i q u e m e n t d ' u n m i l i e u d a n s u n a u t r e m i l i e u d o n t l a 

d e n s i t é e s t d i f f é r e n t e , e s t r é f r a c t é , c ' e s t - à - d i r e d é v i é d e s a 

r o u t e p r i m i t i v e e t q u ' i l s e r a p p r o c h e a l o r s d e l a n o r m a l e a u 

p o i n t d ' i m m e r s i o n l o r s q u e ce s e c o n d m i l i e u t r a n s p a r e n t e s t 

p l u s d e n s e q u e l e p r e m i e r , o u s ' é l o i g n e d e c e t t e n o r m a l e 

l o r s q u e c e d e r n i e r m i l i e u e s t p l u s d e n s e q u e l ' a u t r e . L a r é f r a c -

t i o n e s t d ' a u t a n t p l u s f o r t e q u e l ' a n g l e c o m p r i s e n t r e c e t t e 

n o r m a l e e t l a s u r f a c e du m i l i e u r é f r i n g e n t e s t p l u s o u v e r t ; 

p a r c o n s é q u e n t l a f o r m e d e c e t t e s u r f a c e i n f l u e b e a u c o u p s u r 



l a d i r e c t i o n d e s r a y o n s dév iés d e la s o r t e , e t c ' e s t a i n s i q u e d e s 

r a y o n s p a r a l l è l e s o u m ô m e d i v e r g e n t s en t r a v e r s a n t u n e l e n -

tille c o n v e x e p e u v e n t ô t r e r e n d u s c o n v e r g e n t s e t r é u n i s t o u s 

en u n p o i n t q u e l ' on a p p e l l e l e foyer d e la l en t i l l e . E n s e c o n -

c e n t r a n t a i n s i s u r u n é c r a n p l a c é a u f o n d d ' u n e c h a m b r e n o i r e , 

i ls y p r o d u i s e n t u n e i m a g e d u c o r p s d o n t l es r a y o n s p r o v i e n -

n e n t , e t p o u r q u ' i l y a i t v i s ion d i s t i n c t e il f a u t q u e l e s c h o s e s 

s e p a s s e n t d e l a m ê m e m a n i è r e d a n s l ' i n t é r i e u r d e n o t r e œi l . 

Or , c ' e s t c e q u i a l i e u p a r s u i t e d e s a c t i o n s r é f r i n g e n t e s 

e x e r c é e s s u r l e s r a y o n s l u m i n e u x p e n d a n t l e u r p a s s a g e à t r a v e r s 

l es d i v e r s e s p a r t i e s t r a n s p a r e n t e s d u g l o b e d e l 'œ i l ; l ' i n s t r u -

m e n t d ' o p t i q u e qui c o n t r i b u e l e p l u s à l ' o b t e n t i o n d e c e r é s u l t a t 

es t l e c r i s t a l l i n q u i a l a f o r m e d ' u n e l e n t i l l e b i c o n v e x e , e t d a n s 

u n œ i l b i e n c o n f o r m é , l e f o y e r s e t r o u v e c o r r e s p o n d r e à la 

s u r f a c e d e l ' e s p è c e d ' é c r a n c o n s t i t u é p a r la r é t i n e . 

§ 173. P o u r f ac i l i t e r a u t a n t q u e p o s s i b l e l ' é t u d e d e s p h é n o -

m è n e s o p t i q u e s d o n t n o u s a v o n s à n o u s o c c u p e r ici , n o u s n e 

p r e n d r o n s d ' a b o r d en c o n s i d é r a t i o n q u e la v i s ion m o n o c u l a i r e 

e t m o n o c h r o m a t i q u e , ou e n d ' a u t r e s m o t s l a v i s ion s ' e l î e c t u a n t 

avec u n s e u l œ i l e t à l ' a i d e d ' u n e s e u l e e s p è c e d e r a y o n s 

l u m i n e u x . 

D ' a p r è s l e s lo i s d e l a p h y s i q u e q u e n o u s s u p p o s o n s c o n n u e s , 

n o u s s a v o n s q u e l e s r a y o n s v e n a n t d ' u n p o i n t s i t u é à p e u d e 

d i s t a n c e d e l ' œ i l e t a r r i v a n t s u r l a c o r n é e t r a n s p a r e n t e , c o n s -

l i t u e n t u n c ô n e l u m i n e u x d o n t le s o m m e t c o r r e s p o n d à c e p o i n t 

et l a b a s e à l a s u r f a c e d e ce t o r g a n e , e t p o u r n o u s r e n d r e 

c o m p t e d e la m a r c h e u l t é r i e u r e d e t o u s c e s r a y o n s , i l suf f i t d e 

p r e n d r e e n c o n s i d é r a t i o n d e u x d ' e n t r e e u x o c c u p a n t u n m ô m e 

p l a n s u r l e s d e u x cô t é s o p p o s é s d u c ô n e . Soit l e s r a y o n s ad 
et ag d e la figure 228 ; c h a c u n d e c e s r a y o n s , le r a y o n ad, p a r 

e x e m p l e , e n p é n é t r a n t d a n s l a c o r n é e t r a n s p a r e n t e 66, d o n t la 

s u r f a c e e s t c o n v e x e , s e r a dév ié d e s a r o u t e e t a u l i eu d e p r o -

g r e s s e r en l i g n e d r o i t e v e r s d, g, s e r a p p r o c h e r a d e l a n o r -

m a l e e a b a i s s é e s u r l e p o i n t d ' i m m e r s i o n e t s e d i r i g e r a s u r u n 

Fig . 228. 

p o i n t q u e n o u s s u p p o s e r o n s s i t ué en f; le r a y o n a g se c o m -

p o r t e r a d e la m ê m e m a n i è r e , a i n s i q u e t o u s les a u t r e s r a y o n s 

d u c ô n e ; i ls se r a p p r o c h e r o n t d e l ' a x e d e c e c ô n e , soit d e la l i g n e 

ac, et à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e ils s e r e n c o n t r e r o n t s u r u n p o i n t 

d e ce t t e l i g n e q u i s e r a le p o i n t f oca l d e la l en t i l l e 66, m a i s en 

s o r t a n t d e la s u b s t a n c e d e la c o r n é e p o u r e n t r e r d a n s l ' h u m e u r 

e . b 

a q u e u s e c o n t e n u e d a n s l a c h a m b r e a n t é r i e u r e de l 'œ i l , ces 

r a y o n s p a s s e r o n t d a n s u n m i l i e u m o i n s d e n s e e t s e r o n t r é f r a c t é s 

e n s e n s c o n t r a i r e , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l s s ' é c a r t e r o n t d e l ' axe d u 

c ô n e ; s e u l e m e n t l ' h u m e u r a q u e u s e é t a n t u n fluide p l u s d e n s e 

q u e l ' a i r , l a d é v i a t i o n s e r a m o i n d r e q u e l o r s d e l e u r p é n é t r a -

t i o n d a n s la s u b s t a n c e d e la c o r n é e . S u i v o n s m a i n t e n a n t le 

f a i s c e a u l u m i n e u x a (fig. 229) a p r è s q u ' i l a u r a t r a v e r s é l a p u -

pi l le e t qu ' i l s e r a a r r i v é s u r l a s u r f a c e a n t é r i e u r e d u c r i s t a l l i n , 

l e n t i l l e d i a p h a n e d o n t la d e n s i t é e s t c o n s i d é r a b l e . Là ces 

r a y o n s s e r o n t r é f r a c t é s d e n o u v e a u , c o m m e l o r s d e l e u r p a s 

s a g e d a n s la c o r n é e , et en q u i t t a n t e n s u i t e la s u r f a c e p o s t é -

r i e u r e d e ce t t e l e n t i l l e i ls r e n c o n t r e r o n t u n e s u r f a c e c o n c a v e 

c o n s t i t u é e p a r la pa r t i e a d j a c e n t e d u c o r p s v i t r é d o n t l e p o u -

voi r r é f r i n g e n t e s t m o i n d r e q u e c e l u i d u c r i s t a l l i n ; i ls s e r a p -

p r o c h e r o n t p a r c o n s é q u e n t d a v a n t a g e e n c o r e d e l ' axe l u m i n e u x 



q u i a l o r s a u r a p o u r b a s e c e t t e s u r f a c e e t p o u r s o m m e t u n ce r -

t a i n p o i n t q u e n o u s s u p p o s e r o n s r e p r é s e n t é pa r l e p o i n t b d a n s 

la f i g u r e c i - j o i n t e , e t i ls y f o r m e r o n t u n e i m a g e l u m i n e u s e 

c o r r e s p o n d a n l à l e u r p o i n t d e d é p a r t e n a s i t u é à l ' e x t r é m i t é 

d e l a f l è c h e r e p r é s e n t é e d a n s ce t t e m ô m e figure. T o u s l e s 

a u t r e s f a i s c e a u x l u m i n e u x a r r i v e r o n t d e ce t o b j e t d a n s l ' i n t é -

r i e u r d e l 'œ i l e t p a r c o n s é q u e n t i ls y d o n n e r o n t n a i s s a n c e à u n e 

m a g e q n i s e r a l a r e p r é s e n t a t i o n exac te d e l a f l è c h e e n q u e s -

t i o n , s e u l e m e n t ce t t e i m a g e s e r a r e n v e r s é e ; l a p o i n t e d e la 

f l è c h e a u l i eu d ' ê t r e d i r i g é e v e r s l e h a u t c o m m e d a n s l ' ob j e t 

s e r a d i r i g é e v e r s l e bas . E f f e c t i v e m e n t , c ' e s t d e l a s o r t e q u e 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e l ' œ i l , c o m m e d a n s la c h a m b r e n o i r e , l e s 

figures s e p r é s e n t e n t , e t p o u r c o n s t a t e r e x p é r i m e n t a l e m e n t 

q u ' i l e n est a i n s i , i l suf f i t d ' o b s e r v e r l ' i m a g e p r o j e t é e p a r l a 

f l a m m e d ' u n e b o u g i e a u f o n d du g l o b e d e l 'œ i l d ' u n a n i m a l 

d o n t l a s c l é r o t i q u e e s t t r a n s l u c i d e , p a r e x e m p l e l ' œ i l d ' u n P i g e o n 

ou m i e u x e n c o r e l ' œ i l d ' u n L a p i n a l b i n o s . 

P o u r q u e l ' i m a g e p r o d u i t e d e l a s o r t e so i t n e t t e , c o n d i t i o n 

n é c e s s a i r e p o u r t o u t e v i s ion d i s t i n c t e , i l f a u t q u e l e f o y e r d u 

c r i s t a l l i n , c ' e s t - à - d i r e le p o i n t o c c u p é p a r l e s o m m e t d u c ô n e 

l u m i n e u x t r a n s m i s au f o n d d e l ' œ i l p a r c e t t e l e n t i l l e e t s e s 

a n n e x e s , c o ï n c i d e e x a c t e m e n t avec l a s u r f a c e d e l ' e s p è c e d ' é c r a n 

s i t u é e n a r r i è r e d e cel le-ci e t c o n s t i t u é p a r l a r é t i n e . Or , l a l o n -

g u e u r f o c a l e d ' u n e l e n t i l l e c o n v e x e d é p e n d d e d e u x c h o s e s : d u 

p o u v o i r r é f r i n g e n t de l a s u b s t a n c e c o n s t i t u t i v e d e c e t i n s t r u -

m e n t d ' o p t i q u e e t d u d e g r é de c o u r b u r e d e s e s d e u x s u r f a c e s . 

O n c o n ç o i t d o n c q u e la v u e n e p u i s s e ê t r e b o n n e q u e l o r s q u e 

l ' h a r m o n i e est c o m p l è t e e n t r e l a p u i s s a n c e r é f r i n g e n t e d u c r i s -

ta l l in e t s a p o s i t i o n p a r r a p p o r t à la r é t i n e . O r , c e t t e c o n d i t i o n 

n ' e s t p a s t o u j o u r s r e m p l i e , e t l o r s q u e l e c r i s t a l l i n r é f r a c t e t r o p 

f o r t e m e n t la l u m i è r e , l e s r a y o n s l u m i n e u x qui l e t r a v e r s e n t 

F i g . 230. —^OEil m y o p e . 

so:i t r é u n i s a v a n t d ' a v o i r a t t e i n t l a r é t i n e e t , e n s ' e n t r e - c r o i s a n t , 

s o n t d i v e r g e n t s l o r s q u ' i l s a r r i v e n t s u r ce t é c r a n c o m m e d a n s 

l a f i g u r e 230 ; t a n d i s q u e d a n s l e c a s c o n t r a i r e c e s r a y o n s n e 

s o n t q u ' i n c o m p l è t e m e n t r a s s e m b l é s l o r s q u ' i l s r e n c o n t r e n t la 

F i g 2 3 1 . — O E ü p r e s b y t e . 

r é t i ne , a i n s i q u e ce la s e voit d a n s la figure 2 3 1 . Si l e p o u v o i r 

r é f r i n g e n t d e 1' œ i l r e s t a i t t o u j o u r s l e m ê m e , la v i s ion n e p o u r -

r a i t ê t r e d i s t i nc t e q u e l o r s p u e l e s r a y o n s a r r i v e n t à ce t o r g a n e , 

so i t p a r a l l è l e m e n t , c o m m e ce la a l i eu q u a n d ils v i e n n e n t d ' u n 

o b j e t t r è s é l o i g n é , ou e n d i v e r g e a n t d e f a ç o n à f o r m e r e n t r e eux 



un a n g l e d o n n é , e t l a p e r s o n n e d o n t l e s y e u x s e r a i e n t o r g a n i s é s 

a in s i n e v e r r a i t q u e f o r t m a l l e s o b j e t s s i t u é s p r è s d ' e l l e , si e l l e 

voya i t l e s o b j e t s l o i n t a i n s et vice versa. 
S 174. Ces d e u x d é f a u t s c o n s t i t u e n t l ' u n l e presbytisme, l ' a u t r e 

la myopie. Mais i l s n ' e x i s t e n t p a s c h e z l e s p e r s o n n e s d o n t l ' a p -

p a r e i l v i s u e l e s t b i e n o r g a n i s é , ca r a l o r s l 'œ i l e s t a p t e à c h a n g e r 

a u t o m a t i q u e m e n t s a p u i s s a n c e r é f r i n g e n t e e t à s ' a d a p t e r a in s i 

a l t e r n a t i v e m e n t à l a v i s i o n d i s t i n c t e d ' o b j e t s d o n t l a d i s t a n c e 

va r i e . . 
Le m é c a n i s m e p a r l e q u e l c e t t e accommodation d e 1 a p p a r e i l 

v i s u e l s ' e f f e c t u e n ' e s t c o n n u d e s p h y s i o l o g i s t e s q u e d e p u i s 

p e u d ' a n n é e s e t a été d é c o u v e r t a u m o y e n d ' o b s e r v a t i o n s m i -

n u t i e u s e s f a i t e s s u r l e s i m a g e s p r o d u i t e s d a n s l ' i n t é r i e u r d e 

l ' œ i l p a r u n o b j e t t r è s l u m i n e u x , te l q u e l a f l a m m e d ' u n e 

b o u g i e . . , . 
E n e m p l o y a n t à c e t u s a g e u n a p p a r e i l t r è s s i m p l e a p p e l e 

ophthalmoscope q u i p e r m e t d e vo i r l e f o n d d e l 'œil , e t en , d i spo-

s a n t l ' e x p é r i e n c e c o n v e n a b l e m e n t , o n a p e r ç o i t t r è s b i e n d a n s 

l 'œ i l t r o i s i m a g e s d e c e t t e f l a m m e ; l ' u n e e s t s i t u é e s u r la s u r -

f a c e e x t e r n e d e l a c o r n é e t r a n s p a r e n t e qu i r e n v o i e u n e p a r t i e 

d e l a l u m i è r e d o n t e l le e s t frappée et q u i f a i t a in s i of f ice d e m i -

r o i r . La s e c o n d e i m a g e e s t p r o d u i t e d e l a m ô m e m a n i è r e p a r la 

s u r f a c e a n t é r i e u r e d u c r i s t a l l i n , e t l a t r o i s i è m e i m a g e r é s u l t e d u 

r e n v o i d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e l u m i è r e p a r la p a r o i p o s t é -

r i e u r e de l a c a p s u l e d e c e d e r n i e r o r g a n e , O r , o n p e u t c o n s t a t e r 

a u m o y e n d e l ' o p h t h a l m o s c o p e q u e l a p o s i t i o n d e l a s e c o n d e 

i m a g e c h a n g e t o u t e s l e s fo is q u e l a p e r s o n n e s o u m i s e a ce 

g e n r e d ' i n v e s t i g a t i o n r e g a r d e a l t e r n a t i v e m e n t u n o b j e t p l a c e 

l o i n de l ' œ i l ou t r è s p r è s d e cet o r g a n e . Cela i m p l i q u e u n c h a n -

g e m e n t c o r r e s p o n d a n t d a n s l e c r i s t a l l i n q u i f a i t e n c e c a s of f ice 

d e m i r o i r , e t on a r e c o n n u a i n s i q u e l a c o u r b u r e d e ce t t e l e n -

t i l le d i m i n u e l o r s q u e l ' œ i l s ' a c c o m m o d e p o u r la v u e l o n g u e , 

t a n d i s q u ' a u c o n t r a i r e l a c o n v e x i t é d e s a s u r f a c e a u g m e n t e 

l o r s q u e l ' o b s e r v a t e u r f ixe u n o b j e t p l a c é t r è s p r è s d e l u i . L ' ap la -

t i s s e m e n t du c r i s t a l l i n e s t d é t e r m i n é p a r la c o n t r a c t i o n des 

f i b r e s m u s c u l a i r e s s i t u é e s d a n s l ' e s p è c e d é c a d r é a n n u l a i r e c o n -

s t i t u é p a r le c o r p s c i l i a i r e (voyez f ig . 232) , e t l ' a p l a t i s s e m e n t de 

la l en t i l l e c r i s t a l l i n e a p o u r e f fe t d e d i m i n u e r le p o u v o i r r é f r i n -

g e n t d e ce t i n s t r u m e n t d ' o p t i q u e , c e q u i e n t r a î n e u n a l l o n g e -

m e n t c o r r e s p o n d a n t d e l a d i s t a n c e à l a q u e l l e s o n foye r s e 

t r o u v e p lacé . P a r c o n s é q u e n t ce c h a n g e m e n t d e c o u r b u r e ap-

Fig . 232 (*). F i g . 233. — Accommodat ion de l 'œi l ( " ) . 

p r o p r i e l e c r i s t a l l i n à la v i s ion des o b j e t s q u i e n v o i e n t à l 'œil 

d e s r a y o n s l u m i n e u x p a r a l l è l e s o u p e u d i v e r g e n t s , t and i s 

q u ' e n s e b o m b a n t p a r s u i t e d u r e l â c h e m e n t d u m u s c l e c i l ia i re 

c e t t e m ô m e l en t i l l e d e v i e n t a p t e à r é f r a c t e r s u f f i s a m m e n t les 

r a y o n s t r è s d i v e r g e n t s a r r i v a n t d ' u n o b j e t s i t u é à u n e pe t i t e 

d i s t a n c e . 

§ 17b. La m y o p i e r é s u l t e d o n c d ' u n e x c è s du p o u v o i r r é f r i n -

g e n t d e l ' œ i l , e t p o u r y r e m é d i e r o n s e s e r t u t i l e m e n t d e l u n e t t e s 

à v e r r e s c o n c a v e s qui o n t p o u r e f fe t d ' a u g m e n t e r la d i v e r g e n c e 

;*) Dans la moi t i é i n f é r i e u r e de ce t te figure le c r i s ta l l in e s t r e p r é s e n t é pendan t 
q u e le musc le c i l i a i re e s t en r e p o s et d a n s la moi t i é s u p é r i e u r e ce t te lent i l le est 
ap la t i e p a r la con t rac t ion d u musc le s u s n o m m é . 

(•") a , œil r e g a r d a n t au loin ; — 6, œil r e g a r d a n t de p r è s . 



vis ion appe lé 'aberra t ion de sphéricité ; l ' i m a g e r é t i n i e n n e d ' un 
c e r c l e , p a r exemple , dev ien t p l u s ou m o i n s ova la i re , e t l a di-

d i s t ance convenab l e p o u r l a vision d is t inc te . 

F i g . 234. — OEil m y o p e (*). 

ou d ' u n m i c r o s c o p e p e r m e t d e d i s t i n g u e r des ob je t s t rop pe t i t s 

p o u r Ótre a p e r ç u s à l 'œi l n u (fig. 235). 

Que lque fo i s , p a r sui te de c e r t a i n e s i r r é g u l a r i t é s d a n s l a con -

f o r m a t i o n d u c r i s t a l l in , l e pouvo i r r é f r i n g e n t n ' e s t pas l e m ê m e 

d a n s t ou t e s l e s d i r e c t i o n s , e t il en r é s u l t e u n d é f a u t d a n s l a 

F i g . 235. — OEil p r e s b y t e (**)• 
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des r a y o n s l u m i n e u x (fig. 234). Dans l e cas d e presbytisme l e 

d é f a u t c o n t r a i r e e s t co r r igé p a r l ' emplo i d e l u n e t t e s à v e r r e s 

c o n v e x e s , e t c ' es t de la m ê m e m a n i è r e q u e l ' e m p l o i d ' u n e l o u p e 
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rec t ion de la dévia t ion varie a v e c la pos i t ion de l 'œi l . Mais 
d ' o r d i n a i r e ce d é f a u t n ' e s t pas as sez g r a n d p o u r n u i r e n o t a b l e -
m e n t à la v i s ion . 

E n f i n i l est é g a l e m e n t à n o t e r q u e le c r i s ta l l in p e u t p e r d r e 
s a t r a n s p a r e n c e et , en d e v e n a n t o p a q u e , f a i r e obs tac le a u pas -
s a g e de la l u m i è r e ve r s la r é t i ne . Cet te a l t é r a t ion es t u n e c a u s e 
de céci té et c o n s t i t u e l ' é t a t p a t h o l o g i q u e appe lé cataracte : on 
p e u t y r e m é d i e r e n e n l e v a n t l e c r i s t a l l in , de façon à p e r m e t t r e 
aux r a y o n s l u m i n e u x d ' a t t e i n d r e l e f o n d de l 'œi l . 

§ 176. La r é t i n e s u r l aque l l e v i e n n e n t se p e i n d r e en que l -

F i g . 236. — Coupe de la r é t i n e (*) 

q u e s o r t e les i m a g e s des obje t s qu i e n v o i e n t de l a l u m i è r e d a n s 
l 'œi l es t u n e m e m b r a n e s e n s i b l e à l ' ac t ion de la l u m i è r e et 
mise e n re l a t ion avec le c e r v e a u p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d u nerf 
op t ique d o n t e l le e s t u n e d é p e n d a n c e (fig. 236). El le tapisse tou t 
l e f o n d d u g lobe o c u l a i r e e t , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s dé j à dit , e l le 
es t s é p a r é e de l a sc l é ro t ique p a r la c h o r o ï d e , m e m b r a n e i m -
p r é g n é e d ' u n e s u b s t a n c e n o i r e qu i la r e n d o p a q u e et a b s o r b e 

(*) B, couclie des bâ tonne t s et des c ô n e s ; — M, t ache j a u n e et fosse t t e c e n t r a <•; 
— 0 , ner f o p t i q u e ; — P, pap i l l e . 



la l u m i è r e , d e s o r t e q u e ce l le -c i en a r r i v a n t là n ' e s t p a s ré-

f l éch ie s u r d ' a u t r e s p a r t i e s d e l ' a p p a r e i l v i sue l , c i r c o n s t a n c e 

q u i e s t t r è s f a v o r a b l e à la n e t t e t é de la v i s i o n , m a i s q u i n ' e s t 

pas t o u j o u r s r é a l i s é e , c a r c h e z l e s albinos c e p i g m e n t non-

fai t d é f a u t . 

Le n e r f o p t i q u e p é n è t r e d a n s la p a r t i e p o s t é r i e u r e du globo 

d e l 'œ i l en t r a v e r s a n t l a s c l é r o t i q u e a i n s i q u e la c h o r o ï d e p o u r 

g a g n e r la r é t i n e , e t c e s o n t s e s fibres é l é m e n t a i r e s q u i e n s e 

d i s p e r s a n t c o n s t i t u e n t la c o u c h e i n t e r n e d e l a r é t i n e . U n e 

a n t r e c o u c h e d e l a m ô m e m e m b r a n e e s t f o r m é e p a r u n e m u l -

t i t u d e i n c a l c u l a b l e d e c o r p u s c u l e s n e r v e u x q u i o n t l a f o r m e d e 

c ô n e s o u d e b â t o n n e t s m i c r o s c o p i q u e s p l a c é s p a r a l l è l e m e n t 

l e s u n s à cô té des a u t r e s e t a l l a n t a b o u t i r à l a c h o r o ï d e ( f ig . 237). 

Ces c o r p u s c u l e s s o n t en c o n n e x i o n a v e c l e s fibres é l é m e n t a i -

r e s d o n t il v i e n t d ' ô t r e q u e s t i o n et avec u n e m a t i è r e c o l o r a n t e 

p a r t i c u l i è r e a p p e l é e erylhropsine ou ronge visuel q u i b l a n c h i t 

s o u s l ' i n f l u e n c e d e la l u m i è r e , m a i s r e p r e n d p r o m p t e m e n t , à 

l ' o b s c u r i t é , s a t e i n t e p o u r p r e . Cet te r é a c t i o n e s t a c c o m p a g n é e 

d ' u n d é v e l o p p e m e n t d e c o u r a n t s é l e c t r i q u e s t r è s f a ib l e s et e l l e 

a p o u r ef fe t d e d e s s i n e r m o m e n t a n é m e n t e n b l a n c s u r u n fond 

r o u g e les i m a g e s f o r m é e s p a r l a l u m i è r e a u f o n d d e l 'œ i l . 

C h a c u n d e s p o i n t s de l a r é t i n e c o r r e s p o n d a n t à l ' i m a g e f u -

g a c e a ins i d é v e l o p p é e e s t o c c u p é p a r u n d e s c ô n e s o u d e s b â -

t o n n e t s o p t i q u e s q u i s e t r o u v e r e l i é p a r u n e fibre s p é c i a l e d u 

n e r f o p t i q u e , e t c h a c u n d e c e s c o r p u s c u l e s s ens i t i f s s t i m u l é s 

p a r l e s r é a c t i o n s q u e d é t e r m i n e la l u m i è r e t r a n s m e t à l ' e n c é -

p h a l e l ' i m p r e s s i o n qu ' i l a r e ç u e . Le c e r v e a u r e s s e n t d o n c au-

t a n t d ' e x c i t a t i o n s d i s t i n c t e s qu ' i l y a d e b â t o n n e t s r é t i n i e n s ou 

d e c ô n e s o p t i q u e s m i s e n j e u p a r la l u m i è r e e t l e Conscient, ou 

l e Moi, p e r ç o i t c e s i m p r e s s i o n s e t l e s a p p r é c i e . Si d e u x ou p l u -

s i e u r s r a y o n s l u m i n e u x v o n t f r a p p e r u n m ô m e b â t o n n e t opti-

q u e , il n ' e n r é s u l t e q u ' u n e s e u l e s e n s a t i o n , m a i s l es i m p r e s -

s i o n s p r o d u i t e s s u r d i v e r s b â t o n n e t s d é t e r m i n e n t a u t a n t d e 

s e n s a t i o n s i n d i v i d u e l l e s e t p a r c o n s é q u e n t , p o u r q u e n o u s p u i s -

s i o n s d i s t i n g u e r e n t r e e u x d e u x p o i n t s o b j e c t i f s , i l f a u t q u e 

l ' i m a g e d e c e s p o i n t s o c c u p e t o u t a u m o i n s s u r la r é t i n e l ' e s -

p a c e c o r r e s p o n d a n t à d e u x b â t o n n e t s . D e là l ' u t i l i t é d e v e r r e s 

g r o s s i s s a n t s p o u r l a v i s ion d ' o b j e t s t r è s p e t i t s . 

A. 

§ 177 . Les r é c e p t e u r s n e r v e u x é l é m e n t a i r e s d o n t n o u s ve-

n o n s d e p a r l e r m a n q u e n t d a n s l e p o i n t d e la r é t i n e q u i c o r r e s 

p o n d à l ' e n t r é e du n e r f o p t i q u e , e t l a s e n s i b i l i t é v i sue l l e fai t 

é g a l e m e n t d é f a u t d a n s ce t e n d r o i t a p p e l é p o u r ce t t e r a i s o n l e 

(*) É lémen t s d e l a couche des b â t o n n e t s e t couche g r a n u l e u s e e x t e r n e de la 
r é t i n e g ros s i e 500 fois e t p r i se en A a u bo rd de la t a che j a u n e et en B a u mil ieu 
d e ce t te t a chc ; — a, co rps d u c ô n e ; - b, b â t o n n e t du c ô n e ; — c,d, s e g m e n t s 
i n t e rne et e x t e r n e d u b â t o n n e t . 



p „ c t „ m On p e u t f a c i l e m e n t r e c o n n , ^ £ 

« S « M et q u e t e n a n t le l ivre v e r t i c a l e m e n t o n M o t g n e 

p i c 2 3 s . _ Démonstrat ion du punctum cajcum. 

l e n t e m e n t à 30 c e n t i m è t r e s e n v i r o n ; o n r e m a r q u e r a q u e d a n s 
u n e c e r t a i n e pos i t ion le ce rc l e b l a n c d i spa ra î t c o m p l è t e m e n t 
et l e f o n d s e m b l e d ' u n n o i r c o n t i n u ; c e l a d é p e n d de ce q u e , 

d a n s c e t t e pos i t i on , l ' i m a g e d u c e r c l e b l a n c se f o r m e s u r le 

uunctum cœcum. 
s 178 L ' i m p r e s s i o n p r o d u i t e s u r la r é t i n e p a r l a l u m i è r e 

d u r e p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s a p r è s q u e cet a g e n t p h y s i q u e a 
ce s sé d ' ag i r et l o r s q u e le m ô m e p o i n t sensi t i f de ce t te m e m -
b r a n e v i e n t à ê t r e excité a v a n t l ' ex t inc t ion de l ' exc i ta t ion p r e -
c è d e n t e (soit e n v i r o n 1 d ix i ème d e s econde ) , l e s s e n s a t i o n s vi-
sue l l e s d é t e r m i n é e s a ins i se c o n f o n d e n t . Il e n r é s u l t e d é s i l l u -
s ions d ' o p t i q u e p a r s u i t e d e s q u e l l e s d e s ob je t s d i s c o n t i n u s 
p e u v e n t p a r a î t r e c o n t i n u s . Si o n fai t t o u r n e r r a p i d e m e n t u n 

d i s q u e m i p a r t i e b l a n c , m i p a r t i e n o i r e («g . 239), >1 p a r a î t r a 
d ' u n g r i s u n i f o r m e . C'est a ins i q u ' e n d é c r i v a n t r a p i d e m e n t 
u n ce rc l e avec u n c o r p s l u m i n e u x o n p r o d u i t s u r l a r e t i n e 

VISION. 27a 

l ' i m a g e d ' u n c e r c l e n o n i n t e r r o m p u , et c ' es t p a r su i t e de 

p h é n o m è n e s a n o l o g u e s q u ' e n f a i s a n t t o u r n e r r a p i d e m e n t de-

Fig . 239. — Disque rotat i f . 

vant l 'œ i l u n e s é r i e d ' i m a g e s r e p r é s e n t a n t u n obje t d a n s diver-

Fig . 240. — Toupie por tan t le d i sque rotatif . 

ses pos i t ions o n p r o d u i t su r la vue le m ê m e effet q u e si ce t 



o b j e t é t a i t l u i - m ô m e e n a c t i o n . L ' i n s t r u m e n t a p p e l é phénaMs-

ticope e s t f o n d é s u r ce t 'ait . . 

Q u a n d , a p r è s a v o i r r e g a r d é u n o b j e t é c l a i r é , o n c o u v r e r a p i d e -

m e n t l ' œ i l , o n c o n t i n u e à vo i r l ' o b j e t , c ' e s t c e q u e 1 o n a p p e e 

l e s i m a g e s c o n s é c u t i v e s o u a c c i d e n t e l l e s ; e l l e s p e u v e n t ê t r e 

positives o u négatives : d a n s l e s p r e m i è r e s l e s p a r t i e s c l a i r e s et 

o b s c u r e s d e l ' o b j e t p a r a i s s e n t t e l l e s q u ' e l l e s s o n t e n r é a l i t é 

d a n s l e s s e c o n d e s l e s p a r t i e s b l a n c h e s s e d e s s i n e n t e n n o i r e t 

l e s p a r t i e s n o i r e s e n b l a n c . 

E n f i n l a p e r s i s t a n c e d ' u n e e x c i t a t i o n p o r t a n t s u r u n m ô m e 

p o i n t d e l a r é t i n e d é t e r m i n e p l u s o u m o i n s p r o m p t e m e n t d e 

l a f a t i g u e d a n s l a p a r t i e n e r v e u s e a i n s i i m p r e s s i o n n é e et p e u t 

l a m e t t r e m o m e n t a n é m e n t h o r s d ' é t a t d e f o n c t i o n n e r ; e l l e 

p e r d a l o r s d e s o n e x c i t a b i l i t é e t i l e n r é s u l t e s o u v e n t d i v e r s 

p h é n o m è n e s o p t i q u e s d o n t l ' e x p l i c a t i o n e s t f a c i l e l o r s q u o n 

t i e n t c o m p t e d e l ' e s p è c e d ' i n c a p a c i t é t e m p o r a i r e , p r o d u i t e s o i t 

p a r u n e e x c i t a t i o n t r o p p r o l o n g é e , s o i t p a r u n e e x c i t a t i o n t r o p 

f < T l 7 9 C ' e s t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s n e r f s o p t i q u e s q u e l e s 

i m p r e s s i o n s s e n s i t i v e s , p r o d u i t e s s u r l a r é t i n e p a r l ' a c t i o n d e 

, a l u m i è r e , s o n t t r a n s m i s e s à l ' e n c é p h a l e o ù e l l e s c l o n n e n t n a s -

s a n c e à d e s s e n s a t i o n s . A v a n t d ' y a r r i v e r , l es n e r f s o p t i q u e 

d e s d e u x c ô t é s se r é u n i s s e n t e t s ' e n t r e - c r o i s e n t d u n e m a n i è r e 

i n c o m p l è t e . L e p o i n t o ù ce t e n t r e - c r o i s e m e n t a h e u p o r t e 

l e n o m d e chiasma d e s n e r f s o p t i q u e s (f lg. 219 e t 246) U n e 

p a r t i e d e s f i b r e s d e c h a c u n d ' e u x c o n t i n u e n t d i r e c t e m e n t l e u r 

r o u t e v e r s l e c ô t é c o r r e s p o n d a n t d e l ' e n c é p h a l e , m a i s l e s a u t r e s 

s ' e n t r e - c r o i s e n t d e s o r t e q u ' a u d e l à d e ce p o i n t c h a c u n de. ces 

c o r d o n s c o n t i e n t d e s f i b r e s p r o v e n a n t d e s d e u x y e u x ( f lg . 2 4 6 ) . 

U s a b o u t i s s e n t à l a p o r t i o n m o y e n n e d e l ' e n c é p h a l e q u i c h e z 

l ' h o m m e e t l es a u t r e s M a m m i f è r e s e s t d é s i g n é e s o u s l e n o m d e 

tubercules quadrijumeaux e t q u e l ' o n a p p e l l e d ' u n e m a r n e r , 

p l u s g é n é r a l e l e s lobes optiques. 

F O N C T I O N S D E S C E N T R E S N E R V E U X C É R É B R O - S P I -

N A U X . — E N C É P H A L E . — H É M I S P H È R E S C É R É -

R R A U X ; S U B S T A N C E G R I S E E T S U B S T A N C E 

B L A N C H E ; L E U R S F O N C T I O N S . T E N T A T I V E S D E 

L O C A L I S A T I O N S C É R É B R A L E S . 

§ 180. L ' e n c é p h a l e , c ' e s t - à - d i r e l a p o r t i o n d u g r a n d c e n t r e 

n e r v e u x c é r é b r o - s p i n a l q u i e s t l o g é e d a n s l a t ê t e e t q u i e s t 

e n c o n t i n u i t é a v e c l a m o e l l e é p i n i è r e , s e c o m p o s e , c o m m e 

n o u s l ' a v o n s v u p r é c é d e m m e n t , d e p l u s i e u r s p a r t i e s b i e n 

d i s t i n c t e s e n t r e e l l e s , s a v o i r l e bulbe rachidien o u moelle 
allongée, l e s lobes optiques, l e cervelet e t l e ceneau p r o p r e -

m e n t d i t . 

La s u b s t a n c e c o n s t i t u t i v e d u c e r v e a u , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s 

d é j à d i t , n ' e s t p a s s e n s i b l e ; e l l e p e u t ô t r e l é s é e s a n s q u ' i l e n 

r é s u l t e n i d o u l e u r , n i s e n s a t i o n q u e l c o n q u e . Ma i s c h e z 

l ' h o m m e a i n s i q u e c h e z t o u s l e s a u t r e s V e r t é b r é s s u p é r i e u r s 

l ' a c t i v i t é f o n c t i o n n e l l e d u c e r v e a u e s t n é c e s s a i r e p o u r l a m a -

n i f e s t a t i o n d e la f a c u l t é d e s e n t i r e t d e l a f a c u l t é d e v o u l o i r ; 

l a d é s o r g a n i s a t i o n d e c e t t e p a r t i e d u s y s t è m e n e r v e u x e n -

t r a i n e l a c e s s a t i o n d e t o u t m o u v e m e n t v o l o n t a i r e d a n s l ' e n -

s e m b l e d e l ' o r g a n i s m e e t l a p e r t e d e l ' a p t i t u d e à a v o i r c o n s -

c i e n c e d e s i m p r e s s i o n s s u r u n e p a r t i e q u e l c o n q u e d u c o r p s ; 

t o u t e m a n i f e s t a t i o n d e l a p u i s s a n c e m e n t a l e e s t é g a l e m e n t 

s u b o r d o n n é e à s o n a c t i v i t é f o n c t i o n n e l l e ; c e t t e a c t i v i t é e s t l i c e 

à l ' a c c o m p l i s s e m e n t d u t r a v a i l n u t r i t i f d o n t s o n t i s s u e s t l e 

s i è g e e t c e t r a v a i l e s t a c c o m p a g n é d e s m ô m e s p h é n o m è n e s c h i -

m i q u e s et t h e r m i q u e s q u i l ' a c c o m p a g n e n t d a n s t o u s l e s a u t r e s 

t i s s u s v i v a n t s . A i n s i l a c i r c u l a t i o n d u s a n g d a n s s o n i n t é r i e u r 

e s t n é c e s s a i r e à s o n f o n c t i o n n e m e n t ; l a c o m b u s t i o n p h y s i o -

l o g i q u e c a r a c t é r i s é e p a r l a p r o d u c t i o n d ' a c i d e c a r b o n i q u e e s t 

a u s s i u n e c o n d i t i o n d e c e f o n c t i o n n e m e n t e t s o n a c t i v i t é v i t a l e 

y d é t e r m i n e u n d é g a g e m e n t d e c h a l e u r . 

A . EDWARDS. P h i l o s o p h i e . 



o b j e t é t a i t l u i - m ô m e e n a c t i o n . L ' i n s t r u m e n t a p p e l é phénaMs-

ticope e s t f o n d é s u r ce f a i t . . 

Q u a n d , a p r è s a v o i r r e g a r d é u n o b j e t é c l a i r é , o n c o u v r e r a r e -

m e n t l ' œ i l , o n c o n t i n u e à vo i r l ' o b j e t , c ' e s t c e q u e 1 o n a p p e e 

l e s i m a g e s c o n s é c u t i v e s o u a c c i d e n t e l l e s ; e l l e s p e u v e n t ê t r e 

positives o u négatives : d a n s l e s p r e m i è r e s l e s p a r t i e s c l a i r e s et 

o b s c u r e s d e l ' o b j e t p a r a i s s e n t t e l l e s q u ' e l l e s s o n t e n r é a l i t é 

d a n s l e s s e c o n d e s l e s p a r t i e s b l a n c h e s s e d e s s i n e n t e n n o i r e t 

l e s p a r t i e s n o i r e s e n b l a n c . 

E n f i n l a p e r s i s t a n c e d ' u n e e x c i t a t i o n p o r t a n t s u r u n m ô m e 

p o i n t d e l a r é t i n e d é t e r m i n e p l u s o u m o i n s p r o m p t e m e n t d e 

l a f a t i g u e d a n s l a p a r t i e n e r v e u s e a i n s i i m p r e s s i o n n é e et p e u t 

l a m e t t r e m o m e n t a n é m e n t h o r s d ' é t a t d e f o n c t i o n n e r ; e l l e 

p e r d a l o r s d e s o n e x c i t a b i l i t é e t i l e n r é s u l t e s o u v e n t d . v e r s 

p h é n o m è n e s o p t i q u e s d o n t l ' e x p l i c a t i o n e s t f a c i l e l o r s q u o n 

t i e n t c o m p t e d e l ' e s p è c e d ' i n c a p a c i t é t e m p o r a i r e , p r o d u i t e s o i t 

p a r u n e e x c i t a t i o n t r o p p r o l o n g é e , s o i t p a r u n e e x c i t a t i o n t r o p 

f < T l 7 9 C ' e s t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s n e r f s o p t i q u e s q u e l e s 

i m p r e s s i o n s s e n s i t i v e s , p r o d u i t e s s u r l a r é t i n e p a r l ' a c t i o n d e 

l a l u m i è r e , s o n t t r a n s m i s e s à l ' e n c é p h a l e o ù e l l e s c l o n n e n t n a s -

s a n c e à d e s s e n s a t i o n s . A v a n t d ' y a r r i v e r , l es n e r f s o p t i q u e 

d e s d e u x c ô t é s se r é u n i s s e n t e t s ' e n t r e - c r o i s e n t d u n e m a m e r e 

i n c o m p l è t e . L e p o i n t o ù ce t e n t r e - c r o i s e m e n t a l i e u p o r t e 

l e n o m d e chiasma d e s n e r f s o p t i q u e s (f lg. 219 e t 246) U n e 

p a r t i e d e s f i b r e s d e c h a c u n d ' e u x c o n t i n u e n t d i r e c t e m e n t l e u r 

r o u t e v e r s l e c ô t é c o r r e s p o n d a n t d e l ' e n c é p h a l e , m a i s l e s a u t r e s 

s ' e n t r e - c r o i s e n t d e s o r t e q u ' a u d e l à d e ce p o i n t c h a c u n de. ces 

c o r d o n s c o n t i e n t d e s f i b r e s p r o v e n a n t d e s d e u x y e u x ( f lg . 2 4 6 ) . 

I l s a b o u t i s s e n t à l a p o r t i o n m o y e n n e d e l ' e n c é p h a l e q u i c h e z 

l ' h o m m e e t l es a u t r e s M a m m i f è r e s e s t d é s i g n é e s o u s l e n o m d e 

tubercules quadnjumeaux e t q u e l ' o n a p p e l l e d ' u n e m a m e r e 

p l u s g é n é r a l e l e s lobes optiques. 

F O N C T I O N S D E S C E N T R E S N E R V E U X C É R É B R O - S P I -

N A U X . — E N C É P H A L E . — H É M 1 S P H È H E S C É R É -

B R A U X ; S U B S T A N C E G R I S E E T S U B S T A N C E 

B L A N C H E ; L E U R S F O N C T I O N S . T E N T A T I V E S D E 

L O C A L I S A T I O N S C É R É B R A L E S . 

§ 180. L ' e n c é p h a l e , c ' e s t - à - d i r e l a p o r t i o n d u g r a n d c e n t r e 

n e r v e u x c é r é b r o - s p i n a l q u i e s t l o g é e d a n s l a tô te e t q u i e s t 

e n c o n t i n u i t é a v e c l a m o e l l e é p i n i è r e , s e c o m p o s e , c o m m e 

n o u s l ' a v o n s v u p r é c é d e m m e n t , d e p l u s i e u r s p a r t i e s b i e n 

d i s t i n c t e s e n t r e e l l e s , s a v o i r l e bulbe rachidien o u moelle 
allongée, l e s lobes optiques, l e cervelet e t l e ceneau p r o p r e -

m e n t d i t . 

La s u b s t a n c e c o n s t i t u t i v e d u c e r v e a u , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s 

d é j à d i t , n ' e s t p a s s e n s i b l e ; e l l e p e u t ê t r e l é s é e s a n s q u ' i l e n 

r é s u l t e n i d o u l e u r , n i s e n s a t i o n q u e l c o n q u e . Ma i s c h e z 

l ' h o m m e a i n s i q u e c h e z t o u s l e s a u t r e s V e r t é b r é s s u p é r i e u r s 

l ' a c t i v i t é f o n c t i o n n e l l e d u c e r v e a u e s t n é c e s s a i r e p o u r l a m a -

n i f e s t a t i o n d e la f a c u l t é d e s e n t i r e t d e l a f a c u l t é d e v o u l o i r ; 

l a d é s o r g a n i s a t i o n d e c e t t e p a r t i e d u s y s t è m e n e r v e u x e n -

t r a î n e l a c e s s a t i o n d e t o u t m o u v e m e n t v o l o n t a i r e d a n s l ' e n -

s e m b l e d e l ' o r g a n i s m e e t l a p e r t e d e l ' a p t i t u d e à a v o i r c o n s -

c i e n c e d e s i m p r e s s i o n s s u r u n e p a r t i e q u e l c o n q u e d u c o r p s ; 

t o u t e m a n i f e s t a t i o n d e l a p u i s s a n c e m e n t a l e e s t é g a l e m e n t 

s u b o r d o n n é e à s o n a c t i v i t é f o n c t i o n n e l l e ; c e t t e a c t i v i t é e s t l i c e 

à l ' a c c o m p l i s s e m e n t d u t r a v a i l n u t r i t i f d o n t s o n t i s s u e s t l e 

s i è g e e t c e t r a v a i l e s t a c c o m p a g n é d e s m ô m e s p h é n o m è n e s c h i -

m i q u e s et t h e r m i q u e s q u i l ' a c c o m p a g n e n t d a n s t o u s l e s a u t r e s 

t i s s u s v i v a n t s . A i n s i l a c i r c u l a t i o n d u s a n g d a n s s o n i n t é r i e u r 

e s t n é c e s s a i r e à s o n f o n c t i o n n e m e n t ; l a c o m b u s t i o n p h y s i o -

l o g i q u e c a r a c t é r i s é e p a r l a p r o d u c t i o n d ' a c i d e c a r b o n i q u e e s t 

a u s s i u n e c o n d i t i o n d e c e f o n c t i o n n e m e n t e t s o n a c t i v i t é v i t a l e 

y d é t e r m i n e u n d é g a g e m e n t d e c h a l e u r . 

A . EDWARDS. P h i l o s o p h i e . JG 



" Le r ô l e p h y s i o l o g i q u e d u c e r v e a u a é t é m i s b i e n e n é v i d e n c e 

p a r d e s e x p é r i e n c e s fa i t e s s u r d e s P o u l e s e t s u r d ' a u t r e s O i s e a u x 

p a r F l o u r e n s , i l y a e n v i r o n s o i x a n t e a n s . Ces a n i m a u x ^ p e u v e n 

c o n t i n u e r à vivre p e n d a n t f o r t l o n g t e m p s a p r è s q u e la t o t a l . t e d e 

e u c e r v e a u a é té e n l e v é e e t m u t i l é e d e la s o r t e ; l e u r c i r c u l a -

t i o n , l e u r r e s p i r a t i o n , l e u r d i g e s t i o n s ' e f f e c t u e n t c o m m e d o r d -

n a i r e ; i ls p e u v e n t s o u s l ' i n f l u e n c e d ' e x c i t a t i o n s n e r v e u s e s r é -

S e x e s e x é c u t e r d e s m o u v e m e n t s ; m a i s r i e n n e r é v é l é e n e u x la 

A c u i t é d e s e n t i r ou d e vou lo i r e t i l s r e s s e m b l e n t à d e s ê t r e s p r o -

f o n d é m e n t e n d o r m i s . D ' a u t r e s e x p é r i e n c e s d u e s a u n p h y s . o -

g i s t e d u c o m m e n c e m e n t de .ce s i èc le , B i c h a t , p r o u v e n t é g a l e m e n t 

°qu l ' ac t iv i t é v i ta le d u c e r v e a u d é p e n d d e l ' a c t . o n d u s a n g 

a r t é r i e l s u r s o n t i s s u , c a r e n e m p ê c h a n t « d u « g 

v e r m e i l d a n s l e s a r t è r e s d e l a t è t e d ' u n c h ' e n i ; a n t ; . t e ; r 

f a i s a n t c i r c u l e r d a n s c e s v a i s s e a u x d u s a n g n o . f o u r n P 

l e s v e i n e s d ' u n a u t r e a n i m a l d e m ô m e e s p e c e , .1 a c o n s U e 

q u e c e t t e s u b s t i t u t i o n d é t e r m i n e 

d u s e n t i m e n t e t l a c e s s a t i o n d e s m o u v e m e n ^ vo o n t ^ 
c o m m e d a n s l e c a s o r d i n a i r e d ' a s p h y x i e p a r a r r ô t d e la i e s P i 

d e s t r u c t i o n d u c e r v e l e t n ' a p a s l e s m ô m e s c o n s t e n -

ces e t l o r s q u ' a u m o y e n d e l a r e s p i r a t i o n a r t i f i c i e l l e o n e n 

t r e t i e n t l a v i e d ' u n c h i e n d o n t l a m o e l l e é p m i e r e a é t é d i -

v i s é e à s a so r t i e d u c r â n e , o n voi t q u e t o u t e s l e s p a r t i e s d u 

r p s d o n t l e s n e r f s n a i s s e n t a u - d e s s o u s d e l a s e c t i o n s o n t 

d e v e n u - n s e n s i b l e s e t c e s s e n t d ' o b é i r à l a v o l o n t é , t a n d . s q u e 

l e s p a r t i e s d e la f a c e d o n t l e s n e r f s s o n t r e s t é s e n c o n n e x i o n 

a v e c l e c e r v e a u c o n s e r v e n t l e p o u v o i r d ' exc i t e r d e s s e n s a t i o n s 

Pt d ' e x é c u t e r d e s m o u v e m e n t s s p o n t a n é s . 

l ' e x e r c i c e d e s f a c u l t é s i n t e l l e c t u e l l e s e s t é g a l e m e n t d é p e n -

d a n t d e l ' ac t iv i t é f o n c t i o n n e l l e d u c e r v e a u e t i l y a d e s r e a -

Uons c o n s t a n t e s e n t r e la g r a n d e u r d e ce t t e ac t iv i t é e t l e d e v e -

^ n ^ r s — i -

s u p é r i e u r s , l e c e r v e a u e s t l ' o r g a n e o u i n s t r u m e n t phys io lo-

g i q u e à l ' a i d e d u q u e l s ' a c c o m p l i t l e t r ava i l v i ta l d o n t d é p e n d 

la p u i s s a n c e i n t e l l e c t u e l l e , a i n s i q u e la c o n s c i e n c e e t l a f a -

c u l t é d e v o u l o i r , e t d a n s l e c e r v e a u c ' e s t l a s u b s t a n c e g r i s e 

ou s u b s t a n c e c o r t i c a l e qu i p a r a î t ô t r e p a r t i c u l i è r e m e n t le 

s i ège d e c e t r ava i l . La s u b s t a n c e b l a n c h e q u i o c c u p e l ' i n té -

r i e u r d u c e r v e a u s e r t à m e t t r e la s u b s t a n c e g r i s e e n c o m m u -

n i c a t i o n avec le r e s t e d u s y s t è m e n e r v e u x et à é t a b l i r des 

r e l a t i o n s e n t r e les d i v e r s e s p a r t i e s de l ' e s p è c e d ' é c o r c e c o n s t i -

t u é e p a r le p r e m i e r d e c e s t i s s u s . E n f i n t o u t e s l e s p a r t i e s 

d e la c o u c h e co r t i c a l e f o u r n i e s p a r l a s u b s t a n c e g r i s e d u c e r -

v e a u n e p o s s è d e n t p a s l e s m ê m e s p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s . 

On s ' e n e s t a s s u r é r é c e m m e n t e n s o u m e t t a n t d i f f é r e n t e s p a r -

ties d e la s u r f a c e d u c e r v e a u à l ' a c t i o n s t i m u l a n t e d e l ' é l ec -

t r ic i té . En e x c i t a n t a i n s i l a r é g i o n m o y e n n e d e s h é m i s p h è r e s 

c é r é b r a u x o n p r o v o q u e d a n s d i v e r s e s p a r t i e s d u s y s t è m e m u s -

c u l a i r e des m o u v e m e n t s a n a l o g u e s à ceux q u e la v o l o n t é y 

d é t e r m i n e , t a n d i s q u ' e n a g i s s a n t d e la m ê m e m a n i è r e s u r la 

p o r t i o n p o s t é r i e u r e d u c e r v e a u on n e m e t en a c t i o n a u c u n 

m u s c l e . O n s ' e s t a s s u r é a u s s i e x p é r i m e n t a l e m e n t q u e d a n s la 

z o n e exc i t ab l e d e l a s u b s t a n c e c o r t i c a l e d u c e r v e a u ii y a d e s 

p o i n t s d o n t la m i s e e n a c t i o n p a r l ' é l e c t r i c i t é d é t e r m i n e le 

f o n c t i o n n e m e n t d e s m u s c l e s d e l ' u n o u d e l ' a u t r e b r a s , ou 

s e u l e m e n t d e s m u s c l e s d e s m e m b r e s i n f é r i e u r s , t o u t e n l a i s s a n t 

en r e p o s c e u x d e s a u t r e s p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e e t m ê m e d ' u n 

m u s c l e e n p a r t i c u l i e r s a n s f a i r e c o n t r a c t e r s e s vo i s ins . 

§ 182. 11 y a d o n c là b i e n é v i d e m m e n t u n e c e r t a i n e l oca l i s a -

t i o n d e s d i v e r s e s a p t i t u d e s e x c i t o - m o t r i c e s p o s s é d é e s p a r l e 

c e r v e a u , e t l e s e x p é r i e n c e s d o n t n o u s v e n o n s d e f a i r e m e n -

t i o n a i n s i q u e b e a u c o u p d e fa i t s c o n s t a t é s au m o y e n d e s vivi-

s e c t i o n s o u d e l ' o b s e r v a t i o n d e c a s p a t h o l o g i q u e s p r o u v e n t 

q u e l a p u i s s a n c e n e r v e u s e d é v e l o p p é e a i n s i d a n s l ' u n d e s 

h é m i s p h è r e s c é r é b r a u x ag i t s u r l e s m u s c l e s d u cô té o p p o s é 

d u t r o n c e t d e s m e m b r e s , t a n d i s qu ' e l l e ag i t s u r l es m u s c l e s de 



q u e s c e s c o n n e x i o n s s o n t d i r e c t e s e n t r e l ' h é m i s p h è r e e t l es 

n e r f s du m ô m e cô té ; t a n d i s q u e les c o n d u c t e u r s a n a l o g u e s 

q u i r a t t a c h e n t c h a q u e h é m i s p h è r e a u x n e r f s r a c h i d i e n s s ' e n -

t r e - c r o i s e n t d a n s la p a r t i e . a n t é r i e u r e d e la m o e l l e a l l o n g é e de 

(*) S I , SE. corps s t r i é ; — CO, couche op t ique ; — r c , pédoncule c é r é b r a l ; — 
IV, p ro tubérance annula i re ; — B, bulbe rachid ien ; — Vy, py ramide antér ieure ; — 
CC, CB, fibres rayonnan tes du cerveau . 

l a f ace qu i s o n t s i t u é s d u m ô m e cô t é . Ce l te d i f f é r e n c e d a n s le 

m o d e d ' a c t i o n d e s h é m i s p h è r e s d u c e r v e a u e s t d ' a i l l e u r s fa-

c i l e à e x p l i q u e r p a r la d i spos i t i on a n a t o m i q u e d e s f ib res 

b l a n c h e s q u i m e t t e n t l e s deux m o i t i é s du c e r v e a u e n con-

n e x i o n a v e c l e s n e r f s e x c i t o - m o t e u r s . P o u r l e s n e r f s c épha l i -

m a n i è r e q u e l e s f i b r e s c o n s t i t u t i v e s d e s r a c i n e s a n t é r i e u r e s 

des n e r f s r a c h i d i e n s d u c ô t é d r o i t s o n t e n c o n t i n u i t é a v e c l e s 

f i b r e s b l a n c h e s d e l ' h é m i s p h è r e c é r é b r a l d u cô lé g a u c h e e t vice 
versa (f ig. 247) . Ces f a i t s n o u s p e r m e t t e n t a u s s i de c o m p r e n d r e 

p o u r q u o i u n e l é s i o n qui a s o n s i è g e d a n s l ' u n d e s h é m i -

s p h è r e s d u c e r v e a u p e u t d é t e r m i n e r u n e h é m i p l é g i e , c ' e s t -

à - d i r e la p a r a l y s i e d ' u n e m o i t i é d u c o r p s s e u l e m e n t , et p o u r -

q u o i l a m o i t i é d u c o r p s p a r a l y s é e e s t d u cô té o p p o s é d e ce l le 

o ù s e t r o u v e la l é s ion e n c é p h a l i q u e . 

§ 183. B e a u c o u p d e fa i t s f o u r n i s p a r l ' a n a t o m i e c o m p a r é e 

a ins i q u e p a r l ' a n a t o m i e h u m a i n e t e n d e n t à p r o u v e r q u e la 

p r o p o r t i o n d e s u b s t a n c e g r i s e e x i s t a n t d a n s l e c e r v e a u p a r 

r a p p o r t à l a m a s s e g é n é r a l e d u s y s t è m e n e r v e u x e x e r c e u n e 

i n f l u e n c e c o n s i d é r a b l e s u r l e d é v e l o p p e m e n t d e l a p u i s s a n c e 

m e n t a l e . A ins i d a n s l ' e s p è c e h u m a i n e l a microcéphalie (ou p e -

t i t e s se e x t r ê m e d e l ' e n c é p h a l e ) e s t u n e c a u s e d ' i d i o t i s m e , e t 

d ' a u t r e p a r t o n a e u s o u v e n t l ' o c c a s i o n d e c o n s t a t e r q u e c h e z 

les h o m m e s r e m a r q u a b l e s p a r l e u r s f a c u l t é s i n t e l l e c t u e l l e s l e 

c e r v e a u é t a i t p l u s g r a n d ou p l u s p e s a n t q u e d ' o r d i n a i r e . 11 e s t 

a u s s i à n o t e r q u e l e c e r v e a u e s t b e a u c o u p m o i n s d é v e l o p p é 

chez l e s P o i s s o n s , l e s B a t r a c i e n s e t l es R e p t i l e s q u e c h e z l e s 

O i seaux , q u e c ' e s t d a n s la c l a s s e d e s M a m m i f è r e s q u e s o n vo-

l u m e re la t i f e s t l e p l u s g r a n d , e t q u e c h e z les M a m m i f è r e s d o n t 

l ' i n t e l l i gence e s t l a p l u s f a i b l e , l e c e r v e a u e s t g é n é r a l e m e n t 

p l u s p e t i t q u e c h e z l e s e s p è c e s m i e u x p a r t a g é e s s o u s l e r a p -

p o r t d e s f a c u l t é s m e n t a l e s (voyez p a g e 174). Mais l e s r è g l e s 

q u e q u e l q u e s a u t e u r s o n t c r u p o u v o i r é t a b l i r à c e s u j e t s o u f -

frent i r o p d ' e x c e p t i o n s p o u r q u e n o u s a y o n s à n o u s y a r r ê t e r . 

Chez l e s d i f f é r e n t s i n d i v i d u s d e l ' e s p è c e h u m a i n e , t o u t e s 

l e s f a c u l t é s e t t o u t e s l e s t e n d a n c e s m e n t a l e s n e s o n t p a s déve-

l o p p é e s s i m u l t a n é m e n t , e t t a n t ô t c ' e s t l ' u n e d ' e l l e s q u i s e d é -

v e l o p p e p l u s q u e l e s a u t r e s , t a n t ô t ce l te p r é d o m i n a n c e a p p a r -

t i e n t à u n e d e c e s d e r n i è r e s . Cela a c o n d u i t q u e l q u e s p h y s i o -

l o g i s t e s à p e n s e r q u e c h a q u e a p t i t u d e s p é c i a l e é ta i t s o u s l a 
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d é p e n d a n c e d ' u n i n s t r u m e n t p h y s i o l o g i q u e p a r t i c u l i e r , q u e c e s 

d i v e r s o r g a n e s d e v a i e n t ê t r e d e s p a r t i e s d i f f é r e n t e s d e l ' e n c é -

p h a l e e t q u e l a p u i s s a n c e f o n c t i o n n e l l e d e c h a c u n d e c e s o r -

g a n e s é t a i t e n r a p p o r t a v e c l e v o l u m e d e ce t t e p a r t i e d e l ' e n c é -

p h a l e . L ' h y p o t h è s e d é s i g n é e s o u s l e n o m d e « s y s t è m e d u D r Gall » 

r e p o s a i t s u r c e s s u p p o s i t i o n s ; m a i s r i e n n e la j u s t i f i e e t j u s -

q u ' i c i t o u t e s l e s t e n t a t i v e s f a i t e s p o u r d é c o u v r i r l e s i è g e p a r t i -

c u l i e r d e l ' u n e q u e l c o n q u e d e s f a c u l t é s m e n t a l e s n ' o n t c o n -

d u i t à a u c u n r é s u l t a t d i g n e d e c o n f i a n c e . 

Chez les a n i m a u x i n v e r t é b r é s la l o c a l i s a t i o n d e la p u i s -

s a n c e vo l i t i onne l l e e t d e la p e r c e p t i o n d e s s e n s a t i o n s n e 

p a r a î t p a s ê t r e a u s s i c o m p l è t e q u e c h e z l e s a n i m a u x s u p é -

r i e u r s . A i n s i b e a u c o u p d ' I n s e c t e s a p r è s a v o i r é t é d é c a p i t é s 

p e u v e n t c o n t i n u e r à e x é c u t e r d e s m o u v e m e n t s q u i p a r a i s -

s e n t ê t r e v o l o n t a i r e s , e t u n V e r d e t e r r e p e u t ê t r e c o u p é e n 

d e u x , s a n s q u e ce t t e d iv i s ion e n t r a î n e d a n s l ' u n ou l ' a u t r e 

t r o n ç o n la p e r t e d ' a u c u n e d e s f a c u l t é s d o n t j o u i s s a i t l ' a n i m a l 

e n t i e r . 

§ 184. Le C e r v e l e t a m o i n s d ' i m p o r t a n c e p h y s i o l o g i q u e q u e 

n ' e n a l e c e r v e a u ; s a d e s t r u c t i o n n ' a m è n e n i l a p e r t e d e l a 

f a c u l t é d e s e n t i r , n i l ' abo l i t i on d e s m a n i f e s t a t i o n s v o l i t i o n n e l l e s , 

m a i s e l l e a p o u r c o n s é q u e n c e l ' i n c a p a c i t é d e r é g l e r l es m o u -

v e m e n t s l o c o m o t e u r s ; e t l a p l u p a r t d e s p h y s i o l o g i s t e s , à 

l ' e x e m p l e d e F l o u r e n s , c o n s i d è r e n t ce t o r g a n e c o m m e é t a n t 

p r é p o s é à la c o o r d i n a t i o n d e s a c t i o n s m u s c u l a i r e s . 

Si o n e n l è v e l e c e r v e l e t p a r c o u c h e s s u ; c e s s i v e s , l ' a b l a t i o n 

d e s p r e m i è r e s c o u c h e s e s t su iv ie d ' u n p e u d e f a i b l e s s e e t d e 

d é s h a r m o n i e d a n s l e s m o u v e m e n t s . A u x c o u c h e s m o y e n n e s , i l 

s e m a n i f e s t e u n e a g i t a t i o n g é n é r a l e , m a i s s a n s c o n v u l s i o n s ; 

l ' a n i m a l vo i t e t e n t e n d , m a i s e x é c u t e d e s m o u v e m e n t s b r u s q u e s 

e t d é r é g l é s . Q u a n d o n a r r i v e a u x d e r n i è r e s c o u c h e s , l ' a n i m a l 

p e r d la f a c u l t é d e m a r c h e r ou d e v o l e r , d e r e s t e r d e b o u t o u en 

é q u i l i b r e ; p l a c é s u r l e d o s , i l s ' a g i t e s a n s p o u v o i r s e r e l e v e r : 

il vo i t l e c o r p s q u i l e m e n a c e , m a i s n e p e u t l ' é v i t e r ; d o n c la 

v o l o n t é , l e s e n t i m e n t et l a c o n s c i e n c e p e r s i s t e n t , Incoordination 
des mouvements e s t a b o l i e . 

Le c e r v e l e t e s t b i e n d é v e l o p p é chez l e s Oiseaux , l e s Rep t i l e s et 

l es P o i s s o n s , m a i s i l e s t f o r t r é d u i t chez l e s B a t r a c i e n s e t c ' e s t 

c h e z les M a m m i f è r e s s e u l e m e n t q u e s e s p a r t i e s l a t é r a l e s s o n t 

r e l i é e s e n t r e e l l e s p a r u n e b a n d e d e fibres b l a n c h e s p a s s a n t 

s o u s l a m o e l l e é p i n i è r e e t f o r m a n t la p a r t i e d e l ' e n c é p h a l e 

a p p e l é e protubérance annulaire o u pont de Varole. 

§ 185. La s u b s t a n c e g r i s e c o n t e n u e d a n s la p a r t i e c e n t r a l e 

d e la m o e l l e a l l o n g é e o u b u l b e r a c h i d i e n c o n s t i t u e p l u s i e u r s 

f o y e r s d ' i n n e r v a t i o n e x c i t o - m o t r i c e d o n n a n t n a i s s a n c e à d i v e r s 

n e r f s c é p h a l i q u e s a ins i q u ' à d e s f a i s c e a u x d e f i b r e s c o n d u c -

t r i c e s q u i v o n t s ' u n i r à c e r t a i n s n e r f s r a c h i d i e n s . La p a r t i e a p -

pe lée le nœud vital q u i d é t e r m i n e l e s m o u v e m e n t s a u t o m a t i -

q u e s d e l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e e s t le p l u s i m p o r t a n t d e ces 

f o y e r s d ' ac t iv i t é n e r v e u s e . Nous a v o n s d é j à eu l ' o c c a s i o n d ' e n 

p a r l e r ; t o u t e l é s i o n g r a v e q u i s 'y p r o d u i t e n t r a î n e r a p i d e -

m e n t la m o r t e t c ' es t p o u r c e t t e r a i s o n q u e l e s c o u p s p o r -

t an t s u r l a n u q u e o u t o u t e a u t r e a c t i o n a m e n a n t la d i s l oca -

t ion d e la t è t e s o n t o r d i n a i r e m e n t m o r t e l s ; u n e exc i t a t ion 

for te d e ce t t e r é g i o n d e l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l ou d e s n e r f s p n e u -

m o g a s t r i q u e s q u i en p a r t e n t p e u t d é t e r m i n e r a u s s i u n a r r ê t 

b r u s q u e d e s c o n t r a c t i o n s d u c œ u r ' e t e m p ê c h e r a i n s i l a c i r -

c u l a t i o n d u s a n g d e s ' e f f e c t u e r . 

Une a u t r e p a i r e d e f o y e r s d ' i n n e r v a t i o n e x c i t o - m o t r i c e s i t u é e 

é g a l e m e n t d a n s l e b u l b e r a c h i d i e n d o n n e n a i s s a n c e a u x n e r f s 

h y p o g l o s s e s , q u i s o n t l e s n e r f s e x c i t o - m o l e u r s d e s m u s c l e s d e 

l ' a r r i è r e - b o u c h e , et c ' e s t p a r s u i t e d ' a c t i o n s n e r v e u s e s r é f l e x e s 

p r o v o q u é e s d a n s c e s f o y e r s d e s u b s t a n c e g r i s e , q u e les m o u v e -

m e n t s a u t o m a t i q u e s d e d é g l u t i t i o n s o n t p r o d u i t s . 



ACTIONS RÉFLEXES ET SYMPATHIQUES. MORT. REVES. 
HALLUCINATIONS. ETC. 

§ 186 . C ' e s t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e l a s u b s t a n c e g r i s e s i t u é e 

d a n s l ' a x e d e l a m o e l l e é p i n i è r e q u e d e s a c t i o n s n e r v e u s e s r é -

f l exes d é t e r m i n é e s p a r l ' a r r i v é e d ' i m p r e s s i o n s s e n s i t i v e s d a n s 

c e t t e p a r t i e d e l ' a x e c é r é b r o - s p i n a l s e p r o d u i s e n t e t q u e l e s 

m u s c l e s d u t r o n c e t d e s m e m b r e s p e u v e n t ê t r e m i s e n j e u 

s a n s l ' i n t e r v e n t i o n d e l a v o l o n t é e t s a n s q u e c e s i m p r e s s i o n s 

a i e n t é t é t r a n s m i s e s a u c e r v e a u o ù i l f a u t q u ' e l l e s a r r i v e n t p o u r 

d o n n e r n a i s s a n c e à d e s s e n s a t i o n s . O r , l e s r e l a t i o n s é t a b l i e s 

d e l a s o r t e e n t r e c e r t a i n e s p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e s o n t p l u s 

i n t i m e s e t p l u s f a c i l e s à m e t t r e e n j e u q u e c e l l e s e x i s t a n t e n -

t r e l ' u n e d e c e s p a r t i e s e t l e r e s t e d u c o r p s ; i l e n r é s u l t e d e s 

p h é n o m è n e s q u e l ' o n a p p e l l e d e s actions sympathiques; 

p a r f o i s m ê m e l e s m o u v e m e n t s a u t o m a t i q u e s p r o v o q u é s d e l a 

s o r t e p a r voie réflexe s o n t c o o r d o n n é s d e m a n i è r e à s a t i s f a i r e 

à d e s b e s o i n s d o n t l ' i n d i v i d u q u i l e s e x é c u t e n ' a p a s c o n s -

c i e n c e . N o u s c i t e r o n s c o m m e e x e m p l e d e s m o u v e m e n t s a u t o -

m a t i q u e s d u s à d e s a c t i o n s n e r v e u s e s d e ce g e n r e , l e s c o n -

t r a c t i o n s c o n v u l s i v e s d e s m u s c l e s e x p i r a t e u r s q u i p r o d u i s e n t 

l a t o u x e t q u i p e u v e n t ê t r e p r o v o q u é s p a r l ' e x c i t a t i o n s e n s i t i v e 

d e l a t u n i q u e m u q u e u s e d e s v o i e s a é r i e n n e s ; l e s h a u t s d e c o r p s 

d é t e r m i n é s p a r l e c h a t o u i l l e m e n t d u v o i l e d u p a l a i s e t la c o n -

t r a c t i o n s p a s m o d i q u e d e s m u s c l e s r é t r a c t e u r s d e s m e m b r e s 

i n f é r i e u r s q u i s o n t s o u v e n t l a c o n s é q u e n c e d u c h a t o u i l l e m e n t 

d e l a p l a n t e d e s p i e d s , e n f i n l e c l i g n e m e n t d e s y e u x q u a n d i l s 

s o n t i r r i t é s p a r l e c o n t a c t d ' u n c o r p s é t r a n g e r , o u s i m p l e m e n t 

m e n a c é s d e c e c o n t a c t . 

O n r e m a r q u e s o u v e n t c h e z l e s e n f a n t s q u e l ' i r r i t a t i o n p r o -

d u i t e p a r l a p r é s e n c e d e v e r s d a n s l ' i n t e s t i n d é t e r m i n e p a r 

a c t i o n s y m p a t h i q u e d e s t r o u b l e s c é r é b r a u x p l u s o u m o i n s 

g r a v e s . C e r t a i n s b r u i t s a i g r e s c o m m e c e u x q u i r é s u l t e n t d u 

f r o t t e m e n t d u d o i g t s u r l e b o r d d ' u n v e r r e o u s u r l a s u r f a c e 

d ' u n c a r r e a u i r r i t e n t l e s n e r f s d e n t a i r e s e t , s u i v a n t l ' e x p r e s s i o n 

c o n s a c r é e , f o n t g r i n c e r d e s d e n t s . O n p o u r r a i t m u l t i p l i e r b e a u -

c o u p l e s e x e m p l e s d e c e s a c t e s s y m p a t h i q u e s , m a i s c e u x q u i 

v i e n n e n t d ' ê t r e d o n n é s s u f f i s e n t p o u r f a i r e c o m p r e n d r e l a n a -

t u r e d e c e s p h é n o m è n e s . 

§ 187. E n r é s u m é n o u s v o y o n s d o n c q u e t o u t e s l e s f o n c t i o n s 

d e r e l a t i o n o u f o n c t i o n s d e l a v ie a n i m a l e d é p e n d e n t d i r e c t e -

m e n t o u i n d i r e c t e m e n t d u s y s t è m e n e r v e u x c é r é b r o - s p i n a l , e t 

q u e l ' a c t i v i t é p h y s i o l o g i q u e d e c e s y s t è m e e s t s u b o r d o n n é e à 

l ' a c c o m p l i s s e m e n t d u t r a v a i l d o n t i l e s t l e s i è g e . 

S o u s c e d e r n i e r r a p p o r t , l e s y s t è m e n e r v e u x n e d i f f è r e p a s 

d e s a u t r e s p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e ; p o u r t a n t l ' a c t i v i t é p h y s i o l o -

g i q u e , q u e l q u e s o i t la c a r a c t è r e p a r t i c u l i e r q u ' e l l e r e v ê t , e s t l i é e 

a u d é v e l o p p e m e n t d e s p h é n o m è n e s c h i m i q u e s e t p h y s i q u e s 

q u i c o n s t i t u e n t u n e p a r t i e e s s e n t i e l l e d u t r a v a i l a p p e l é n u t r i -

t i o n , m a i s l e s f o r c e s d o n t l e j e u d é t e r m i n e c e s e f f e t s n e s o n t 

p a s s u s c e p t i b l e s d e f o n c t i o n n e r i n d é f i n i m e n t e t l a mort e s t 

u n e c o n s é q u e n c e d e l e u r é p u i s e m e n t a u s s i b i e n q u e d e s dé -

s o r d r e s m a t é r i e l s p a r s u i t e d e s q u e l s l a m a c h i n e v i v a n t e d e v i e n t 

i n a p t e à a g i r . A i n s i q u e c h a c u n l e s a i t , l a d u r é e e x t r ê m e d e l a 

v i e e s t l i m i t é e p o u r t o u t e e s p è c e a n i m a l e e t o n v o i t q u ' e n g é -

n é r a l s a d u r é e e s t d ' a u t a n t m o i n s l o n g u e q u e l ' ê t r e a n i m é e s t 

p l u s p e t i t e t u s e d a v a n t a g e e u u n t e m p s d o n n é . L ' i n f l u e n c e 

d e la d é p e n s e p h y s i o l o g i q u e s u r l ' a p t i t u d e f o n c t i o n n e l l e d e 

l ' o r g a n i s m e e s t m i s e e n é v i d e n c e p a r la fatigue r é s u l t a n t d e 

t o u t e m p l o i e x c e s s i f d e f o r c e v i t a l e , e t e l l e e s t r e n d u e e n c o r e 

p l u s m a n i f e s t e p a r l a p r o l o n g a t i o n p o s s i b l e d e l ' e x i s t e n c e d e 

c e r t a i n s a n i m a u x c h e z l e s q u e l s l ' a c t i v i t é v i t a l e p e u t ê t r e r a l e n -

t i e o u a r r ê t é e t e m p o r a i r e m e n t s a n s ê t r e i r r é v o c a b l e m e n t a b o -

l i e . C e f a i t , a i n s i q u e j ' a i e u l ' o c c a s i o n d e l e d i r e p r é c é d e m -

m e n t , a é t é o b s e r v é c h e z l e s R o t i f è r e s (Vov . I r c p a r t i e , p . 331 ) ; o n 

l ' a c o n s t a t é a u s s i c h e z d ' a u t r e s a n i m a l c u l e s d o n t l a reviviscence 

e s t p o s s i b l e a o r è s u n é t a t d e m o r t a p p a r e n t e t r è s p r o l o n g é . 



n o t a m m e n t c h e z l e s A n g u i l l u l e s q u i s e t r o u v e n t d a n s l e blé 

n ie l lé . . 

§ 188. Le s o m m e i l e s t l a c o n s é q u e n c e d ' u n é ta t i n t e r m é -

d i a r e à l a vie l a t e n t e e t à la vie a c t i v e q u i s ' é t ab l i t p é r i o d i q u e -

m e n t d a n s l e s y s t è m e - n e r v e u x e t qu i e s t n é c e s s a i r e p o u r la 

r é p a r a t i o n d e s f o r c e s d o n t d é p e n d l ' a p t i t u d e f o n c t i o n n e l l e d e 

ce t a p p a r e i l . On n e s a i t r i e n c o n c e r n a n t la c a u s e i m m é d i a t e 

d e ce p h é n o m è n e ; q u e l q u e s a u t e u r s l ' a t t r i b u e n t à u n r a l e n t i s -

s e m e n t d u c o u r s d u s a n g d a n s l e s v a i s s e a u x cap i l l a i r e s d u c e r -

v e a u , r a l e n t i s s e m e n t q u i , à s o n t o u r , d é p e n d r a i t d e la c o n -

t r a c t i o n d e c e s c a n a u x r é s u l t a n t d e l ' i n s u f f i s a n c e d e l ' a c t i on 

n e r v e u s e v a s o - m o t r i c e n é c e s s a i r e p o u r p r o v o q u e r l e u r d i la ta -

t ion Cela n ' e s t p a s d é m o n t r é e t , q u o i qu ' i l e n so i t à cet. é g a r d , le 

s o m m e i l e s t u n e i n c a p a c i t é f o n c t i o n n e l l e p l u s o u m o i n s g r a n d e 

q u i p e u t a f f e c t e r c e r t a i n e s p a r t i e s d u s y s t è m e n e r v e u x s a n s 

s ' é t e n d r e à t o u t e s . A ins i l e s p a r t i e s d e c e s y s t è m e s e r v a n t a l a 

p e r c e p t i o n d e s e x c i t a t i o n s s e n s o r i e l l e s p e u v e n t ê t r e e n d o r -

m i e s s a n s q u e c e l l e s q u i p r é s i d e n t a u t r ava i l m e n t a l c e s s e n t 

d e f o n c t i o n n e r , e t il y a l i eu d e c r o i r e q u e l e s r ê v e s a . n s i 

q u e l e somnambulisme s o n t d e s c o n s é q u e n c e s d e l a p e r -

s i s t a n c e d e c e r t a i n e s f a c u l t é s , t e l l e s q u e la vo l i t i on , l a m é -

m o i r e e t l ' i m a g i n a t i o n a p r è s q u e l a s e n s i b i l i t é a c e s s é t e m p o -

r a i r e m e n t d e s e m a n i f e s t e r . 

D a n s l e r êve , p a r e x e m p l e , l e Moi c o n t i n u e à p e r c e v o i r d e s 

i m p r e s s i o n s l a i s s é e s p a r d e s s e n s a t i o n s p a s s é e s e t a l e s c o m -

b i n e r d e d i v e r s e s m a n i è r e s t o u t e n é t a n t p e u o u p o i n t s e n s i -

ble aux e x c i t a t i o n s p r o d u i t e s s u r l ' o r g a n i s m e p a r l es a g e n t s ex-

t é r i e u r s . D a n s l e s o m n a m b u l i s m e à ce t é t a t p e u t se j o i n d r e l a 

p e r s i s t a n c e d e l a f a c u l t é e x c i t o - m o t r i c e . Mais l e s p h é n o m è n e s 

d e ce t o r d r e n e s o n t p a s a s sez b i e n c o n n u s p o u r qu ' i l n o u s p a -

r a i s s e u t i l e d 'y i n s i s t e r ic i . N o u s a j o u t e r o n s s e u l e m e n t q u il n e 

f a u t p a s l e s c o n f o n d r e a v e c l e s h a l l u c i n a t i o n s , c a r cel les-c i 

p e u v e n t ê t r e l e r é s u l t a t d ' u n e f a u s s e i n t e r p r é t a t i o n d e s e n s a -

t i ons r é e l l e m e n t p e r ç u e s e t a n a l o g u e s à ce l l e s d é l e r m i n e e s d o r -

d i n a i r e p a r l ' a c t i o n d e c e r t a i n s ob j e t s e x t é r i e u r s m a i s d é p e n -

d a n t , d a n s c e s c a s p a r t i c u l i e r s , d e c a u s e s d i f f é r e n t e s . P a r 

e x e m p l e l e s s e n s a t i o n s d i t e s subjectives qu i r é s u l t e n t d ' u n e 

exc i t a t i on m é c a n i q u e d e la r é t i n e e t q u i p r o d u i s e n t en n o u s le 

m ê m e effe t q u e ce lu i q u e d é t c r m i n e r a i t - l ' a c t i o n d e la l u m i è r e 

s u r ce t t e p a r t i e d e l ' o r g a n e d e la v u e . 

§ 189. L ' e x t i n c t i o n d e la vie n ' e n t r a î n e p a s n a t u r e l l e m e n t 

la d e s t r u c t i o n d u c o r p s q u i a v é c u ; l e c a d a v r e , s ' i l e s t s o u s -

t r a i t à l ' a c t i on d e s a g e n t s e x t é r i e u r s , p e u t s e c o n s e r v e r pendan t , 

u n t e m p s d o n t la l i m i t e n o u s e s t i n c o n n u e ; l e s m o m i e s des 

a n c i e n s É g y p t i e n s n o u s e n f o u r n i s s e n t la p r e u v e ; m a i s d a n s 

l e s c i r c o n s t a n c e s o r d i n a i r e s le c o r p s d e s a n i m a u x p r i v é s 

d e vie s ' a l t è r e p r o m p t e m e n t p a r l ' e f fe t d ' a c t i o n s c h i m i q u e s 

e x e r c é e s s u r sa s u b s t a n c e p a r d e s a g e n t s e x t é r i e u r s e t , 

p a r m i c e s a g e n t s , l e s p l u s p u i s s a n t s s o n t l e s pe t i t s ê t r e s vi-

v a n t s a p p e l é s ferments q u i s o n t c h a r r i é s p a r l ' a t m o s p h è r e e t 

qu i s e n o u r r i s s e n t aux d é p e n s d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s s u r 

l e s q u e l l e s i ls s e d é p o s e n t et. s e r e p r o d u i s e n t . C e r t a i n s o r g a -

n i s m e s m i c r o s c o p i q u e s d e ce t o r d r e e n a g i s s a n t s u r l e s s u b -

s t a n c e s a n i m a l e s y d é t e r m i n e n t u n e d é c o m p o s i t i o n p a r t i c u l i è r e 

a p p e l é e p u t r é f a c t i o n , e t p a r s u i t e d e c e t r ava i l c h i m i q u e les 

p r i n c i p e s a l b u m i n o ï d e s a i n s i q u e les a u t r e s m a t i è r e s a n a l o g u e s 

d o n n e n t n a i s s a n c e à d e s c o m p o s é s n o u v e a u x , d o n t l e s p l u s 

r e m a r q u a b l e s s o n t des p r o d u i t s a m m o n i a c a u x . 

La c o n n a i s s a n c e d e c e s fa i t s n o u s p e r m e t d e c o m p r e n d r e 

c o m m e n t la d é c o m p o s i t i o n d ' u n c a d a v r e o u d ' u n e s u b s t a n c e 

a n i m a l e q u e l c o n q u e p e u t ê t r e a c c é l é r é e o u e m p ê c h é e , soit p a r 

u n e s é q u e s t r a t i o n q u i la m e t à l ' a b r i d e s a t t e i n t e s d e s f e r m e n t s , 

so i t p a r l ' a c t i on d e d ive r s a g e n t s c h i m i q u e s a p t e s à r e n d r e 

c e s s u b s t a n c e s i m p r o p r e s à la n u t r i t i o n d e ces o r g a n i s m e s 

m i c r o s c o p i q u e s , r é s u l t a t q u i p e u t ê t r e o b t e n u p a r l ' opé ra t i on 

a p p e l é e e m b a u m e m e n t . _ _ -

B f B _ L i n T c P « 
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