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PROPRIKTES VITALES DE LA CELLULE

1. -~ Morphologie de la fécondation

o S e :
Le processus de la fécondation a été jusquici étudié dans ses menus
L& pr < e nd

1étails dans 'ceuf des animaux, dans le sac embryonnaire des Phanérg

déts ans | . G s o ;
mes et chez les Infusoires. Bien que ces trois objets appartiennent aux
'1 : 2 w i - ~ 4 o 0

g‘ 2 sgnes du monde organique, ils nous montrent une concordance

e o fécondation. Il convient dong
narquable dans tous les phénomeénes de la fécondation. nt d

Temn S S : = : > i

d or;mcnccr Iexposé de ce chapitre par I'étudede ces phénomenes. Nous

ensuite & nous occuper de questions plus générales de morphologie
aurons ¢ e i :

comparee : - Sk cimil) .
10]} nous occuperons de la diversitéde formes descellules sexuelles,
lous S oceuf

1y ici : ‘acte C Ia I‘Cpl‘OduCtiQ
: i 58 3 8S qul pa {,-1(31 ent a I a(/t(./ d.e ¥
5 de I’CCIIII\'HIenCG dC., \llhb ance (I I P

t de la définition de la cellule sexuelle male et de la cellule sexuelle

et de :

femelle ; . L i
9° Nous parlerons ensuite des formes primifives et ionddm;utalzb de :
B ? 10 « 1FEA o anvy o ans le

reproduction sexuelle et de T'origine des différences sexuelles d:

régne animal et dans le régne végétal.

1° Fécondaiion de i'ceuf des animaux

Les objets classiques pour I'étude des ])l‘l.énoméil.es ;lt{- quf:.:o\r}illat;o’;
sont les ceufs des Echinodermes (HErTwWiIG, '\/J,. 30; F (.”:l “, ; b i, b :
et les ceufs de 1U'Ascaris megalocephale (vax BENEDEN, : t, jce E;anque,
Boveri, VI, 6, ete.). Cesétudes se COli-'lp}C‘LCHt 11111‘100.11(-:[11:_.1; elll‘ e
certaines phases du processus se saismfaent plus .lac1lemen SU
objets et certaines autres phases, sur I'autre objet.

a) OEUFS DE ECGHINODERMES

i ¢ its et transparents
Echis "ines s, trés petits el transy
Chez la plupart des Echinodermes les ceufs, %‘ P e o
sont pondus dansl'eau de la mer, lorsqu’ils sont a maLul‘l. le- (& E me,nt 2
i (p. 216) ‘1ls renter
qu'ils ont déja formé les cellules polaires (p. 216) et qu’i 8 i
: ; I = i 5 ; e env
petit noyau ovulaire. Ils ne sont entourés alors que d'une 1mmc T
- : . ise i ser : aments S|
lati € 7 sment traverser les fila
gélatineuse, molle, que peuvent aisém
: e ! .
tiques (I'ig. 138, A). e L
Les filaments spermatiques sont extraordinairement petits e
comme chez la plupart des animaux : 1° en une téte ress
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sphére effilée ; 2° en une petite piece intermédiaire ou ¢
fait suite & la téte, et 8° en un fin filament ¢
Ja nucléine, la picce intermédiaire, de
protoplasme transformé, comparable

ol sphérique, qui
ontractile. La téte contient de
la paranucléine, et le filament, est du
& un fouet vibratile.

= A, B, C. Fragments deeufs d’Asteriqs g
engagés dans l'enveloppe muquevse qui revét la sarfa
saillie & la rencontre du spermalozoide le
spermatozoide. ', le spermatozoide
vitelline avee un orifice cratériforme,

lactalis, d'aprés Fou, Les spermatozoides sent déju
ce de 'cuf. En A. 'euf tommence a émetire une
plus profondément engagé. En B, celte saillie est an contact du
a pénetré dans I'euf. 11 s’est maintenant forme une membrane

Lorsque I'on mélange dans de I'eau de
aussitot une foule de spermatozoid
d'un méme couf,

mer les deux produits sexuels,
es se fixent sur 'enveloppe gélatineuse
Parmi ces spermatozoides un sewl
leuf ; c’est celui qui est parvenu, grice
son filament, a ge rapprocher 1

normalement féconde
aux mouvements pendulaires de
e premier de la surface de Pceuf (Fig. 138, A
aC). La ou il touche V'ceuf avec lexirémité de sa téte,

le protoplasme
hyalin qui forme la couche cortic

ale de I'ceuf se souléve en un petit mame-
lon, le mameion dge conceplion ou cone d'altraction.
Mouvements pendulaires du
Lintérieur 4

La, poussée par les
filament, la téte du spermatozoide pénctre a
e l'eeuf, qui, en ce moment stimulé

par cette excitation, séeréte
asa surface une fine me

mbrane, la membrane vitelline (Fig. 138, C) et
¢xpulse ensuite un peu de liquide 1
suite d’une contraction de son ¢
lir du mamelon de ¢
Ul espace qui g

hors de son vitellus, probablement a la
ontenu. Il en résulte qu’il se forme, a par-
onception, entre le vitellus et la membrane vitelline,
‘agrandit Peu a peu. La pénétration d'un second sperimna-
Wzoide esg par li rendue tmpossible.

La copulation exter st suivie de phénomeénes qui

>accomplissent & I'intérieur du vitellus et que Ion peut 4ppe
fecondation interne,

ne des deux cellules e

ler 'acte de

Le filament cesse de se mouvoir of échappe bientot & Uobservation ;
mais la tate qy Spermatozoide pénétre lentement dans le vitellus (Fig. 139,
*Ia‘? et gonfle ensnite en absorbant un liquide (Fig. 139, B). Elle se trans-
forme ging; en une petite vésicule que l'on peut appeler noyau sperma-
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tique, parce qu'elle est Cssetl[,i(}.ﬂe,mel‘let formée par la nuc.léinle de_la tite
du spermatozoide. Le noyau spermatique prend une CO]OI’Zl'L]OTl‘lIlfﬁnSe
dans le carmin, ete. Immédiatement
en avant de lui, contre sa face dirigée
vers le centre de I'ccuf (Fig. 139, A
et B), For a récemment observé la
présence d'un corpuscule beaucoup
plus petit, autour duquel le vitellus
commence a prendre une disposition

3

%
s
288

Ly

Fig, 139. — A et B. Fragments c'{e coupes .juv.u‘z'— radiée ':F]Q 1}10‘ L\]’ vour former peu
quées ¢ travers des cufs flc‘cmw.h-s d .—\s!"r?r‘rrr_‘rgn— \ e ] £ .
thion. Le noyau spermatique est précédé dun 3 pey uype figure rayonnante (une
corpuscule central (spermocentre). D'apres For. Sk : o

étoile) qui-devient de plus en plus
: oo

nette en méme temps qu'elle prend de plus en plus d'extension. Il est
probable que ce corpuscule dérive de la piéce intermédiaire du filament
spermatique. For lui a donné le nom de spermocenire (corpuscule central
male). Un corpuscule semblable, l'ovocenire de For (corpuscule central
femelle), se distingue aussi contre la surface du noyau ovulaire opposée
au noyau spermatique. :

: 2 J tle di nato-
Fio. 140, — A. (Euf fécondé d'un Eehinoderme. 0. Hewrwis, Embry ll'a! - La |.(ti!L Ulil i%:’::l i
761‘(1:: .qui a p-,;];ct;-{-' dans l'euf s'est fransformée en un noyaun sp[‘rmfmq 1 (ns), autour r‘lur[llc‘"uj. u‘-ulairc
r‘adimjnn protoplasmique. Le noyou spermalique se irouve c]:.:(zrlc i qlll'dqli?) d]mm:;lf-auus;:r'n‘laiique (19)
suf fé 6 d'un Fehinoderme. 0. Hsnrwis, Embryologie, fig. 19. Le noy .
(no). B. (Buf fécondé d'un Echinoderme. 0. ; volog ;. A noyell spormeRIEER
et le noyau ovulaire (no) sont au voisinage I'un de l'autre et sont enlourés d'une radiation protop

Alors se manifeste un phénomene intéressant (Fig. 140, A et B). Le,noyau
ovulaire et le noyau spermatique s’approchent simultanément lut? de
Pautre et cheminent I'un vers autre & travers le vitellus avec une raPld.ltL‘
croissante. Le noyau spermatique, toujours précédé de sa radlaiiif)ﬂ
dont le centre est occupé parle corpuscule central, change plus rap_l Ej
ment de place quele noyau ovulaire avec son ovocentre. Les deux‘ ﬂo}.a“t
se mettent en contact au centre de l'ceuf, ou ils sont immédmtem?,l‘
entourés par une auréole de protoplasme homogeéne, d'oEl partent 163
rayons d'une radiation commune (stade soleil et auréole de For).

leur limite nette enfor
la substance prove
S0us la forme dup

les natiéres colorantes.
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Dans I'espace devingt minutes lenoyau ovulaire e
se fusionnent ensuite en un noyau de segmentotionunique (Fio, 144 ] alv)
Ils s'appliquent d’abord étroitement I'un conits i !
mutuellement selon leurs faces en contact (Fig.
7

tle noyau spermatique
e Tlautre, s’aplatissent
141, 11) et perdent ensuite

Fio. 141, — [¢ quadiiile des centres, daprés For (VIL, 14).

mant un espace nucléaire commun. Dans cet espace
nant du spermatozoide se distingue longtemps encore
¢ masse granuleuse de nucléine, qui absorbe vivement
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vulaire et du noyau spermatique est bientdt suivie
(Fig. 141). Ces corpuscules

des points dela

['union du noyau o
du fusionnement des corpuscules centraus
sont logés dans ’auréole de protoplasme homogene, en
surface du noyau de segmentation opposés 'un & l'autre (Fig. 144, 1I). Tls
&'étirent aussitot suivant une direction tangentielle & la surface du noyau,
ola forme d’une haltére et finalement se divisent en
tent en sens inverse (Fig. 141, I1I) et contournent un
egmentation. En accomplissant ce

s deux moitiés du spermocentre

prennent T'un et 'autr
deux moitiés quis’écar
quart de 1a circonférence du noyaun de s

mouvement [:quadrille de For, VII, 14) le
s deux moitiés correspondzmtes de 'ovocentre et les ren-
contrent suivant un plan du noyau coupant & angle droit le plan dans
] elles se trouvaient primitivement (Fig. 141, 1V). La, chaque moiti¢
de Uovocentre : il en résullela

se rapprochent de

leque
du sperimocentre se fusionne avec uie MmOoLtié
formation des deusx corpuscules polaires de la premiére figure de division.
onsidérer la fécondation comme achevée, car tous les

On peut alors ¢
s sont en connexion immediate aveo la division

changements ultérieur

nucléaire.
L) ASGARIS MEGALOGEPHALA

L ceuf de I Ascaris megalocephala nous fournit d’autres renseignements
sur la fécondation. Déja avant la formation des cellules polaires le sper-
matozoide pénétre a 'intérieur de Veeuf (Fig. 127 et texte p. 223): il vient

finalement se placer au centre de Ieeuf (Fig. 142, I) pendant que la vési-

Fio. 142 (1 & 14I). — Trois schémas destinds a faire comprendre le cours du proce.
ches Ascaris megalocephala bivalent.

cule germinative se transforme en le fuseau pol
précédemment, gagne
cellules polaires. Aux dépens de la subst
de méme quaux dépens de la moitié interne du secon
(Fig. 142, 1} se développe un noyau vésiculeux. Ces
spermatique et noyau ovulaire, cheminent ensuite l'un vers l'autre;

ssus de la fécondation

aire (ue nous avons décrit
la surface du vitellus et donne naissance a plusieurs
ance dunoyau du spel‘lnatozmde,
d fuseau polaire
deux noyaux, noyal
mais,

i .
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A l'inverse de ce qui se passe chez les Echinodermeg le

0 g ] i
centre de l'oeuf est le noyau spermatique, tandis que le
marche a sa rencontre en venant de la péripl

noyaun situé au
noyau ovulaire
hérie. Les deux noyaux sc
: : ' x oyaux sont
s mé . i :
sensiblement de méme taille; ilg s'appliquent étroitement I'un cont
%, ara T 5 & : 7 : N
Iautre, mais restent longlemps séparés et entrent en une courte phase de
Sl : : L B
repos. Méme lorsque plus tard ils se préparent & former le premi
S el nt : mier
fuseau de stgrﬂ(.n’f.ahon, ils ne se fusionnent pas encore. De ce fait et de
cette autre circonstance que chez Ascaris megalocephala il ne se
pendant la segmentation du noyau qu'un trés petit nombre de o

forme

o i 3 g . Seﬂ’menl,‘s
nucléaires trés grands et faciles & ¢ i ‘ . 3
g s a compter, vAN Brxepen (VI, 4 ¢ et 4 ) a

pu complctcr nos données sur la fécondation par la découverte fondamen
tale suivante: ( .
Pendant les. phénomeénes préparatoires i la formation du premier fusean
de segmentation, la nucléine, dans le noyau ovulaire et dans le novau
spermau.que encore séparés l'un de l'autre, se transforme en un fin f%ia-
ment qui décrit plusieurs sinuosités dans I'espace nucléaire. Ce filament
Se.dl Ise_ ; n%{mm en deux anses ou segments nucléaires, contournés et de
méme taille (Fig. 142,I1). Aux deux cités de cette paire de noyaux appa
I'alss X 5 ag 1 orio] ! : 3
:bs,ent deux corpuscules polaires, dont l'origine n’a pu encore étre
observée chez ' Ascari s les 351 : :
servée chez I' Ascaris. Alors les deux noyaux vésiculeux cessent d’étre
nettement séparés du vitellus ambiant,
Entre les deux 1 i
intre les deux corpuscules polaires (Fig. 142 i sor g
o e [}7} oules polaires (I ig. 142, TI1), qui sont entourés
; 1 ¢ radié d'abord faible, mais qui devient ensuite plus net, se
orment les fibr luseau ; X ‘ -
i esd fibres du fusean ; en méme temps les quatre segments
g Wel T 1threac e i 1 1H1 ‘
. éaires, 'e\enus libres grice a la disparition des contours des deux
11(;_[3-)3111\, se disposent & I'équateur et en dehors du fuseau.
Dans I'ceuf de I’Ascaris v funi
. e I'Ascaris du cheval, la réunion des deux noyaux sexuels,
§ St "T) " Ler 4 ] 1 : 1 ]
I - le dernier terme de la fécondation, n’a done licu que lors de la for-
mation du premier fuse: : i : i e
. ] seau de segmentation, & laquelle ils contribuent dans
p a =) € 4 1
- e mesure. La loi fondamentale établie par vax Bexgoex peut donc
senoncer ainsi ; Les s ai &
J )I:( er amsi : Les segments nucléaires du premier fusean de segmenta-
won dérivent, pour une moitié, d ; .' 4
ent, ine moLlLe L noyaw ovulaire pour I
o p 7 ¢, du noyaw ovulaire et, pour Cautre moitid,
L L spermatique. Ils peuvent donc étre distingués en miles et femelles
T, comme, (o 5 y / . clbatres
. ,q . s lors de la segmentation du noyaw, les quatre seqments nucléaires
. naent longitudinalement pour s écarter ensuite vers les deux corpus-
citles polair i . o '.
- d{J;(’..azr es, il se forme deux groupes de quatre anses filles, dont dewsw
! OTigine md ] 10
e mdle et deuwx d’origine femelle. Chague groupe se lransforme
ensuile en 7 i :
- e]?] le noyaw au repos de la cellule fille. Ceci prouwve d'une fagon
réfutadble , o :
E ¢ que chacun des deuw noyaux des deux premiers blastoméres
(or) R an . ey, P L 4
. u_ meme quantile de nucléine du noyau ovulaire que du noyau
spermatique. .
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90 Fécondation des Phanérogames

Les découvertes relatives au processus de la fécondation chez les Phané-
rogames, découvertes que nous devons en toute premiére ligne aux tra-
vaux de Strassiircer (VII, 38) et de Guiexarn (VII, 15), sont en parfaite
harmonie avec les résultats obtenus dans le régne animal. Les objets les
plus favorables & cette étude nous sont fournis par les Liliacées e, pringi-
palement, par Liliwn Martagon et Fritillaria imperialis. Au filament
spermatique correspond le grain de pollen chez les Phanérogames ; & I'eeuf
des animaux correspond la cellule-couf végétale qui est logée dans l'ovaire
du pistil et qui constitue la partie la plus importante du sac embryon=
naire.

Lorsque le grain de pollen est arrivé sur le stigmate, son contenu com-
mence & sortic par un point ramolli de la
membrane et & se développer en un long tube
(Fig. 143), qui se fraye de haut en bas un
chemin a travers le style jusqua ce quiil ait
atteint un sac embryonnaire. La, il se rap-
proche encore de la cellule-osuf en passant

Fra. 143. — Coupe du sac embryon-
naire de Lilium Martagon. D'apré
Gurcxarp, XV, fig. 75. A l'es
du tube pollinique, dont la paroi
ramollie laisse sorlir le eontenu, on
voit le noyau sexué mile avee ses
deux corpuscnles centraux. Lo noyan
sexué femelle (noyau ovulair
g ment  pourvun de ses  deux

scules ceniraux. A droite, a

dn tube pollinique on

remarque une synergide qui com-
mence & se décomposer.

Fig. 144, — (Euf de Lilium Martagon. D'apre G GXARD. K\I,1
fig. 80 et 81. A. Pen de temps aprés I'union du noyau sexue ch.n?\iL
et du noyau sexué mile, 2. Slade uliérieur. Le fusionnement des
corpuseules cenlraux est & pen prés complet,

entre les deux synergides. Le grain de pollen et le tube pollinique ren-

ferment deux noyaux: un noyau végétatif, qui ne joue aucun role dans la

fécondation, et un noyaun sexué. Le noyau sexué mile vient se placer &
Pextrémité du tube pollinique, quand ce dernier a pénétré jusqua .la
cellule-ceuf. De 14 il pénétre, & travers la membrane cellulosique ramollie,
dans le protoplasme de I'couf, précédé toujours par une paire de corpuss
cules centraux étroitement unis, dont la découverte a 6té faite par le ho.m_
niste francais Guiexaro (Fig. 143). 11 rencontre bientdt le noyau ovulaire
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ou noyau sexué femelle, & la surface duquel on distingue aussi une paire
de corpuscules centraux.

Les deux noyaux sexués copulent ensuite (Fig. 1 4i4) de méme que les
quatre corpuscules centraux.. La copulation des corpuscules centraux a
lieu de telle sorte qu'il se forme & leurs dépens deux nouvelles paires de
corpuscules, dont chacun se compose d’un élément d’origine méle et d’un
¢glément d’origine femelle. Les nouvelles paires de
corpuscules se placent aux faces opposées du noyau
de copulation ou de segmentation et deviennent
aussitot les deux corpuscules polaires du premier
fuseau nucléaire (Fig. 143).

Comme dans les cellules sexuelles des animaux,
lors de la formation du pollen et de la cellule-couf
des Phanérogames, la nucléine et le nombre des
segments nucléaires qui en dérivent se réduisent a la
moitié de ce qu’ils sont dans un noyau normal. Ainsi,
tandis que chez Lilium Martagon les noyaux ordi- Fe. 165, — @Zuf du sae
naires forment, lors de la division, vingt-quatre ii}’;ﬁf‘a?ﬁ;;::f;’aﬁ!<: 0 ﬁi;::ﬁ

FeE b : T . én division. La plague nu-
segments nucléaires qui se scindent longitudinale-  cléaire se compose de vingl-
ment en deux groupes de vingt-quatre segments ?au?llfrzm&c:iﬁ:lcm\‘.rs?
nucléaires filles, le noyau sexué male et le noyau L
sexué femelle ne renferment, I'un et autre, que douze segments nucléaires.
Ce n'est que par leur réunion qu'il se forme de nouveau un noyau complet,
le premier fuseau de division, avec vingt-quatre segments nucléaires
meres, dont douze sont d’origine paternelle et douze d’origine maternelle.

En ce qui concerne les corpuscules centraux il existe entre les Echino-
dermes et les Phanérogames une différence d’ordre secondaire. Chez les
premiers, an début l'ovocentre et le spermocentre sont simples et ne se
dédoublent par division que plus tard ; chez les Phanérogames, au con-
traire, ce dédoublement alieu d'une fagon précoce dans le tube pollinique
et dans la cellule-ceuf,

Si maintenant nous comparons les résulfats que nous venons de faire
connaifre (p. 240 a 247), nous pouvons établir les lois fondamentales sui-
vantes, en ce qui concerne le processus de la fécondation chez les animaux
et les plantes phanérogames :

Lors de g [écondation saccomplissent des phénomenes morphologiques
manifestes. Parmi ces phénomenes, Lessentiel, le plus tmportant, est [union
de deus noyava de cellules provenant de deus cellules sexuelles différentes

.
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lun esl le noyau ovulaire 0u nNOYyay sexue femelle ; Uaulre, le noyau sperma-

tigue ou noyau sexué male.

Pendant lacte de la fécondaiion se fusionnent :

1° Des quantités égquivalentes de substance. nucléaire colorable (nucléine)
mdle et femelle ;

90 Tes deux moitiés d'un corpuscule central mile avec les moitics corres-
?jondanm,g ' un cm‘p'u,v(;ufe cé-mff‘alf'emclte. De ce fusionnement naissent les
deu corpuscules polaires de la premicre figure de division nucléaire.

La substance nucléaire colorable mdle et la substance nucléaire colorable
femelle sont, en ce qui concerne leur masse el le nombre des segments
nucléaires quielles engendrent, réduites & la moili¢ de ce qu'elles sont dans
wn noyaw normal. Ce west que par suile de leur fusionnement que se
reconstituent et la masse compléte de substance nucléaire et le nombre
complel des segments nucléaires d'un noyaw normeal.

3¢ Fécondalion des Infusoires

Les Infusoires constituent un objet extraordinairement important pour
Iétude générale de la fécondation. Les phénomenes
de 1’epr-odu(:ti0n sexuelle ont été découverts chez
eux grice aux recherches intéressantes de Barsiant
et de Birscmut (VII, 6). Les travaux classiques
récents de Mauvpas (VII, 30) et de R. Herrwic
(VI1, 21) nous ont fourni sur ce sujet les données les
plus complétes.

On sait que les Infusoires se distinguent desautres
organismes inférieurs par ce caractére trés curieux,
que leur appareil nucléaire s'est différencié en deux

ot noyaux de valeur physiologique inégale : un macro-
f’/mﬁ\\\—?" nucléus ou noyau principal (Fig. 146 %) et un ou

Fie. 146, = Paramecien  DlUsiCUrs micronucléus encore appelés noyaux acoe?s-

ot Fin soires ou sexuels (n£). Quand ils sont bien Nourrs,

ﬁf\',,{j.‘fc",.“;;;','jg;f;;f"' - 199 les Infusoires (que l'on peut ¢lever dans une gt‘_)ultte
buceal  J’gau pour les étudier) se multiplient par division

e e n:_;.n & transversale (Fig. 147). Lors de la di\‘n'sion, le

o le contracliie & macronucléus et le ou les micronucléus s allongent

J simultanément et se divisent en deux.

¢ 8 ; h 2g iy =
qui en ¢* sont pro Lorsque les conditions sont favorables, la multt

dehors. : : : : LD
plication agame est si active quun méme individu

peut se diviser environ 13 fois dans l'espace de six jours et produire, par
conséquent, 7,000 a 8,000 rejetons, dans ce laps de temps.
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Les essais de culture de Maveas et de R. Henrwic semblent étahlir que
les Infusoires ne peuvent perpétuer longtemps leur espece par la seule
nutrition et la multiplication par division. Dans ces conditions. aprés un
certain nombre de générations agames, il se produit des tmnsfﬁrmations
de l'appareil nucléaire, qui peuvent aller jusqu’a sa disparition compléte ;
la multiplication devient alors impossible. Ce
sont ces modifications que Mauras a appelées
la dégénérescence sénile et qui déterminent la
mort de ces organismes. Pour que 'espéce se
conserve, il semble absolument nécessaire
qu'aprés un nombre déterminé de multiplica-
tions par division deux individus s'unissent en
un acte sexuel, entrent en conjugaison. Chex
les individus appartenant & une méme culture
les conjugaisons ont lieu presque simultané-
ment : c'est ce phénoméne que Ion connait
sous le nom d'épidémie de conjugarsons.

Pendant une épidémie de conjugaisons, qui
dure plusieurs jours, on constate, dans le cris-
tallisoir ou on les cultive, que les Infusoires,
au lieu d’étre isolés, sont presque tous accou- il : :

: : 6. 147, — Pavameeium aurelia
plés. Maupas a observé que Leucophrys patula = rfi-:{;f-l) fil;uf,!.::f:‘i'?.” ='f{f"s:f.if“i::"zf7ff
enire en conjugaison aprés 300 générations f'J"‘,'j_";’;-z L"’J e ?"”'.’-’ffnf'f-?w-’fff'“f’ y
agames environ, tandis que Onychodromus le Pl-j{,.’_j,;,.’,’{’,',ﬂjy'mL,’,’}'fj:i”fyﬂ{,_\,w,, e
fait aprés 140 geénérations agames, et Stylo- ;I:({:rifmrfg v el
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nichia, aprés 120 générations seulement. On u fuly al antéri (:ug‘ltcr'!
peut provoquer, dansune culture, une épidémie im*l”:\T\:; i
de conjugaisons en affamant les [nfusoires,
comme on peul la retarder en fournissant A ces organismes une nourriture
abondante. On peut méme, dans ce dernier cas, empccher completement
la conjugaison et ulors les individus meurent par dégénérescence sénile.

Ces considérations générales étant connues, occ-u])onﬁ—nolls du processus
de_la fécondation lui-méme et étudions les transformations qui s’accom-
})llssel}t chez les Infusoires conjugués, transformations qui s’effectuent
dans %'espa(to de plusieurs jours. Nous prendrons comme base de notre
descrlptiou Parameeium caydatum, parce que cetle espece nous offre les
caracteres les plus simples, son appareil nucléaire ne consistant qu'en un
macronucléus et un seul micronucléus (Fig. 148).

’IJ?I'SCIU‘C se manifeste la tendance a la copulation, on voit « deux Para-
I,n,ecxcs saccoler d'abord par leurs extrémités antérieures, puis par toute
I'étendue de leur face ventrale, de telle sorte que l'orifice buccal de I'une




