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en disant que dix filaments cote A céte ne donnent encore

que le diamétre d'un corpuscule rouge de sang humain,
11 v avait de beaux exemples de conidies volumineuses
ayant tous les caractéres des cellules de Torula ovalis atta-
chées aux plantes filamenteuses, il y avait d’autres plantes
qui en certains endroits affectaient une minceur excessive,

et qui ailleurs paraissaient composées de cellules de Torula
allongées; il y avait enfin de nombreuses formes transi-
toires entre la torula et le fungus fibrillaire. Si nous com-
parons les formes de I'organisme observées dans les deux
éprouvettes, dans le liquide de Pasteur I'élément cellulaire
I'emportait sur I'élément fibrillaire, tandis que linverse
avait lieu dans 'urine. Rares dans ce dernier liquide, les
groupes toruloides étaient abondants dans le premier ol
les éléments filamenteux avajent également un caractére
plus grossier et étaient invariablement petits, c’est-d-dire
qu’ils n’arrivaient jamais & une aussi grande longueur que
dans l'autre milicu. Dans le liquide de Pasteur, les cellules
avaient des nucléoles et les fibres des granules plus mar-

quées, Outre ce défaut relatif des éléments fibrillaires, le

liquide de Pasteur était exempt encore de formes bactéri-
diennes. Il y avait, 4 la vérite, quelques bhourgeons aussi
déliés que les bactéries, et parfois ils flottaient par couples,
mais ils n'offraient pas de mouvements caractéristiques.
Jen fus embarrassé A I'époque de cette observation; mais
je trouvai plus tard qu’il 'y avait pas 1d matiére A surprise,
et j'aurai dans la suite occasion de mentionner des cas de
bactéries 4 formes et mouvements actifs ordinaires dans
I'urine, qui, transplantées dans d’autres milieux, changent
complétement d’aspect et deviennent immobiles.

Bien que les preuves déja citées de Tidentité de la torula
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ovalis avec le champignon filamenteux puissent sembler
suffisantes, j'ai été heureux, vu Dintérét considérable qui
sattache & cet objet, de trouver une confirmation du fait
pendant que je préparais cette communication pour la
presse. Le 9 novembre 1873 je retirai de nouveau I'éprou-
vette & solution de Pasteur de son enveloppe d’ouate, afin
de m'assurer des changements survenus. Je trouvai que la
moitié environ du contenu original n’avait pas subi I'éva-
poration. Le liquide était toujours transparent mais avait
pris une couleur jaune brun pale, ef le sédiment était
coloré de méme. Une incrustation fine tapissait I'intérieur
de I'éprouvette, sans toutefois remonter jusqu’d la surface
du liquide, et les globules gélatineux avaient disparu du
champ desséché immédiatement au-dessus. Je soulevai le
tube-couvercle avec bonnes précautions antiseptiques et, A
laide d’une pipette « chauffée » je détachai un peu du revé-
tement qui encrottait le verre et enlevai quelques gouttes
du liquide; je m’en servis en partie pour inoculer un
verre de solution de Pasteur, et jexaminai le reste au
microscope. La partie solide était composée en majeure
quantité de masses granuleuses qui paraissaient étre des
amas confus d’organiémes dégénérds; mais le long des
bords de ces masses partaient des filaments et des corpus-
cules dont l'apparence fraiche et translucide me firent
espérer qu'ils étaient vivants encore. Les filaments ressem-
blaient étroitement a ceux que javais vus dans le méme
Verre quinze mois auparavant, seulement ils étaient tous
trés-courts, et les corpuscules réunis parfois en groupes
Plus ou moins semblables & ceux de la torula originale,
avaient souvent une forme plus allongée et étaient pourvus
de nucléoles trés-marqués. Pendant les cing premiers jours
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aprés l'inoculation, il n’y eut point dans le nouveau verre
4 liquide de Pasteur, de signes de végétation pefceptibles
a I'ceil nu. Mais 4 la fin du cinquiéme jour, il me sembla
qu'un petit flocon d'écume fine qui y avait toujours été,
avait légérement grandi; j'en mis une partie au microscope
et la trouvai composée de cellules qui paraissaient étre de
formation récente et dont quelques-unes présentaient des
formes de transition entre les corps allongés si communs
dans I'éprouvette et les éléments de la Torula ovalis. La
végétation se poursuivit dans la suite & la fois sous forme
d’écume fine et de dépdt blanc délicat, mais en affectant
toujours une marche lente; les produits en étaient généra-
lement plus petits que la Torula ovalis originale, et ressem-
blaient plutot aux €éléments de I'éprouvette.

Tout autre fut I'évolution de Forganisme dans I'urine
inaltérée. Deux jours aprés P'inoculation de la solution de
Pasteur, jintroduisis une demi goutte du contenu de
I’éprouvette dans un verre « chauffé », muni d’un cou-
vercle et renfermant de I'urine non bouillie. Cette urine
provenait d’une bouteille qui avait été remplie au commen-
cement de mars, mais qui retenait ses caractéres originaux
inaltérés quoiqu’elle et déja fourni la matiére premiére
pour plusieurs expériences (1). Durant deux jours, nulle
apparence de végétation ; mais au troisidéme jour, un petit
placard d’écume qui était résulté de l'inoculation avait
considérablement grandi et avait pris un aspect plus
grossier, et différents petits flocons détachés de méme
aspect flottaient & la surface. Les parois du verre étaient

(1) La maniére dont cetle bouteille avait été préparée et le mode de
décantation employé pour charger les verres 4 expérience seront
décrits plus loin.
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tapissées aussi de particules semblables & des grains de
sable blane, disposées souvent en stries verticales, et des
granules semblables étaient déposés au fond du vase;
le liquide retenait sa transparence parfaite. Bref, les
phénomenes visibles 4 I'eil nu étaient la reproduction
exacte de ceux qui, deux ans auparavant, avaient suivi
I'introduction des gouttes de pluie dans la premiére urine;
je mis au microscope un peu d’écume recueillie 4 Taide
d'une pipette « chauffée » et je fus heureux de la trouver
composée exclusivement de Torula ovalis dans toute sa
beauté originale. Les cellules pullulaient réunies en groupes
nombreux, semblables aux groupes cellulaires de la levure
en pleine activité. Dans quelques cas je trouvai des cellules
d'une grandeur spéciale, et parfois aussi.une cellule était

plus allongée que les autres, précisément ce que 'on voit

dans Torula cerevisice mais il n’y avait pas d’apparence de
végétation fibrillaire. C’était une Torula pure et sans mé-
lange; de plus son identité avec la Torula ovalis en méme
temps que sa différenciation d'avec le champignon de la
leviire, étaient établies non-seulement parla forme et I'aspect
des cellules, mais plus.encore par ce fait que, exactement
comme le spécimen original, elle grandissait librement,
dans une urine non sucrée, milien dans lequel la Torula
cerevisie ne se développe qu'avec une difficulté extréme.
Cet organisme qui, aprés plusieurs mois de végétation.-
lente sous forme fibrillaire dans la solution de Pasteur
aliérée, avait recouvré son aspect purement toruloide et
luxuriant dans le milieu ol tout d’abord il avait présenté
ces caracteres, conserva ces qualités quand je le transplantai
dans la solution de Pasteur pure. En effet, je pris un peu
de cetle écume qui grandissait rapidement sur Purine, 4
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aide d’'une pipette « chauffée, » et je I'introduisis daps
un second verre A solution de Pasteur que j'avais rempli
en méme temps que le premier, six jours auparavant,
mais qui était resté depuis inaltéré; je trouvai qu'aprés
14 heures ce flocon d’écume avait atteint quatre fois son
diamétre original, et le jour suivant il recouvrait presque
complétement la surface du liquide, tandis que la paroi
du verre était parsemée de petites taches granuleuses
blanches qui, aprés un jour encore étaient disposées en
stries verticales; c’était 13 précisément ce qui était arrivé
dans un verre de liquide de Pasteur, inoculé deux ans
auparavant a I'aide de l'urine originale. Au microscope je
trouvai aussi que cette écume se composait de la Torula
ovalis sans mélange d’aucun élément fibrillaire.

Ceux qui ont la patience de me suivre dans ces menus
détails inséparables d’un si menu sujet, reconnaitront
I'importance d'une démonstration claire de ce fait : qu'un
organisme qui, durant des semaines et dans des milieux
différents s’élait montré Torula sans mélange, n'était en
réalité que la production conidiale d’'un champignon fila-
menteux. Un seul exemple de celte espéce, rigoureusement
démontré, nous induit & soupconner que la méme chose
a lieu probablement pour tout le groupe des Torules; et
quoique Berkeley paraisse s'é¢tre trompé lorsqu’il a voulu
tracer une liaison directe entre Torula cerevisice et Peni-
cillium glaucum (1), du moins son opinion que la cellule de
levure dérive d’un champignon filamenteux, sera trouvée
exacte lorsqu'a ce cas particulier on aura appliqué la mé-
thode d’investigation que je viens de décrire. Sans cetie
méthode qui nous a permis d’étudier un organisme, sans

(1) V. DE BARY. Morph. u. Physiol. der Pilze, 1866, p. 184.
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mélange d’étres étrangers, durant un espace de temps pro-
longé, dans des milieux différents ou dans un méme milien
altéré par l'influence zymique de cet organisme, les vraies
affinités de la Torula ovalis seraient demeurées aussi obscu-
res que celles de la Toruln cerevisice le sont encore aujour-
d’hui. — En outre sans examiner ici toute la portée de
¢ette observation, nous pouvons faire remarquer que le
fait d’'un organisme placé si bas qu'une torula, qui con-
serve pendant deux années, malgré I'influence de condi-
tions modificatrices variées, ses caractéres spécifiques tant
morphologiques que physiologiques, est certes profondé-
ment instructif.

Je déballai ensuite et examinai I'éprouvette & urine. Tout
le liquide s'était évaporé, sauf deux gouttes environ qui
flottaient encore au-dessus d'une masse cristalline considé-
rable. La section du tube, haute d’'un pouce environ, que
I'évaporation avait ainsi mise a découvert, était garnie
comme autrefois de globules gélatineux dont ceux de la
moitié supérieure, les plus volumineux, avaientun diamétre
de 1/60 de pouce environ. Je rompis le tube avec des pré-
cautions antiseptiques, et-j’examinai au microscope un de
ces petits corpuscules transparents. Il se composait presque
exclusivement de champignon fibrillaire; 'élément coni-
diale était comme auparavant, beaucoup moins marqué
dans ce tube que dans I'éprouvette A solution de Pasteur.
La proportion de conidies était un peu plus forte dans le
résidu liquide, quoique celui-ci fat épaissi par 'abondance
des fibrilles ; mais il n’y avait plus la moindre apparence de
bactéries. J’introduisis une portion de corpuscule gélatineux
dans un verre d'urine pure (que javais chargé neuf jours

auparavant avec celui qui avait été inoculé de I'éprouvette &
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liquide de Pasteur); mais comme onze jours aprés cette
inoculation aucune végétation ne s'était produite encore,
jen conclus que l'organisme avait fini par mourir dans
I'urine altérée et fortement concentrée. Néanmoins 'exa-
men de 'éprouvette & urine ne fut pas sans offrir de l'in-
térét. Quoique les bactéries que nous y avions observées
lors de T'avant dernier examen eussent bien la forme
ordinaire- de batonnets, et ne différassent point de
celles que l'on remarque communément dans l'urine
en putréfaction, le liquide de notre éprouvette n’offrait
point d’odeur ammoniacale, mais un houquet particulier
plus semblable & I'odeur du fromage moisi qu’a celle de
T'urine, et il se montra fortement acide au papier réactif,
méme aprés addition de plusieurs fois son volume deau.
Nous avons done ici un exemple d’une vérité que nous ver-
rons amplement démontrée dans la suite, savoir : que des
bactéries & caractéres morphologiques semblables peuvent
se différencier complétement par les changements zymiques
qu'elles occasionnent, et sont, comme les torules, aussi spé-
cifiquement distinetes que les fungi dont quelques-unes
d’entre elles au moins, & ce qu’il parait, tirent leur origine.

Les observations sur lesquelles je désire maintenant attirer
Pattention du lecteur, eurent pour objet un champignon
fibrillaire que je me laissai entrainer & étudier, dans les-
poir d’y trouver le pére de la Torula cerevisiae, vu quil
s’était montré 4 moi dans des circonstances analogues 2
celles dans lesquelles javais rencontré 1a forme filamenteuse
de la Torula ovalis. Yavais mis dans un verre « chauffé » et
couvert qui renfermait de la solution de Pasteur, un frag-
ment de levure allemande, ce qui provoqua le dégage-
ment gazeux habituel qui accompagne la fermentation
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aleoolique, suivi de D'établissement graduel de la cou-
Jeur noire dont nous avons parlé. Quelques petits cham-

pignons fibrillaires qui s'étaient montrés pendant les pre-

miers jours semblaient avoir cessé de grandir, et il ne se
montra ni penicillium ni aucun autre champignon com-
mun; mais deux mois aprés, je remarquai & la surface du
liquide et sur la zone de verre mise & nu par I'évaporation,
une moisissure courte et blanche qui, au microscope, se
montra composée de fils ramifiés et cloisonnés et de fila-
ments fructiféres, ces derniers affectant parfois une forme
irréguliére mais constituant le plus souvent des chaines
terminales et moniliformes de spores; le champignon, bien
quil part trop insignifiant pour avoir attiré I'attention des
mycologistes, pouvait se rattacher au genre oidiwm. Les
spores les plus grandes ressemblaient assez & celles de la
levure; de plus, je vis d’autres spores semblables disposées
en groupes toruloides dans I'écume qui occupait la surface
du liquide. Jeus P'espoir d'avoir trouvé la forme fibrillaire
de la Torula cerevisie, et j’étais désireux d’examiner plus
compldtement cette moisissure ; mais j'avais épuisé toute la
petite végétation pour l'examen et je mis le verre de coté
pour en permettre la reproduction et diverses circonstances
m'empéchérent de 'examiner de nouveau avant quatre mois
écoulés. Je trouvai alors le liquide acide plus noir que
jamais et diminué encore par évaporation; le seul autre
changement perceptible 4 D'ceil nu c’était la reproduction
de la méme moisissure blanche et courte qui avait grandi
en petite quantité au bord du verre. Lui trouvant toujours
les mémes caractéres microscopiques, j'espérais qu'en la
transportant dans une solution sucrée, je pourrais lui faire
reproduire la Torula cerevisine précisément comme javais
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obtenu la Torula ovalis en placant sa forme filamenteuse
dans P'urine fraiche. Je pris donc un peu de la moisissure
& T'aide d’un scalpel « chauffé » et J'en introduisis une partie
dans un verre « chauffé » et recouvert qui renfermait dy
liquide de Pasteur fraichement prépars, et je mis le reste
avec une goutte d’eau entre des lamelles de verre pour un
nouvel examen microscopique. Il y avait des filaments en
fructification; I'un d’eus, que je prends pour type, compre-
nait des articles qui, ici, formaient une chaine moniliforme
de spores, et qui, ailleurs, montraient des lignes transver-
sales, indices de division tomipare : un des éléments avait
produit un bourgeon conidiale, chose relativement rare
au début de 'examen. Mais quinze heures aprés, en exami-
nant le méme spécimen que j'avais conservé dans une
chambre humide pour empécher I'évaporation, Je trouvai
des spores libres en quantité considérable autour du fila-
ment en question, et ce filament lui-méme était garni de
bourgeons conidiaux nouveaux et nombreux; le premier
bourgeon était détaché. Le développement de conidies se
faisait trés-rapidement sous linfluence de l'eau, car deux
heures aprés tous les bourgeons étaient ou grandis ou dé-
tachés, et plusicurs nouveaux s'étaient montreés.

Cette formation abondante de conidies dans un milieu
nouveau augmenta encore mon espoir de retrouver la
Torula cerevisiae dans un liquide sucré. Cet espoir fut tou-
tefois décu. Loin d’affecter dans la solution de Pasteur un
développement toruloide, 'organisme y prit au contraire
une forme de végétation fibrillaire ol toute formation coni-
diale était un événement rare. La séparation de ce cham-
pignon d’avec la levure recut ensuite une démonstration
physiologique compléte par ce fait qu’il grandit avec une
lenteur extréme dans un liguide sucré et n'y produisit
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point de dégagement gazeux, quoique soumis & une obser-
vation de deux mois. Je fus conduit ainsi & coneclure que cet
oidium n’avait été que le compagnon aceidentel de la levure,
issu peut-¢tre d'une des plantes fibrillaires qui s’étaient
montrées dans le verre durant les premiers jours et qui
avait survécu aux changements chimiques du liquide aux-
quels la Torula cerevisiae avait elle-méme succombeé,

Bien que désappointé quant aux résulfats que j'avais
espere obtenir de I'étude de cet oidium, je fis sur lui quel-
ques observations intéressantes. Le développement coni-
dique remarquable qu’il avait fourni dans 'eau, me parut
éfre un cas si frappant de changement d’habitus amené chez
une plante par un milieu nouveau, que je me donnai la
peine d’essayer aussi sur lui I'eftet de divers autres liquides,
entre autres de P'urine non bhouillie et pure. Le 21 aoiut
1872, pintroduisis dans une- série de verres « chauffés »,
touveris et chargés d’urine que je m’étais préparés le 10-du
méme mois et qui ne montraient point d’altération, une
petite portion de 'ovganisme de la solution fraiche de
Pasteur oit, comme nous I'avons dit, cet organisme végé-
Wit lentement sous forme fibrillaire. Les fils délicats se
rompirent pendant I'opération et se diffusérent sous forme
ivisible dans l'urine. En méme temps, pour comparer,
Jnoculai de la méme source un nouveau verre 3 solution
de Pasteur et d’autres liquides dont il est inutile de parler
ici. Dans le nouveau verre 4 liquide de Pasteur, la végéta-
lon se continua comme dans le précédent, sous forme de
filaments ramifiés et cloisonnés ; apres deux jours, I'eeil nu
Pouvait découvrir des taches blanches sur la paroi du verre,
taches qui, 4 la loupe, étaient semblables 4 de petites touffes

dfi la ille. L“)ll'[' ces entrefai tes lc vVerre d’uriﬂe S‘était é alﬁ"
’
92




— 342 —

ment tapissé de taches blanches, mais & la loupe quelques
unes seulement paraissaient filamenteuses comme dans la
solution de Pasteur ; les autres avaient un aspect granuleux,

Pour examiner ces végéltations au microscope; je me
servis d’'un petit appareil que j’ai souvent trouvé avantageux,
Au moment de I'inoculation, j’avais introduit dans I'urine
une petite lamelle de verre aux extrémilés de laquelle
s'attachaient de minces fils d’argent recourbés en crochets
qui, fixés au bord du verre, tenaient la lamelle suspendue
horizontalement dans le liquide; celle-ci pouvait done
arréter dans leur chute quelques organismes qui y seraient
disséminés. Naturellement, le petit appareil avait ¢été au
préalable purifié par la chaleur. Si 'on enléve A laide
d’une pince « chauffée » et avec précaution un petit appareil
de cette sorte, lorsque les végétations sont arrivées au point
désiré et si on la recouvre alors d’'une lamelle mince, on
peut examiner tous les végétaux qui s’y sont produits, dans
un état relativement peu bouleversé. Ainsi, dans le cas qui
nous occupe, j'ai pu voir in sifu au microscope, les plantes
que la loupe avait découvertes. A un faible grossissement
c'élaient ou des végétations fibillaires ou des amas granu-
leux ou un mélange des deux. A un fort grossissement les
amas granuleux étaient composés, soit de groupes de
cellules ovales, pullulentes, libres et généralement disposces
par paires, soit de plantes imparfaites formées de cellules
semblables aux précédentes libres, ou un peu plus allon-
gées, mais réunies bout & bout el donnant fréquemment
naissance A des bourgeons conidiaux.

Le lendemain, la différence entre les deux verres était
plus marquée encore. Les plantes fibrillaires avaient beau-
coup grandi dans la solution de Pasteur, mais celles de
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Furine étaient presque toutes tombées au fond du vase et
leur place était prise par d’abondantes taches ou trainées
d'aspect granuleux, et le peu de plantes qui restaient
encore adhérentes au hord, avaient perdu leur

STEHT apparence
purement fibrillaire et avaient pris un aspect granuleux. Il

yavait aussi quelques flocons d’écume 3 la surface del'urine
tandis que la surface du liquide de Pasteur ne présentait
que quelques végétaux filamenteux flottants, Jo pris un pen
d'écume a P'aide d’une pipette « chauffée » et je la mis au
microscope. Elle consistait uniquement en cellules ovales

libres semblables 2 celles que nous avions vues le jour pré-
cétilent dans les taches granuleuses. Pendant les 24 heures
qui sulvirent, toute apparence de végétation fibrillaire dis-
parut, mais tandis que l'urine, dont je constatai alors, pour
.ia premicre fois I'odeur légérement fétide, était devenue
impropre a ce mode de développement de Porganisme
cIl(.a avait imprimé 3 la forme corpusculaire une stimu-
I?mon remarquable, car I'écume avait augmenté en quan-
tité d'une maniére surprenante, Ainsi, depuis le 24 aott 4
?Treures du soir, jusqu'au 25 aott 4 5-30 heures du matin,
tecume passa d'une tache d'un demi pouce de diaméire. ?
t?ne couche dense recouyrant presqug toute la sux'faceehi
liquide, et huit heures plus tard, le développement de
cellules avait 6té si actif que I'écume remontait le long des
;jarc.)is du verre A une hauteur de 1/4 pouce, tandis que
Furine était devenue nébuleuse par dépot de cellules déta-
chées. Dans le cours de Paprés-midi, tout le liquide était
deveny complétement trouble, et tout I'air compris sous le
globe de protection plus franchement fétide; au micros-
tope néanmoins le secul organisme visible c’étaient les
cellules disposées par couples que nous avons déerites, de




