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terranée, le Rhizostoma pulmo ou Aldrovandi et, dans la Manche, le
Rhizostoma Cuvieri; ces espéces sont souvent trés importunes pour les
baigneurs. On trouve @ Pondichéry le Cyanea medusa calliparea, qui
détermine également de 'urticaire. L’appareil urticant est représenté par
des capsules microscopiques situées le long des tentacules et a leurs
extrémités; au fond de ces capsules se trouve un fil, armé de pointes
aigués et servant i inoculer le liquide venimeux.

CHAPITRE VI

LES AUTO-INTOXICATIONS A L'ETAT NORMAL

La vie cellulaire. — Toxicité des extraits de tissus. — Les leucomaines. — Toxicité du
sang, des urines. — Etude des poisons urinaires. — Variations de Ia toxicité urinaire
dans les diverses conditions physiologiques. — Toxicité de la bile et des séerétions
gastro-intestinales. — Poisons de I'air expiré.

La vie cellulaire. — Toute manifestation vitale est nécessairement
liée & une destruction organique.

Cette loi, établie sur un grand nombre de recherches expérimentales, a
été développée d’une fagon admirable par Cl. Bernard et par Herbert
Spencer. Elle a trop d’importance au point de vue de la pathologie géné-
rale, pour que nous ne I'étudiions pas avec quelques détails.

Supposons un instant une masse de protoplasma, placée dans un liquide
nutritif, dont la composition reste constamment la méme. Nous avons vu
que ce qui caractérise essentiellement la matiére vivante, c’est la possi-
bilité de s'assimiler certains principes hétérogeénes; ceux-ci, abondam-
ment répandus dans notre hypothése autour de la cellule, serviront d son
accroissement qui se fait toujours d’aprés le méme plan; des principes
relativement simples se groupent sous forme d’agrégats plus complexes
et en méme temps plus instables, et ce passage du simple au complexe, et

du relativement stable 3 Uinstable, s’accompagne d’'une certaine absor-
ption de force qui passe a 'état latent.

Si I’étre placé dans ees conditions ne manifestait aucune activité, c’est-
i-dire ne dégageait aucune force, il s'accroitrait indéfiniment : ce serait
un exemple de vie éternelle. On ne peut guére concevoir, méme théori-
quement, la possibilité d’une pareille situation; car cet étre est soumis i
une série de forces incidentes, qui viennent constamment agir sur lui, el
tendent 4 modifier sa position d’équilibre instable. Or, les lois de la
mécanique le démontrent : ou D'équilibre instable sera complétement
rompu et le corps tombera a I'état d’équilibre stable, ¢’est ce qui carac-
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l.{%l:lse']il mort; ou le corps réagira et tendra & revenir 4 son état primitif
d’équilibre instable. Cette réaction, dont le fléau de la balance 111)112 donne
une image assez exacte, ne peut s’accomplir que par suite d'un déga f':
ment de .ioree; 1l se fera done une opération inverse de eelle qui E’*frl—c
al accm'lsscment de la matiere vivante: il se produira une (iéi‘lﬂffl‘glf'lnﬁml
des molcc‘uIes organiques, qui retomberont a un état plus sin; )Te c?t .lu*
stable : clest le deuxiéme processus caractéristique de I I) ")"p lh
désassimilation. ) ek
Ainsi donc la désassimilation, c¢’est-a-dire la destruction organique
nous apparait comme une conséquence nécessaire des conditions. {mé:ne;
dans lesquelles nous sommes et des lois physiques auxquelles auc.un cor ;
ne peut se soustraire. Un double mouvement se passe const :Pi’
sein de la mati¢re vivante : 85 ey
. A.:sz:rn;'llalitm, ¢’est-i-dire passage du simple au complexe, du relative-
¥ - e} a- ' f 3
(Ieallr}or;éaz.) ;’(:: lz}léllbv:?l;tglg:‘;ﬁi :;;ﬁt;l}lpagnant d’'une certaine absorption
Désassimilation, c’est-:'l-(fire .)'154,301‘ d mplex i
Pinstable au plus stable, s’ac‘co{'l;p;}trz:lt:;nt“dc’(l)lll?prefte . ]&1’)11‘*‘5 s
force : cest la destruetion organique DIIl'ii“ "est »ﬂl.f'}" e
Sl ganique, mais c’est aussi la manifestation de
cu(ii(f]; E?ndt:](l;s‘l,iiui]ttl{(;;nﬂ:ll’r[ibg? c.mnpositiun ‘et de décomposition, de
i les on, d’s ption et de dégagement de force, nous
représente la véritable image de la vies e’est parce qulelle manifeste s
propriétés vi‘talcs que la matiére vivante est fra ppée de 1n01:t. i
Les matériaux qui proviennent de la désassimilation, et qui sont inca-
pables _de céder de nouveau de la force, sont des su])st’zmccs ill;.ltil@s‘ i(l‘:
sont rejetés hors de la cellule et passent dans le milien ambiant On ne
pf,ut concevolr que ces substances puissent de nouveau étre reprises ali
let‘re Vlvﬂ{lt, et ramenées 4 un état d’organisation complexe; il n’lzzst
guére p[:ssﬂ_rle dadmettre ce va-et-vient incessant de la matiore ’ct Pexpé-
rience d’accord avec l'induction démontre que les produits de?h (Il,‘w‘l:bl-
mllai'.u?n ne sont plus aptes d servir a la nutrition de Détre l( uill(cs a
t.‘l‘l(ﬁl.i;t(,: Ils pourront représenter un aliment pour des individus [d’espéc:z.
¢rente ; mais, pour ceux qui les rejetés S COTpS ¢
ment inutiles, ils 'Iscmt méme 111‘::1::’;}3:“ SRR s
,Lf_i toxicité des produits de désassimilation constitue une propriéte
générale dont quelques exemples donneront une idée. sl
Prenons une bactérie quelconque et semons-la dans un bouillon de
culture. Pour cet étre unicellulaire, le milien organique se confond é\fi:
demr.m_:nt avec le milien ambiant; si nous pl:lg,o;s le micmba dans des
cundltlon_s eugénésiques, le développement se fait abondamment '( ){li% i‘l
se 1'al(?ntlt el s'arréte. Est-ce parce que tous les aliments ont (,hl, c';n-
.;_Dnimcs ? Non, car il reste encore plus de substances nutritives -qu’.il n’en
‘11;“50{1111; 1;;2,1:::,“;; {11:‘:? (};z:ﬁ;:llsndte :’etlje, et-. on aurait beau ajouter de nou-
sgétat eprendrait pas. Il faut donc admettre
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que le milicu a été vicié par des substances toxifillcs\, c.t‘.(:cll.ﬂe_L :;l‘i?\t(l){:i
s’appuie aujourd hui sur un g::ﬂnd nombre d.e fmts.‘;’r_. peine :écré{e;ﬂ ‘1;,
hesoin de rappeler que plusmum_ agents ,de. putreé dclr.u)lg ;t ; ..q dé_ﬁ#
véritables antiseptiques, comme l'acide phénique. ya u}nfnrt.n‘]}). s {1; ;;
M. Raulin a montré que 1’ Aspergillus niger l)I'L')dlllt une s‘u Jb:t]unluc ?{imé‘
analogue & I'acide sulfocyanique et arréte le d'“"el”l}lf["'l“‘*l?t 10. ?(]]is;n &
si l'on ajoute un peu de sulfate de fer au liquide dg (.51 ime.L.‘(:\-}em L (]é
prend plus naissance et la récolte est ])1{1311 plu:'s n?nm ‘,“.1-“‘"1 ‘LA : ]lfe\‘t.‘l-
la levure est aussi saisissant : I'aleool qu’elle séercte {ll.l_ﬂtﬂ es r'f;_a{ ‘1 cptt ;
tions vitales qui peuvent continuer plus Ilongtcm,ps, si hU]l sml ire 1.11 1
substance, au fur et & mesure qu’elle se forme. Gest Jua‘temen‘ Cit’: q“n:r
lieu dans l'organisme des animaux : les produits verses dfill‘]h. t]stzm?
sont transformés par différentes glamif:\s. et surtout pal: %e : m]e ; (11 g“:m]_
éliminés par divers organes et pm-ticulwrefncnt par 'lv,s 1(:1{1:.: La bank
stration de la_ toxicité urinaire serait la démonstration d’'une c.odn). -;],;
auto-intoxication, si P'organisme ne recevait cn.n‘sta‘mmen; e Hd(a
stances toxiques d’origine alimentaire; or, il est difficile dt, fli:;ed:intul);
part exact de ce qui provient des _cellulcs, de ce rq‘ml lplr‘mml il :
digestif. Essayons néanmoins d’élucider certains cotés « (i l qul $ ];,tjm_
Toxicité des extraits de tissus. — 1l suffit d{' I'cﬂ_L_T ir i la C?lt 1‘“
tion chimique des tissus pour cmnp[‘e}ldrc déja qu llﬁ;l-‘-f-}.nler:Ii?I,];tﬁ
substances toxiques; tous, en effet, contu:{mem de la potaas?fle, e) l-t : él;»u
est capable de produire des accidents trés graves quan ~11’ 1}.£.1). e
mis en liberté. On en tronve une notable quantite d‘(ll'llb ’111]'1,“1(; ”tm\
la plus grande partie provient .dc l’ulm}cn‘ta.twn, c;_flml C}I:lz-qIKCliquc“
pour un méme poids, les herhlmretls 'S(zcrutcnt 9 D'l::j-pl-ubtx ,1(.- ‘L'quué
Phomme. Malgré cette grande quantite de potasse circu in f,, 1\,.:3 11;trp;,
des herbivores ne sont pas plus riches en potasse que ‘u,ux {L;‘.-lﬁm.;l
animaux; on peut admettre qu'en moyenne 1 kll()g‘lalu1n]e_tt(‘u“1 (ig
contient 2¢%,7 3 5 grammes de KCI. Ces chiffres :-.01.1t ‘.sll‘](!tb k y
orandes variations; les expériences de Feltz et Ritter ont mon re_.‘qt .
si ité des ' siques augmente dans le sang, les tissus
si-la quantité des sels potassiques augmel i e
peuvent s'en emparer, suivant un coefficient de saturation qui v
, al % 2 =
lugedclllgl]::::ll;‘c de potassium, injecté dans les veines, étépt -ti}x-u-]u?dz
doses de 0#,18 ou 0,20 par kilogramme, on \_-'mt que 1 1\11‘0131‘11111%;}. i
tissus contient environ de quoi tuer 14 ou 15 kllf];_._{l‘:'ll’lll[l(‘.ﬁ. \lalq lpmaﬁm_,
la potasse constituante, (:“est-:'lwd\im faisant .pm'tie de lln 11;1‘0 ijtu:life t.;n
nique, n'est pas toxique, pnisqn-elle le e_levml}t qua.n( 0 Lt'm )‘1;‘ e
liberté, nous avons la un exemple frappant d :1uLL3-s’|1tF?::1t:.L.1:1011 (l,-llnent(-p
substance indispensable a la vie, quand s2 quanl.n.u 1\‘1{,11 . auﬁg . ja
dans le milieu organique; nous avons en méme {emps uﬁn‘ {‘1\0?11 o
haute toxicité qu'acquiert une Sl.l!)s:télllﬁ(‘, quand elle (l,ewl ‘g ?'\.—r:lll;t c pa
de I'organisation, si complexe et si instable, de la 1;71‘0 ‘(;1(:1'14(, -\:](I tou.teq -
- Ce que nous disons de la potasse, nous pouvons le repeter de 8
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matiéres, minérales ou organiques; qui entrent dans la constitution des
tissus.

Il est vrai que les matiéres minérales, autres que la potasse, ne présen-
tent guére d'importance pour notre sujet : les sels de soude ne sont gueére
nocifs, ce qui est bien en rapport avec leur abondance dans les miliens
liquides; les aufres sels sont trop peu abondants ou servent de char-
pente & des tissus de vitalité trop obscure pour entrer en ligne de
comple. : ;

Arrivons done aux matiéres organiques. Nous nous heurtons ici i une
difficulté trés grande; il est impossible de les obtenir telles qu’elles
existent dans T'organisme vivant; leur complexité et leur instabilité s’ac-
commodent mal aux manipulations nécessaires pour les retirer des tis-
sus ; quelle que soit la facon de préparer un extrait, il est peu probable
quil contienne les matiéres sous Détat qu'elles affectaient pendant la
vie.

Pour pratiquer un extrait, il faut toujours opérer sur des animaux
quonsient de sacrifier et agir aussi vite que possible pour éviter les mo-
difications qui surviennent aprés la mort. Le moyen le plus simple con-
siste & plonger immédiatement le tissu dans de I'eau bouillante; mais si
on arréte ainsi les phénomenes cadavériques, on altére notablement la
constitution des éléments; on coagule la plus grande partie des albumi-
noides dont le role est trés important.

Les mémes objections s’appliquent au procédé qui consiste & recevoir le
tissu finement haché dans de I’alcool; on produit encore une coagulation
quiil faut éviter et, en outre, il n’est pas prouve que certaines matiéres
organiques, au contact de ce liquide, ne donnent pas naissance a4 des
COrps nouveats.

Reste une méthode fort simple, que nous avons souvent employée :
elle consiste a pratiquer des extraits au moyen de Iean salée 4 6 ou 7
pour 1000. Dans ce cas, il est vrai, on n’arréte pas instantanément les
manifestations vitales; le mal ne serait pas grand si, comme on a I’ha-
bitude de le dire, les cellules continuaient simplement & vivre dans le
tissu de I'animal qu’on vient de sacrifier. Cette affirmation, bien que
généralement admise, n’est pas tout & fait exacte: la vie est caractérisée
par un double mouvement de création et de destruction : ¢’est le second
Processus qui persiste seul. Ce n’est done plus une vie normale; ¢’est une
désorganisation de la matiere qui ne semble méme pas se faire suivant
le type habituel. 1l suffit, pour sen convainere, de réfléchir a ce qui
se passe au niveau du foie : aprés la mort, le glycogene disparait el est
remplacé par du sucre; qui nous dit que des substances inoffensives ne
sont pas de méme transformées, pendant qu’on pratique I'extrait. en des
substances toxiques? On ne peut répondre que ces substances se forment
également pendant la vie, puisque le tissu subit des modifications impor-
tantes aussitot aprés la mort : il devient acide, se coagule et acquiert de
nouvelles propriétés réductrices (Ehrlich).
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ificati «oduit la coagulation ressortent de quelg
Les modifications que produit l:l coagulz i
expériences (1) qui justifieront les réflexions precédentes. e
]i érum ou le sang défibriné d’un animal normal, injecté dans (,lb’ : '
e ser anyg ] : L : ‘ Sl
V'un autre animal de méme espece, détermine cnnhtamllucnt ul;e elév .
sl det » naturel de conclure que le
srature. 11 semble done natu _ :
notable de la temperat e lgoea ' e
'm(rr contient une substance thermogéne; or une par eille affi t“e ;
S g : ; : 2 2 2 35 “ J v el- £
(0' ait complétement erronée. Si 'on prend du sang d:lm.s une arte! e
. le fait pénétrer immédiatement dans les veines d‘uu autre anir a‘
e ‘slove pas et parfois s'abaisse légérement. Le sang,
la température ne s’éléve pas et pariois g et
tel (11’i.l est dans les vaisseaux ne renferme done pas toute 01; ; i m,
ﬂ 5 i = . . U -y . o ) v nle
b‘ilanco thermogeéne; mais il suffit d'une 1110(11{_1cai.1_0n, rela Ilef ol
Sy I: % agulation spontanée ou la défibrination, pour la faire
ey cpériences oit 1'on se propose de
apparaitre. Que penser dés lors des expériences 1 il
L e UL : 2 2 > 15 : tiss ‘;
‘lfl-]lmre'hm' des substances toxiques ou thermogénes au nl'v(,d'i'l‘ L
i aits ne prouve nullement leur existence dans

re
wur présence dans les extr : e <
{LUI 5 Eht}l.ﬁ,cvivimt . il est méme impossible de savoir si les manipula
‘organisme vivant : =

o

iberté des corps entrant dans la
ti ont eu pour résultat de mettre en liberté des corps entrant ; :
s : . i : i elles ; as formés
Hstitution de la molécule vivante ou si elles ne les ont pas
constitut > la !
de toutes piéces aux dépens de la mat.lerle _orgmtuiluq.mrg e
J é 5 1 décevants, laissent toujours plane e
Ces résultats, quelque peu decevan Aiuigure plapepndei
sur la légitimité des conclusions a tirer des experiences l,mullmnt it
l't' des humeurs et des tissus; ils doivent metire en garde (,L;1_t : t 5
et k 1mj ique 1 ¢ parties constituantes
tentatives de Panalyse chimique appliquée soit am.pmltles cons
le Porganisme, soit aux produits de sécrétion des micro bes. , |
e giin i devons pas laisser de coté les résultats
> 3 TEServes s ne VO118 5 1 :
Malgré ces réserves, nous S
ks i echerches pratiquées sur les tissus anumaux.
cquels it les recherches pr 1 naux
s g » les toxines obtenues préexis-
1 (périences lémontrent pas que les toxines
Si les expériences ne déx ent p OEnEL. R
taient d-n?s 'organisme, elles ¢tablissent au mowms qu elles pet
2 ans :
Yrovenir. i i
: Voyons done les expériences entreprises bllll ceﬁuy;t. s
J e illante ou de l'alcool, ¢
se servant de 'eau bouillante
- ichard en se serve ; algonls
g v extrait de 216 grammes de muscles ou de 117 gram

i A 2 > C
constaté qu’il faut 1 ihtslalonos

mes de foie pour amener les co‘uvu‘lsi{m:“ et la rr.mrt.._Ee:i (1\;)1[11 s
liques des tissus donnent une salivation :ﬁ}ondanlii?,‘, ]ﬁ;l}.;:, vl
la potasse qu’ils eontiennent, on constat(‘:dqu;! lt(‘:j"’(i[ af‘;l.l it
mortelles, ne produisent plu§ aucun aceldent e '.1.'. ])lc;‘ el
considérablement pourproduire des troubles appréciables; ¢

3 L g
s Iale ; me toxicite
que les matiéres organiques solubles dans I'alcool n’ont qu'ur
assez légére. et e
W:l)a 1snle but de moins altérer les substances constitutives, nous «
I $

de sang artériel sur la température.
%. — Action des extraits des muscie:j.l
Archives de physiologie, 1¢ avn

(*) Rocer, Influence des injections iutra-vcnmcusfgg
i y y = > "
Bulletin de la Société de biologie, 9‘.) novembre #
du sang et de Lurine sur la température animaie.

4RO ] v ; :
is?é;-l'ioucm.m-, Lecons sur les auto-intoxications. Paris, 1887.
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opéré i froid, an moyen de Veau salée i 6 pour 1000(") et, aprés avoir
filtré le liquide obtenu, nous I
grande lenteur.

Dans ces conditions, les extraits de 22 a 93 grammes de rein ou
de cervean (12 a 14 grammes par kilogramme d’animal) ont déterminé
des accidents passagers; pendant quelques heures, les animaux ont paru

malades; ils étaient immobiles ot somnolents, mais dés lelendemain ils
étaient rétablis.

avons injecté dans les veines, avee une

Les extraits de foie injectés i dose de 28 4 492 grammes (14 a 20 par
kilo), aménent la mort en quelques heures; a la fin de I'injection, les
animaux semblent anéantis et ne se meuvent quavec peine; les pupilles
se rétrécissent et deviennent bientot punctiformes; puis, au bout de
une heure ou deux. une diarrhée trés abondante se produit; la respiration
s'accélére, la prostration augmente et la mort arrive; précédée parfois de
légéres convulsions. A Pouverture du thorax, on constate que le coeur
continue & battre et que le sang qu’il renferme est liquide.

La toxicité du tissu musculaire est bien plus
pondant & 102 et 127 grammes de muscles (60 a 80 par kilo) ne déter-
minent que du myosis et une diarrhée passagére. Pour tuer les animaux,
il faut généralement Pextrait de 155 a4 196 grammes (90 & 95 par kilo);
les troubles sont semblables 4 ceux que détermine
prosiration, anéantissement, diarrhée,
ficielle, mort sans convulsions ou a
sistance des battements cardiaques.

Si on chauffe les extraits des muscles ou du foie 4 60 degrés pendant
une heure, il se produit un gros coagulum; le liquide obtenu apres
filtration a perdu la plus grande partie de sa toxicité; ¢’est done aux
maticres albuminoides contenues dans les tissus quil faut rapporter la
plupart des accidents que nous avons signalés. Mais si les albuminoides
Jouent le role principal, il faut faire une part & d’autres substances : les
recherches de M. Bouchard le démontrent. Enfin des expériences que nous
avons poursuivies établissent encore que les extraits aqueux pré
froid ou & chaud aussi bien que les extraits
substances thermogénes que nous avons ¢
M. Rouques (*) a démontré ]
tissus. ;

faible; des doses corres-

le poison hépatique :
myosis, respiration rapide ot super-
pres des convulsions légéres: per-

parés i
alcooliques renferment des
tudiées dans les muscles et dont
a présence dans la plupart des organes ou des

Foa et Pellacani ont constaté que 'injection intra-veine
dqueuses de tissus frais, amenait la mort ave
agué, par suite de la coagulation du sang dans le eceur droit et dans les
vaisseaux de la petite circulation. D’apreés leur action nocive, les auteurs
rangent les tissus de la facon suivante : cerveau, capsules surrénales, tes-

use des dilutions
¢ des symptomes d’asphyxie

(*) Roger, Toxicité des extraits
31 octohre 1891.

(*) Rovoues, Substances th
803,

des tissus normavx. Bulletin de la Société de biologie,

1ermogénes extraites des tissus animaux sains. These de Paris,




