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Les mémes phénomenes se présentent chez les
annélides possédant un systeme vasculaire déve-
loppé, mais manquant de phagocytes périviscéraux.
En examinant un certain nombre de Nais proboscidea,
on trouve parfois des individus infectés par des
larves de Gordius. Celles-ci, apres avoir pénétré dans
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Fia. 34. — Une larve de Gordins enkystée et entourée d'un
plasmode de Nais,
la cavité générale du corps, provoquent une réaction
phagocytaire qui se fait uniquement par. des cellules
péritonéales. Ces derniéres envoient des prolonge-
ments protoplasmiques, et forment des sortes de petits
plasmodes autour des larves, qui se défendent en
séerétant une enveloppe chitineuse et s’entourant
d’une sorte de kyste. Quelquefois ces kystes avee
leur entourage plasmodique se trouvent fixés tout
prés des vaisseaux, et pourtant ces derniers ne ma-
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nifestent aucun phénomene réactif contre le para-
site (fig. 83). Si les vaisseaux laissaient exsuder leur
contenu dans la cavité de I'enveloppe plasmodique,
on pourrait facilement constater ce fail, vu que le
plasma sanguin est coloré en jaune, tandis que le
liquide périviscéral est parfaitement incolore.

Pour s’assurer de la propriété phagoeytaire des cel-
lules péritonéales de Nais proboscidea,il faut observer
— puisqu’il est impossible de procéder expérimen-
talement avee cet annélide de petite dimension — des
individus infectés par une microsporidie, apparte-
nant aux microbes de la pébrine. Ces parasiles pro-
voquent également une réaction analogue de la part
de I'endothélium péritonéal, et les petites spores se
trouvent alors englobées dans l'intérieur des phago-
cytes détachés du péritoine. Quelquefois on voit ces
spores entourées par des vacuoles, tout & fait comme
dans les cas les plus typiques de digestion intra-cellu-
laire.

Les annélides de grande taille peuvent également
servir pour des recherches de ce genre. On obtient des
renseignements précieux en étudiant les lombrics or-
dinaires, dontl’organisme devient souvent le siege de
différentes especes de parasites. Parmi ces derniers,
les plus répandus et aussi les plus connus sont cer-
tainement les Grégarines appartenant au genre Mo-
nocystis, parasites des organes males. Parvenus dans
ces organes, ces protozoaires mobiles rencontrent
un grand nombre de cellules amiboides, qui appar-
tiennent 2 la catégorie des phagocytes les plus ac-
tifs. Munis d’appendices protoplasmiques minces et
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membrancux (fig. 35, A), ces phagocytes englobent
avec la plus grande facilité tous les corps étrangers
qu’ils rencontrent. Méme étalées sur une préparation
faite avee Phumeur aqueuse du lapin ou un autre li-
quide inoffensif, ces cellules manifestent leur acti-
vité phagocytaire en dé-

vorant les grains de cou-

leurs, ou n'importe quels

autres petits corps ajoutés

a la préparation. Rencon-

trant un objet plus grand,

par exemple un filament de

coton, les phagocytes se

réunissent en groupes el

parviennent & entourer le

corps étranger par leur

protoplasme (fig. 35, B).

Eh bien, ces mémes cellu-

les réagissent aussi contre

les parasites qui ont péné-

tré dans Vintéricur des

Fie. 35. — A, Phagocyte du lombric.
B. Agglomération des phagocytes

du lombric autour d'un corps étran-
ger.

lombrics. Pendant que
les grégarines se trouvent
dans leur état actif, elles
repoussent les phagocytes par leurs mouvements vio-
lents, de sorte que ces cellules ne parviennent que
rarement A se fixer sur le corps du parasite. Mais
des que celui-ci passe a I'état de repos, les phagocy-
tes s'accolenl sur sa surface, formant parfois une
masse épaisse autour de la grégarine. Cette derniére
se trouve évidemment génée par son enveloppe vi-
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vante, et se défend comme la larve de Gordius en sé-
crétant une enveloppe kystique (P1. 11, fig. 1). Abritée
par cette derniere, la grégarine se met & produire des
spores en se segmentant en un grand nombre de
spheres de plus en plus petites, et en donnant nais-
sance aux pseudo-navicelles tant de fois décrites. Ce-
pendant 'enveloppe phagoeytique continue & exercer
son influence sur le parasife, et parvient souvent &
géner et méme A tuer cet intrus. La grégarine enkys-
tée continue & se défendre par des sécrétions chiti-

neuses, qui prennent des proportions exagérées et
manifeslent leur état anormal en présentant des ap-

pendices irréguliers et bizarres (PL 1, fig. 2). Il arrive
que toutle contenu de la grégarine enveloppée devient
tres réfringent, et le parasite finit par mourir et céder
le terrain & ses ennemis (P1. I, fig. 3). Les phagocytes
eux-mémes subissent des modifications notables au-
tour du parasite et se transforment en cellules plates,
soudées entre elles et devenues immobiles (PL. 11, fig.
1, 2). Quelquefois la capsule ainsi formée et présen-
tant la structure du tissu conjonetif, reste trés mince;
mais le plus souvent elle s’épaissit par suite d'une
intervention de nouvelles couches de cellules. II se
trouve parmi celles-ci des éléments trés riches en pig-
ment brun. Pendant tout le courant de cette véritable
lutte entre le parasite et les phagocytes du lombric,
les vaisseaux sanguins de cet annélide, en général dé-
veloppés 4 un trés haut degré, restent complétement
inactifs, c’est-d-dire ne présentent ni changements
visibles de volume, ni séerétion du plasma rougeatre.
Dans les mémes sacs spermatiques, ainsi que dans
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la cavité générale du corps, pénétrent assez souvent
aussi des vers nématodes, appartenant au genre Rhab-
ditis. Ces animaux, malgré leur dimension, leur mo-
bilité et 1a solidité deleur cuticule, ont aussi une lutte
a subir avec les nombreux phagocytes du lombric.
Ces cellules entourent le nématode enroulé d'une
masse compacte qui forme une sorte d’enveloppe

=

Gpaisse tout & fait semblable & celle qui se produi

—amael:
Fig. 36. — Un Rhahditis vivant, entouré d'une masse
des phagocytes du lombric,
autour des grégarines. L'examen microscopique des
Rhabditis ainsi enveloppés fournit d’abord la preuve
directe que les phagocytes ont entouré le nématode
parfaitement vivant, puisqu’il se remue dans I'inté-
rieur de la masse phagocytaire (fig. 36). Géné par
celle-ci, le ver sécréte des couches chitineuses qui ne
produisent jamais de véritable kyste, mais forment
une cuticule supplémentaire atteignant souvent une
épaisseur extraordinaire (PL. I, fig. 4). Cette sécrétion
si abondante doit épuiser le parasite, puisqu’il perd
les granulations graisseuses dont il élait rempli au
début, et devient tout & fait transparent(Pl. I, fig. 5).
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Les couches chitincuses, devenant de plus en plus
épaisses, finissent par former des appendices irrégu-
liers, ce qui donne au rhabditis un aspect étrange et
anormal (fig. 37, P1. I, fig. 4). En isolant les masses
phagocytaires avec le ver entouré par sa cuticule sup-
plémentaire, on voit souvent quele nématode parvient
a s'échapper, enabandonnant cette cuticule dans I'in-
térieur de U'enveloppe cellulaire. D'un autre coté, en
examinant le contenu des organes males du lombric,
on trouve parfois, au milieu de capsules phagocy-

Fiz. 37, — Un Rhabditis, débarrassé de son enveloppe phagocytaire
afin de montrer les appendices cuticulaires.

taires, des masses réfringentes, dans lesquelles on re-
connait facilement les couches cuticulaires compléte-
ment déformées et les débris du nématode, enseveli
par les produits de sa sécrétion.

Nousassistons donc & une véritable lutte entre deux
étres vivants, appartenant au méme type du régne
animal. Tandis que le ver nématode se défend & 'aide
de sécrétions cutanées, le ver de terre lutte avec une
armée de cellules mobiles et doudes de propriétés
phagocytaires. Il est évident que ces dernitres, enve-
loppant avec leur masse le parasite, génent ce dernier
dans son existence, quoique nous ne puissions pas en-
core préciser le mode intime de celte réaction phago-
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cytaire. Peut-¢tre empéche-t-elle I'afflux des maticres
nutritives ou de I'oxygene; peut-¢tre y a-t-ilune sé-
crétion nuisible de la part des phagocytes. Ces ques-
tions délicates ne peuvent étre résolues que par des
recherches minutieuses qui doivent étre réservées
jusqua ce quon trouvera des méthodes suffisantes
pour les aborder.

Pour le moment nous devons nous contenter de la
constatation du fait que les lombries, comme les an-
nélides en général, réagissent conire divers agents
Yinfection & I'aide de phagocytes du liquide périvis-
céral, et non au moyen de sang ou de vaisseaux san-
guins parfaitement développés. Cette réaction s'opere
de la meéme fagon vis-a-vis des grégarines aussi bien
que des nématodes. En ce qui concerne ces derniers,
il faut noter comme fait important I'absence de cel-
lules migratrices dans leur organisme. Le systeme
phagocytaire des nématodes se réduit probablement
aux phagocytes musculaires développés d'une fagon
tres originale. Ces animaux ont comme moyen de dé-
fense la séerétion de membranes cuticulaires qui
présentent une résistance tres considérable. Rappe-
lant sous ce rapport les plantes, dont les cellules se
défendent aussi par des membranes épaisses et dures,
les nématodes ont cela aussi de commun avec elles,
qu'ils sont le plus souvent attaqués par des champi-
gnons parasites. Ces derniers possedent d’abord une
grande force de croissance et sécrétent aussi des dia-
stases capables de dissoudre les substances les plus
résistantes, comme la cellulose.

Parmi les maladies infectieuses des nématodes il
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faut en citer une, produite par le parasitisme d’une
mucorinée (Mucor helminthophorus, de Bary), qui en-
vahit Pintestin et les organes génitaux de 1'ascaris du
chat (4. Mystax) (1), ct les infections si fréquentes
des nématodes libres, provoquées par plusieurs au-
tres représentants de la classe des champignons. Le
plus remarquable est certainement I'Arthrobothrys
oligospora Fres. parce que cette moisissure, d’aprées
Zorr (2), attrape les anguillulides avec des anses,
apres quoi elle pousse ses filaments dans le corps
du nématode. Ayant pénétré dans celui-ci, le champi-
gnon se développe librement dans sa cavité générale
et occasionne la mort de Panimal, précédée par une
dégénérescence graisseuse complete. A la fin il ne
reste du nématode que la cuticule et les enveloppes
chitineuses des organes génitaux méles.

En dehors de ces épidémies, occasionnées par de
véritables champignons, les nématodes sont exposés
4 l'invasion par des chytridinées et des organismes
inférieurs, voisins de ceux qui provoquent la maladie
du noyau et du nucléole chez les paramécies (3).

Cet apercu des phénomeénes pathologiques chez les
ceelentérés, échinodermes et vers, nous a appris que
certains de ces animaux réagissent principalement
par la régénération trés active et prompte des parties
lésées, tandis que d’autres se défendent par des sécré-
(
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Zeitschrift [. wiss. Zool., 1. II, 1862, p. 135.

2) Nova acta Acad. Leopold, t. XLVII, p. 167 et Pilze, 1890,
40,

(3) Voir Biirscnrr, Studien dtber die ersten Entwicklungsvorgdnge
der Eizelle. Francfurt, 1876, p. 360.
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tions de couches chitineuses. Ces deux modes pour-
tant ne forment que des cas particuliers, tandis que
la réaction a l'aide de cellules amiboides et mobiles,
qui s’agglomérent autour du corps excitant etl’englo-
bentoul’enveloppent en entier, représente la regle gé-
nérale, ne subissant que peu d’exceptions. Laréaction
dela part de ces cellules phagocytes s’opere par suite
de la sensibilité de ces éléments, sans intervention
du systeme nerveux ou vasculaire. Dans tous les cas
rapportés ci-dessus lesphagocytesse présentaient tan-
tot comme cellules mobiles du tissu conjonctif, tantot
comme des cellules de la cavité périviscérale. Jusqu’a
présent nous n’avons trouvé encore aucun exemple
d’action phagocytaire de la part des globules du sang.
Il est vrai que dans les cas examinés nous n’ayons eu
affaire qu’a des animaux privés d’éléments formés
dans le sang. Les annélides qui possédent des globules
blancs circulant dans les vaisseaux sont assez rares,
et encore la quantité de leurs leucocytes sanguins est-
elle trés restreinte et de beaucoup inférieure a celle
qui se trouve dans la cavité périviscérale.
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Un grand nombre d’invertébrés possedent des glo-
bules du sang en forme de cellules incolores qui eir-
culent dans le liquide mis en mouvement par le cceur,
toujours présent. Chez ces animaux — Arthropodes,
Mollusques — auxquels on peut joindre encore les
Tuniciers, la cavité vasculaire et la cavité générale du
corps sont réunies en un tout entier. Chez les repré-
sentants inférieurs de ces types (nous faisons abstrac-
tion de quelques groupes sans trace d’un systeme
vasculaire, comme beaucoup de Copépodes, d’Ostra-
codes et autres), nous trouvons comme seul organe
du systéme sanguin un ceeur en forme de sac ou
de tube, ouvert a ses extrémités pour faire écouler
le sang, et muni d’ouvertures latérales pour laisser




