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176 ANESTHESIQUES.

ments, non pas seulement chez les animaux, mais aussi
chez I’lhomme.

La méthode des injections sous-cutanées exige des
quantités de médicaments beaucoup moins considérables
parce que I'absorption est plus rapide et plus sure ; .elle a
done encore pour elle I'avantage de 1'économie, qui n’est
pas & dédaigner lorsqu’on emploie des médicaments chers
ou qu’on opére sur-de grands animaux, comme le font
souvent les vélérinaires.

Mais pour faire des injections sous-cutandes, il fant
employer des substanees pures, cristallisées. Quand on se
sert d’extraits, on provoque le plus souvent des abeés 4
Pendroit ot Vinjection a é(é faite. Cela tient & ce que
les extraits contiennent toujours des matiéres étrangeres
fort nombrenses, telles que des matiéres sucrées, par
exemple, qui fermenlent peul-élre sur place. Au con-
traire, avec des substances cristallisées puis dissoules
dans de Veau distillée, on n’a plus aucune impureté, et
je n'ai jamais vu arriver le moindre accident daus ces
conditions.

1l y a encore une autre surface d’absorption excellente,
cest la surface des membranes séreuses et la surface
pulmonaire. L'absorplion y est bien plus prompte enconie
que dans le tissu cellulaire sous-cutané, comme Magendte:
I'avait observé déja el comme je V'ai vérifié depuis. Vai
constaté en outre que le tissu ou la surface séerétoire des
glandes absorbait également trés-vile.

Pour les poumons, cela s¢ comprend fort bien et nous
avons déja longuement insisté sur ce fait (voy. p. 72). Le
médicament se trouve placé l1d plus prés des organes sur
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lesquels il agit, et qui doivent subir son action par I'in-
lermédiaire du sang artériel. Mais pour les glandes, le
phénoméne présente encore une telle rapidité, que je ne
comprend pas comment il peut se produire si vite. Ainsi,
aprés avoir introduit un petit tube dans le conduit salivaire
des deux glandes sous-maxillaives d’un chien, j’injectai
d'un coté de liodure de potassium dans le conduit de
la glande, et presque immédiatement, quelques secondes
i peine aprés I'injection, j’excitai la séerétion salivaire de
l'autre cOté, et j'y constatai la présence de I'iode. Pour
arriver 13, il avait cependant fallu que cet iodure de po-
tassium passit par le ceeur et fiit renvoyé ensuite 4 la téte
par 'aorte, P'artére carolide et ses divisions.

Il serait certainement possible d’administrer la mor—
phine par la voie du tissu glandulaire, et nous pourrions
lapratiquer en enfongant la pointe de la seringue de Pravaz
dans la glande salivaire sous-maxillaire. Mais I'injection
dans le tissu cellulaire sous—culané est beaucoup plus
commode.

Du reste, il n’est pas indifférent, pour I'injection dans
le tissu cellulaire, de choisir un endroit quelconque du
corps. Chez les chiens, le tissu cellulaire sous-cualané est
rés-condensé, dans la région dorsale par exemple; la
substance qu’on y injecte ne peut done pas s’étaler facile-
ment, de sorte que la surface absorbante est fort resireinte,
¢l par conséquent I'absorption assez lente. Sous les ais-
selles ou dans les aines au contraire, le tissu cellulaire est
plus liche, Ja substance injectée s’élale plus aisément; la
surface absorbante grandit ainsi, et I'absorption devient
Plus active. C’est donc autant que possible sous les ais-
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178 ANESTHESIQUES.
selles ou dans les régions A tissu cellulaire lache qu'il faut
pratiquer l'injection.

Etant donné les principales indications du manuel opé-
raloire, revenons aux propriétés des divers éléments de
I’opium. Nous avons vu que J’extrait d’opium est toxique,
tros-toxique méme pour les oiseaux; que la mort arrive i
la suite de convulsions ; nous avons ajouté que cette action
convulsivante était V'effet de la thébaine. Démontrons
d’abord par des expériences concluantes cette propriété
convulsivante de la thébaine sur les divers animaux.

Eapérience. — 1hébaine. — Sur un chien terrier on
fait sous la peau une injection d'un centimétre cube de la
solution normale de chlorhydrate de thébaine (1 gramme
pour 100 grammes d'eau). Quelques minutes aprés, le chien
présente de légéres convulsions. Aprés un quart d’heure,
il éprouve un violent tétanos, puis se reléve avece la res-
piration haletante : pouls trés-irrégulier. Bientot les
roideurs musculaires se reproduisent et deviennent plus
énergiques dans le train postérieur; des convulsions
éclatent au moindre attouchement. — Au bout de deus
heures et demie de ces symptomes, I'animal est morne
et abattu; mais il ne meurt pas.

" On injecte sous la peau d’'un aulre chien 1 centimetre
cube de solution normale de thébaine; presque im médiate-
ment on observe la roideur tétanique, des convulsions,
une excitabilité extraordinaire. L'animal semble prés de
mourir, cependant les symptomes se calment assez rapi-
dement et le chien survil encore.

On injecle sous la peau d'une grenouille 2,5 centi«
mélres cubes d’une solution acide de thébaine (1 gramme
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pour 100 d’eau). Il survient des convalsions, de I"opistho-
laups avee .fsuintemeut particulier de Ia peau. La mort
arrive en quinze minutes. Les nerfs, les muscles, le coour
iouf est mort en apparence, c’est-i-dire non excitables :

: ;ur une -autre grenouille on fait la ligature du train p(.)s—
.tel“leur moins les nerfs, suivant notre procédé. Puis on
IIHJBC‘tO sous la peau du trone 4 milligrammes de thébaine
L'animal meurt avec roideurs tétaniques, convulsioﬁ%
dans tous les membres. La sensibilité pamitjpersister C"l;‘
quand on excite la peau de I'animal, il fait encore,d‘es
mo_u_ve;menls des yeux et des doigls. Aprés la mort, I'exci-
l‘flbllllt(j r.nusculaire a disparu dans les membres anté’rieiirs-
Fexcitation électrique des muscles et des nerfs n’amén;
aucu‘n _mouvemenldans ces parlies ; mais dans les membres
posicrieurs, protégés contre arrivée du poison parla Iin‘a‘-
!m.w?,’lcs muscles, comme les nerfs, ont conservé Ia p:u-
priéte de réagir sous l'influence de I'électricité. Ainsi lbs
ml-xscles seraient principalement alteints par l’uc.tio;l du
poison.

Sur uiie autre grenouille on protége également les
tfuembres postérieurs conire I'action du poison par la
IIgllFtll‘(J qui comprend toutes les parties, moins les nerl"s"
on sr?tmduit sous la peau du trone 2 centigrammes de l;
Som.lou de chlorhydrate de thébaine. Ahrés (IIIIGIIEIICS
minules, affaiblissement, tétanos, mort. La contraclilité est

trés-affaiblie dans les membres anlérieurs; elle persiste
dans les postérieurs et se produit méme quand on excite
la peau par V'électricité. Un pea plus fard, les muscles
pectoranx sont rigides el inexcitables, tandis cque les
muscles des membres postérieurs réagissent encore sous
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Paction de I’électricité. On voit que le cceur est arrété en
diastole. .
Les effets de la thébaine sont encore, avons-nous dit,
plus énergiques et plus foudroyants sur les oiseaux.
On injecte & un moineau 1 centigramme 1/'% dc‘chlor— ,
hydrate de thébaine ; mort presque instantanée ; A ]”au#
topsie on trouve le sang noir dans loutes les cavités du

b r.
LOef)n injecte sous Ta peau d’un moinecau deux demi-tours
(seringue de Pravaz), ¢’est-a-dire 1/6 de centimetre cube
de la solution normale de chlorhydrate de thébaine.
Bientot aprés, I'animal allonge le cou et défeque 5 puis
subitement il se renverse sur le dos et est pris de con-
yulsions dans les paites. 11 meurt au bout de trois & qualre
minutes. :
Sous la peau d’un pigeon en digestion on injecte 1 cen=
timétre cube de la solution normale de thébaine. Aprés
deux minutes, 'animal tombe sur le ventre en bhattant
des ailes ; les pattes s’étendent et se roidissent, 1"animal
meurt. L’autopsie faite immédiatement montre le ceeur
immobile, & peine excitable. On observe de ‘plus une
différence de coloration dans le sang des cavités du cceur:
il est rouge & gauche el noir 4 droite. — La différence de
coloration du sang, el surtout sa couleur rouge i gauche,
montre que la respiration a persisté apres Iarrét du coeur,
mais il ne faut pas oublier que cette différence de colo-
ration doit étre recherchée aussitdt aprés la mort, car le
sang rouge du cceur gauche devient noir spontanément
aprés un certain temps, plus vite pendant les chaleurs de
I'éié, plus lentement en hiver.
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Connaissant les effets particuliers de Ia thébaine, il est
évident que pour rendre les animaux immobiles pendant
les expériences, ce n'est pas & un agent convulsivant que
nous pouvons nous adresser, mais bien 4 un agent hyp-
notique.

Parmi les six alealoides de 'opium, il n’y en a que trois
qui soient narcotiques. Mais ces trois substances narco-
tiques ne le sont pas également ni avec les mémes ca-
racteres. On croyait autrefois que la morphine était le plus
énergique des trois ; mais j'ai montré, il y a cinq ans (1),
que le premier rang, sous ce rapport, appartient a la
narcéine qui avait (rés-peu été étudiée jusque-la ; la mor-
phine vient ensuite, et en troisiéme lieu la codéine, dont
I'action est beaucoup moins énergique a ce point de vue.

Avec la narcéine, on obtient un sommeil profond et
calme ; les animaux ne sont pas aussi excitables, et, quand
Paction du narcolique a cessé, ils reviennent plus vite &
leur état naturel.

Ezpériences. — Narcéine et morphine. — Sur un
jeune chien on injecte sous la peau 1 centimeétre cube,
solution normale de chlorydrate de narcéine (1 gramme
pour 100 grammes d’eau). Le chien a les mouvements
respiratoires un peun saccadés. Il s’endort, mais il reste
sensible au pincement, sans chercher toutefois a s’enfuir.
Une heure et deux heures aprés il dort encore profon-
dément, la respiration est calme; le pouls de 120 est
tombé a 76,

Sous la peau d’an rat blane, igé de trois mois environ,

(1) Yoy. Compt. rend. de I'Acad. des sciences, t. LIX, p. 406,
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on injecle vingt demi-tours (petite seringue de Pravaz),
’est-a-dire 1 1/2 centimétre cube de la solution de nar-
céine. Les pupilles se dilatent. Un sommeil profond sur-
vient : I'animal est peu excitable. 11 dort plusieurs heures,

Sous la peau d’un cochon d’Inde on injecte 1 centiméire
cube de la solution normale de narcéine. Un sommeil
calme se produit; la cornée reste sensible. Le sommeil se
prolonge. L’animal endormi est, pendant la nuit, & moitié
dévoré par ses camarades, et le lendemain on ne retrouva
de lui que des débris.

On injecte sous la peau d’un pigeon en digestion 1 cen-
timétre cube de solution normale de narccine : il ne se

produit qu'un peu d’assoupissement.

Nous reviendrons plus tard surles effets que les oiseaux
éprouvent aprés U'injection de la narcéine; nous verrons
que cette substance n’est pas inoffensive, et c'esl princi-
palement sur les moineaux et les pigeons qu’elle nous ré-
vélera ses effels toxiques.

Pour le moment notre but est surtout d’insister sur
la comparaison du sommeil produit par la narcéine et par
la morphine. Par la morphine, le sommeil est moins pro-
fond, etles animaux sont plus excitables, surtout au mo-
ment de leur réveil. Quand Vinfluence narcotique de la
morphine a pris fin, les chiens sontlongtemps i reprendre
leur état normal, quelquefois vingl-quatre heures, si la

dose a é1é forle; pendant ce temps, ils ont 'sir ahuri, se
sauvent effarés quand on les approche, et se trainent
presque, tant le train postérieur est surbaissé. Il semble
que les troubles intellectuels survivent chez eux i J'action
purement narcotique.

NARCEINE. 183

Pour comparer les effets de la morphine avec ceux de la
narcéine, j'ai fait autrefois (1) une expérience comparative
{rés-curieuse sur deux jeunes chiens habitués 4 jouer en-
semble. L’un recut 5 centigrammes d'une solution de
chlorhydrate de narcéine en injection sous-cutanée, I'autre
5 cenligrammes d’une solution de chlorhydrate de mor-
phine, également concentrée, sous la méme forme et dans
les mémes conditions. Quand il revint & lui, le chien qui
avait recu de la nareéine courut vers son camarade pour
jouer avec lui, mais celui-ci n’eut pas I'air de le recon-
nailre, et cela dura ainsi toute une journée. Quand ils
furent complétement revenus fous deux & I'état normal,
je répétai I’expérience en la renversant, c’est-i-dire quele
chien qui avait recu d’abord de la morphine recut cette fois
de la narcéine, et vice versa. Les mémes effets se produi-
sirent encore, mais en sens inverse, ce qui prouve bien
qn’ilé ne tenaient pas & une disposition particuliére des
animaux expérimentés. Les résultats de cette expérience
sont trés-nets.

Chez I’homme, les effets de la narcéine sont gsemblables
i ceux constatés sur les animaux ; ils ont été observés par
M. Debout sur lui-méme, et par M. Béhier dans les hopi-
taux. La morphine et I'opium, -— ot la morphine forme la
majeure partie des substances actives, — produisent une
céphalalgie beaucoup plus intense que la narcéine. M. De-
bout, qui était rédacteur en chef d’un journal médical, le
Bulletin de thérapeutique, m’a raconté qu'il ne pouvait
pas éerire quand il élait sous I'influence de celte action

(1) Yoy, Compt, rend, de I Acad, des sciences, 1864, {. LIX.
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de Ja morphine, tandis qu'avec une dose égale de nar-
céine, il conservait sa liberté d'esprit, tout en éprouvant
I'effet calmant de la substance.

Passant & la codéine nous (rouvens qu'elle endort
beaucoup moins complétement que la narcéine et la
morphine ; le sommeil qu’elle produit est toujours trés-
léger. Aussi cette substance n’est-elle pas assez éner-
gique pour étre employée en physiologie. En médecine,
au coniraire, on I'administre (rés-souvent, mais il ne
faut pas oublier que, si la codéine est moins narcotique,
elle est le plus toxique des trois alcaloides hypnotiques de
"opium dont nous parlons maintenant.

Expériences. — Codéine. — Sous la peau d’un chien
on injecte 1 centimétre cube de la solution titrée de co-
déine (1 gramme pour 100 grammes d'eau) : sommeil
léger; 'animal s'éveille quand on frappe sur la table;
pouls variant de 120 & 140. Linsufflation de fumée de
tabac sur le museau réveille aussitdt 'animal. Quand on
place le chien a lerre pour le faire marcher, il court
facilement, sans [aiblesse des membres. Bienltot il se ré-
veille tout & fait et court trés-bien.

Sous la peau d'un chien de chasse en digestion, on
injecte 1 cenlimétre cube de la solution de chlorhy-
drate de codéine. Pas de soporificalion apparente ; défé-
cation.

On injecte dans la jugulaire d'un chien adulle, lente-
ment mais sans interraption, 2 centimetres cubes de la
solution normale de chlorhydrate de codéine. On n’en
avail encore injecté que 1*,5, que I'animal crie et s’agite :
il survient une rougeur frés-marquée des mugqueuses;
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agilation, roideur tétanique ; I'animal parait prés de mou-
rir. — Aprés trente minates il déféque ; diarrhée sangui-
nolente ; il ne meurt pas.

On injecte sous la peau d’un autre chien 5 centimétres
cubes d’une solution de chlorhydrate de codéine, contenant
li centigr. de ce sel. On ne remarque pas de narcotisation
bien marquée. Aprés quelques minutes il y a une sorte
de calme et d’abrutissement passager ; mais ¢’est trés-pen
de chose ; I’animal salive beaucoup.

Chez les chiens il est relativement rare que la codéine
fasse sentir ses effels toxiques au point d’amener la
mort ; mais il n'en est pas de méme chez d’aultres ani-
maux. C’est ce que nous avons constaté souvent sur des
pigeons et les grenouilles,

Sur un pigeon & jeun on injecte dans le jabot 1 centi-
metre cube de la solution de codéine ; pas d’effet appré-
ciable, si ce n’est un peu de somnolence.

Sous la peau d’un pigeon 4 jeun on injecte la méme
dose : 1 centimétre cube de la solution de codéine : I’animal
éprouve bientot quelques inquiétudes ; il s’agite ; plus
tard il tombe les pattes roides et baitant des ailes, il
meurt deux heures aprés.

Sur un moineau on injecte quatre demi-tours (seringue
de Pravaz) de la solution normale de codéine. Apreés deux
minutes 1'oiseau s’agite extraordinairement, tombe sur le
dos, bat des ailes, roidit les pattes, crie et meurt au bout
de six minutes.

Sur un moineau on injecte (rois demi-tours dela solution
de chlorhydrate de codéine. L’oiseau reste d’abord calme
ét semble dormir ; puis il fait des efforts de vomissement,
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s’agite, se roidit et meurt aprés huit minutes. Roideur ca-
davérique rapide, :

Sur un moineau on injecte seulement deux demi-tours,
L oiseau s’endort, appuyé en arriére, les ailes étalées;
puis il fait quelques efforts pour vomir ; finalement le
sommeil parait complet ; cependant 'animal ouvre
les yeux au bruit. Le lendemain on le trouve mort.

On injecte sous la peau d'une grenouille 1,6 de
solution de codéine. L'animal meurt ; les mouvements
ont "disparu rapidement et la rigidité cadavérique dé-
bute bientdt par Jes membres postérieurs.

Au point de vue de la contention physiologique des
animaux, nous ne pourrons donc employer pour nos ex-
périences que deux des alcaloides de I'opium, la nareéine
et la morphiue. C'est la morphine ui nous servira le plus
souvent, non pas que nous la préférions, mais parce
qu'elle est plus commode a employer, plus usuelle et
moins chére. A I'époque oll nous avons commenceé nos
premiéres expériences sur ce sujet, nous avions A notre
disposition une narcéine parfaitement pure préparée par
M. Guillemette. C’est & cette méme source que MM. Béhier
et Debout avaient puisé I'alcaloide dont ils purent con-
stater les heureux effets sur 'homme. Mais celie source
étant épuisée, il nous a 616 impossible de nous procurer
de la narcéine avee laquelle on pit obtenir des effets aussi
nets; ¢’esl pourquoi on a renoncé 4 son emploi en théra-
peutique. Nous ne cherchons plus a lutiliser en physio-
logie, car ce que e commerce nous fournit sous le nom
de narcéine est un produit variable, qui souvent offre une
trés-faible solubilité, et d’autres fois différe peu de la mor-
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phine pour ses effets. Du reste, parviendrait-on de nou-
veau & nous fournir de la” véritable nareéine, cette sub-
stance n’en restera pas moins toujours trés-chére, parce
que I'opium en contenant trés-peu, il faut opérer sur une
trés-grande masse d’opium pour obtenir une quantilé un
peu notable de celte substance.

Des six substances que nous avons énumérées dans 1'o-
pium, les trois non narcotiques (thébaine, papavérine,
narcotine) sont toutes les trois convulsivantes, mais a des
degrés divers. La thébaine, ainsi que nous le savons déja,
est celle qui I'est le plus : 5 centigrammes injectés dans
les veines suffisent pour tuer un chien. Nous allons vous
donner quelques - expériences sur chacun de ces (rois

alealoides.

Eapériences. — 1° Papavérine. — Sur un jeune chien
on fait une injection sous-cutanée de 1 centimétre cube
(5 centigr.) de la solution de papavérine. Cing minutes
aprés le chien parait s’endormir, mais il se réveille au
plus Iéger bruit et au plus léger attouchement. La respi-
ration est aceélérée cing minutes aprés; l'animal est bien-
10t tout & fait éveillé; il a gardé son humeur caressante
Efi joueuse. Ainsi, 4 cette dose, Ueffet de la papavérine a
été peu marqué et trés-fugace.

Sous la peau d’un jeune moineau on injecte avec la
petite seringue & vis 2 milligrammes de papavérine. Au
hout de quatre minates 'animal tombe sur le dos, s’ngiie
un peu, puis revient graduellement 4 lui et se reléve.
A cetle dose la substance n’a pas é(é mortelle.

Sous la peau d’un jeune moineau on injecte 6 milli-
grammes de papavérine : I'animal vomit, tombe sur le




