316 ASPHYXIE.

vapeur de eharbon, une fois entrée par la trachée, passe
par les extrémilés bronchiques, pénétre dans le sang qui
se rend dans le ventricule gauche par la veine pulmonaire,
et enfin occasionne la mort, soit par un arrét de la circu-
lation, soit en réagissant d’une maniére particuliére sur
le systéme nerveux.

Troja a, da reste, de singuliéres idées sur la respira-
tion : il semble supposer que I'air existe dans le sang a
I'état de fluide élastique, qu’il y conserve des propriétés
physiques, et qu’il passe en nature et directement des
bronches dans le- sang et dans le ventricule gauche.

Pour asseoir son raisonnement, il invoque des expé-
riences faites sur des animaux. Et, en effet, il avail re-
marqué que si I'on insuffle fortement de I'air dans la tra-
chée-artére au moyen d’un soufflet, par exemple, cet air
péncire en nature dans le sang de la veine pulmonaire.

Il admet donc le passage de I'air en nature dans le
sang et directement par les extrémités bronchiques. Ce-
pendant il n’avait pu réussir, dans I'état normal, 4 trouver
de T'air dans le sang du ceeur, tandis qu'il en: recontrait,
dit-il, dans le cceur et dans les vaisseaux apré’s 'asphyxie
par la vapeur de charbon.

Or, voici les conclusions qu'il tire de ces observations :
Dans I’état normal, il admet que le sang consume totale-
ment I’air qui a traversé le poumon, mais qu’il n’a pas la
propriété de consumer de méme les vapeurs méphitiques
du charbon, lesquelles, restant alors 4 ’état d’air élastique
dans les vaisseaux et le ceceur, déterminent la mort.

Les faits observés par Troja sont observables et réali-
sables, dans certaines circonstances, mais les explications
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qu’il en donne sont mauvaises ; et pouvail-il en étre autre-
ment & une €poque ou les mémorables expériences de
Lavoisier sur la combustior et la respiration n’étaient pas
encore faites ?

Maintenant, il reste & déterminer dans quelles circon-
stances les phénoménes observés par Troja peuvent se
rencontrer. Si nous trouvons des divergences dans les
observations de Portal et de Troja, cela vient de ce qu’ils
ont expérimenté chacun de leur coté et dans des condi-
tions toutes différentes.

On voit, en effet, d’aprés les descriptions trés-détaillées
que Troja donne de ses expériences, que les animaux sur
lesquels il opérait, mouraient lentement sous I'influence
des vapeurs du charbon, et peut-étre aussi sous I'influence
d’air vicié et appauvri par la respiration elle-méme, puis-
que, ainsi que nous le savons, sa caisse était exactement
fermée. Les animaux, ainsi que le répéle Troja a diverses
reprises, exécutaient des mouvements respiratoires extré-
mement profonds et comme & vide, ¢’est-d-dire sans que
Vair pit pénétrer dans les poumons. Or, il est certain que
dans ces efforls inspiratoires violents, le tissu du poumon
peut se briger, se déchirer. J’ai vu, en effet, que lorsque
les animaux respirent dans de telles conditions, leur pou-
mon devient emphysémateux. -1l est facile de donner
promptement lieu aux mémes lésions par la section des
pneumogastriques : dans ce cas, comme dans I'asphyxie,
la respiration devient peu & peu de plus en plus lenteet
difficile, et le poumon se déchire, comme je I'ai constaté,
sous l'influence des efforts respiratoires, et devient emphy-
sémaleux. — Les jeunes lapins se prétent trés-bien a cette
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expérience, et dans la seetion des pneumogastriques chez
ces animaux, on observe des ecchymoses exactement
comme le rapporte Troja dans ses expériences sar I'as-
phyxie.

Si, au contraire, les animaux soumis & la vapeur du
charbon sont asphyxiés rapidement et si la mort survient
trés-vile sans que des efforts respiratoires prolongés aient
eu lieu, on n’observe plus aucune de ces lésions. Les con-
ditions mémes de I'expérience ayant changé, le résultat
devient différent.

Quant au passage direct de 'air dans le ventricule
gauche, on I'a quelquefois observé, méme chez ’homme,
apres des efforts considérables faits pour respirer. On
a vu quelquefois aussi I'air passer du eceur droit dans le
coeur gauche. En résumé, toutes les fois que la respiration
est génée, les poumons s’allérent, ct ¢’est par cela, sui-
vanl moi, que toutes les expériences de Troja s’expliquent
trés-facilement. Mais on se romperait complétement si
I'on cherchait, comme lui, 4 raltacher les altérations orga-
niques & la mort par asphyxie de la vapeur de charbon ;
ce sont des phénomenes accidentels, en quelque sorte, et
enlicrement étrangers 4 asphyxie par la vapeur de
charbon considérée en elle-méme.

Pour ce qui regarde la couleur du sang chez les ani-
maux asphyxiés par la vapeur de charbon, Troja a fait une
observalion tres-exacle, bien qu’elle soit encore en com -
plet désaccord avec les observations el les opinions de
Portal. Il a constaté, en effet, que le sang d’un animal
asphyxié par le charbon était rouge pourpre, dans tout
le systéme circulatoire, et que le sang veineux ne pouvait
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plus se distinguer du sang artériel ; il dit avoir fait parti—
culiérement cetle observation quand il placait le réchaud
de charbon dans la chambre ou était 'animal; ce qui
dépend peut-étre de ce que 'asphyxie élait plus rapide et
I'air moins vicié et appauvri par la respiration. Je ne fais,
du reste, que vous signaler ici ce fait sur lequel nous re-
viendrons plus tard.

Il me reste encore quelques mots & vous dire sur les
opinions particuliéres que Portal s’était faites relativement
a la cause de la mort par asphyxie due A la vapeur du
charbon. Il admettait, comme Troja, que la présence dela
vapeur de charbon a I'état de gaz élastique dans les vais~
seaux pouvait élre une cause de mort; mais il supposait
aussi que celte vapeur méphitique agissait directement sur
le ceeur comme un poison stupéfiant. Voiciles expériences
qu’il fit 4 ce sujet : 11 prit deux grenouilles dont le ceeur
avait été mis a4 nu et battait encore, et il en placa une
dans la vapeur de charbon : il vit que son ceeur cessait
de battre bien avant celui de I'autre grenouille laissée 3
Pair, 1l ajoute aussi que chez les grenouilles le ceeur cessait
plus vite de battre sous 'action de la vapeur de charbon,
lorsque I'animal n’élait pas décapilé que lorsqu’il I'était.
D'ott il conelut que la vapeur de charbon agit comme un
poison stupéfiant, et qu’elle tue en agissant sur les nerfs
et les muscles, et enallant passer par le cerveau. Ce sont la
des analyses physiologiques vraiment étonnantes pour
le temps ; car elles semblent signaler réellement le méea-
nisme des actions réflexes.

Les opinions de Portal sont done dilférentes de celles
de Troja, relativement au mécanisme de la mort par la
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vapeur de charbon, et nous pouvons dire, dés 4 présent,
que les opinions de ces deux auteurs ne sont vraies ni
I'une ni I'autre.

Cependant, ils se sont adressés a 1'expérimentation, et
je vous ai cité leurs expériences pour vous montrer com—
bien il était difficile d’arriver immédiatement 4 la solution
des problémes. 1l ne suffit donc pas d’expérimenter, mais
il faut faire de bonnes expériences, et suivre une méthode
qui les dégage de leur cause d’erreur. 1l faut de plus que
les secours des connaissances physico-chimiques, indis-
pensables pour analyser certaines questions, soient suffi-
samment développés pour que l'expérimentation soit
lumineuse. Vous voyez donc combien la méthode expé-
rimentale offre de difficultés. Aussi les sciences physio-
logique et médicale ne saursient se constituer en_un
jour, et ce n’est que par des efforfs suceessifs et persé-
vérants qu'on arrivera a la connaissance de la vérité.
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MessIEURS,

Nous avons examiné les différentes phases historiques
de ’étude de 'asphyxie par les vapeurs de charbon. Nous
avons particuliérement insisté sur la période expérimen-
tale, inaugurée par Portal et ses éleves. Avant de passer
a)’exposé des expériences nouvelles, nous devons revenir
sur quelques points intéressants des théories émises par
les premiers expérimentateurs.

Portal et ses éléves, Troja et Carminati, comme je vous
l'ai rapporté, avaient cherché a élucider la question de
Pasphyxie par des expériences directes, mais ils étaient
loin d’étre toujours d’accord sur les résultats mémes de
ces expériences. C'est ce qui arrive toujours au commen-
cement del’étude d’une question scientifique quelconque.
On est toujours obligé de titonner au début, et chaque




