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vapeur de charbon, et nous pouvons dire, dés 4 présent,
que les opinions de ces deux auteurs ne sont vraies ni
I'une ni I'autre.

Cependant, ils se sont adressés a 1'expérimentation, et
je vous ai cité leurs expériences pour vous montrer com—
bien il était difficile d’arriver immédiatement 4 la solution
des problémes. 1l ne suffit donc pas d’expérimenter, mais
il faut faire de bonnes expériences, et suivre une méthode
qui les dégage de leur cause d’erreur. 1l faut de plus que
les secours des connaissances physico-chimiques, indis-
pensables pour analyser certaines questions, soient suffi-
samment développés pour que l'expérimentation soit
lumineuse. Vous voyez donc combien la méthode expé-
rimentale offre de difficultés. Aussi les sciences physio-
logique et médicale ne saursient se constituer en_un
jour, et ce n’est que par des efforfs suceessifs et persé-
vérants qu'on arrivera a la connaissance de la vérité.

DEUXIEME LEGON
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MessIEURS,

Nous avons examiné les différentes phases historiques
de ’étude de 'asphyxie par les vapeurs de charbon. Nous
avons particuliérement insisté sur la période expérimen-
tale, inaugurée par Portal et ses éleves. Avant de passer
a)’exposé des expériences nouvelles, nous devons revenir
sur quelques points intéressants des théories émises par
les premiers expérimentateurs.

Portal et ses éléves, Troja et Carminati, comme je vous
l'ai rapporté, avaient cherché a élucider la question de
Pasphyxie par des expériences directes, mais ils étaient
loin d’étre toujours d’accord sur les résultats mémes de
ces expériences. C'est ce qui arrive toujours au commen-
cement del’étude d’une question scientifique quelconque.
On est toujours obligé de titonner au début, et chaque
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auteur émel d’abord les opinions les plus diverses et les
plus controversées ; mais plus tard, & mesure que les ex-
périences se perfectionnent et que les moyens d’études
deviennent plus nombreux, les contradiclions s’expli-
quent, les faits se réduisent et la solution du probléme
avance.

Troja avait observé des perforations, des ruptures du
tissu du poumon, et il les avait attribuées 4 P'action de la
vapeur méme du charbon pénétrant dans cet organe.

Déja dans notre premiére lecon d’introduction (voyez
page 12), consacrée & une étude rapide du milieu infé-
rieur, je vous ai fait connaitre les opinions que les anciens
avaient de la respiration : ils croyaient que Dair inspiré
passait de la trachée dans les poumons et de 13, par I'ex-
trémilé des bronches, pénélrait dans la veine pulmonaire,
et enfin dans le ventricule gauche du ceeur, et de 13
dans le systéme artériel. C’est par un méeanisme 3 peu
pres semblable que Troja semble vouloir expliquer la
présence de 'air dans les artéres et dans le cceur aprés la
mort.

(’est en tenant compte des conditions diverses dans
lesquelles les expériences ont lieu, que la critique expéri-
mentale des faits, vous ai-je dit, doit étre entreprise.

L’altération, la déchirare et la perforation des pou-
mons peut se produire, ainsi que je vous l'ai dit, toutes
les fois que I'asphyxie est lente et la respiration trés-dif-
ficile : si elle est rapide et s'il y a eu intoxication sans
géne respiratoire, aucun de ces phénomeénes ne se mani-
feste. Je désire vous donner la preuve de 'opinion que
javance,
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Nous ouvrons ici, devant vous, des animaux qui ont
été asphyxiés rapidement, dans notre caisse, dans laquelle
I’air eircule incessamment, et vous constaterez facilement
qu’il n’existe aucune rupture pulmonaire chez ces ani-
maux ; mais voici un lapin dont I'asphyxie, faite dans
d’autres conditions, a demandé une heure vingt minules
pour étre compléte : il présente de nombreuses ecchymoses
dans le tissu pulmonaire. Ces fails seuls expliquent par-
faitement les différences qui existent entre les observa-
tions de Portal et celles de Troja, puisque en effet, nous
pouvons & volonté, en expérimentant sur des animaux,
faire développer ces altérations du poumon ou les empé-
cher de se produire, et que nous pouvons arriver
rendre les ecchymoses assez considérables pour obtenir
la rupture du poumon. ’

Cetle cause de la mort, invoquée par Troja, est done
réelle, mais elle n’est pas spéciale a la mort par la vapeur
du charbon, et en effet, cette altération peut survenir dans
tous les cas ou la respiration devienl difficile et que des
efforts pulmonaires violents sont produits. Voici, par
exemple, un animal a qui nous avons coupé hier les pneu-
mogastriques : la respiration est devenue trés-anxieuse,
diaphragmatique et saccadée un cerlain temps avant la
mort ; aussi l'animal présente des ruptures du poumon
identiques avec celles quaurait pu produire - I'asphyxie
lente par le charbon dans un air non renouvelé.

Quel est maintenant le mécanisme de ces phénoménes
de rupture pulmonaire (1)? Cetle question fut autrefois

(1) Voyez a ce sujet Magendie, Rapport sur un mémoire de M. Leroy (' Etiolles)

relatif a I'insufflation du powmon (Journal de Magendie, 1. 1X, 1829, p, 97).
C. BERNARD. 23
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pour moi le sujet de diverses études, et voici 4 quels ré-
sultats je fus amené : la géne de la respiration, quelle que
soit d’aillenrs sa cause, détermine dans les poumons des
Iésions identiques qui sont I'expression d’un trouble respi-
ratoire, soit que' sa cause tienne 2 asphyxie par le char-
bon, soit qu’elle ait été produite par tout autre agent. I'ai
étudié ces lésions particuliérement 4 la suite de la section
du pneumogastrique chez les mammiféres, et j'ai vu
qu'elles sont d'autant plus grandes que les efforts de la
respiration sont plus considérables, et qu'elles sont aussi
d’autant plus faciles que les animaux sur lesquels on ex-
périmente sont plus jeunes. Dans ce dernier cas les acci-
dents arrivent trés-vite et la mort est beaucoup plus
prompte : cela se congoit facilement, attendu que chez les
jeunes animaux, les tissus pulmonaires sont plus friables,
plus délicats, et offrent moins de résistance. On oblient en
outre ces altérations plus facilement chez certains animaux
que chez d’autres, plus facilement chez les lapins que chez
les chiens. Chez les vieux chiens, par exemple, la 1ésion du
poumon est quelquefois trés-difficile 4 obtenir,- souvent
méme impossible aprés la section des vagues. Cest dans
ces circonstances que la réorganisation des nerfs coupés
peut avoir lieu et que les animaux peuvent survivre.

Ce sont ces études qui m’ont conduit autrefois & donner
un mécanisme nouveau de la mort par la section des va-
gues. Quelques auteurs avaient pensé qu’aprés la section
des pneumogastriques, la paralysie des bronches retenait
les sécrétions du poumon dans les voies respiratoires, et
que la mort était causée uniquement par le défaut d’héma-
tose résullant de I'accumulalion des matiéres étrangéres
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dans les voies aériennes. J’ai montré que c’est par un autre
mécanisme que s'opere la lésion du tissu pulmonaire ; et
en effet, la section des vagues ameéne une sorte d’insensi-
bilité pulmonaire, d’ou il résulte que I’animal ne sait plus
limiter ses efforts respiratoires & la ecapacité de ses
poumons. Il fait des mouvements respiratoires exagérés qui
distendent outre mesure le thorax et par suite le tissu pul-
monaire qui ne peut quitter la plévre. J'ai constaté direc-
tement que la capacité inspiratoire d’un lapin est beancoup
plus grande aprés la section des vagues qu’a I'état nor-
mal ; cette dilatation exagérée des poumons améne bientot
chez les mammiféres, surtout s’ils sont jeunes, des rup-
tures qu’on peut voir a I'eil nu, et par suite des ecchy-
moses qui empéchent I’hématose de se produire et qui
aménent alors la mort par asphyxie. — Mais la section
elle-méme des pneumogasiriques peut aussi amener la
mort par d’autres causes, car chez les oiseaux I'altération
des poumons dont nous parlons n’a jamais lieu, et cepen-
dant la section des nerfs vagues est aussi une opération
mortelle pour ces animaux. On a alors attribué lamort & la
paralysie des organes digestifs.

Ces lésions pulmonaires sont donc consccutives 4 une
géne respiratoire, mais elles ne sont aucunement spéci-
fiques de 'asphyxie par le charbon.

Pour revenir a notre sujet qui est 'asphyxie, nous
constatons en définitive que les expérimentateurs dont
jé vous ai entretenu précédemment n’ont pas trouvé
la véritable cause de cette mort et qu'ils I'ont attribuée a
tort, soit A 'altération des poumons, soita celle du systéme
vasculaire qui lui était consécutive.
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Troja reconnait d'ailleurs des causes multiples, et il
admel encore que la morl peut aussi dépendre des nerfs.
L'expérience qu’il fit pour appuyer ceile opinion est
exacte par elle-méme, comimne expérience, mais 'inter-
prétation qu’il en a faite est fausse. Voici ce qu’il dit de la
perte de la sensibilité et de Dirritabilité & la suite de
I'asphyxie par la vapeur du charbon: Si 'on prend, dit
Troja, un animal asphyxié par le charbon, et si, par un
moyen quelconque, on excite la moelle épiniére, on n’a
plus la moindre réaction : sa sensibilité est donc totalement
perdue; mais si, au méme moment, on vient a irriter le
nerf sciatique, les convulsions se produisent dans les mus-
cles du membre dont irritabilité est conservée.

Troja s'appuie méme sur cette perte de sensibilité de la
moelle pour combaltre lesidées de Porlal touchant 'action
de la vapeur de charbon sur le ceeur, el il dit avec raison
qu'il est tres—difficile de séparer ce qui appartient aux
nerfs de ce qui appartient & la respiration et a la circula-
tion chez les animaux supérieurs, tandis que chez les
animaux & sang froid, ces deux ordres de phénomenes
peuvent étre facilement isolés I'un de l'autre et séparés
comme disiincts. Prenez une grenouille, par exemple, dit-
1], et coupez-lui la moelle épiniére, le cceur ne cesse pas
de battre; d’un autre coté, enlevez le cceur, et la gre-
nouille n’a pas perdu la faculté de sauter et de se mouvoir.

Or, Troja ayant asphyxié une grenouille par le charbon
remarqua que la moelle avait perdu son irritabilité, tandis
que le cceur continuait 4 battre encore. D'ou il conelut 4 I’ac-
tion de lavapeur de charbon surle systéme nerveux et, con-
trairement d Portal, d son absence d’'inflluence sur le ceeur.
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Mais si les critiques de Troja s'appliquent bien aux

expériences de Portal, il est juste de dire qu’il n°a pas élé

plus heoreux que Iui dans la découverte de la vraie cause

de la mort dans Pasphyxie par la vapeur de charbon,
quand il la rattache aux lésions nerveuses.

En résumé les anciens expérimentateurs n'ont pas

connu les vraies 1ésions organiques qui causent la mort
par le charbon. Leurs expériences n’élaient encore que des
{dtonnements dans un sujet obscur qui a besoin de nou-
velles connaissances afin de pouvoir élre convenablement

éclairé.

Mais il ne fallait pas, ainsi que nous I'avons dit en
commencant, seulement chercher la raison de la mort
dans les lésions organiques, il était nécessaire aussi de la
chercher dans I'agent toxique qui I’a produite, ¢’est-d-dire
dans la vapeur de charbon elle-méme. Ce n’est que par
la connaissance de ces deux ordres de causes, qui se
trouvent en conflit, que le mécanisme de la mort pourra
étre bien compris.

On a reconnu en effet depuis longtemps qu’il existait
dans la vapeur qui résulte de la combustion du charbon
des propriétés toxiques et susceptibles de donner la mort.
On s’est demandé natarellement quel était le produit qui
pouvait se former dans ces condilions, ou en d’autres
termes quelles modifications pouvait subir I'air par son
passage sur du charbon incandescent. On a émis deux
opinions principales pour expliquer ce phénomeéne, qui se
rapportent 1’une & une altération physique, I'autre a une
altération chimique de Dair.

Quant & Popinion qui touche & I'altération physique de
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I’air, on a supposé que la combustion du charbon faisail
perdre & l'air son élasticité et qu'il était raréfié. Cette
opinion remonte 4 Erasistrate, et Galien la combat en
disant que I'air, loin d’&re raréfié, est au contraire plus
dense ; mais de ces opinions, il n’y avait aucune preuve.

1’idée de la raréfaction de I'air sest conservée cepen-
dant presque jusqu’a notre époque, et Priestley a cher-
ché 4 la démontrer par une expérience exacte en elle-
méme, mais faussement interprétée. Priestley semblait
avoir prouvé que l'air était raréfié quand le charbon
brile dans un espace limité : il avait en effet suspendu

un morceau de charbon sous une cloche placée sur

I'eau, et, ayant enflammé ce charbon au moyen d’une
Jenttlle, il vit Pair se raréfier et 'eau s’élever d’une cer-
taine quantité dans lintérieur de la cloche. Toutefois,
Priestley aurait bien pu expliquer antrement la cause de
celte raréfaction, car il avait vu dans cette combustion du
charbon la formation d’une certaine proportion d’acide
carbonique qui froublait I'ean de chaux.

Troja parle aussi de cette ravéfaction de I'air, mais
pour la combattre et pour dire que méme si elle existait
elle ne serait pas ici la cause véritable de la mort dans
I'asphyxie par le charbon ; car, dit-il, si I'on fait cesser
cette raréfaction, on devrait voir cesser en méme temps
les phénoménes qui en résulteraient. Or, ce n’est pas le
cas, dit-il : 4 cet effet, il modifie la caisse exactement close
dans laquelle il asphyxie ses animaux, et dans laquelle on
pourrait admettre qu’il y a de 'air raréfié provenant de
la combustion du charbon ; il perce la caisse d’un trou
communiquant & 'extérieur, et si la raréfaction de I'air
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g’élait produite, dit-il, elle doit étre annulée par l'arrivée
de I'air du dehors. Eh bien, cependant, dans ce dernier
cas, les animaux mouraient aussi facilement que dans le
premier, bien qu’il soit impossible d’admettre ici une raré-
faction de I'air.

Pour Troja, il y avait donc dans la combustion du
charbon formation de gaz toxiques ou d’une mofetie,
comme on disait dans le temps, et c'est a cela qu'il atlri-
bue Ja cause de la mort.

Mais de quelle nature est le gaz qui se forme dans cet
air vicié? Troja ne pouvait le savoir, et il exécuta pour le
découvrir des expériences que nous considérerions aujour-
@’hui comme absurdes. Il ne pouvait en effet en éire
autrement A cause de I’état peu avancé de la chimie sur
les gaz, a 'époyue o il faisait ses recherches.

Partant des expériences de Priestley, qui avait indiqué
la formation d’un -acide, I’acide carbonique, dans cette
combustion du charbon, il se demande si ce nest pas
I'acidité de ce gaz, 1'acidité de I'air qui produit la mort.
Et il expérimente alors sur de Iair dans lequel il répand
d’autres vapeurs acides, telles que des vapeurs d’acide
chlorhydrique ; mais cet air ainsi vicié ne donne pas la
mort aux animaux qui le respirent, d’eu il conclut que ce
nest pas 'acidité de la mofelle qui tue. Il essaye alors des
gaz alcalins, tels que 'ammoniaque, méme résultat, et
cependant la vapeur de charbon tue; il attribue finale-
ment la propriéié toxique de celte vapeur & un gaz mé-
philique survenu dans lair et qui lui est inconnu.

Enfin Troja examine encore une opinion trés-répandue,
celle de savoir si les animaux asphyxiés ne meurent pas
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par apoplexie, et il dit que dans ¢e cas le meilleur moyen
curalif seraitJa saignée. Gardané, du reste, avait fait unmé-
moire spéeial sur ce sujet; il combat la saignée et soutient
que pour lui les animaux ne meurent pas par apoplexie.

Tel est rapidement I’historique expérimental de la
question de 'asphyxie par le charbon, que nous pourrions
diviser en trois périodes.

La premiére période, qui ne comprend que des obser-
valions plus ou moins empiriques, remonfe i des temps
tres-éloignés. On a constaté des faits, on les a observés,
on les a discutés, mais sans rien expliquer. Dans le cou-
rant du siécle dernier, on trouve diverses théses soute-
nues a la Faculté de médecine de Paris, dans lesquelles on
discute simplement la question de savoir si la vapeur de
charbon est toxique ou non ; les uns soutenant I'affirma—
tive, les autres la négative. Mais ce sont encore 13 les
restes des discussions scolastiques qui- n'étaient que des
subtilités sans preuves,

La seconde période va au deli des observations; on
veut descendre dans I'organisme, y chercher la cause de
la mort. On fait des autopsies cadavériques des individus
asphyxiés par le charbon.

Enfin, dans la troisiéme période, on expérimente sur
les animaux vivants.

Ce n’est qu’a parlir de Ja fin du siccle dernier qu’on a
commencé A faire des autopsies méthodiques. Nous ne
saurions nous dispenser de rappeler 4 ce sujet le nom
de Corvisart, alors professeur au Collége de France, et
professeur de clinique & la Charité; c’est & lui qu’il faut
faire remonter Pinstitution d’autopsies réguliéres et mé-
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thodiques. C'est, comme on le sait, le fondateur de la
clinique en France.

Ensuite, on a expérimenté sur des animaux vivants
pour chercher 4 se rendre compte de la mort dans l’as-,
phyxie qui nous occupe. Mais cette question n'a pas été
résolue du premier coup, et elle ne pouvait I'éire. En
effet, il faut, pour arriver a cette explication, que toutes les
sciences auxiliaires, dont le concours est indispensable 4
Pexplication de ces phénoménes, soient elles-mémes assez
avancées pour pouvoir donner i cette étude un secours
utile; elles ne I'étaient pas a cette époque, et I'on donnait
le nom de mofettes 4 une foule de vapeurs les plus di-
verses, lelles que le gaz provenant de la combustion du
charbon, Vair impur provenant de la respiration, le gaz
provenant de la combustion du soufre, I'air des fosses
d’aisances, et enfin les parfums des fleurs. auxquels on
attribuait certaines propriétés délétéres spéciales étaient
aussi compris sous cette méme désignation.

Or, la chimie est une science toute nouvelle et qui ne
date que de Lavoisier. Les progrés de la chimie d’une
part, ceux de la physiologie d’autre part et ceux de l'ana-
tomie, sont venus, par leur concours, permettre d’arriver
maintenant & une explication certaine de ce genre de
mort. Déja aujourd’huila solution est & pen prés complete,
et cela, comme vous le verrez, nous le devons surtout
aux progrés de la chimie et de la physiologie.

La premiére condition nécessaire pour déterminer
I'action d’une substance toxique, ¢’est de Uavoir isolée et
de la connaitre de fagon & pouvoir foujours la retrouver
avec ses caractéres propres.
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Pour comprendre 'asphyxie par la vapeur de charbon,
il faut donc, avant tout, faire I’élude des produits prin-
cipaux de la combustion du charbon, et examiner le réle
de chacun d’eux dans l'acte de I'asphyxie; il faut, en outre,
tenir compte de "action de Ja chaleur qui est dégagée dans
cette combustion,

Nous éliminerons tout d’abord I'action que peut avoir la
température produite par le fait méme de la combustion,
et dont le premier effet est d’échauffer I'air respiré : nous
verrons que la part qui peut lui étre affectée dans la mort
par asphyxie est nulle ; enfin nous étudierons, pris en eux-
mémes et isolément, les gaz résultant dela combustion du
charbon, afin de bien observer ce qui revient & chacun
d’eux dans la production des phénomenes toxiques.

Ces gaz sont au nombre de trois principaux :

En premiere ligne, nous citerons Vacide carbonigue,
Van Helmont I'avait déja reconnu et désigné sous le nom
de gaz sylvesire ; le premier il a indiqué et constaté sa
présence dans la combustion du charbon, en constatant
qu’il est déléiére et impropre 4 la respiration. Il a indiqué,
de plus, que ce gaz est un produit constant de la fermen—
tation vineuse.

Les deux aulres gaz que nous aurons i étudier comme
produils de la combustion du charbon sont I'ozyde de car-
bone et I kydrogéne carboné.

Si nous voulons faire I'histoire compléte des phéno-
menes qui accompagnent Uasphyxie, afin d’arriver en-
suite & I'explication réelle et raisonnée de la mort qui en
est la conséquence, nous devons, ainsi que je vous I'ai
déja dit, procéder d’abord analyliquement, et passer suc-
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cessivement en revue chacun des éléments produits dans
cette combustion, afin' de bien établir le role toxique de
chacun d’eux. Mais la connaissance de ce précepte de la
méthode expérimentale ne suffit pas, et cetle étude nous
serait encore impossible et les expériences irréalisables, si
les progrés rapides de la chimie, depuis le commence-
ment de ce siécle, et surtout les immortelles recherches
de Priestley sur les gaz, de Lavoisier sur la combustion et
la respiration, n’étaient venus nous mettre en éfat de
comprendre les réactions multiples qui se passent dans
I’acte de la combustion du charbon, disoler et d'examiner
chacun des produits engendrés, et enfin d’en étudier I'ac-
tion sur les &tres vivants. La physiologie, de son coté, de-
vait aussi faire des progrés pour nous permetire d’isoler
Jes différents organes, les différents éléments de nos tissus,
afin de reconnaitre ceux qui sent spécialement atteints
dans cet empoisonnement.

Mais, ainsi que nous vous 'avons déja annonceé, avant

- d’en arriver A ces études spéciales de 'action des gaz,

nous allons examiner d’abord ce qui appartient & l'in-
fluence de la chaleur, et j’espére que quelques expé-
riences décisives nous sufficont pour nous permettre d’é-
liminer ce premier agent, et pour vous montrer qu’il ne
joue quun role bien secondaire et ‘méme nul dans
P'asphyxie par le charbon, au moins dans les conditions
les plus ordinaires ot elle se présente.

Dans les premiéres expériences que j'ai répétées devant
vous, nous faisions arriver les produits de la combustion
directement du fourneau dans la petite chambre ou sont
renfermés nos animaux, Ils y étaient amenés an moyen
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d’un entonnoir métallique placé au-dessus du fover ou
s’effectuait la combustion et d’un tube de transport des
gaz assez court, puisqu’il n’avait qu’environ 1 métre
50 centimélres de longueur (voy. fig. 5).

Fie. 5. — Appareil pour I'asphyxie expérimentale par les vapeurs de charbon.

G, Caisse vitrée pour meltre les animaux. — T. Thermoméire indigquant
la lempérature de Pintérieur de la caisse. — B. Tube commnniquant avec
Pintérieur de la caisse ef plongeant jusqu’au fond.—F. Fourneau contenant du
charbon de bois allumé pour dégager les gaz asphyxiques, — E. Entonnoir
destiné & recueillir la vapeur de charbon et & Ja transmettre par les tubes S, 8
jusque dans la caisse vitrée oti est un lapin, — R, Tambour-de zine destiné  re-
froidirle gaz dégagé du fourneau avant sa pénétration dans la caisse & asphyxie.

Les gaz, en se dégageant du foyer, sont & nne tempé-
ralure trés-élevée, et, étant introduits immédiatement
dans la chambre, ils en élévent rapidement la tempéra-
ture et peuvenf agir comme air chaud. Mais rien n’est
plus facile que d’éliminer cette action de la chaleur; il
suffira de faire refroidir les gaz de la combustion avant de
les faire parvenir dans la chambre ou sont les animaux.
C’est ce que nous ferons dans un instant; et par la com-

paraison des animaux morts dans les mémes gaz chauds

INFLUENCE DE EA CHALEUR. 265

ou reftoidis, nous saurons exactement ce qui doit étre
altribué & la lempérature de air.

Je vous ai déja dit que celte action est nulle. En effet,
la chaleur, dira-t-on, n'est pas un agent foxique? Sans
doute, dans les condilions ordinaires de la vie, lorsque
celte chaleur est modérée; mais lorsqu'elle atteint un
certain degré, elle peut causer la mort par elle-méme avec
des caractéres spéciaux dont je vais vous entretenir quel-
(ques instanis.

La chaleur seule peut quelquefois causer la mort. C'est
ce que nous avons constaté dans des expériences déja
anciennes que nous avons faites ici méme au Collége de
Trance ; mais la condition nécessaire pour que cetle in-
fluence délétére se manifeste est que la température du
milieu soit plus élevée que celle qui est propre A I'animal
sur lequel on expérimente.

Un animal & sang chaud peut vivre dans une atmo-
sphére dont la température est de beaucoup inféricure a
celle de son propre corps. Dans les conditions ordinaires
de notre atmosphére, nous vivons toujours dans un mi-
lieu inférieur 4 notre propre température; ¢’est dans la
loi générale de nolre existence, c'est I'étal normal.

La (empérature d'un animal & sang chaud est consi-
dérée comme fixe relativement aux variations de tempé-
rature du milieu cosmique ambiant. Cependant cela n’est
pas absolu, et il y a des limiles, assez étroites il est vrai,
mais véelles, dans lesquelles oscille la température ani-
male. Si un animal & sang chaud se trouve amené & vivre
pendant assez longtemps dans un milieu trés-refroidi, il
finit par se metire en équilibre de température avec 'exté-




