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tico, permaneciendo quizd siempre distintos los
cromosomos macho y hembra.

fnterin se ha estado verificando esta mezcla
de cromosomos, el centrosomo se ha dividido en
dos partes, cada una de las cuales se rodea de una
estrella y se dirige 4 los extremos opuestos del
nucleo (Fig. 42). Sigue después una divisién del
nicleo exactamente igual 4 la de la célula normal
(Figs. 28-34). Los dos cromosomos se hienden
longitudinalmente (Fig. 43), y la mitad de cada

FIG. 43. FIG. 44.

F16. 43.—Plano ecuatorial formado por la divisién de cada uno de
los cromosomos en dos mitades por division longitudinal.

FIG. 44.—Las mitades de los cromosomos separadas para formar
dos ntcleos cada uno con su cromosomo macho y hembra. El
6vulo se ha dividido en dos células.

uno de ellos va 4 formar un nuevo nicleo (Fig. 44).
Una vez hendidos asi los cuatro cromosomos,
cada uno de los dos niicleos hijos contendrd natu-
ralmente cuatro cromosomos, dos derivados del
" padre y dos de la madre. Las divisiones del ovulo
contintian rdpidamente el proceso normal de la
divisién celular hasta que de este 6vulo proceden
al acaso centenares de millares de células que
se van arreglando ordenadamente en el adulto.
Todas tendran, por supuesto, cuatro cromosomos
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¥, lo que es mds importante, la mitad procedera
directamente del macho y la otra mitad de la
hembra. Por tanto, hasta en la vida adulta las
células del animal contendran probablemente cro-
matina originada por descendencia directa de cada
uno de los padres.

7. Importancia de la fertilizacién.—Muchas y
muy valiosas son las conclusiones que se deducen
del proceso de fertilizacién. Evidentemente los
cromosomos son la parte de la célula que contiene
los caracteres hereditarios transmitidos del padre
al hijo, lo cual se deduce de que los cromosomos
son la spla porcién de la célula que en el 6vulo fer-
tilizado procede de ambos progenitores. El nue-
vo producto puede heredar de cada uno, y de aqui
que los caracteres esenciales hereditarios deben
asociarse con la parte de la célula que se deriva
de ambos. Pero la substancia del évulo procede
s6lo de la madre; el centrosomo, en algunos casos
4 lo menos, si no en todos, sélo procede del padre,
mientras que los cromosomos se originan de los
dos: luego esos caracteres generales hereditarios
deben estar asociados con los cromosomos.

Sentado esto, puede comprenderse, siquiera sea
en parte, el objeto de la fertilizaciéon. Como se
verd, es preciso que el ser animado herede carac-
teres de mds de un individuo, sin lo que no se
producirian las numerosas variaciones que con-
tribuyen 4 la formacién de ese ser. Tal ha sido
el objeto del proceso de la union sexual de las
células reproductoras: transmitir 4 la nueva cé-
lula cromatina procedente de los dos progenitores.
Pero, si las dos células reproductoras se unieran
inmediatamente, el nimero de cromosomos seria
doble en cada una de las generaciones sucesivas,
para evitar lo cual se eliminan las células polares,
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disminuyendo asf la cantidad de cromatina. ILa
unién de los dos pronucleos no tiene otro fin que
el de producir un niicleo que contenga cromoso-
mos y, por tanto, los caracteres hereditarios de
cada padre, la subsecuente hendedura de estos
cromosomos y la separacién de las dos mitades
en nucleos hijos, son una garantia de que todos
los niicleos y todas las células del adulto posee-
rdn caracteres hereditarios de ambos progeni-
tores.

La célula de un animal consta de tres partes
distintas, y activas: la substancia celular, los
cromosomos y el centrosomo. De éstas, la celu-
lar parece transmitida por la madre, el centroso-
mo proviene con mucha frecuencia del padre y
los cromosomos de ambos. Sin embargo, no estd
todavia demostrado que el centrosomo sea parte
constante de la célula, pues en algunas no se en-
cuentra y hay razones para creer que puede for-
marse fuera de las otras partes de ella. El na-
cleo desciende siempre directamente de otro de
células preexistentes, por manera que hay una
descendencia no interrumpida entre los niicleos
de las células de un individuo y los de sus ante-
cesores. Esta continuidad no existe en los cen-
trosomos, porque mientras que en la fertilizacién
el centrosomo se transmite del padre al hijo, se
cree que pueda desaparecer en las células subsi-
guientes y haberse vuelto 4 desarrollar de otras
partes. El tinico punto de la célula en que estd
demostrada la continuidad del padre al hijo es el
niicleo y especialmente los cromosomos. Todos
estos hechos prueban la importancia de dichos
cromosomos y enseflan que deben mirarse como
los que contienen los caracteres mds importantes
que constituyen la individualidad de la célula.
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8. ; Qué es el protoplasma ?—T.os estudios mi-
croscépicos han suministrado datos bastantes
para ensefiar que el protoplasma ha revestido un
aspecto enteramente nuevo. Los procesos més
sencillos de la vida son tan admirables y envuel-
ven la accién de un mecanismo tan complicado,
que no se puede admitir ya la primitiva nocién
del protoplasma como base fisica de la vida. No
hay vida sin asimilacién, crecimiento y reproduc-
cion, y dados nuestros conocimientos, estas pro-
piedades sélo se encuentran en esa combinacién
de cuerpos llamada célula. La vida, 4 lo menos,
la vida de la célula, no es una propiedad del com-
puesto quimico protoplasma, sino resultado de las
actividades de su mecanismo. No se sabe qué
acepcion dar actualmente al término protoplasma.
Tal como antes se empleaba, significaba los con-
tenidos de la célula, y en el concepto de esa pala-
bra se vefa algo como un compuesto quimico ho-
mogéneo uniforme en todos los tipos de la vida.
Pero ya se sabe que la célula no contiene una sola
substancia, sino un gran ntimero de ellas, sélidas,
gelatinosas y liquidas, cada una con su composi-
cién quimica. Nadie conoce el nimero de com-
puestos quimicos que existen en el material antes
llamado protoplasma: sdbese, si, que son muchos
v que estdn combinados formando una estructura
fisica. ¢A cudl de estos cuerpos debe seguirse
llamando protoplasma? ;Cudl de ellos esen la
actualidad la base fisica de la vida? La descrip-
cién hecha de la vida de la célula demuestra que
ninguno de ellos es un material sobre el que los
quimicobiélogos pueden fundar una teoria qui-
mica de la vida. Como se ha visto, esta teoria se
funda en el concepto de que la primitiva substan-
cia era un compuesto quimico definido. Este no
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se ha descubierto, y las revelaciones del microsco-
pio en estos tiltimos afios han sido tales, que han
hecho perder toda esperanza de descubrirlo. Pa-
rece imposible reducir la vida 4 una base mds
simple que la que ofrece esa combinacién de
cuerpos 4 que se daba el nombre de protoplas-
ma, palabra que hoy se emplea con distinta acep-
cién por diferentes autores. Unas veces se re-
fiere 4 todos los contenidos de la célula, otras
s6lo 4 la substancia celular que estd fuera del
nicleo; en una palabra, no es éste el primitivo
protoplasma.

Esta conclusién responde 4 una de las pregun-
tas fundamentales. En el Capitulo primero se
vié que las actividades generales de los seres
orgénicos se reducfan fdcilmente 4 la accién de
una miquina, con tal que se tuviesen los poderes
vitales fundamentales que residen en las partes
de ella. Entonces se pregunt6 si estas propieda-
des ffundamentales eran las de un compuesto
quimico 6 si se reducian 4 la accién de mdquinas
m4s pequefias. La primera respuesta que los bio-
logos dieron 4 esta pregunta fué, que la asimila-
cién, el crecimiento y la reproduccién son propie-
dades simples de un compuesto quimico ; respuesta

inexacta. Las actividades vitales no se manifies- |

tan por compuestos quimicos; sélo por la célula.
Asf es que se queda reducido el problema otra vez
4 comprender la accién de una miquina.

Bueno serd detenerse aqui un momento para
hacer notar que esta posicion aumenta grave-
mente las dificultades para resolver el problema
de la vida. Si se hubiera probado que la base
fisica de ésta era un compuesto quimico, el pro-
blema de su origen habria sido quimico. En la
Naturaleza existen fuerzas quimicas que bastan
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para explicar la formacién de cualquier com-
puesto quimico; y el problema hubiese sido sélo
tener en cuenta ciertas circunstancias que hubie-
ran producido una combinacion quimica que diera
nacimiento 4 esa base fisica de la vida: Pero
ahora, que se ha encontrado que la substancia
mis sencilla de ella es una maquina, no se puede
hallar en aquellas fuerzas causas suficientes para
su formacién. Las fuerzas y la afinidad quimica
explicarin compuestos mds 6 menos complejos,
pero no la formacién de una maquina, que €s
resultado de fuerzas de naturaleza enteramente
diversa. El hombre puede construir miquinas
con compuestos quimicos unidos por manera tal
que su mecanismo produzca ciertos resultados:
puede, por ejemplo, con trozos de hierro y acero
hacer una locomotora; pero la accién de €sta de-
pende, no de las fuerzas quimicas que constituyen
el acero, sino de la accion de las partes de la ma-
quina unas con otras.

9. Reaccién contra la doctrina celular.—Ad-
quirido con mucha lentitud el conocimiento de
las células, el concepto acerca de ellas habia de
pasar por diferentes modificaciones. Considerése
primero como la parte fundamental; pero esta
idea cedié pronto su puesto d la de que el proto-
plasma era el que tenfa vida. Con la influencia
de tal idea, la doctrina celular se desarrollé del
modo siguiente : la célula es simplemente un frag-
mento de protoplasma y la unidad de la materia
viva, Los cuerpos de los animales superiores y
plantas estdn formados por gran ntimero de estas
unidades celulares, y las actividades del organis-
mo entero_son la suma de las actividades de sus
células. A medida que se fueron descubriendo
més hechos, esta teorfa cambi6 lentamente. La
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" importancia del nicleo adquirié cada vez mds in-
fluencia, y este cuerpo llegé 4 tener en poco tiemn-
po tal preponderancia, que eclipsé al protoplasma.
Las actividades admirables del nticleo pronto die-

.ron margen 4 que se considerara como la parte
més importante de la célula, mirdndose las demds
como secundarias. Entonces se pensé que la cé-
lula era un poco de materia nuclear rodeada de
partes accesorias, y el ser esta materia la tnica
que se transmite de generacién en generacion le
dié mucho mds valor.

Este fué el periodo de apogeo de la doctrina
celular. La célula era la unidad de la accién vi-
viente, y los animales y plantas superiores eran
simplemente colonias de dichas unidades. Un
animal no es mds que una asociacion de unidades
independientes, como una civdad es una asocia-
cion de ciudadanos independientes. La organi-
zacién de los animales era sélo el resultado-de
esas unidades. Allf no habia actividades del or-
ganismo como un todo, sino de sus partes indepen-
dientes. La vida de la célula era superior 4 la vida
organizada. Del propio modo que en una ciudad
se da el nombre de municipio 4 la accién combi-
nada de sus habitantes, los actos del organismo
son solamente la accién combinada de sus células
individuales. En los dltimos afios se levanté una
reaccion decidida contra estas ideas, habiéndose
. comprobado hoy que son-insostenibles. Es indu-
dable que la substancia celular no queda entera-
mente eclipsada por la importancia del ntcleo.
Que éste es un centro vital mds valioso, es inne-
gable; pero también lo es que ambos juntos son
los que constituyen la substancia de la vida. La
complicada estructura de la substancia celular y
la resuelta actividad manifestada por sus fibras
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en el proceso de division celular, indican que for-
ma una fraccién de la célula de la que no se
debe prescindir en el estudio de la vida. EI des-
cubrimiento del centrosomo como elemento mor-
folégico distinto, afiadié mayor complexidad 4 la
substancia de la vida y probo que ni esa substan-
cia ni el nicleo podian considerarse como la célu-
la 6 como los constituyentes de la vida. Verdad
es que no se conoce el origen de este centrosomo,
ignordndose si se transmite de una 4 otra genera-
cién como el nicleo, 6 si puede formarse de nuevo
de la substancia celular en la vida de la célula
ordinaria, lo que no obsta para que se le reco-
nozca como érgano importante de la actividad ce-
lular. Asi, la célula misma prueba que ella no es
un fragmento de materia celular rodeado de par-
tes secundarias, sino la reunion de muchos com-
ponentes relacionados entre si y acaso de igual
valor. s

Otra serie de observaciones debilitaron esa
doctrina en otro sentido. 5e habia supuesto que
el cuerpo del animal 6 la planta multicelular se
componia de unidades independientes. Los mi-
croscopistas modernos empezaron 4 indicar que
‘las células no estdn separadas en realidad unas de
otras, sino conectadas por fibras protoplasmaticas.
Se determiné que en gran nimero de tejidos di-
versos las fibras del protoplasma iban de una 4
otra parte por manera tal, que las células estaban

en relacion vital. Pretendiase que dicha conexién -

existia y que el ser orgdnico, en vez de constar de
muchas células independientes, lo constituia una
gran masa de materia viva que se reunia por pe-
quefios centros provistos de un niucleo. Ni esta
conclusién estd todavia demostrada, ni tiene la
bastante importancia para probar un hecho; pero

It T S
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es obvio que estas sugestiones modificaban deci-
didamente el concepto de que el cuerpo vivo era
un conjunto de células independientes,

Hay atn otro orden de ideas que qlte_rgn la
teoria celular. Reina la creciente conviccion de
que no hace formar juicio exacto del organismo
el considerarlo simplemente como la suma de las
actividades de las células individuales. Segtn
esta creencia, un ser vivo puede no tener organi-
zacién hasta que aparezca como r?sultado de la
multiplicacién celular. Cifiéndose 4 un caso con-
creto, el ovulo del zoéfito l}alngldo estrella de mar
puede no poseer la organizaciéon que le corres-
ponde. El évulo es una estrella sola y la estrella
de mar es un conjunto de células; y de la misma
manera que un habitante de los bosques no cof-
tiene en si la organizacion de una gran ql}:dad,
puede la célula no contener la organizaciéon de
una estrella de mar. Los descendientes de aquel
habitante pueden reunirse y constituir la ciudad,
como los descendientes del 6vulo pueden combi-
narse y dar origen 4 la estrella. Acaso nadie haya
llevado 4 un punto tan extremado la doctrina
celular; mas algunos de los que més han d1r1g1d9
y sostenido esa teoria se han acercado mucho &
este modo de mirar la cuestién, y sin duda se han
inspirado en €l para desarrollarla. ;

No podia sostenerse mucho tiempo esta teoria
de la célula. No obstante de que el 6vulo es una
célula sola, no puede rechazarse la creencia de
que de alguna manera contiene la es’;trella de mar.
No quiere esto decir que lleve en si la estructura
de ese zo6fito ; pero si se estd obligado 4 deducir
que en ella estd encerrada potencialmente la es-
tructura del animal, La relacién entre sus partes
y las fuerzas que en ella hay son tales, que colo-
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cada en condiciones apropiadas se desenvuelve
en una estrella de mar.  Otro 6vulo en idénticas
circunstancias desarrollard un erizo 6 una ostra,
Si estos tres 6vulos tienen el poder de desarro-
llarse en tres animales diferentes, es claro que en
iguales circunstancias puede haber en ellos dife-
rencias correspondientes, por mds que cada évulo
no sea mds que una célula. " De uno 4 otro modo,
cada uno de ellos debe contener el adulto que le
corresponda: en otros términos, la organizacion
debe estar en el interior de las células ¥, por tanto,
no se produce por asociaciones de ellas.

Acerca de este punto ha habido muchas per-
plejidades y se han hecho no Pocos experimentos.
La presencia de alguna organizacién en el 6vulo es
clara; pero el significado de este hecho no lo es
tanto. ; La organizacién del adulto existe en la
totalidad del évulo 6 sélo en su ntcleo y especial-
mente en los cromosomos que, como es sabido, en-
cierran los caracteres hereditarios ? ¢ El desarrollo
del 6vulo es debido al desdoblamiento de alguna
estructura ya existente, 6 esa estructura est4 desa-
rrollindose constantemente en condiciones mds y
mds complicadas 4 causa de que sus componentes
entran en nuevas relaciones? Para contestar i
estas preguntas, los experimentadores han empren-
dido la tarea de fraccionar células en desarrollo
para determinar las facultades de estos fragmen-
tos. Los resultados han sido hasta ahora contra-
dictorios, pero arrojan la bastante luz para que
se pueda considerar ya al 6vulo como una célula
simple no diferenciada. De algin modo contiene
ya los caracteres del adulto, y si se recuerda que
cstos caracteres que se han de desarrollar del
évulo estdn determinados adin en sus m4s minimos
detalles, como por ejemplo, la herencia de una

8
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marca congénita, se hace patente que el 6vu]o es
un cuerpo extraordinariamente complejo. Y, sin
embargo, no es mds que una célula sola que con-
viene en todos sus caracteres generales con las
otras células, La organizacion debe mirarse,
pues, como algo superior 4 la célula que existe
dentro de ella misma 6, 4 lo menos, dentro del
6vulo y que dirige su desarrollo. Preciso es con-
venir en que puede haber diferencias tan 1mpor-
tantes entre dos células como las que hay entre
dos plantas ¢ animales adultos. No puede menos
de haber entre las dos células que constituyen el
6vulo de la estrella de mar y el del hombre dl}f&-
rencias que corresponden 4 las que hay entre ély
¢l zo6fito. l.a organizacion es superior a la es-
tructura celular y la célula misma es una organi-
zacién de unidades mas pequefias, - ;
Como consecuencia de estas consideraciones,
ce ha efectuado en estos iultimos afios una reac-
cién contra la doctrina celular tal C}Jal antes se
concebia. Aunque el estudio de la célula se con-
sidera todavia como la clave para la interpreta-
cion de los fenémenos vitales, los bidlogos ven
més claro cada dia que deben llevar sus investi-
gaciones mds alld de la simple estructura celular
para explicar esos fen6menos: y 4 pesar de que
este estudio ha esparcido mucha luz en las cues-
tiones relativas 4 la vida, ha resuelto poco del
fondo del problema que existia antes de que em-
pezara la serie de descubrimientos que 1nauguro
la formula de la doctrina del protoplasma. ;
to. Actividades fundamentales de la vida locali-
zadas en las células,—Ya se puede preguntar si los
conocimientos adquiridos han ayudado a encon-
trar una explicaciéon de los actos fundamentales
de la vida, 4 los que se reducen los procesos vita-
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les. La irritabilidad, la contractibilidad, la asimi-
lacion y la reproduccion son propiedades que per-
tenecen 4 la célula, y en el origen de estas propie-
dades es donde se pretende hallar la base de la
actividad vital.

Véase, ante todo, si hay algunos hechos que
indiquen que algunas partes de la célula se rela-
cionan con estas propiedades fundamentales. TLo
primero que se ve es que el nucleo estd intima-
mente relacionado con el proceso de reproduccion
y mds aun con el de herencia. Asi se ha creido
durante mucho tiempo, y hoy se ha demostrado
palpablemente por experiencias hechas sobre frag-
mentos de células de animales unicelulares, Como
queda dicho, los trozos que poseen un nicleo pue-
den continuar viviendo por si mismos y reprodu-
cirse, al paso que los que carecen de él no pueden
hacerlo. Comprueba atin mds este hecho el pro-
ceso de fertilizacion del évulo. Este es muy
grande y la célula reproductora macho muy pe-
quefia, y la cantidad de material transmitido 4 la
nueva célula por la madre es mayor que la deri-
vada del padre. Pero el hijo hereda igualmente
del padre y de la madre y, por tanto, los caracte-
res hereditarios se han de hallar en algin ele-
mento legado 4 la nueva célula en partes iguales
por ambos. Ya se ha dicho que el inico elemento
que llena este requisito es el nidcleo y, muy espe-
cialmente, los cromosomos del nicleo. Débese,
por tanto, considerar el nticleo como agente espe-
cial en la reproduccién de la célula.

He aqui otra vez una evidencia concluyente,
al parecer, de que el nticleo domina esa parte del
proceso asimilativo de que se hablé al tratar de
los procesos constructivos. Los procesos meta-
bélices de la vida son 4 la vez constructores y
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destructores: por los primeros, el material que
entra en la célula en forma de alimento, se trans-
forma en tejido celular, linfn, microsomos, ete. :
y por los segundos, se desmenuzan en fracciones
mavores ¢ menores para poner en libertad su
energia y producir las actividades de la célula.
Si los destructores actuaran solos, el organismo
continuaria manifestando su actividad hasta que
se agotasen los productos almacengdos en él para
tal objeto, pero moriria por falta de material que

destruir. La vida es incompleta sin ambos pro--

cesos. Ahora bien: en la existencia de la célula
pueden atribuirse los procesos destructores 4 la
substancia celular y los constructores al nticleo.
Fn una célula fraccionada, las fracciones que ca-
recen de nucleo contintian por cierto tiempo mani-
festando actividades vitales, mas no vive mucho
(Fig. 25). El fragmento es incapaz de asimilar
su alimento lo bastante para elaborar més mate-
rial: {nterin retenga en su interior cantidad de
tejido ya formado para su metabolismo destruc-
tor, sigue moviéndose activamente y conducién-
dose como una célula completa, pero al fin muere
por inanicién. Por otra parte, los fragmentos que
contienen un trozo de nicleo, aunque sélo con-
serven una pequefa parte de material celular, se
alimentan, asimilan y crecen, €sto e€s, contintian
en ellos los cambios destructores-asi como los
constructores. Esto significa que el nicleo pre-
side los procesos constructores, pero no gue la
substancia celular no tome participacién en dichos
procesos. El niicleo es el que domina el metabo-
lismo constructor, si bien no lo posee en totali-
dad.

Es igualmente claro que la substancia celular
es el asiento de la mayor parte de los procesos
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destructores que constituyen la accién vital.
Esta substancia es irritable y contrdctil. Los
fragmentos celulares sin nticleo son bastante
sencillos y pueden moverse tan fdcilmente como
las células normales. Ademds, las diversas fibras
que rodean los centrosomos en la divisién celular
y cuyas contracciones y dilataciones separan los
cromosomos en dicha divisién, forman parte de la
substancia cejglar. Estos son los resultados del
metabolismo destructor, v debe deducirse, por
tanto, que estos procesos destructores radican en
la substancia celular.

El centrosomo es demasiado problemdtico to-
davia para hacer comentarios sobre €l. Parece
que es una parte del mecanismo para producir la
divisién de la célula, pero no se sabe mds 4 este
respecto.

En suma, el cuerpo de la célula es una miqui-

“na para producir cambios quimicos destructores y

poner en libertad la energia que contienen los
compuestos desmenuzados, que inmediatamente
se convierte en calor, movimiento, etc. Sin em-
bargo, esta destruccion quimica sélo es posible
después que esos compuestos han hecho parte de
la célula. Esta posee un niucleo que la pone en
condiciones de asimilarse su alimento, es decir,
de que lo convierta en substancia propia. El
nicleo contiene ademds una materia admirable,
la cromatina, que ejerce en cierto modo una in-
fluencia dominadora en su vida y que se transmite
de una 4 otra generacién por descendencia conti-
nua. Por tdltimo, la célula tiene el centrosomo,
que obra sobre la divisién celular por manera tal,
que divide por igual.esta cromatina entre los des-
cendientes posteriores, haciendo que todas las
células hijas sean iguales 4 la madre.
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Por consiguiente, se debe considerar la célula
como una pequeiia midquina cuyas piezas se adap-
tan perfectamente y en cuyo interior se excita la
actividad quimica. EIl combustible que le es su-
ministrado se combina por las fuerzas quimicas
con el oxigeno del aire. La intensidad de esta
oxidacién depende de la temperatura, del ali-
mento que ha de oxidarse y del oxigeno que
suministre el aire, deteniéndose elgmecanismo y
muriendo la célula cuando cesa la provisién de
combustible y de aire. La energia en libertad
en esta mdquina se transforma en movimiento,
calor, etc. Es cierto que no se comprende lo
bastante la construccién del mecanismo para ex-
plicar cémo se verifica esta transformacién; pero
no puede dudarse de la existencia del mecanismo,
v la estructura de la célula es suficientemente
compleja para que se pueda realizar dicha trans-
formacién. La irritabilidad de la célula se com-
prende ficilmente: estd formada por compuestos
quimicos muy inestables y cualquiera estimulo 6
alteracién en una de sus partes tenderd 4 trastor-
nar su estabilidad quimica y producir reacciones,
que es lo que se entiende por irritabilidad.

Asi, la célula debe considerarse como un pe-
quefio laboratorio quimico en el que ocurren los
cambios antedichos, por mds que no se compren-
dan. El resultado es que algunos compuestos se
desmenuzan y que parte de los fragmentos que-
dan en libertad 6 se segregan, mientras que otros
permanecen y forman compuestos mds complejos,
los que se conservan en el cuerpo de la célula y
crecen: confusamente, hasta que ésta se hace lo
bastante grande y se divide. .

.. Si una miquina se rompe, cesa de llenar su co-
metido, y si la rotura llega 4 ciertos limites, queda
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inutil. Lo propio acontece con la célula si se
rompe, sea por causa mecdnica, por la temperatu-
ra ¢ por otro motivo; deja de funcionar y muere.
Contiene gran poder para reparar las averias inte-
rin son reparables; pero una vez que se detiene
su actividad, no vuelve 4 recobrarla.

Ademds de las sencillas funciones que se aca-
ban de mencionar, los seres vivientes realizan
otras; pero aguéllas son las fundamentales, y si
se pudiesen explicar bien, se llegaria 4 la aprecia-
cién de la esencia de la vida. Una vez entendido
como la célula se mueve, crece y se reproduce por
si misma, se puede estar seguro de obtener la expli-
cacion de los otros fendmenos vitales como con-
secuencia natural. Comprendidos dichos feno-
menos fundamentales, se habrd realizado el pro-
posito de incluir los de la vida en las leyes quimi-
cas y mecdnicas.

Pero, ¢se han sometido estos fendmenos fun-
damentales 4 una explicacién inteligible? Preciso
es confesar que no. Se les ha sometido 4 la accién
de las fuerzas quimicas funcionando en una mé-
quina; pero la mdquina misma es ininteligible.
La célula no es mds comprensible que el organis-
mo en su totalidad. La explicacién que se creia
haber encontrado hace algunos afios'en el proto-
plasma, ha fracasado sin que la haya sucedido
otra. Falta el concepto de lo que es la substan-
cia primitiva de la vida. Todo lo que se puede
decir es, que ella, el mds maravilloso de los fené-
menos naturales, s6lo se produce en el interior de
un mecanismo peculiar llamado célula y que es el
resultado de la accidén de las fuerzas fisicas sobre
ese mecanismo. Se dista hoy tanto como se dis-
taba hace cincuenta afios de comprender el modo
de actuar ese mecanismo ni su estructura. La
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solucién del problema se halla ain méis lejos de
lo que se hallaba.

Sumario.—Ya se estd en el caso de com-
pr“u]c’r la altura & que se ha llegado en este
asunto. Cuanto 4 la explicacién del organismo
viviente como una mdquina, se ha tenido éxito en
los problemas secundarios. La respiracién, la
circulacion, la digestiéon y los movimientos se han
explicado ficilmente por los principios de quimica
y de mecdnica: aun los fenémenos del sistema
nervioso son comprensibles hasta cierto punto
por una férmula mecdnica, haciendo abstraccion
de los puramente mentales ¢ de la inteligencia, 4 los
que no ha podido ni puede llegar la investigacién
puramente cientifica. Los fenomenos todos se
reducen 4 actividades fundamentales manifesta-
das por particulas sencillas de materia viva, libre
por el complicado mecanismo orgdnico. Sin em-
bargo, cuando se estudian estos fragmentos se ve
que son algo mds que simples trozos ¢ particulas
de materia, siendo 4 la vez piezas de un mecanis-
mo intrincado, cuya accién no hay ni esperanzas
de llegar 4 comprender. La descripcion sola de
la actividad celular basta para demostrar que esas
piezas dependen de su mecanismo propio, de la
misma manera que no se puede dudar que estas
propiedades fundamentales de la vida se explican
como resultado de fuerzas quimicas y mecdnicas
que obran por medio de este mecanismo. Pero,
cémo sucede ésto, 6 qué es lo que constituye la
fuerza directiva € inteligente que corresponde al
magquinista, eso no se sabe.

Por consiguiente, la explicacién puramente
mecdnica del ser animado carece de base. Se
puede entender algo de la construccion de su es-
tructura exterior; mas, las piedras fundamentales
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sobre las que ésta se basa, son ininteligibles, lo
que hace que sélo en parte se Cumpren(h el fun-
cionamiento del organismo. Este para seguir la
comparacion, es una mdiquina, 6 mejor dicho, una
serie de naqmm‘d&. unas dentro de otras. El con-
junto es una médquina, sus componentes son maqui-
nas separadas,y cada uno de estos componentes
lml\td de mdquinas cada vez mds pequefias, hasta
que llega 4 ser necesario el microscopio para poder

apreciarlas. Aun las partes antes llamadas uni-
dades son mdquinas, y cuando se reconoce lo com-
plejo de estas células y sus maravillosas activi-
dades, se estd autorizado 4 creer que se encontra-
rian todavia mds mdquin as en el interior de esas
unidades. La actividad vital queda reducida, por
tanto, 4 una complicada y multiple serie de ma4-
quinas que obran arménicamente unas con otras

produciendo el conjunto un resultado tnico: /&
vida.




