CHAPITRE II

MATIERES SUCREES

. urine renferme, dans certains cas pathologiques, des
matieres sucrées qui sont la glucose, la lactose, la lévulose,
la maltose, I'inosite ef des pentoses.

Depuis les merveilleux travaux de Fischer et de ses
¢éleves sur les sucres, on peut classer les différentes subs-
tances sucrées urinaires de la facon suivante :

1° Corps renfermant une fonction aldéhyde et quatre
fonclions alcool : pentoses ;

90 Corps renfermant une fonction aldéhyde ou acétone
et cing fonctions alcools : hexoses {comprenant la glucose d
ou dextrose, et la levulose ou fructose);

30 Corps renfermant 2 molécules d’hexoses (disaccha-
ride : la lactose);

42 Un sucre de la série cyclique : I'inosite.

Sans s’astreindre 4 cette classification, basée surla cons-
titution chimique de ces différents sucres, nous étudierons
successivement, au point de vue urologique, la glucose,
la lactose, la lévulose, les pentoses et l'inosite.

Tout d’abord, on ne doit pas perdre de vue que I'urine
physiologique, c’est-a-dire I'urine normale, renferme des
traces de glucose que Abelés el Pavy estiment de 0#,01 a
07,05 par litre, et qu'elle réduit ires faiblement la liqueunr
de Fehling. Celte réduction est due en partie & cette pelite
quantité de sucre, et aussi & d’autres substances réduc-
trices normalement contenues dans l'urine.
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Pratiquement cetlie réduction, qui équivaut & 0s7,40 de
sucre réducteur par lilre (A. Gautier), peut étre négligée
dans I'examen des urines sucrées pathologiques.

D'apres Willeox, il existe, en outre, dans l'urine nor-
male, un composé, polysaccharide, glucoproléide ou autre,
(qui, apres ébullition en présence d'acide chlorhydrique
étendu, donne une malitre sucrée qui se combine avec la
phénylhydrazine pour former une osazone.

GERARD.




1. — d-GLUCOSE OU DEXTROSE

HHHH

1 1 1 1
C6H1206 — CH2.0H-C-C-C-C-COH

Gcan e

OHOHOHOH

Propriétés. — La glucose, cr:isLall_iséc. dcui‘z l;gﬂ?‘;,[;’;gl;
ferme une molécule d’ean de cristallisation (C H _‘O 0
Elle se présente, lorsqn'ell(% est pure, en petits c“bLLé.HL\
aiguillés et feutrés. Cristallisée dans lalc?c‘)ol, elle est an-
hydre, et son point de fusion es alm's.de 146°. o

"Elle est trés soluble dans l'eau, tres peu .scluhlc dans
I'alcool absolu, un peu plus dans l‘alcoo! 4 85°. e

La glucose anhydre, dissoute'dans leau,. ei‘. exammmi
immédiatement aprés sa dissolution au polarimetre, donne
une déviation vers la droite de ap :.—',— 104°. :

Au bout de quelque temps, et 1'?tp1de1'nent si on chaigeé
le pouvoir rotatoire diminue et n'est plus que de --52°,

A BOo

; :if I"ésult-e des observations de Béc-ham.p, conﬁrmée§ par
celles de B. Tollens, que cette birotation est due aﬂun
hydrate, qui se dissocierait peu a peu en tomtms:,‘z_mt l1 ?11_
hydride du glucose auquel appal'h‘enl. ]\a rotation t;]Tnp [1

: D’apres Tanrel, la glucosg aut‘gu méme u-n(zL |.111c})ta .15))11
répondant a trois modiﬁcat.lons isomériques du gf‘uc?,t,-,
et cet auteur a pu isoler, a I'état c_:rlst'a.]hsc, la modifica 10111
4 pouvoir rotatoire constant, qu’il désigne sous le nom de
m‘;f:i;}i‘:z;. s'oxyde facilement et 1-éd.uit, la sohil{on_.cle
sels des métaux nobles. Elle donne du bismuth 1"1'1(3[(1]11[,].1,1‘6:
avec le sous-nilrate de bismuth en présence des alealis;
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elle décompose dans les mémes conditions les sels d'or
et d’argent. La dextrose réduit, en présence des alcalis,
les solutions cuivriques surtout & I'ébullition avec formation
d'oxydule cuivreux; elle transforme les sels ferriques en
sels ferreux; elle réduit le ferricyanure de potassium en
ferrocyanure.

Elle s'unit facilement au chlorure de sodium pour donner
une combinaison ecristalline de formule :

NaCl - 205H*206 H20.

La glucose se combine & chaud, en présence de l'acide
acétique, avec la phénylhydrazine pour donner une hydra-
zone ; puis, sous I'action continue de la chaleur, il se forme
de la phénylglucosazone, qu cristallise facilemenl en
belles aiguilles jaunes presque insolubles dans 'eau.

Le point de fusion instantané de celle osazone, pris au
bloc de Maquenne, est de 230° 4 232° (G. Bertrand).

La glucose fermente facilement au contact de la levure

de biére en donnant principalement de I'alcool et de I'acide
carbonique.

Réactions. — La glucose peut élre caractérisée par ses
propriétés réductrices vis-a-vis des sels de bismuth et de
cuivre, ouencore par laformation de cristaux de phénylglu-
cosazone, lorsqu'on la chauffe en solution aqueuse avec de
lacétale de soude et du chlorhydrate de phénylhydrazine.
On mel aussi 4 profit la propriété que posséde la glucose,
en solution alcaline, de transformer par réduction I'acide
orthonitrophénylpropiolique en indigo bleu.

Extraction du glucose dans les urines. — MeraopE pE L
Gorr. — On évapore de 2 4 4 litres d’urine au bain-marie,
el micux dans le vide jusqu'a consistance sirupeuse. Le
sirop est abandonné dans unlieu frais, et au bout de quinze

jours, il est transformé en une masse cristalline que l'on
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broie et que I'on lave avec de l'alcool & 90e froid qui enléve
l'urée, les principes colorants et extractifs, et la plus
grande partie des chlorures. :

" Les cristaux lavés sont ensuite dissous dans de T'alcool
4 95° bhouillant; la solution est filtrée sur du noir animal
exempt de chlorures el de phosphates; on la soumet a la
cristallisation dans le vide.

La glucose se dépose Ja premiére. lenlement, en eris-
taux fins et brillants; on enléve les eaux-méres, el I'on
redissout dans 'alcool & 95° les cristaux formés.

En répétant plusieurs fois cette opération, on obtient de
la glucose chimiguement pure. .

Si, au lieu d’enlever le liquide qui baigne les cristaux
cicdessus, on laisse évaporer a sec, on obtient en meéme
temps des cristaux de glucose 4 chlorure de sodium; ceux-
¢i sont trapus, volumineux, et se distinguent nettement
des cristaux de glucose, dont on les sépare en les enlevant
au moyen dune pince.

Recherche de la glucose dans l'urine. — (Vest en se ser-
vanl de son procédé dextraction de la glucose des ulriues,
précédemment indiqué, que Le Goff a pu caractériser le
sucre de l'urine des diabétiques, et savoir anquel des seize
isomeres du glucose il correspondait.

Cet auteur a montré, d'nne facon indubitable, que le
sucre de lurine est bien la glucose d, ou dextrose de
E. Fischer. Quelques-uns oni pens¢ que la nature du sucre
des urines des diabétiques ¢tait différente de la glucose en
raison de ce fait que les dosages donnaient des chiffres
différents suivant qu’ils élaient effectués au polarimétre
ou a la liqueur de Fehling.

G. Patein et E. Dufau onl bien démoniré que cette dif-
férence enlre les chiffres des deux méthodes est due a la
présence dans l'urine de substanceslévogyres, que le sous-
acélate de plomb ne précipite pas complétement. Il nous
sera donné de voir, A propos du dosage du sucre, qu'il faut
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remplacer, suivant ces deux auleurs, le sous-acétate de
plomb par lenitrate acide de mercure, qui donneunliquide
incolore et limpide dont la détermination de la matiére
sucrée, effectuée comparativement par la méthode optique
el par la méthode volumétrique, donne sensiblement les
mémes chiffres : cette concordance confirme une fois de
plus que l'urine des diabétiques contient bien la glu-
cose d.

Avant de rechercher laprésence dela glucoce dansl'urine,
il faul tout d’abord s’assurer qu'elle ne renferme pas d’al-
bumine. Si elle en conlient, on la fait bouillir et on I'addi-
tionne de quelques gouttes d’acide acétique au 1/ 10e. Clest
done toujours sur l'urine filtrée, exempte dalbumine, qu’il
faut opérer pour la recherche de la glucose.

@) RECHERCHE PAR LA POTASSE OU LA SOUDE CAUSTIQUE. —=
On met de l'urine dans un tube & essai, on y ajoute
9 grammes environ de potasse ou de soude caustique pour
10 A 13 centimétres cubes d'urine, et on chauffe. L'urine se
colore en rouge, en brun rouge ou en noir, suivant la quan-
lité de sucre qu’elle contienl.

Ce procédé de recherche n'est pas absolument caracté-
ristique du glucose, et le résullal obtenu a besoin d'étre
controlé par I'une des méthodes qui suivent.

4) RECHERCHE PAR LE REACTIF DE BOTTGER ET NYLANDER.
— On prépare ce réactif en dissolvant 2 grammes de sous-
nitrate de bismuth et 4 grammes de sel de Seignelle dans
100 centimétres cubes d'eau, on y ajoute 10 grammes de
soude caustique.

On prend 10 cenlimétres cubes d'urine que I'on addi-
tionne de 1 centimelre cube du réactif bismuthique, el on
porte & I'ébullition. Si P'urine renferme du sucre, il se
forme d’abord un précipité gris, puis noir, constitué par du
bismuth réduit.

¢) REGHERCHE PARLA LIQUEUR DE FEHLING. — Nous avons vu
que la glucoce jouil de propriétés réductrices, et qu'elle
réduit, en parliculier, les solutions alcalines d'oxyde
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de cuivre; on ulilise cette réaction pour déceler les matiéres
sucrées dans les urines.

Parmi les nombreuses formules de liqueurs cuivriques,

le choix doit se porter sur la liqueur de Fehling (formule
de Pasteur), qui a I'avantage d'stre peu altérable & la
lumiére et de ne pas laisser déposer, au bout d'un certain
temps, d'oxydule cuivreux. Elle se prépare en dissolvant
séparément, dans de I'eau distillée, 130 grammes de soude
caustique, 103 grammes d'acide tartrique, 80 grammes de
potasse caustique el 40 grammes de sulfate de cuivre pur.
On mélange les diverses solutions et on compléte au volume
de 1 litre.

Pour procéder a I'essai de I'urine, on prend 3 4 6 cenli-
metres cubes de liqueur de Fehling, que I'on porte & I'ébul-
lition dans un tube 4 essai, on y ajoute un volume & pen
prés égal d'urine et on continue 4 faire bouillir pendant un
moment. Si l'urine renferme du suere, le mélange se
trouble et laisse déposer I'oxydule de cuivre dont la cou-
leur peut varier du jaune brun an rouge brun.

L'ébullition préalable de la liqueur de Fehling a pour
but de s’assurer que le réactif seul ne donne pas, sous l'in-
fluence de la chaleur, d’oxydule cuivreux.

L. Hugounenq recommande une pratique un peu diffé-
renle, qui permet & laréaction de Fehling d’alteindre son
rpaximum de sensibilité : il ajoute, avee une pipette, & la
liqueur cuivrique, déja chaude, un échantillon d’urine filtrée
et chauffée au préalable. Cet auleur recommande d’opérer
avec précaution pour éviter le mélange des deux liquides
et on maintient le tube une ou deux minutes au bain-marie

_bouillant. Lorsque I'urine contient du sucre, on voit se
former & la surface de séparation des deux couches une
zone jaune rouge. Il ne faul pas prolonger trop longtemps
P'action de la chaleur, car, 4 la longue, la réaction aurait
lieu méme en I'absence du sucre.

Il arrive tres souvent que, dans la recherche de la glucose
par le réaclif cupro-potassique, on oblient un trouble de la
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liqueur avee coloration jaune-verditre, ce qui rend per-
plexe l'analyste, qui ne peut affirmer I'existence du suere,
surtout quand celui-ci est en petile quantité¢ .Comme, d'une
part, l'acide urique en exces, les matiéres colorantes, la
créatinine jouissent d'un certain pouvoir réducteur, I'indi-
cation fournie par le réactif de Fehling peut étre sujette a
caution. Il faut alors traiter I'urine par le dixiéme de son
volume de sous-acétate de plomb liquide, on agite et on
filtre.

Le précipité plombique retient I'acide urique et les ma-
tieres colorantes : le liquide filtré est additionné, goutte a
goutte, d’acide sulfurique au tiers jusqu’a réaction légeé-
rement acide, pour enlever l'excés de plomb ; onneutralise
par quelques goutles de lessive de soude et on filire; le
filtrat est alors essayé parleréactif cupro-potassique. Géné-
ralement avec les urines, méme peu riches en suecre, on
observe, en suivant cette technique, une réduction treés
nette de la ligueur de Fehling.

D’aprés J. Eury, il arrive quelquefois de rencontrer des
urines qui ne donnent pas de précipité rouge a I'ébullition
el qui, néanmoins, contiennent du sucre en proportion
assez considérable : la liqueur de Fehling se décolore et
reste limpide. Puis, s1 on abandonne le tube & lui-méme,
la partie supérieure du liquide se colore rapidement en
rouge-brun; un préecipité brun se forme qui ne tarde pas
4 envahir la masse du liquide et tombe au fond du tube. Ce
phénomene se produit avec des urines trés riches en créa-
tinine, laquelle se combine 4 'oxyde cuivreux, produit par
P’action du glucose sur laliqueur de Fehling, en donnant une
combinaison soluble; celle-ci s'oxyde & chaud au contact
de I'air pour donner un précipité formé d'oxyde cuivrique
et de créatinine. Comme conséquence, J. Eury conseille,
lorsqu’on se trouve en présence d'une réaction douteuse &
la liqueur de Fehling, de déféquer 1'urine avec les sels de
mercure (acétate, azotate ou bichlorure de mercure) en pré-
sence de carbonate de soude ; la créatinine est alors préci-
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pitée, ce que I'on n'obtient pas lorsqu'on emploie le sous-
acétate de plomb. La liqueur filtrée est alors essayée par
la ligueur de Fehling.

¢) RECHERCHE PAR LE CHLORHYDRATE DE PHENYLHYDRAZINE.
— On dissout, dans 20 centimétres cubes d'urine filtrée,
1 grammede chlorhydrate de phénylhydrazine et 15¢7,0d’acé-
tate de soude cristallisé, etonchauffeau hain-marie pendant
une heure en ayant soin de ne pas dépasser, autant que

Fic. 13. — Cristaux de phénylglucosazone.

possible, la température de 80°. Si I'urine renferme du glu-
cose, 1l se dépose des cristanx de phénylglucosazone .(;115,
examinés an microscope, se présentent sous Iaspect de
fines aiguilles (7g. 13) disposées en aigreltes, ou en épis et
colorés en jaune.

Pourrechercher de minimes quantités de sucre dans les
urines, A. Neumann conseille la technique suivante :

On emploie un tube & essai portant des points de repaire
au 3¢ au 5° et au 7° centimétre cube; on y introduit
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5 centimétres cubes d'urine el 2 centimétres cubes d’une
solution d’acide acétique 4 500/0 saturée d’acélate de soude,
puis 2 gouttes de phénylhydrazine pure. On évapore, en
chauffant, jusqu’a ramener le liquide & 3 centimetres cubes,
et on laisse refroidirlentement. En opérant ainsi, on obtient
une abondante cristallisation pour les urines conte-
nant 057,50 de sucre par litre; avec une urine en renfer-
mant 07,20 0/00, il se forme encore quelques rares cris-
taux, visibles au 1"11501'05{'0]')0

Dans ce dernier cas, il suffit de diminuer lacidité du
milieu (sans, t()l.ll(‘,i()l.\" la supprimer complétement) par
addition de soude, et d’évaporer & nouveau jusqua 3 centi-
métres cubes; il se prmluit alors des cristaux visibles a
I'eeil nu, méme avee des urines ne contenant que 05,10 0/00
de sucre.

Daprés A. Cipollina, la réaction de la phénylhydrazine
se produil mal dans les urines sucrées a densité élevée,
riches en phosphates et en urates, et il recommande,
comme le fait Neumann, d’ajouter & l'urine de I'acide acé-
tique & 50 0/0 ; la formation de eristaux de phénylglucosa-
zone se fait plus rapidement, et si, au bout d’une heure, on
wapercoil pas de cristaux, on peut affirmer 1[119 I'arine ne
renferme pas de glucose.

e) Ih:cm-:nc:m; PAR L'ACIDE ORTHOPHENYLPROPIOLIQUE. —
;. Ruini recherche la glucose dans I'urine avec une solu-
tion de 0& 30 d'acide orthonitrophénylpropiolique dans
100 grammes d’eau, contenant 6 grammes de soude pure

On fait bouillir 'urine pendant un instant avec le réac-
1if, on laisse refroidir, et on agite avec du chloroforme;
celui-ci se sépare, aprés repos, avee une coloration violacée
plus ou moins intense due 4 lindigotine formée. Cetle
recherche n’est pas entravée par la présence de 'albumine,
des albumoses.ou des peptones, ni par l'ac ide urique, I acide
hippurique, les divers pigments. Toutefois certaines subs-
tances, qui ne sont pas netlement déterminées, mais parmi
lesquelles il faut comprendre trés probablement la créa-
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tinine et l'acide glycuronique, peuvent donner la réaction
de I'indigo.

Cette particularité n'est pas un obstacle & la méthode; il
suffit de déféquer I'urine par un sel de mercure (acétate,
bichlorure ou azotate) en présence de carbonate de soude,
pour écarter I'erreur pouvant provenir de ces subslances,
complétement précipitables par
les sels mercuriques.

f) RECHERCHE PAR LA FERMEN-
TaTioN. — (e procédé de re-
cherche de la glucose est celui
qui peut servir & controler,
d’une fagon cerlaine, les essais
effeclués par les méthodes pré-
cédentes.

On opére dans un gros tube 4
essai fermé par un bouchon
percé d'une seule ouverture don-
nant passage 4 un tube de verre
courbé en U, a angle droit
(fig. 14). On prend de la levure
de biére pure, exempte de sucre,
el L. Hugounenq recommande
de purifier toul simplement la
levure du commerce par des la-
vages répélés a l'eau, puis on
'essore entre des doubles de papier a filtrer. On intro-
duit alors, dans le tube & réaction, de l'urine filtrée, mélan-
gée de levure, et on ferme le tube avec le bouchon armé
de son tube en Uj; il faut avoir soin que l'appareil soit
entierement rempli et ne contienne plus d’air. On renverse
I'appareil, de telle facon que les deux branches du tube en
U soient dirigées vers le haut, on le maintient en équilibre,
soit & I'aide d'un supporl & pince, ou en le placant dans un
vase, el on le met dans une étuve chauffée entre 30 et 320

Si l'urine renferme de la glucose, il se forme de lacide

Fia.
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carbonique formé par suite de 1a fermentation alcoolique
de la matiere sucrée; celui-ci vient se réunir dans la partie
supérieure du tube a essai, et le liquide s'échappe par le
petit tube en U. L'urine normale, traitée dans les mémes
conditions, ne donne que quelques fines bulles d’acide car-
bonique, tandis qu'avec une urine sucrée on obtient faci-
lement, au bout de quelques heures, plusieurs centimetres
cubes de gaz.

Tous les procédés de recherche de la glucose que I'on
vient d'indiquer n'ont point la méme valeur au point de
vue analytique, celui qui reste toujours le plus employé
par suite de sa technique facile, et aussi parce quiil est
le plus rapide, cest 'essai a la liqueur de Fehling, qui
donne foujours des résultats définitifs, surtout si on a
prisle soin de déféquer au préalable I'urine par les sels de
mercure.

’emploi de la fermentation et I'essai de formation de
phénylglucosazone au moyen de la phénylhydrazine ont une
valeur indiscutable, surtout lorsqu’il s’agit de déceler de
minimes quantilés de sucre.

Certains médicaments se transforment, dans I'organisme,
en corps & fonctions réductrices qui s’éliminent par les
urines, et celles-ci offrent alors tous les caractéres des
urines sucrées. D’aprés W. Haussmann, le choral, le chlo-
roforme, l'essencede Lérébenthine, le copahu et ses compo-
sés, lacélanilide donnent des composés réduisant la liquear
de Fehling. Il en est de méme des urines contenant de
I'acide chrysophanique, provenant de l'ingestion de rhu-
barbe ou de séné.

Dans certaines circonstances non encore bien détermi-
nées, les urines contiennent quelquefois des dérivés conju-
gués de l'acide glycuronique, produit intermédiaire de
désassimilation de glucose. Or ces dérivés brunissent parla
potasse, réduisent la liqueur de Fehling, mais ne décom-
posent pas les sels de bismuth.

La présence de semblables composés peut done induire
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I'analyste en erreur. On peut remédier a cel inconvénienl
en Lrailanl I'urine & examiner par un léger exces de sous-
acélale de plomb qui précipile ces divers composés a fone-
tions réductrices. ['excés de plomb est séparé par 'acide
sulfurique, on filtre et, surlefiltrat, on procéde i la recherche
de la glucose.

Dosage de la glucose dans l'urine. — On peut doser le
sucre dans I'urine par la liqueur de Fehling, par le polari-
mélre ou par la fermentation,

1° @) DoSAGE PAR LA LIQUEUR DE FEHLING ORDINATRE. —
Au préalable, on fixe le titre de la liqueur de Fehling (for-
mule de Pastenr), c'est-a-dire que 'on délermine qu’elle
est la quantité de glucose pure nécessaire pour décolorer
un volume donné de réactif cupro-potassique.

Pour cela, on pése 1 gramme de glucose ankydre et pure
que l'on dissoul dans 40 a 50 centimelres cubes deaun, el
on complete exactement le volume de 100 centimélres
cubes: chaque centimetre cube de cette solution contient
08,01 de glucose. ;

On prend, avec une pipetle exactement jangée, 20 cen-
timetres cubes de la liqueur de Fehling 4 titrer, on 'addi-
tionne de 50 centimétres cubes d’eau et on porte a 1'ébul-
lition le mélange placé dans un vase d’Erlenmeyer et,
a4 laide d'une burette graduée, on verse goutte a goulfe
la liqueur sucrée dans le réactif bouillant. On arréte
de temps en temps les affusions de solution de glucose
en continuant I'ébullition pour faciliter le dépot de
I'oxydule enivreux, provenant de la réduction de la liqueur
de Fehling. Puis on continue a ajouter la solution sucrée,
jusqu'a décoloration compléte du liquide surnageant le
précipité cuivreux. Lorsque le mélange examiné devant
une feuille de papier blane n'est plus coloré en bleu ou
en vert, on note le nombre, de centimeétres cubes de
solution sucrée employés. Si on a versé un exces de celle
derniére, on en est averti par la coloration jaunétre du
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liquide surnageant, et si, au conlraire, .t-out. le cuivre n'est
pas précipité, on obtient une colq:‘atmu rouge brunatre,
lorsqu'une goutte du liqui(le‘ esl traitée parle ferrocyanure
de polassium et 'acide acétique. ;

Le nombre de centimétres cubes de solution de glucose
nécessaire pour décolorer 20 centimétres cubes de ]if,il‘lﬂlll‘
de Fehling, multiplié par 0sr,01, donnera la qx{mnt’ch de
glucose réduisant ces 20 centimétres cubes dle réactif.

(;énéralement, lorsqu'on prépare la solution cupropo-
tassique suivant la formule de Pasteur (Voir p. 230), 1 cen-
timetre cube de liqueur est décoloré par 0%,005 de glucose,
le chiffre trouvé dans le titrage se rapproche sensiblement
de cette quantité. : ‘

Pour faire le dosage du glucose dans I'urine, il (::c)n_\fu-nt
d’opérer sur une urine ne contenant pas plus de 4 & ) lO;‘U
de glucose et sur le réactif dilué dans les mémes conditions
que pour l'opération de son titrage. Dés 101‘_3, on mesure
exactement, avec une pipette graduée, 10 centimelres
cubes de liqueur de Fehling, que 'on met dans un vase
L’Erlenmeyer, el on y ajoute 25 centimeétres cubes d'eau.
L. urine e.:ai diluée a 5, 10, ou 20 volumes d'eau, de telle
facon que le mélange dilué ne contienne pas plus de 3 0/0
de glucose, ce dont on s'assure, au préalable, par un Ll’t)-
sage approximatif, et on la met dans une burette graduée.

Le réactif dilué estporté al'ébullition, on y verse goutte a
goutte l'urine, étendue d’ean, jusqu’a (.i(;'-c_tolora_liou com-
p]éte du réactif. On s’assure, comie pour ]f’-'ilil‘agﬂt en
employant le ferro-cyanure de potassiumet lacide acétique
que la réduction du réactif cuivrique est totale. .

Le volume de I'urine diluée employé contient 10 >< 0,005
de glucose; il est alors facile de déterminer la quantité,
1‘1m‘ﬂlit1-o d'urine, en tenant comple de la dilution préalable
du liguide.

Généralement les urines des diabétiques sont peu colo-
rées, leur volume est souvent considérable (polyurie), et,
par suile, la proportion des éléments dissous se trouvant




