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1:;1;:8ggagoe:i,tf;;g:r?tu’;lnp!eut ou gu’l} _neigc, I'atmospheére est ¢l
! : Jonr, meégativement un autre, el les deny
nombres de jours sont sensiblement égaux, La fension électrigu
peut‘devemr assez intense pour rendre la pluie étincelante, phi-
nomeéne dont on a observé plusieurs exemples. B
Quant & Uéleciricilé du sol, Pellier a trouvé, a 'aide du mulik
p}w‘atcur, qu'elle est constamment négative, mais 3 des dems
différents, suivant I'état hygrométrique et la température de i?ai:

80_3. Causes de V'éleotricité de V'atmosphére. — On a cherchéé

expliquer par différentes hypothéses Vorigine de I'électricité atme-
sphem’que. Les uns L'ont attribuée au frottement de L'air contrel
sol, d'autres 4 la végéiation des plantes, 4 I'évaporation de ]'eéi
Q,uelques—uns ont aussi comparé la terre 4 une vaste pile voltai‘ﬁue
d’antres a un appareil thermo-électrique (771). Plusieurs de s
causes peuvent, en effei, concourir an phénomene.
“Vclla_ l‘ﬁL'V‘oir, le premier, que I'évaporation de Peau produit de
l}glectrlcxtg. Depuis, M. Ponillet a trouvé que, si 'eau est dislillé
1 evaporation ne donne jamais lieu & un dégagement d’éleclriu’i:é:
mais sil'eau tient en'dissolution un aleali ou un sel, méme en petih;
ql}ant_né, la vapeur est électrisée positivement éL la dissolution
negatnfement. Si 'eau est combinée avec un acide, ¢est Uinvers
qui a lieu. On a admis dés lors que les eaux qui se trouvent il
surface du sol et dans les mers, contenant toujours en dissoluion
{']es watiéres salines, les vapeurs qui s'en dégagent doivent &
électrisées positivement et le sol négativement. 3
. Pour constater le développement de Pelectricité par I'évapori-
tion, on chanife fortement une capsule de platine, on y verse u
peufe quantité de liquide, et.on la pose sur le plaieau supérie
de l'électrometre condensateur (fig. 513, page 621), en ayant s
de faire communiquer le platcau inférieur avec le sol. L'ean dek
c-up§ule élant evaporée; on rompt la communication avee le s
et 'on enléve le plalcau supérieur. Les feuilles dor divergéni
al‘ors, si- T'eau tenait en dissolution quelques substances étra-
geéres, mais restent en repos, si elle était distillée.

Se fondant sur cette expérience, M. Pouillet a attribué lo. déve-
loppement de Pélectricité par I'évaporation & la séparation dis
pal’mgules d’eau d’avec les substances dissoutes; mais M. Reich &
M. I{I?SS, en Allemagne, ont montré que Udleetricité dégagée pan
dant 'évaporation peut étre attribuée au frottement exerch par s
particules d'eau qu’entraine Ia vapeur contre les parois du vas,
(le_ la méme maniére que dans la machine d’Armstrong (8—11).'P'ar.
suite d’expériences récentes, M. Gaugain vient d’arrivnay au meme
résultat, et il en conclut qu'on nest plus en droit d’attiribuer
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Iélectricité de Iatmosphere aux ségrégations chimiques qui s'opé-
rent pendant I'évaporation tranquille de l'ean des mers.

Quant & Ihypothése: qui consiste & considérer la terre comme

e immense source d’électricilé voltaique due & des actions chi-

migues, M. Becquerel a fait connailre récemment des expériences
nombreuses, ot il découle qu’au contact des terres et des eaux, il
¥ a toujours production. d'électricité : la terre prenant un exces
notable d’électricité positive on négative, el I'eau un exces corres-
pondant d'électricilé contraire, selon la nature des sels ou autres
gomposés tenus en dissolution dans les eanx. C'est 1a un fait genéral
qui, d’aprésles travaux de M. Becquerel, ne souffre pas d’excepiion.
M. Becquerel expérimentait avec un multiplicateur ordinaire

‘dont le fil était mis en communication avec deux lames de platine

plengeant dans les terrains ou les eaux dont il voulait connaitre
Féiat électrique. Clest ainsi qu'il a constaté que lorsque deux ter-

pains humides sont en contact, celui qui renferme. la solulion la

plus concentrée prend un exces d'électricité positive. Il a trouvé
de la méme manicre que dans le voisinage d’une riviére, méme 4 -
une distance assez éloignée, 1a terre el les objets places & sa sur-
face possédaient un excés d’électricité négative, tandis que leau
et les plantes aqualiques qui surbageaient i sa surface étaient
chargées d’6lectricité positive. Mais suivant la nature des sub-
stances on dissolution dans les eaux, il peut se produire des ef-
fets inverses. ;

D'aprés les expériences de M. Becquerel, les eaux élant tantot
dans un état positif, tantdt dans un état négatif, et les terres dans
wn état contraire, il en résulte que l'eau, en se vaporisant, doit
constamment verser dans I'atmosphére un exeés d’électricité posi-
live ou négative, tandis que la terre, par les vapeurs qui se dega-
gent 4 sa surface, laisse échapper un exces d’électricité conlraire.
Or, ces exces délectricilé doivent nécessairement intervenir sur
la distribution de 'électricité répandue dans l'atmosphere, et peu-
vent servir & expliquer comment les nuages sont €lectrisés tantot
positivement, tantot négativement {802).

804, Electricité des nuages.— En genéral, les nuages sont tous

" glecirises, tantot positivement, tantot négativement, el ne different

entre eux que par une lension électrigue plus ou moins forte. On
explique ordinairement la formation des nuages posilifs par les
vapeurs qui se dégagent du sol et vont se condenser dans les hautes
régions de l'atmosphére pour former les nuages: Quant aux nuages
négatifs, on admet, en général, qu'ils résultent de brouillards qui,
par leur contact avec le sol, se sont chargés de finide négatif qu'ils
conservent ensuite lorsqu’ils s'élévent dans I'atmosphére ; ou bien
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que, séparés du sol par des couches d'air chargdes d’humidité, il
ont été élecirisés négativement par Vinfluence de nuages positify
qui ont repoussé dans le sol I'électricité positive. Mais les expi
riences ci-dessus de M. Beequerel suflisent pour donner Pexpli-
cation des deux étals électriques que peuvent présenter les nuage

805. Eclair.— L'éelair est une lumiere éblonissante projetée i
Pétincelle élecirique qui éclate des nuages chargés d’électricité. Iy
lumiere des éclairs est blanche dans les hasses régions de P'atmp-
sphére; mais dans les hautes régions, ou Iair est plus raréfié, ell
prend une leinte violacée. comme le fait en pareil cas, I'étincells
de la machine élecirique (656). ;

Les éclairs ont quelquefois plusieurs lieves de longueur. Leu
passage dans L'air s'opére le plus souvent en zigzag. On atirihue
ce phénomene i la résistance que présente Pair comprimé par lg
passage d'une forte décharge, L'étincelle dévie alors de la lign
droite pour prendre la direction suivant laquelle Ja résistance g
moindre. Dans le vide, en effel, la transmission électrique se fail
en ligne droite.

On peut distinguer quatre sortes d’éclairs. 10 Les éclairs el
zigzag, qui se meuvent avec une vitesse exiréme, sous la forme
d’'un trait de feu 4 contours parfaitement déterminés, et qui sont
tout & fait comparables & 1'étincelle des machines électriques. 20 Lis
éclairs qui, au lieu d’étre lintaires comme les précédents, eme
brassent tout I'horizon, sans présenter aucun contour apparet,
comme le ferait I'éclat subit d'une explosion de matiéres inflam-
mables. Ces éclairs, qui sont les plus fréquents, paraissent se pre-
duire an sein méme de la nue et en éclairer la masse. 3° Les éclaits
dits de chaleur, parce qu’ils brillent dans les nuits d’été sans qu’on
apercoive aucun nuage au-dessus de 'horizon, et sans qu’on e
tende aucun bruit. De nombreuses hypothéses ont été proposees
pour expliquer I'origine de ces éclairs. La plus probable, clest
quils ne sont que des éclairs ordinaires qui éclatent dans les nues
situées au-dessous de I’horizon, 4 des distances telles, que le rou-
lement du tonnerre ne pent arviver jusqu’a Uoreille de I'obserye
teur. 4° Les éclairs qui apparaissent sous la forme de globes de
feu. Ces éclairs, qui sont quelquefois visibles pendant plus de dix
secondes, descendent des nuages suw la terre avec assez de len-
teur pour que I'wil puisse les suivre. Ces globes rebondissent
souvent & la surface du sol ; d'autres fois ils se divisent et éelatent
avec un bruit comparable 4 la détonation de plusieurs picees de
canon. On‘a remarqué que ¢'est, en général, sous cette forme que
se présente la foudre lorsquelle pénétre dans lintérieur des édie
fices. L'origine de ces éclairs n’est pas connue.
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La durée des belairs des trois premiéres espéces n'est pas d'un

qnillisme de Seconde, ce qui a été constaté par M. Wheaistone, au
‘noyen d'une roue qu’on fait tourner assez vite pour que lesrayons

ent soient invisibles: mais en les éclairant avee la lumiére (_1’un
golair, la durée de celui-ei est si courte,lque, qu’elle que s0it la
vitesse de rotation de la roue, elle apparait uomplete_mem imnmo-
Jile. ¢’est-a-dire que son déplacement n'est pas sensible pendant
e I'éclair. :
: gg{;é l)}B:.':-luit du toonerre. — Le fonnerre est la détoqatign violente
qui succede A I'éclair dans les nuées orageuses. L'éclair et la dé-
{onation sont toujours simultanés; maisron s_bserve un }nt\?r\:ftlli
de plusieurs secondes entre ces d‘eux phcnpmene_s, ¢e qui prov 1erl}
de ce que le son ne parcourt qu'environ 3’3’7 métres par seconde
{901], tandis que la lumiére n’empl‘ou‘a qu’nn Jrltcr\'glle maﬁgte—
iable pour se propager de la nue & l'eil de lobservateur ( ; a}:.
Par conséquent, celui-¢i n’entend 19: 1‘11"}11!; (Ig tonner?lje que L_ljir{ a
dix secondes, par exemple, ap!rés ]]_EGIH:IE, su‘n-‘ant qu'il est distant
iu nuage oragenx de cing & dix f(n‘s‘ 337 metres. el o
Le bruit du tonnerre résulte de I'éhranlement quexcite, dans la
nue et dans Vair, la décharge électrique, e_l_;ranlement gu? re}l_d
sensible I'expérience du thermométre de Kinnersley (GZQJ.‘ Pres
du lieu o jaillit Véclair, e hruit du tonnerre est sec et de courte
thirée. Plus loin, on entend une série de bruits qui se suc_ﬁdent
mpidement. A une plus grande distance encore, le bruit, fal e ;_;ué
gommencement, se change en un roulement pmlcgnge, d 1ntens1ltl.
irés-inégale. On a proposé de nombreuses hypm.he_ses‘pour e:lnptr
gtier le roulement du tonnerre, mais aucune ne satisfait eompléte-
ment. Les uns l'ont attribué  la E‘é]fie}:illol’l. du son sur la terre et
sur les nuages; d’autres ont consideére Péclair, non pﬂs.commc ulne
senle Gtincelle électrique, mais comme une suile d etnnce!]esl_e? 6=
mentaires qui donnent lieu chacure & une détonation pamcr 1_(;,rg.
Or, ces détonations partielles partant de points dwersemen} éloi-
onés ot de zones d'inégale densité, il en résulte que non-seu ement
dlless arrivent & Voreille de Pobseryateur spgcesswemenl, Inais
girelles y apportent des sons d'inégale intensite, ce qui 05:03310;1}3
la durée et I'inégalité dn roulement. Enfin, on a attrlbm?‘lce phé-
foméne aux zigzags mémes de I'éclair, en admetiant quily a un
maximum de compression dedl’alr 4 chaque angle saillant, ce qui
irait I'inégale intensité du son. 4 )
pr%gglr:;{h‘itlslzzmli ]foudre- — La foudre estla déchgrg_e electmgue
ui s'opére enire un nuage orageux ef le sol,.’Celuy'cl_. sous I'in-
fluence de 1'électricité du nuage, se chqrge d_e!ef:trlcltc cnutr?.]rg,
et lorsque Veffort que foni les deux électriciies pour se reunir
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V'emporte sur la résistance de 1'air, I'étincelle éclate, ce qu'on ex-
prime en disant que la foudre fombe. L'éclair éclate, en général,
de haut en bas; mais on observe aussi des phénomenes de foudie
ascendante ce qui se produit probablement lorsque les nuages
étant €lectrisés négativement, la terre I'est positivement: car tou-
tes les expériences montrent qu'a la pression ordinaire, le fluide

positif traverse plus facilement U'atmosphére que le fluide négalif.

Dlaprés la premiere loi des attractions. électriques (621), a
foudre doit tomber sur les ohjets les plus rapprochés de la nue e
les meilleurs conducteurs.” On observe, en effet, que ce sont les
arbres, les édifices éleves, les métaux, qui sont plus particnliére-
ment frappés par la foudre. Glest pourquoi il est imprudent de se
placer sous les arbres, en temps d'orage, surtout si ces arhres
sont bons condueteurs, eomme les chénes, les ormes. Mais le dan-
ger n’est plus le méme sous les arbres résineux, comme les pins,
parce qu’ils conduisent mal I'électricité.

Les effets de la foudre sont frés-variés et de méme nature que
ceux des batteries (655), mais avec une intensité bien plus éner-
gique. La foudre: tue les hommes et les animaux, enflamme les

matiéres combustibles, fond les métaux, brise en éclat les corps:

peu conducteurs. En pénéirant dans le sol, elle fond les matiéres
siliceuses qui se trouvent sur son passage, et il se produit ainsi,
dans la direction de la décharge; des tubes vitrifiés qu’on a nom-
mes fubes fulmingires ou fulgurites, et qui ont jusquwa 10 metres
de long. Enfin, en tombant sur les harres de fer, elle les aimante,
el renverse souvent les poles des aiguilles des boussoles.

La foudre répand, en général, sur son passage, une odeur qu'on
a comparée a celle du soufre enflammeé ou d’une matiére phospho-
reuse. Cette odeura d’abord été attribuée & un composé oxygéug
formé sous 'influence de la décharge électrique, auquel on a donné
le nom d'ezone; mais M. Seheenbein, en 1840, puis MM. Marignac
et de La Rive, et enfin MM. Ed. Becquerel et Fremy, ont démon-
tré que l'ozone n'est auire chose que de Uoxygéne électrisé.

808. Choo en retour. — Le choc en refowr est une commotion
violente et méme mortelle que ressentent parfois les hommes et les
animaux.a une assez grande dislance du lieu ot la foudre éclate.
Ce phénoméne a pour cause l'action par influence que le nuage
orageux exeree sur tous les corps placés dans sa sphére d’activité.
Ces corps se trouvent; ainsi que le sol, chargés d’électricité con-
traire A celle du nnage; mais si celui-ci se décharge par la recom-
posifion de son électricité avec celle du sol, immédiatement l'in-
fluence cesse, et les corps revenant brusquement de 1'état elec-
trique & P'état neutre, il en résulte Ia secousse qui caractérise le
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¢hoe en retour. On rend ce phénoméne sensible en plaggnt une
grenouille dans le voisinage d'une forte machine électrique : a
chaque étincells qu'on tire de celle-ci, la grenouille eprouye une
seeousse brusque.

800, Paratonnerre. — Un parafonnerre est une tige de fer des-
linée & présenter un écoulement facile & l’électriciafé_.du so_l, atti—
rée par Iélectricité contraire des nuages orageux. L'invention des
paratonnerres est due 2 Franklin, en 1755. 3 ¢

On distingue, dans un paratonnerre, deux parties : la tige et le
gonducteur. La fige est une barre de fer rectiligne, terminee en
pointe, qu’on fixe verticalement au faite des édifices qu‘i]_s’agi? de
préserver; ellea de 64 9 metres de hauteur, et sa section, 2 la
base, est un carré de 5 4 6 centimétres de coté. Le: conducleur
est une harre de fer qui descend du pied de la tige jusqu’au sol,
dans Tequel elle pénélre profondément. Des barres de ferne pou-
vant facilement, & cause de lenr rigidité, suivre les contours des
adifices, il est préférable de former le conducteur de cordes de fil
de fer, comme celles quion emploie dans les ponts suspendus.
L'Académie des sciences a publié récemment un rapport sur les
paratonnerres, dans lequel elle recommande d’employer plutot des
fils de cuivre rouge que des fils de fer dans la fabrication des cor-
des métalliques destinées & servir de conducteur, le euivre rouge
conduisant heaucoup micux I'électricité. que le fer. Ces corde{s
doivent avoir, dit le rapport, un centimelre carré de section me-
tallique, les fils de 1 millimetre & Imm 5 de diameétre, el peuvent
dtre cordées A trois torons, comme les cordes ordinaires. Le méme
rapport conseille ‘de terminer la tige des paratonnerres par une
pointe de cuivre rouge pluldl que par une pointe de platine, tou-
jours a eause de la plus grande conduclibilite. :

Le conducteur se rend ordinairement dans un puils, et pour
‘mieux établiv la communication avec le sol, on le terming par
deux ou trois ramifications. Si Uon n'a pas de puits & proximite,
on pratique, dans le sol, un trou de 4 & 6 métres de prqfondeur, et
aprés y avoir introduit le pied du conducteur, on achéve de rem-
plir le trou avee de la braise de boulanger, qui cor_idm_t hien. :

La théorie des paratonnerres repose sur l'élecirisation par m-
fluence et sur le pouvoir des pointes (624). Franklin, qui, aussitot
qu’il eut constate T'identité de la foudre et de I'électricite, songea
4 appliquer le pouvoir des pointes aux paratonnerres, fmdn}eumt
que cenx-ci soutirent awx nuages orageux leur e]ecmg;;%e; cest le
contraire qui a lieu: Lorsqu'un nuage orageux, electrisé positive-
ment, par exemple, s'éléve dans atmosphére, il agit par influence
sur la terre, repousse au loin le fluide positif, et attire le fluide
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négatif, qui s'accumule sur les corps placés i Ia surface du sol,
d'autant plus abondamment, que ces corps atteignent une plug
grande hauteur. Les plus hauts sont alors ceux qui possedent Iy

plus forte tension, et qui, par conséquent, sont les plus eXDOSEs )

la décharge électrique; mais si ees corps sont armeés de poinies
métalliques, comme les tiges des paratonnerres, le fluide négatif,
aftiré du sol par I'influence du nuage, s’écoule dans Patmosphére
et va neutraliser le fluide positif de la nue. Par conséquent, non-
senlement un parafonnerre s'oppose 4 l'aceumulation de 1électric

cité & la surface de la terre, mais encore il fend & ramener les

nuées orageuses i 1'état neutre, double effet qui a pour but de
prévenir la chute de la foudre. Cependant le dégagement d’élec-
tricité est quelquefois si abondant, que le paratonnerre est insuf-
fisant pour décharger le sol, 6t que la foudre éclate: mais clest
alors le paratonnerre qui recoil Ja décharge, en raison de sa plus
grande conductibilité, et I'édifice est préserve.

L’expérience a appris quiune tige de paratonnerre protége effi-
cagement autour d’elle un espace eirculaire d’un rayon double de
sa hauteur. Par conséquent, un bitiment de 64 matres de longueur
serait préserve par deux tiges de 8 meétres, distantes de 32 métres.

Un paratonnerre, pour étre efficace, doit-satisfaire anx condi
lions suivantes. 1° La tige doit étre assez grosse pour ne pas e
fondue, sila foudre tombe dessus. 20 Elle doil so terminer en
pointe pour donner plus facilement issue i 'électricite qui se dé-
gage du sol : c’est pour salisfaire 4 cetie condition qu’on terning
ordinaireiment la tige par une pointe de platine ou de cuivre rouge
doré, afin d’éviter I'oxydation. 3° Le conducteur ne doit présenter
aucune solution de continuité depuis Ia tige Jusqu'au sol. 40 La
communication entre la tige et le sol doit étre la plus intime pos-
sible. 52 Si le bitiment qu’on arme d’un paratonnerre renferme des
piéces métalliques d’une certaine élendue, comme une converture
de zine, des gouttieres de métal, des charpentes de fer, on doit
les faire communiquer avee le conductenr du paratonnerre.

Si les trois derniéres conditions ne sont pas remplies, on est
€xposé aux décharges latérales, cest-a-dire que Vétincelle peat
éclater entre Ie conducteur et I'édifice, et alors Ie paratonnerre ne
fail qu’aceroitre, le danger.

Pour plus de détails sur les paratonnerres, nous renvoyons le
lecteur & une Instruction sur les paratonnerres, publiée par Gay-
Lussac, en 1823, Jaquelle vient d’éire réimprimée et augmentée
d'un supplément rédigé par une commission de I’Académie des
seiences, & Poccasion des grandes quantités de fer qui entrent dans
les constructions nouvelles.
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L'arc-en:ciel est un météore lumineux qui
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# 810, Arc-en-ciel.

apparait dans les nues opposées au soleil quand elles se resolvcr;f
en pluie;; il est formé de sept arcs concentriques présentant succe

sivement les couleurs du spectre solaire. Quelquefois on n'obserye
jju'un seul arc—en-ciel ; mais le plus souvent on en voit dfn!x : 'un,
intérieur, dont les couleurs sont plus vives; l'autre, CXH?I‘](.!}II', qliu
pst plus pale et dans lequel Vordre des couleurs est renversé. Darls

Cig. 63,

larc intérieur, ¢’est le rouge quiestle plus élevé: da%ns Lautreare,
g'est le violet. Rarement on apercoit Lrois HFCS‘GDI-CJE.‘I', f::.Atheorm
indique qu'il peut en exister un plus grand nombre, mais leurs
conleurs sont si faihles, qu'elles échappent a la vue. .

C’estla décomposition de la lumiére blanche du soleﬂ_ au moment
olt elle pénetre dans les goultes de pluie, et sa réflexion sur leur
fage interne, qui produisent le pheénomene de arc-en-ciel. Ce phe-
nomene s'observe, en effet, dans les gouttes de rosée, dans les jets
(leau, partout, en un mot, o la hlmuére solaire pénétre dans des

tes d'eau, sous un certain angle.
go]u}’;e[fp;ritio‘n de l'arc-en-ciel et son étendue dépendent de Ia’po—
sition de U'observateur et de la hauteur du soleil au-dessus de I'ho-
rizon; d’olt I'on doit conelure que tous les rayons 1‘£2i'1"acfces par les
gouttes de pluie et réfléchis sur leur concavité vers Ueil du spec-
{aleur; ne sontpas propres a produire le phénomene. Ccug qui peu-
vent lui donner naissance ont regu le nom de rayons ef,ﬁcaces;

. Pour se rendre compte de cette efficacité, soit une goutte d'ean
n (fiz. 668) dans laquelle pénétre un rayon so!a]_re Se. Au poinl
Pincidence @, une partie de la lumié]'e’ se réfléchit sur la surface
du liquide, l'anire y pénélre en se _(le'composant, et tra}‘-'91'§e If;
globule suivant la direction ad. Arrivée en b, une portion de la
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lumiére émerge hors de la goulle de pluie; P'autre portion s
réfléchit sur la surface concave et vient pour émerger en ¢. Fn oo
point, la lumiére'est encore réfléchie partiellement; le reste émergg
dans une; direction ¢0, qui form'e_, avec le rayon iecident Sa, ny
angle qu'on nomme angle de déviation. Ce sont les rayons tels que
90, sortis du coté de V'observateur, qui déterminent, sur la réting,
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la sensation des couleurs, & la condition, toutefois, que 1 e

soit suffisamment inlense.

Or, le caleul fait voir que pour une suite de rayons paralléles,.

qui tombent sur une méme goutte, et qui ne subissent qu’une ré-
ﬁ_exion dans son intérieur, 'angle de déviation augmente sucees-
sivement depuis le rayon central 8"z, pour lequel il est nul, jus-
qu'd une certaine limite au dela de laquelle il décroit, et que prés
de cette limite les rayons entrés parallélement & eux-mémes dans
une goulte de pluie en sortent encore paralléles entre eux. De cg
1Jz§rallé1isme, il résulte un faisceau de lumitre qui possede assez
d'intensité pour impressionner la rétine; ce sont donc les Tayons
qui sorlent paralléles entre eux qui sont efficaces.

Les diverses couleurs qui composent la lumiére hlanche étant
inégalement réfrangibles, le maximum de Vangle de déviation n'est
pas le méme pour toutes. Le calcul apprend que, pour les rayons
rouges, la valeur de I'angle de déviation correspondant aux Tayons
efficaces est de 4202, et pour les rayons violets de 40°17". 11 suit
de 13 que, pour loutes les gouttes placées de maniere que les
rayons qui vont du soleil & la goutte fassent avee cenx qui vont
de la goutte & Ueeil un angle de 42° 2, cet organe recoit la sensa-
tion de la couleur rouge; ce qui a évidemment lieu pour toutes
les gouttes situées sur la circonférence dé la hase d’un cone dont
le sommet coincide avec I'wil de I'observateur, ce cone ayant son
axe paralléle aux rayons solaires, et Pangle formé par deux o=
nératrices opposées étant de 84e 4. Telle est la formation de la
bande rouge de l'arc-en-ciel. Pour la hande violette, 'ancle du
cone est de 800 34’ 2

Les cones correspondants & chaque bande ont le méme axe,
quon nomme aze de vision. Cette droite Stant paralléle anx rayons

du soleil, il s’ensuit que, lorsque cet astre est 3 I'horizon, axe

de vision est lui-méme horizontal, et arc-en-ciel apparait sousla
forme d'ine demi-circonférence. Si le soleil s'éleve, Vaxe de vi-
sion s'abaisse, et avec Tui l'arc-en-ciel. Enfin, lorsque le soleil est
haut de 420 2, I'arc disparait tout a fait au-dessous. de Phorizon. .
Glest pourquoi le phénoméne de I'arc-en-ciel n'a jamais lien que
Ie matin et le soir.

Tout ce qui précéde s’applique a l'are intérieur. Quant a l'are
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sxtérieur, il est formé par des rayons qui ont subi deux réflexions,

womme le montre le rayon S'idfeQ dans la goutic p. L'angle S10,
formé par le rayon émergent et le rayml?mcldem, 5¢ nomme en—
sore I'angle de déviation. Tei cet angle n'est plus susceptible d'un
maximum, mais d'un minimum, qui Varie pour chaque espece de

rayons, et auquel correspondent encore les rayons efficaces. On

constate par le caleul, que, pour les rayons violets, l'angle Iﬁi}ll:
mum est de 5497, et pour les rayons rouges. seulement de 500 57

: R e : e
ge qui explique pourquol l'are rouge est ici intérieur et Vare vio

ot extérieur. Comme, 4 chague réflexion inlérieure r}ans la goutie
‘do pluie, il y a perte de lumiére, T'arc-en-ciel extérieur offre tou-

jours des teintes plus faibles que Tarc intérieur. I’are extérieur
esse d'étre visible lorsque le soleil est & plus de o4 au-dessus de
I'horizon. : ] _
La lune produit quelquefois des ares-en-ciel, comme le soleil,
is ils sont trés-piles. !
mé;ill,l S.;l?rure bor}::ale. On nomme aurore boréale, ou plutot
aurore poleire, un phénomene lum‘ineux ext‘remememrema‘rquahle
qui apparait fréquemment, dans Patmosphére, aux deux poles ter-
restres, Quand le phénoméne se produit au pole nord, Dﬂyll]] donne
le nom d’aurore bordale, celui d'aurore australe lorsquil se ma—
nifeste au pole sud. Les aurores bgrea,les para1s§e11t plus noqﬂn‘eu—
ses que les aurores australes; mais ¢est peut-Bire parce qu’on est
micux 2 méme de les observer. Nous extrayons du Tr'fezﬁé de mé-
téorologie de MM. Becquerel, la descnpu‘on survants d un‘ef.urore
horéale observée d Bossekop. en Laponie norvégienne, i 70 de—
ovés de latitude, dans Uhiver de 1838 & 1839, i
; Lé soir, entre 4 et 8 heures, la brume qui régne ha.bl}uellement
an nord de Bossekop se colore a la partie supéneym. Cette lufi‘ll!'
devient plus réguliere et forme un arc vague, d’un jaune pale,
{ournant sa concavité vers la terre, et dont le sommet se trouve
sensiblement dans le méridien magnetique. _
Bientot des sirice noirdtres sépareni réguliérement I’es parties
lumineuses del'arc. Des rayons lumineux se forment, s gllongem
ot se raceonrcissent lentement ou instantanément, leur éclat aug-
mientant et diminuant sensiblement. Les pieds de ces rayons offrent
toujours la lumiére la plus vive et fom‘nent un are plus Ol moins
_régulier. La longueur des rayons est tres-variee, mais tous conyer-
gen( vers un méme point du eiel, indiqne par le p}‘olougemeni de
Pexirémité sud de Paiguille d'inclinaison; parfois leg rayons se
prolongent jusqu’a leur poimt de concours, et figurent ainsi le frag-
ment d’'une coupole lumineuse,
I are continueamonter vers le zénith, présentant, dans sa lueur,




