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La quantité moyenne d'urée contenue dans l'urine est de
vingl-deux parties pour mille, soil 28 grammes pour les
vingl-quatre heures, Ce chillre n'a rien d'absolu, L'exerétion
de 1'urée est en effet soumise & de nombreuses varialions, tant
physiologiques que morbides.

Pour apprécier & leur juste valeur ces variations, il fant se
rappeler que I'urée n'est autre que le produit de la décompo-
silion des malitres azolées, que ces maliéres azotées aient ¢lé
introduiles sous forme d'ingesfa ou qu'elles soient emprun-
tées par autophagie au lissu méme de l'organisme.

cloche gradude G, Cette cloche est terminde en hant par une ouverture & laguelle
aboutit un tube de caontchone dont 'antre extrémité 2'ndapte an bouchon de la
branche 1.

{in verse dans U'éprouvette assez d'ean pour qo'ells affieure & zéro de 1 cloche.
Cela d'aillenrs se fail une fois pour toules, car, aprés chagque experience, la
cloche s'enfonee et le liquide revient de lui-méme & zére. L'urine et Phypobro-
mite étant introduits, on ferme par des bouchons de caoutchous le tube en L,
qui g trouve ainsl communiguer avee le sonmet de la cloche orivdude,

Mais les bouchons, en g'enfoncant dans le tube, compriment Peie, le refonlent
duns la cloche, et par conséquent déplacent le point daffleurement du lquide.
On le raméne facilement 4 zéro, en retirant aulanl quiil le fank la petite tige de
verre qui,passe i frottement i fravers le houchon de Ia branche L,

Cela fait, ot Vappareil détant parfattement clos, on tléve la branche H';I. de: facon
i faire franchir la eourbure médians par Phypobromite qui se trouve des lors en
rapport avee I'urine. 11 se produnit une vive effervescence, et le lguide baisse dans
la cloche G. On active la réaclion en agitant, et on reconnait qu’elie est terminée
et compléte 4 ee faif qu'il ne se dégage plus de bolles, et que orine & ga rilé tn
teinte jaune de Uhypobromite. 3i U'orine #ait blanche aprés la réaction, o'zl
qu'en wurait mis trop peu de réactifl, el Nopération serail i recOomImencer, ]

Pour offoetuer la lecture, il sulfit de retirer la cloche G, juste &ssex ponr faire
eoineider les deux nivesux du liquide. Le mombre gque Von lit représente la
fquantité d'azole produit,

En offet, Pazete g'oat dégogd dans un milien rempli d'air, mais clos de toutes
parts. Un senl point était variable @ le niveau d'afflenrement du liquide. Avanf
l'expérience, ¢2 niveau ¢tait 4 0 centimétre cube: il arvive, je suppose, a 2lre
finalement a 15 centimétres cubes. Done, il s'est dégagé 15 cenlimélres cubes
d'agote, poisque le mélange de devx gaz se [ait zang changement de volume. En
zomme, Iazote n'est pas reeneilli, mais shuplemwent mesaré dans la cloche graduge.

Tableg. — L'azile élant connu, reste & savoir & combien durde il correspond,
Or, il réanlte de 1a composition méme de lurde, goa 0 ef a la pression de
60 millimétees, 1 contimélre cube d'azote reprosente <= 683 d'urde; a 13- (lem-
pérature moyenne des salles d'hipitaux), 1 centimétre cube d'azoie roprésen

tern 20 562, 11 suffira de multiplier ce nombre par le nombre de divisions margud

sur la cloche pour avoir la quantité durde contenue dans les 3 cenlimétres cubes

durine essayés, Pour avoir lo quontité durée par litee, il fasdra multiplier 1

résnliat par 600, puisguil ¥ a 300 fols 2 centimetres cubes dans 1 litre.

Cangas d'errenr. — Danz une séanee de la Socidtd de Biologio (21 jum 185.4),
M. Bamchand a Fait observer que L'acide carbonique pouvail, dans certains cas, se
dégneer et devenir une canse devrenr. 11 est facile de parer 4 cet Inconvénient,
ai on le craint: on n'a qu'a metire dans D'éprouvette E une solution de pofasse
an lien d'san pure.
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litudions les conditions principales qui influencent la pro-
duction de P'urée i 1'état physiologique eta Iétat pa thologique.
[l est nécessaire de les connaitre.

Ghez les animaux bien portants soumis & Pabstinence, par
conséquent i antophagie, c'est-i-dire & un régime essentielle-
ment animal, 'orée angmente d'abord dans Purine, ot cela
dans des proportions telles que chez des chevaux, & jenn depuis
sept & huit jours, Claude Bernard a vu Purée cristalliser 8 poT-
tanément en longues aiguilles. Plus tard, lorsque l'animal
devienl malade, l'urée diminue pen & peu. La didte imposée &
un individu bien portant peut done angmenter passagirement
el d une facon trés notable, la production de 'urée, Nous le con-
slalons chez les opérds soumis A l'intervention, pour remédier
a un état qui p’avait pu influencer leur santé.

En activant les phénoménes intimes de nutrition et de dénu-
leition, qui se passenl au sein des lissus, Pexercice musculaire
inlervient dans une certaine mesure pour augmenter ou dimi-
nuer la proportion d'urée,

P. Argutinsky ! a montré que Uexerétion de azote tolal s'ac-
croit pendant le travail musculaire excessif et que, de plas, la
sieur exhalée pendant ce travail conlient une proportion d'azole
plus forte que dans U'état normal. Ces expériences viennent
done confirmer les opinions émises par North .

L. Bleibtren ¢ a construil des courbes oi 1'on veil que 'excré-
Lion de azote tolal et celle de 'orde sont édlroitement paralléles
pendant les marches prolongées. I. Munk ! prétend que, pen-
dant un travail modéré. Uexcrélion de I'urde ne subit pasd’ae-
eroissemend.

Muis, ¢'est surtownt Ualimentation qui, & I'élat physiologique,
exerce une influence considérable sur les modifications (UL -

L.Il_’.Lil"-'['ri de |1:1's;c*.. ].“m]h .!|1'41r| régime purement animal peut
latre monter le chiffre de 'urée jusqua 40 et 50 grammes en
vingl-quatre heures (Rabuleau), une alimentation essentielle-
ment vigitale le ferait tomber & 25,

L. Bleibtreu® a vérifié, une fois de plus, par des cXpériences

b Ansurmssy, Pfligers Avchiv, 158, po 504600, 1859,

= NoRTR, Abstr. Clem Soc.. 1889, p. 5GY.

3 Brgmrnie, Pfiiger's Archiv, 1, 40, p- G067, 1880,

b Muosk, Clrem. cenbe., 1ROL. p. 240-224. 4 sirie, 3= année.
i Breintnen, Pfliage’s Archiv, L 445, p. 512535, 1888,
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sur les animaux, que l'urée est sferdtde plus abondamment
sous U'influence d'un régime albumineux que sous celle d'un
régime mixie. Ce qui est vraiment nouveau dans son travail,
c'est d'avoir signalé une substance nitrée autre que urée,
'ammoniaque, et les composés extraelifs. Sa quantité esl
double ou quadruple dans le régime mixte de ce qu'elle est
aprés un régime albumineux.

E. Schultze! est arrivé aux conelusions suivantes ;

1* L'azote de I'urée s'aceroit proportionnellement 3 Mazote
total quand le régime s'approche d'une composition purement
albumineuse;

2" L'acide urique augmente en valeur absolue, mais dimi-
nue relativement, a la fois, & 'azote total et & Parée dans un
régime formé de viande, si U'on boit de grandes quantités d’eau
alcaline et de boissons alcooliques ou narcotiques.

W. Camerer? g'est préoccupd de linfluence du régime sur
les variations de Pazote de P'urée, de Uacide urique el des bases
xanthiques.

Il a déterminé ; (1)1'azote total ; (2) I'azote de Hiifner, ¢'esl-a-
dire 'azote de l'urée et de P'ammoniaque ; la différence (1) — (2]
qu'on peut appeler azote résiduel; (3) 'acide urique e, c'est-
a-dire l'acide urique obtenu par la méthode de Salkowsha;
(4) 'acide urique &, c'est celul oblenn par la méthode de
Ludwig: la différence | 5 — ,::1,:. qui donne 'azote des subsiances
analogues 4 la xanthine.

Les expériences ont été failes sur sa propre personne, qui
fut soumise suecessivement aux régimes suivants pendant
quelques jours :

(A) régime animal seul; {B) régime presque exelusivement
L‘qigsjt:ll; ::!'Jj régime végélal avec exces i vigélaux verls;
(D) régime mixte, mais sans fruits et végétaux verts. L'usage
du vin ne maodifiait pas sensiblement les résultals qui sont
consignés dans le tablean suivant. Les quantilés sont expri-
mées en grammes et portent sur Uélimination en vingl-gualre
heures :

| Bemvnree, Plilger's Avefiiv, £ 85, p. 40{-560, 1838,
¥ CARMERER, Leif. Ju‘.-'r-E., .25, p. T2=104, 1M,
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On voit que azote de arée et de Vammoniaque [azote d'Hal-
ner| est d’autant plus eonsidérable que le régime est plus animal,
tandis gqu'au contraire azote de la xanthine est accru par 1'in-
cesiion des végétanx el est presque indépendant del'azote total.
; Ajoutons encore que D, Dubelier ! a remarqué que, lorsqu'un
chien buvail des quantités d'ean plus grandes que de contume,
il urinait davantage, mais que la quantité d'azote exerdtée res-
tait la méme. Si on augmentait la proportion de sel marin
contenue dans ses aliments, la parlie aqueunse de 'urine deve-
nail plus considérable, mais on notait une diminution de
0 pour 100 dans 'azote urinaire.

(est done bien & 'alimentation peu abondanle et & exer-
cice nual ou & peu pres, qu'il fant attribuer le chiffre relative-
ment faible d'urée (18 ou 20 grammes par vingl-quatre heures)
que U'on rencontre chez la plupart des malades qui séjournent
idans les hipriaux

La guanlité d'urine excrélée ne modifie pas le chiffre d'urée
éliminéa. Bans doute, la proportion 22/1000 que nous vous
avons indiquée varie en plus ou en moins, suivant qu'il ¥y i
oligurie ou polyurie; mais le chiffre total pour les vingt-
quatre heures reste sensiblement le méme, soit 28 430 grammes,
Il continue & subir les influences habituelles et présente ley
écarts dus au régime et au genre de vie,

Parmi les causes pathologiques qui modifient la quantité
d'urée, nous devons spécialement signaler la fisvre franche et
la plupart des affections hépaliques comme exagéranl sa pro-
duction; au contraire, l'anémie, la fievre hectique et, pour
dire mienx, 'élal cachectique entrainent sa diminution. A
propos de l'influence remarquable qu'exerce le foie sur la pro-
duction de 1'urée, nous devons vous rappeler les conclugions du

L Dueeuier, Zeit. Hiol., t. 28, p. 237-244, 18
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Mémoire de M. Brouardel sur ee sujet. Cet auteur a démontré t
que la quanbité d'urde séerétée ef éliminde en vingt-gquatre
henres est soms la dépendance de deux influences princi-
pales :

1* L'état d'intégrité ou d'allération des cellules hépatiques ;

2" L'activité plus ou moins grande de la circulation hépa-
tique.

Aussi, est-il permis de dire d'une manigre générale que, dans
les infections biliaires, lorsqu'il y a une quantité d'urde éli-
mindée égale on supdrieure & la moyenne, la guérisom se pro-
duira presque certainement ; il en est de méme pour la quantité
d'urine exerétée dans ces cas spécianx.

L'hyperazolurie, qui engendre souvent la polyurie (puisque
'urie est ililll‘r'*‘e"ir[ﬂr"f, est le signe de la suractivité fonctionnelle
de la cellule hépatique,

L’hypoazoturie, el 'oligurie qui lageompagne, montrent
la déchéance de cette cellule. An moment de 'approche de la
maort, 1l peut y avoeir anurie.

Lorsqu'il y a eu, au cours d'une maladie de foie, une élimina-
tion normale ou un pen forte d'urde ef d'urine et que le malade
' prochainement guérir, il ¥y a une véritable crise wrinaire,
pendant laquelle les chiffres de Nurde et de Purine subissent une
ascension considérable ; ¢'est une sorte de décharge toxique qui
se produil, pendant laguelle 'arée alleint souvent 40 grammes
en vingl-quatrs heures (E. Dupré),

M. Chabrié a fait des observations analognes en examinant
les urines des malades néphrotomisés, Anssitét aprés L'opéra-
liom qui a débarrassé le reln du pus quiy était aceumulé, il Yy a
hypersécrétion de l'urée, mais nous savons que cetle hypersé-
erétion est habituelle chez les opérés & la digte. Dans ces cas,
1l n'y a pas polyurie, ce qui doil élre remarqué. L'urine est
plug riche en urée, sa densité augmente, ce qui n'arrive pas,
en général, pour la erise urinaire des infections biliaires 2,

Vautres conditions influent encore sur l'exerétion de Murde.

P. Richter & comparé la quantité d'azote exerétée dans trois
cas ofl la lempérature du corps était acerue : 1° dans Iétat

b B ARDEL, foe, ol
¥ Woon ef Marsuark, Firehow's drchiv, 1. 123, p. 158-163, 1391,
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fébrile aszocié aux lésions nerveuses, cas dans lequel on peul
supposer que le mécanisme, qui régle habituelloment la tempé
ralure du eorps, est modifié; 2° dans la fievre continue ; 3° dans
la colorification artificielle. Dans les trais eas, il y avail acerois-
sement de Pazote dans les exerélions el augmentation aussi
dans les échanges guzeux des poumons (oxygéne absorbé et
anhydride carbonique excrété). D'autre part, Wood et J. Marshall’
onl allird attention sur ee fait, observé par beaucoup de clini-
ciens, que U'élimination de 'urde pouvait étre acerue sans que
la lempérature du corps soit augmentée. Clest e qui arrive par
exemple dans le scorbut, le diabite, la goulte, ele,

Toujours esl-il qu'on ne peut localiser dans un organe la
lormaltion de 'urée. Elle semble se faire dans tous les tissus,
en vertu méme des phénoménes de putrition infime et sous
diverses influences ; puis, entrainde par le torrent cireulatoire,
elle arrive au liltre rénal chargé de son élimination. La dimi-
nulion d'urée dans Murine peut, par consdquent, tenir & 'un ou
i 'autre de ces factenrs : la production peul élre faible (anémie,
alimenlation, ete.) ; la production d'urée peul étre normale
ou i pen pres, mais Pélimination rénale peul 8re msuffisante
par le fait d'une lésion plus ou moins avaneée du rein.

Dans le premier cas, la maladie préexistanie continuera &
¢voluer avec son allure propre: dans le seeond, an contraire,
VOUS pourrez vour apparaitre, & courle échéance, les symptomes
de Venlorication wrinaire.

[l importe done absolument, lorsqu'on proetde i Panalyse
d'une urine donnée, d'avoir toujours présentes i la mémoire
les modificalions d'origine physiologique et pathologique qui
peavent se produire dans Ia quantité d'urée exerélée en vingi-
guatre heures. Car il ne faudrait pas, vous le comprensz par ce
qui précede, conelure trop vite d'une diminution de 'urée &
une altération du parenchyme rénal.

Le point méritail d'autant plus d'atlirer votre atlention
que certains anteurs onl considéré la non-élimination de 'urde
comme la cause essentielle des aceidents urémiques. Nous aurons
a vous dire ce qu'il faut en penser lorsque le moment sera

venu de disenter semblables théories, mais nous lenions 3 vous

b Woon et Mansuact, Jowrs. of nereous and mental dizsease, 1591, 10,

GUTON, — Vries mrindires.
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mdiquer Mmportance de la question de I'élimination de urée
et b montrer sa complexité. A notre point de voe spéeial, il n'en
reste pas moins acquis en pratique, que la gravité du pronostic
n'est pas douteuse lorsquon se trouve en présence dun uri-
naire, quin‘exeréle habitusllement, dans les vingt-quatre heures,
quune quantité d'urée de beauncoup inférieure a la normale.
Cetle gravité s'aceroil encore, si, aprés avoir constalé la dimi-
nulion de 'urée, vous ne parvenez pas & en laire remonter le
taux parun régime et un traitement appropriés. Elle devient tris
grande si vous constatez la diminulion progressive de laguantité
d'uring et de celle de I'arée.

(est au point de vue pratique encore que nous devons envi-
sager la décomposition de 'urée en carbonate d’ammoniaque.
Cette combinaison de 'urde avee les éléments de 'ean !
se produit en prisence d'acides minéraux, mais surtont en pré-
sence de substances organiques dont la présence indispensable
permet aux ferments d'accomplir leur ccuvre. Elle se montre
dans 'urine normale abandonnée au contact de l'air; mais,
tandis qu'elle est trés tardive si T'urine est franchement acide
el ne renferme que trés peu d'éléments organiques, elle est
précoce, au conlraire, pour une urine peu acide ou riche soil
en pus, soil en débris épithéliaux. Elle peul done, comme nous
avons eu oceasion de vous le signaler en traitant de la réaction
de I'urine, trouver au sein de la vessie alteinte de cystite el
donnant lien & une suppuration inltl:. on moins ahondante, des
condibions qui favorisent sa production. Toute urine putride
est fatalement pauvre en urée et, par contre, riche en carhonale
d’ammomaque, facile & constater comme nous l'avons va pré-
cédemment !,

Résumons ees donndes diverses en vous disant @ 1* que si
'urée de 'nrine peul varier dans ses proportions sous bien des
infloences et sans que les reins soient nécessairement en cause,
elle ne saurail franchir certaines limites, soil en plus, soil sur
tout en moins chez nos malades et &'y maintenir, sans éveiller

L Le carbonate dammoniagqoe ne difféce de urde [ue par deux molécules
i zan:
| £ | b N g e o { Az G HA A

BTGP AN eI L s SR e H+ g8
Corbonnde d'ammoningue, I R e TR B
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volre sollicitude, provoquer des recherches atlentives el légi-
timer des crainles sérieuses; 2° que 'urée est, par sa décomposi-
tion, une des causes principales de 'alcalinité ammoniacale des
urines.

Acide wrigue. — La substance qui, aprés l'urée, se ren-
contre le plus constamment dans l'urine est lacide urique.
Comme P'orée, il ne prend pas naissance dans le rein, mais est
seilement éliminé par cette glande. Comme l'urée aussi, son
exislence est en rapport direct avee le mode d'alimentation
plus ou moins azolé. C'est ainsi quil fait défaut, & 1'élat llh:_;
stologique, dans 1"irine des herbivores, tandis qu'il se montre
dans 'urine de ces mbémes herbivores maintenus a la diite.
c'est-f-dire, en réalité, mis an régime animal.

Ue sonl les conditions qui favorisent sa production ; quel
en esl le méeanisme et quelle en est la source ?

J. Horbacrewski ! o obtenu de Pacide urique en traitant la
pulpe de la rate avec du sang. Pour obtenir ce résultal on met
a digérer la pulpe fraiche avee de I'eau, pendant huit & dix
heures jusqua ee qu'on senteuns légére odeur de putréfaction ;
on ajoute alors de acétate de plomb et on méle le filtratum
avee du sang. Il se forme ainsi de acide urique. s on a fait
préalablement bouillir le liquide filteé, on n’oblient pas d’acide
urique, mais de la xanthine et de Uhypoxanthine,

Des recherches récentes ayant montré que 1'on peut oblenir
des bases azotées en partant de la nueléine, Horbaczewski
pensa que la nucléine des cellules pouvait &tre la source de
lacide urique; et, de fait, la nucléine donne de l'acide urigue
comme la pulpe de la rate elle-méme. Ensuite, il a monlré
qu'on peul obtenir de 'acide urique avee n'importe quel organe
riche en nucléine.

[ plus, il fit voir qu'il v avail aceroissement d'acide urique
dans I'urine des animanx nourris de viande, alimenlation qui
angmente le nombre des lencoeytes dans le sang.

Des injections sous-eulanées de nucléine aurmentent beaueoup
l'excrélion de 'acide urique chez les animaux et chez 'homme.

! Hompacerwas, Sifs. K. K, Akad_ d. Wiss. Wien, Mathem. nafire, 1. 1801,
nhstr, 3. '
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Dans certains cas de maladie ot le nombre des levcoeyles nesl
pas acery, il n'y a pas non plus d'acide urique éliminé en quan-
lité plus grande,

Certaines substances qui diminuent le nombre des leucocytes
abaissent aussil'exerétion urique, comme la quinine et l'atropine.
L'antipyrine et Pantifébrine produisent une multiplication
ides leucoeytes et une chute d’acide urigue: mais on pent expli-

quer ce fait par cette considération que si lez lencocytes sont
plus nombrenx, leur destruction est plus lente,

La pilocarpine produit l'effet de Pafropine; aussi des exa-
mens microscopigques de la rate el du sang onl montré que los
lencocytes étaient atrophiés aprée ingestion de quinine el
d’atropine, landis qu'aprés celle de la pilocarpine ils subissaient
des changements karyokinétiques.

De U'ensemble de toutes ces considérations et aussi de ce fail
que dans la lencocythémie il ¥ a hyperséerélion (Jusqu’a
5 ogrammes par jour ') de I"acide urigue * il parait démontré que
V'acide urique fire son origine de la uoeléine. Ce serait le pro-
duil de la désmtégralion de certains tissus.

Existe-t-il des rapports plus intimes enlre I'nrée ot Vacide
urigque ? Peul-on considérer celui-ci ecomme n élant autre Ui
produit de combustion moins avancé que lurde? (C'est 14 un
fait qui, d'abord résolu par Paffirmative, semble aujourd hui
nécessiter de nouvelles recherches avant de recevolr une con-
clusion définitive.

Qu'il suffise, pour nous eliniciens, de savoir que Nacide urique,
comme 1urée, augmente avec une nourriture azolée abondante
el un exercice trés faible, tandis qu'il diminue, au contraire,
sous Vinfluence d'une vie active et d'une alimenlalion moins
substantielle.

A l'état normal et physiologique, acide urigue est dissous
dans l'urine ; il ¥ est tenn en dissolubion surtout par le phos-
phate sedique ; en refroidissant, il se dépose & 1 éal do liherté,
parfois aussl i I'état de biurate, L'acide urique n'esl que forl
pen soluble dans V'enu. A 10 degrés elle n'en dissoul qu'en-

LErINE, Sewt. iredel., 1854, p. &8,
* Faib ddjia observe par G. Boncaxo ot 1. Scoore (PRiger's Arcka, 1. 57, po 46, 804,
L5805 1o chiffre le plus éleve d'acide urique, noté par ces antenrs, est de 1 gr. 80,
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viron — de son poids; un litre d’ean n'en peut renfermer que

oo
0 gr. l:ﬁ A O gr. 07 eenbigrammes.

Pour doser I'acide urique d'une urine, il fant done le déplacer
et le mettre en liberté!. 11 suflit pour cela d addifionner arine
i examiner d'une certaine quantité d'acide organique on miné-
ral (l'acide ehlorhydrique en particulier] et de laisser reposer
le liquide & faible lempérature. On voit alors se former au fond
du wase une couche plus ou moins abondante de couleur jaune,
orange, rousse ou rougedlre. Ce dépit est formé de cristaux
d'acide urique. Les colorations diverses que nous venons de
signaler ne leur appartiennent pas en propre. En se précipi-
tant. ils ont entrainé les matitres colorantes de l'urine el leur
Hlll,. f!ll].'l.]l."llllt'..: -I‘_]_i_‘_:-:l I LLAREL LS 'l.i||'i4':|.!i'I|"-" COTnme |\'E||ﬂﬁ-

Cette propriété de se colorer comme P'urine permet de recon-
naitre instantanément et de distinguer de suite, sous le champ
du microscape, acide urique des autres éiéments cristallins
de l'urine. Cetle donnée est d’autant plus précieuse gque lacide
urique n'affecte aucune forme eristalline absolumenl constante
et typique.

Lorsque 'acide urique est excréléen trop grande quantitd, il se
précipite spontanément et se dépose, par le reposdu liquide, le
lung des parois du vase, tantdt en ]lell]i'.-i ilots isolis, iu.l‘:-||l1‘]|
gsl peu abondant, lantdl, au contraire, formant des eouches
presque continues. Généralement alors il apparait sous forme
de losanges colorés en jaune, parfois sous celle d'un prisme
reclangulaire ou avee des formes arrondies qui dérivent de
eristany riguliers. Malgré ces modalités diverses, on peul tou-
jours, avee un peu d'habitude, lenr coloration aidant, les recon-
naitre assez facilemenl par 'examen microscopique (p. 339,
pl. Y11, fig. 1).

Dans le eas, d'ailleurs, on celte distinetion offrirait quelques
difficullés, on pourrait dénoncer 'existence de Pacide urigque
par une réaction chimique des plus faciles el qui ne nécessile
gu'un cenligramme de matiére & vérifier

Mettez dans une pelite capsule de porcelaine 4 a 5 centi-
grammes de produil (sec ef lavé & I'ean) que vous supposez

! Nous laissons de ¢dte les procédés de”dosaze exnet de 'acide wriqne, ces

procédes étant délicats el nécessitant ane habitude spiciale des manipulations
chimigues,
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conlenir de l'acide urique; ayer soin que cetle matidére soi

rédutte préalablement en une poussiere fine ; ajoutez—y CirH]

%

3 dix fois son poids d'acide azotique de concentration ordi
naire, puis quelques goutles d’eav: chauffez doucement le
toul au bain-marie d’eau bouillante Jusgqu'a dessiccation. Le
1'4?s~_|r]|| jaunit ; la température de 100 degrés continuant son
aclion, pen & peu ee résidu prend une teinte rosde. puis rouga,
Pour rendre la réaction plus nette, faites alors glisser le ii;Ft”
|.|_r'.~' parois de la capsule une ou deux gouttes x-:'.]':'nI'I]]'.-rmi:-ulLlE
liquide, ou exposes ce vésidu rosé au-dessus d'un flacon 1]".~L.J[|-
MONIAGUE ; vous produisez une coloration rouge violacde
pourpre. Une goutte de soude caustique donnersil une ¢olora-
tion bleue; le bichlorure de mercure, un précipité rosd fHeur
de pécher; l'azotate d'argent, un précipild violacs, 11 faut se
garder d'un excés d'ammoniaque sil'on vent obtenir ces dep-
niers préeipités métalliques avee leurs helles colorations e
surtout les conserver. '

Avee un pew d'habitude vous opérez directement sur la
lampe a aleool; il faul un pen plus dacide axolique ; le pésul-
tal estle méme ef beaucoup plus vite obtenu,

Si la quantité d'acide urique exerétée est encore plus eonsi-
dérable que nous ne l'avons supposd jusqu'ici, ce n'est pas
ul:inn le vase seulement et aprés émission de 'urine quil se
déposera, mais bien aussi dans la continuite des voies urinaires,
’I'EIJLL.IU.L:-r Pune des causes de la gravelle urigue, gravelle urique
qui n'aboutira que trop souvent i la formation de caleuls de
méme nalure.

Aprés avoir étudié les causes de sa formation et son origine.
les moyens de distinguer et de reconnaitre la présenee de E':f;q'éulrg
urique, tant par l'examen microscopique que par les réaclions
chimiques ; aprés avoir passé en revue les aspeets divers sous
esquels il se prdsente & notre observation, nous devons encore
examiner les conditions capables de provoquer une excrélion
exagérée de cet acide et sa précipitation.

Un dépot trés Iéger est chose fréquente a la suite d’un bon
repas arrosé de vins géndreux ; il est alors transitoire el ILEEGE
ger comme la cause elle-mime. Nous le voyons, au contraire,
prendre droil de domicile dans les urines des gens qui font
trap bonne chére el dans celle des gros mangeurs, des grands
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buveurs, Les limites physiologiques ne sont qu'd peine fran-
chies. et 'exces d'acide urique est souvent & peine appréciable ;
il suffit que cela soit habituel pour en lenir comple comme
d'un avertissement sérieux. Un pas de plus dans cetie voie el
Pon arrive & la gravelle urique avee toutes ses conségquences.

B. Schiwdorl* a étudié les variations de la sécrétion de
l'acide urique aprés Uingestion de grandes gquantifés d'ean.
Plusieurs savants, particulitrement Geuth?, ont éabli gue les
grandes quantités d'ean augmentent Vexerétion de Pazote total
(chose confirmée depuis par beancoup de physiologistes), mais
diminue colle de 'acide urigue.

Geuth se servait, pour doser 'acide urique, de la mdéthode
imparfuite de Keintz, tandis que Schawdorll s'est servi de celle
de Fokker-Solkowski. D'aprés les expériences qu'il a faites sur
lui-meéme, il résulte que I'azote total esl bien augmenté par
Pingestion de grandes gquantités d'eau, mais que la propor-
lion de l'acide urique reste invariable.

Nous avons dit plus hant que Dubelin n'avail pas noté d'ang-
mentation dans l'azote tolal excrélé par les chiens qui avaient
mgéré de grandes quantités d'ean. Nous pensons que la discor-
dance entre les eonclusions de Dubelin et de Schéwdorff, peul
tenir soit au valume total d'ean bue dans les vingt-quatre heures,
soit & la rapidité avee laquelle elle a é1é ingérée. Si le résultat
des expériences faites sur Uingestion de grandes quantités d'eau,
au point de vue de l'exerétion de l'acide urique reste discu-
table. Uobservation ne laisse aucun doute sur celles de P'abus
des bons vins et des liqueurs,

En 1];3Lhu[:1u‘i{_~ Urinaire, Mous aurons 4 vons faire romarquer
eombien le tanx de Pacide urique s'abaisse dans les pyuries;
eelul de 'urée est loin de diminuer dans les mémes proportions,
5'il est possible d'établir un rapport entre la produchon de
'urée et celle de U'acide urique & P'état normal, cela ne nons
parait pas faisable & ['étal pathologique.

Les dépols abondants sous forme d'une couche briquetée
lapissant toute la paroi du vase penvent se rencontrer chex
des sujets atleints d'affections hépatiques; ils sont plus spé-

| Scniwoorer, Plliger's dvchiv, . 46, p. B20-551, 1BED.
2 Gy, Unlers, u. d. Binffues o Wasserfrinken a. d. Sfoffwecksel. Wiesbhaden, 1856,
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cialement lapanage des rhumatisants, des gouttenx, de quelques
diabétiques, c'est-d-dire de cette classe de malades (it mous
fournit un nombre si eonsidérable de caleuleux.

Quelques formes irrégulieres présentées par les cristaux
d'acide urique mérilent méme, i cet égard, une attention toute
particuliere. Unez les calculenx, d'apris une remargue faite
par Méhu et dont 'importance clmique ost facile & saisir, los
cristaux s'dcartent souvent du lype ordinaire losangique pour
présenter la forme de clous, de massues ou tout autre nspect
mtermédiaire. La figure 1, pl. IX| p. 341, vous montre une
forme encore plus irréguliere ; les cristaux sont allongés, mais,
outre leur aspect en fuseau, en massue, quelques-uns sonl
hérissés d'épines et de stalactites, On ne rencontre cuere cette
derniére forme que dans des urines non seulement [ris chargies
d'acide urique, maiz auxquelles sonl venues sajouter des
hématies b des lencocytes. Si ces trois éléments sont réunis,
disail Méhu, on peut &tre & peu pros certain de la présence
d'un caleul ou de graviers d'acide urique dans le rein, Ajoutons
que la présence d'un corps ctranger intra-vésical exeite, ]I'nln'é&
Ch. Robin, la séerétion de I'acide urique, ce qui expliquerait
les incrustations de ces corps par des dépots dacide urique.

W. Roberts ! a publié des considérations sur 1'état de Iacide
urique dans l'urine qui méritent d’attiver I'attention : elles sond
d'ordre purement chimigue.

Selon cel auteur, la présence de 1'acide urique dans I'urine
humaine a quelque chose d'anormal. En tant que véhicule pour
I'élimination de I'azote, il n'est pas néeessaire, sa place élanl
prise par l'urée qui, par sa solubilité facile, est mieux adapliie
i celte fonclion dans l'urine liquide des mammifares,

Il serait done physiologiquement insignifiant ; il est néan
moing, an point de vue pathologique, le composé de l'urine
le. plus remarquable & cause de sa lendance & [ormer des
concrétions,

La majeure partie des caleuls sont, en effet, compogés d'acide
urique. Toutes les urines acides, dans un délai qui varie de
quelques heures & cing ou six jours ou méme plus, laissent
déposer ["acide urique.

! Roeents, Proe. med, chiv, Sae., 1590,

4
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Pour expliquer celte précipitation spontanée, il esl néees-
saire d'examiner les états de eombinaison de Dacide urigue
dansz 'urime.

L'acide urique C3H*Az% gque nous pouvons éerire pour
abréger (H*U), est un acide bibasique el il forme deux séries
de sels @ les urates normaux (M*U) et les nrates acides ou bin-
rates (MH.U). Mais il forme encore une série de combinaisons
hyperacides découvertes par Bence Jones et appelées par lui
quadrurates (MH.U + HU),

Les nrales normanx ne se trouvent jamais dans le corps
bumain, ce sont des produils de laboratoive.

Les biurates ne se rencontrent que dans les conerétions el
sédiments urimaires.

Les quadrurates, eux, sont specialement los sels physiolo-
giques de aeide urique. Ils constituent excluzivement la com-
hinaison sous laquelle 1'acide urigue reste en solution dans
Purine normale, ils deviennent quelguefois visibles eomme
stdiments amorphes,

La sécrétion wrinaire des oiseaux et des serpents est formée
de ees quadrurates que 'on peut reproduire arlificiellement.

Leur réaction speeiale, trés importante, est qu'ils sont décom-
posés par l'ean en acide urique libre el en biurates; la présence
des superphosphates assure leur solubilité dans ['urine.

Le premier stade de la destruction des quadrurales, par l'eau,
fde I'urine est représentd par I'équation suivante ;

(MH.U, H*'U) = HU —+ (MH.1I)

quadrarale aride uriqua bt Fae

Cect explique le dépot d’acide urique libre; mais le binrale
formé est changé en quadrorate en présence des superphos-
5 | per]
phates, comme I'explique la formule suivante

2MH.U) + (M.HPOY) = (MHU, HU) + (MHPOY

licu ratia sopermbesphate quadrnrale phosphale ordinnirs

Ces réaclions alternatives, quimettent 'acide urique en liberté
et délermiment sa précipitation, nous font comprendre le méea-
nisme intime de ce phénoméne intéressant. Mais il est des con-




0 MODIFICATIONS PATHOLOGIOUES DES URINES

ditions qui en préparent el en permettent la réabsation. Il est
pour nous trés important de les bien connaitre.

Malgré quelques contestations, il reste généralemenl admis
que la forte acidité de I'urine, som exces de densité, le haul
pourcentage habituel de l'acide urique, alors méme que sa pro-
portion ne dépasse pas de beancoup la moyenne (0,40 par
litre), sont les facteurs les plus imporlants dont la pratique al
A tenir comple.

Les indications quinoug sont fournies i 'édgard des condilions
capables de [lavoriser la précipitation de Pacide urique sont
aussi utilisables que celles qui sont relatives & sa production.
[l convient de régler l'alimentation, d’insister sur tout ce qui
ressortit & U'hyziéne et, par conséquent, & la manidre de vivre;
de preserirve les médications qui contribuent & corriger 'acidilé
des urines, & modifier leur densité el & maintenir 'aeide nrique
dans 1'élat decombinaison stable qui mel obstacle & sa précipi-
lation. Ce sont les hases essentielles de tout traitement préventif
de la formation des conerdtions uriques.

Les biurates, généralement peu solubles, forment la majeure
partie,des dépots que nouns allons étudier dans un instant. Les
urates alealins sont seuls solubles en proportion notable dans
I'eam ; l'urate de lithine parait ¢tre le plus soluble de tous les
nrates, mais les urates de soude et de potasse jouiszent de celie
méme propriété. Aussi l'usage de la lithine, du bi-carbonate de
soude, des eaux alealines de Viehy, de Vals, ete., est-il & juste
Lilre considéré comme 'un des moyens efficaces de combattre
la lithiase urique. Les alealing agissent en permeltant 4 'acide
urique de former des combinaisons stables et solubles, en
abaissant le taux de 'acidité, Le moment oit on les fait ingérer
n'est pas, & cet égard, sans influence. Les urines sont beaucoup
plus influencées dans leur réaction quand les préparations alea-
lines sont prises deux heures avant les repas que lorsqu'elles
sont absorbées en méme temps que les substances alimen-
faires.

Si les régles relatives & I'hygiene et & P'alimentation doivent
ifre & pen jn'"u:e invariables et toujours observées dans la méme
mesure, il n'en est plus de méme des prescriptions médica-
mentenses. [ei Uexamen des urines servira de goide. Le grave-
leux qui désire étre préservé de la pierre, ou le ealeuleux qui
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veult éviter la réeidive, doil observer ses urines. Il tiendra
comple de leur densité et de leur acidité, des dépots d'urates on
d'acide urique libre qu’elles peuvent présenter ; il aura de Lem ps
en lemps recours & des analyses qui le renseigneront sur leur
véritable teneur en acide urique. Guidé par ces informalions, il
Bl -:EIHLH'J 1l psf opportun de modérer ou d’aceroitre les doses
des subslances alcalines dont il lui est conseillé de faire usage,
d'augmenter I'ingestion des hoissons aqueuses. C'est pourguoi
nous avons insisté sur les moyens qu'il convient d'employer
pour évaluer la densilé el Vacidité des urines (p, 385 et 391).

Urates. — Les urates existent constamment dans 'urine:
nous y rencontrons i U'étal physiologique les urates de soude,
de potasse, de chaux et, parfois aunssi, de magnésie, Au point
de vue clinique, il n'y a que pen d'intérel & les distingner les
uns des autres; nous les eonfondrons dans une méme élude
cénérale.

hefroidie & O degré, 'urine normale fraiche et concentrée se
trouble et donne en quelques heures un dépat d'urates de cou-
lenr variable, ayant pour caractére physique d'tire soluble
dans I'eau & chaud; pour caractére chimique de donner nais-
sanee, quand on le traite par lacide chlorhydrique, & de
Vacide urique, qui se reconnait & son type de eristallisation;
pour caractére microscopique, enfin, de se présenter sous
tormie de granules sphéroidaux larges de 4 & 5 millimétres,
parfais isolés, plus souvent agglulinés en petiles traindes on
pelils amas.

Les urates alcalins sont solubles, avons-nous dit, mais nous
devons ajouter : & certaines conditions. D'une parl, en effef,
leur solubilité n'est pas absolue et, dautre part, olle st
d'autant plus faible que la quantité d'eau est moindre et que
la température de la solution est moins élevée, Cette double
notion est priciense & retenir, ear elle nous permetira d'expli-
quer facilement|'existence de cerlains dépits spontanés d urates,
soil par un défaut de proportion entre la quantité d’eau et la
quantité d'urates renfermés dans une urine donnée, soit par
Vinfluence du froid agissant sur le liquide sorli des voies
urinaires.

Dans une nrine parfaitement physiologique et & la tempé-
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rature de 15 degrés, les urates sont & I'état de dissolution
eompléte. Mais, sons un cerlain nombre de causes physiolo-
;.{irl‘nmr:, comme ausst sous Vinfluence de quelques dlats v;anllu'--
logiques, on les rencontre 3 I'élal do dépits sponlanés. Ces
dépits revétenl des aspects divers suivant le moment oit on
les abserve et aussi suivant la proportion des urates. Lurine
est d'abord opaline, puis trouble, soit qu'elle reste demi-trans-
parente (urates peu abondants), seit qu'elle offre un aspecl
houenx des plus marqués. Cet état trouble peut cesser assez
vile ou, au conlraire, se prolonger plusicurs heures. Peu 2
peu les sels se déposent et vont former, au fond du vase ot sur
s parois, une couche plus ou moins dpaisse, mais loujours
fortement adhérente.

La couleur du dépol n'est pas moins variable. Générale-
ment ronge brique, rouge brun, il peul &lre blane rosé, hlane
Jaumdtre ou méme lactescent,

De livdes erveurs possibles et, dang lous les eas, des diffienltés
E‘I‘i‘li_tillﬂm 51 lon voulait juger de ces dépdts par la simple ins-
pection. Leur nature véritable est d'aillenrs fucile & constater.
Il suffit de chauffer & la lampe & alcool ou de rapprocher du
feu, le liquide soupeonné de venfermer des urates, aprés addi-
tion préalable d'un pen dean si le dépot est considérable. Si
I'on a affaire & des urates, on verra Io liquide s'éclaireir el
méme devenir tout & fait transparent, pour se troubler de
nouvean par le refroidissement,

Les dépots spontanés d'urates sont fréouents. Nous les
trouvons & élal p]l:.:».]u]u;_*iquv. ecomme & J':"'.lnt E"-'lﬂ'lﬂl-:"lg{ii{lll".
chez des gens hien portants comme chez des malades. Ce qu'il
importe de délerminer, c'est leur raison d'etre immédiate,
Deux conditions différentes, en effet, président & leur appari-
tion : la diminution dans la quantité d'urine exerétée ou, si
danire part, une augmentalion véritable dans le chiffre total
des urates.

vous aimez mienx, la diminution dans I"élément aquenx, ob

La présence de dépits d'urates au sein d'urines rares. denses,
colordes, n'ajoute rien aux renseignements déji fournis par
ces caracleéres | nous pouvons avoir affaire anssi bien aux con-
séquences d'nne sudation exagérée qu'y celles d'une diarchée
profuse
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| n'en est plus de’ méme sl s'agit durines séerétées en
quiantité normale el présenlant cependant d'une fagon rézu-
litre el constante des dépdts d'urates, comme on 'observe
par exemple chez les gros mangenrs, chez les grands huveurs,
chez les sujets atteints d'alfeclions hépatiques, souvent aussi
chez les gontleux el les rhumalisants. Ces dépdls ont alors la
mdme signilicalion que celle que nous avons renconirée déja
a propos de Pacide urique spontanément eristallisé. 11 faut
redouter la formation ultérienre de gravelle rémale el de cal-
enls urinaires. Les urates sont, en effet, un des éléments fré-
quemment observés dans les concrélions vésieales el rénales,
Il est une classe de malades qui mérite tout spéeialement de
vous élre signalée; jo veux parler des dyspepliques hypochon-
driaques ; rien n'esl plus feéquent que de voir lears urines pré-
senter presque i toukes les mictions, el cela pendant des mois
et des années, des dépdts d'urales, dépits qui s'exagérent sous
la moindre influence, pour le moindre éearl de régime, pour le
|_||il:-l ||r_'Ei| exces. Gest alors que ces malades & :-':-i|||"1L 'i:|||ui|_-L
vous arrivent porteurs de petits lacons pleins d'une houillie
roussiitre et épaisse (car ils onl eu bien soin de recucillir le
[ond du vase et lui seul). Clesl alors aussi qu'il est hon
de savoir les rassurer en chauffanl devani eux la pitce du
délit.

Phospheites. — L'urine physiologique ne contient pas moins
de cing phosphates, provenanl parlie des ingesie, parlie anssi
tu bravail de désassimilation des os, des cartilages et autres
iissus '. Aprés l'acide urique, ce sont les phosphates qui, le
plus souvent, déterminent par leur précipitation la formation
de calculs, mais dans de lout aulres conditions ..

Un seul de ces phosphates est acide, ¢’est le phosphate acide
de soude %, Les qualre autres sont neutres ou alealins ; ee sont
les phosphates neutres ou alealins de sonde et de potasse,

1 La qnantité d'acide phosphorique normalement ¢liming peut vorer de 0,50
a 2 prammes par litre; c’esl au-deszus de ce chillre que commenceorait 'état
pathalogique désigné sous le nom de : phosphaturie.

= L trogve 1|II|"|||III'|-'lliF~ dana les sfdiments urinaires un anlee |'|h|:-!='|_'||'|:'-_|-‘- acide,
e phosphote acide de chaux [pl VIIL, g, 4); wals alora il no s"agit plus d'urine
physiclogigque, 11 2e dépeose dans les urines d'acidite teop grande, chez les personnes
alleimtez de maladies parralentiszement de la wabrition, | Voir Ch, Bovowsan, Ml
diee nay ralenlizsenent de la nulvilion, p. 238, 1885
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les phosphates terreux de chaux ot de magnésie, celui-ci se lrcuvé que le repos an Lil produit un grand accroiszementd
trouve dans les sédiments wrinaires & état de phosphate dans I'élimination de ces sels, et que cela était surtout appré-
ammonico-magnésien, p. 339, pl. VI, fiz. 5. ciable chez les enfants ef les sujets jeunes.
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{les deux derniers méritent spéclalement de nous arréter
Ls sont sujets & de fréquentes modifications quantitatives et
précipitent facilement ; aussi rien n'est-il plus ordinaire que
de les renconlrer soit sous forme de dépils dans les urines,
soit comme élément constituant de ealeuls urinaires. Hs entrent
normalement pour un tiers dans la somme totale des phozphates
de ['orine.

Le phosphate de chanx pent apparailre dans des nrines qui
étatent limpides au moment de lenr émission ; ce fait s'observe
dans les liquides faiblement acides el qui par leur exposition
i 'air perdent une partie de leur acide carbonique. Il se pro-
duit alors une double décomposition ; c'est co (ui se passe en
particulier pour les urines d'un certain nomhre de sujels sou-
mis au régime lacté exclusif. Le phosphate de chaux se montre
alors sous forme de cristaux : dans tous les autres cas. lorsqu'il
fail partie de sédiments ou de calenls, il est platdt observé &
I'état amorphe.

1 - 3 .
Le |ilhl.+”~[fflil’[t1 de chaux est peu soluble dans 1'ean pure, assez

ﬁnlll}:-[&! LEL[.HS] EH AN £1|!E’II'§:I‘IEI.‘. rr:minh" |':!r'5:-f.|||i||:;|u : ]t_‘h acides [tlilll"'—

ranx et 'acide acétique le dissolvent en tris grande quantité.
L'oxalate de chaux que I'on peut trouver mélangd aux dépots
de phosphates, n'est pas soluble dans Pacide acélinque, ce qui
permet de le différencier.

La véritable garaniie conlre la précipitation des phozphates
est done fournie par Pacidité normale des urines. Nous aurens
A dire comment on pent la conserver ou la recouvrer: ¢'est un
des éléments*les plus importants du traitement préventif des
caleuls phosphatiques, Nous ne pourrons utilement en parler
quapres avoir étudié la pyurie. Les conerétions phosphatiques
sont, en effel, observées dans les vessies infectdes ot Suppu-
rantes, elles sont secondaires. Les conerdtions uriques dont la
formation n'a rien & voir avee linfection, sont primitives.

. Hoppe-Seyler ! a éludié linfluence du repos el du travail
musculaire sur la quantité des sels de chaux de 'urine. 1l a

' Hoepe SEYLEN, Zeif. physiol. chem., t. 15, p. 161-178, 1804,

L'exerétion journaligre du phosphate de chaux dans le déeu-
bitus s'est trouvée atleindre le nombre O gr. 721, tandis que
chez les personnes ayant de Pactivité elle élait de 0O gr. 375
chiffre qui se rapproche beaucoup de O gr. 33, qui serait la
quantité normale de phosphale de chaux ¢liminde en vingt-
quatre heares d'aprés Neobaver '.

[l esl bon de noter que l'exerétion du phosphate de chaux
diminue pendant les états fébriles, ce qui peut tenir en partie
A la faible alimentation.

Linjection de calomel faite anx syphilitiques a produit un
accroissement des sels de chaux urinaires.

Le phosphate de magnésie a beancoup de ressemblance avee
le phosphate de chaux qu'il accompagne presque partout. [I en
differe surtout en ce que sa solubion dans Uacide acéligne n'est
pas précipitable par lacide oxalique. Dans un eas, Méhua
pu analyser un calcul parfaitement pur formé par ce sel el
provenant d'un enfant de deux ans encore soumis au rEgime
lacté ; ce calcul étail remarquable par sa blancheur ol sa
légireta,

Chlorures. — Liangmentation dans la proportion des chlo-
rures Eliminés par le rein n'a pas grand intérél an point de
vie sémiologique; elle est presque toujours la conséquence
d'une alimentation riche en sel marin. 1l n'en est pas de méme
de sa hrusque diminution, surtout lorsqu’elle se manifeste aus-
sitdb apres une opdération. Dans plusicurs cas, dans lesquels
nous avons vu la quanlité des chlorures urinaires tomber brus-
quement de 8§ & 10 grammes par litre d*urine & 1 gramme el
méme beaucoup moins, 057,25 et (=,20 par exemple, le malade
i succombé dans les vingt-quatre heures qui ont suivi cetle
conslatation. Sans tirer des fails, encore trop peu nomhbrenx,
une conclusion définitive, nous dirons que la chute subite dans
I'élimination des chlorures nous parait d'un pronnstic grave.
‘ar contre, Je dois ajouter que j'ai opéré des malades chez

| Neveaven, J. pr. chem., f. 61, p. 66




e ——

e

e . e —"—

Mb MODIFICATIONS PATHOLOGIQUES DES URINES

lesquels U'élimination des ehlorures était diminnée de plus de
moitié et qui ont lrés simplement guérl,

Pour doser ces sels dans 'urine, on verse dans un verre o
pxpérience 10 cenlimétlres cubes d'urine préalablement lillrée,
h laquelle on ajonte assex d'une solution de chromate de potasse
pour lui donner une coloralion jaune manifeste. On verse
epnsuite, dans ce verre, an moyen d'une burelle gradude, une
solution agquense titrée d'azolate d'argent (contenant 205,064 de
ze sel pour un lilre de solution). Chaque goulte d'azotale dar-
gent délermine, en tombant dans le mélange d'urine et de
chromate de potasse, un préeipité rouge qui disparail de sule
si on agite la liqueur avee une baguetle de verre, Un continue
A verser la solution argentique tant que cela se produit, mais il
arrive un moment on le préeipité ronge ne disparait plus. On
sarrtle alors et on lit le nombre de centimétres cubes dazo-
tate d'avgent qu'on a versés, ee qui est facile puisque ee réachf
ast, comme nous Pavons dit, contenu dans une burette :.;r:ulu-.'rt:.
Le nombre de centimétres cubes lu nous mdique le nombre de
crammes de chlorures conlenus dans 1 litre de 'urvine essaydée.
Un vojt combien ce procédé est simple. On brouve amsi des
nombres un peu trop forts & cause de aclion de la maliére
colorante de l'arine. On peut éviler cette cause d'erreur en
opérant, non plus sur 10 eentimétres cubes d'urine, mais sur
le résidn de la ealcination des 10 cenlimetres enhes de cetle
urine, opération gqui a détruit la matiere colorante urinairve.
Dans la pratique, on. peut négliger cette précaution

[1. Erivexrs trnasames, — Les éléments dtrangers 4 la com-
position normale du liquide urinaire qui peuvent se rencontrer
dans les urines pathologiques, sont de deux ordres : organiques,
Inoroaniques.

Parm les éléments pellhnlng]:piflﬁ d'ordre urg;ﬂli-Lul:', nowns
trouvons :

Le sane, L'albumine,

Le puz, Les peplones,

L hile, Pes matidres orasaes,

Des émthelinms, L'indican,

[Tz ||-:"|-_|i.-. e tomenra [aeule r-h.;|_'ii|||_||,: el log oxalabes
135 !4|_|!-‘I'IIIH||I.:':III'|!|'.1.. lia -:'_'.'9-1i||l'.

D ooy miero-o e is mos, Dies alealaides,

La #lveose, Loreacte acide o s I!'.i'll;_:H'
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Parmi les éléments inorganiques, nous nous attacherons
spécialement aux composds ammoniacanx :

Carbonate d'ammoniagque,
Phosphate ammoniaco-magnésien.

Les wrines purulentes, les wrines sanglendes ont une valeur
sémiologique trop considérable pour trouver place dans cette
élude d'ensemble ; nous nous en oecuperons en faisant 'examen
clinique des urines.

L'étude des épithélinms, débris de tumeurs, elc. a élé I'ohjet
de Panalyse anatomique, eelle des divers miero-orzanismes a
fait le sujetde 'analyse bactériologique. ¥

Unant anx urines altérdées par la présence de la bile, nous
avons eu suffisamment occasion d'en parler en traitant de la
couleur, pour ne pas v revenir.

[rines suerdes. — Le sucre, comme U'a démontré Claude Ber-
nard, est incessamment versé dans le sang, oll il se décompose
en acude carbonique el en ean qui sont expulsés par le poumon
et par 'urine. On ne le rencontre en nature dans 1'urine que
lorsqu’il est en exeds dans le sang, soit par suife dtngesia,
soik par suile d'on trouble de la nutrition, |

L'ingestion en grande quantité, surtoul 3 jeun, d’aliments
suereés, une nourrtlure formde essentiellement de féculenis ot
damylieds, sont autant de canses capables de provoquor une
glycosurie passagére, méme chez un individu sain.

L'urine du chien en pleine santé, du |.‘_Ll]j_|:[ el du ¢heval con-
tient une cerfaine quuntité d'hydrates de carbone, elle est
done normalement suerée, L'uvine du chien esl celle qui en
contient le plus; celle du lapin en contient le moins. La réac-
tion de la phénylhydrazine réussit toujours avee urine du
chien ot donne des cristaux particulicrement bien formeés avec
celle du lapin. Cetle réaclion réussil aussi avee urine hu-
maine °. Il est & remarquer que toutes les nrines sont légore-
ment lévogyres. '

G. Trempel * & montré que la formation des acides s

!, p. 27-67, 1893

b E. Roos, Zeid, phystol. Chem., £ 15, e A13-538, 18491
* Trhemrl, Feil. physiol, Chem., 1. 1
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