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reconnait que le phénomene est di presque exclusivement & la parlie
ultra-violette.

. Dans certains cas, il peut tre utile d’arréter les radiations ultra-vio-
lettes; on concoit que pour y arriver il suffit de placer sur le trajet du

faisceau un corps fluorescent. Celte remarque explique I'avanlage des

verres d’urane que L. Foucault a proposé d’employer comme lunettes,

lorsqu’on doit s'approcher des lampes électriques & arc : ces lampes

émettent des radialions ultra-violettes en grande quantité, et celles-ci
peuvent amener une inflammation assez vive de I'wil, il y a done un

intérét réel A en garantir cel organe.

518. Transformation des radiations. — Dans les phénomenes que
nous venons de signaler, des radiations ont é1é absorhées par les corps
phosphorescents ou fluorescents, mais des radiations ont été émises par
ceux-ci, de telle sorte qu’on peut regarder ces derniéres comme résultant
de la transformation des premiéres. Les radiations absorbées, ultri-vio-
letles, sont trés véfrangibles; les radiations émises sont des radiations
moyennes, puisque les corps sont devenus lumineus, radiations moins
réfrangibles que celles qui ont disparu. L
_ Une action du méme genre se manifeste dans les aclions calorifiques
que nous avons étudiées : un faisceau de radiations moyennes el ulird-
violeltes tombe sur un corps, des radiations sont absorbées, la température
du corps s'éléve, le corps émet des radiations, mais des radiaiions infn:a'--
rouges, car le corps n’a pas été porté i lincandescence, radiations moins
réfrangibles que celles dont elles peuvent éire considérées comme la
transformation.

Stokes avait pensé quil y avail 13 une loi générale, les radiations déter-
minées ne pouvant donner, par leur transformation, que des radiations
moins réfrangibles. Il en est ainsi le plus souvent, en effet; mais il n'y a
pas une loi générale, car Tyndall a montré qu'un faisceau puissant de
radialions infri-rouges, conceniré par une lentille sur une lame de pla-
tine platiné, amene celle-ci & l'incandescence; cette lame, qui recoil des
radiations infra-rouges, émet des radiations moyennes, plus réfrangibles
que celles dont elles peuvent étre regardées comme la transformation.

519. Actions des radiations sur les étres vivants. — Les radia-
tions agissent sur les étres vivants; mais Jeur action peut &tre étudice &
deux points de vue; cetie action se manifeste en effet par la production
de la sensation lumineuse, el ¢’est alors une élude subjective que nous
pouvons seulement faire; d’aufre part, celle aclion se manifeste par
I'influence qu’elle exerce sur le fonctionnement général des fissus et des
organes des étres vivants. Nous nous occuperons d’abord de ce dernier
mode d’action.

Leseradiations ont une influence considérable sur les végélaux, influence
qui se manifeste diversement. Cest ainsi qu’il est démontré que la nutri-
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tion des végétaux est liée & 'action des radiations, surlout des radiations
trés réfrangibles, élant plus considérable lorsque celles-ci sont plus
intenses. Ce phénoméne de la nuirition correspond & I'absorption par la
plante de Iacide carbonique de I'air, principalement, et au rejet de
'oxygene; il est donc infermiltent : la respiration des végélaux, qui est
continue, correspond & 'absorption d’oxygéne et au rejet d'acide carho-
nique. (Vest celle aclion qui seule se manifeste pendant la nuit; pendant
le jour, et surlout sous I'influence des radiations solaires, la nutrition,
qui produit Peffet inverse, est considérable et son action est prépondé-
rante. :

La production de la chlorophylle est aussi sous la dépendance des
radiations : les plantes qui poussent dans I'obscurité ou dans des endroits
trés peu éclairés sont blanches, décolorées, propriété qui est utilisée
pour la culture de certains légumes. Dans ce cas, ce seraient les radia-
tions jaunes dont P'effet serait le plus marqué, puis viendraient Porangé
et le vert. %

Ce n’est pas seulement la chlorophylle dont la production est lice &
I'action des radiations, mais aussi ecelle des aulres matiéres eolorantes :
nous citerons seulement comme exemple la matiére colorante rouge des
péches.

Signalons sans insister, car le mode d’aciion est absolument inconnu,
la flexion que subissent, vers les parties éclairées, les plantes cullivées
dans un endroit sombre; les phénoménes qui constituent ce qu’on a appelé
le sommeil des plantes et des fleurs, etc. Il est d’ailleurs bien prouvé que
ces phénoménes sont dus, non a une action spéciale, inconnue, mysté-
rieuse du soleil, mais aux effets physiques des radiations qu’il émet, car
on a pu les reproduire avec des sources arlificielles de lumiére suffisam-
ment puissantes.

520. — L’action des radiations n’est pas moins appréciable chez les
animaux : nous citerons seulement quelques fails.

Daprés Morren, 'eau dans laquelle on a fait macérer des matitres
animales dans L'obscurité ne contient des infusoires que d’une seule
espeee, des monas termo, tandis que le nombre des espéces croit avec
I'intensilé des radiations.

M. Edwards observa que des ceufs de grenouille placés dans I'eau
exposée & lalumiére se développerent sucecessivement, tandis que d’autres
ceufs placés dans I'obscurilé ne purent arriver 2 I'éclosion. De méme des
{etards soumis a l'action de la lumiére subirent leurs mélamorphoses,
tandis que d’autres maintenus dans I'obscurité se développérent irrégu-
lierement. :

Dans un autre ordre d’idées, en éludiant certaines fonetions pariicu-
lieres, on est arrivé a des résullats analogues. Molesehott a observé que
la respiration cutanée des grenouilles est plus vive a la lumiére que dans
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Pobseurité ; Béclard a montré que les radialions vertes sont plus aclives
4 ce point de vue que les radiations rouges.

La coloration des téguments des animaux parait également liée & 'ac-
tion des radiations. En général, les animaux ont une coloration plus
foncée sur le dos que sous le ventre; les animaux des zones torrides ont
des colorations plus vives que celle des animaux des régions tempérées ou
froides. Cerlaines espéces de poissons, les soles, par exemple, prennent
des colorations différentes suivant la couleur du fond des cours d’eau
dans lesquels ils vivenl.

11 est & peine nécessaire d’insister sur la différence de coloration des
hommes de méme race qui vivent sous des climats différents; sur I'effel
spéeial, qui se traduit par une décoloration, que l'on observe sur les
hommes qui, comme les mineurs el les prisonniers, sont soustrails & peu
prés complétement & 'action directe des radiations solaires.

1l nous parait inutile d’insister; mais il importe de remarquer que
nous ne connaissons pas le mode d’action des radiations dans ces diverses
circonstances : agissent-elles en favorisant ecertaines actions chimiques?
ont-elles une action d’une nature spéciale, encore inconnue? c'est ce que
nous ne pouvons dire.

Nous signalerons enfin 'influence des radiations sur les microbes qui
paraissent mal résister & leur action. M. Duclaux reconnut que les spores
_du tyrothriz scaber (agent de destruction des matiéres azolées) qui con-
servenl leurs propriélés germinatives pendant trois ans lorsqu’elles sont
abandonnées A la lumiére diffuse, perdent ces propriétés en un mois, en
moyenne, par l'exposition aux radiations solaires. M. Janowski a reconnu
que, par 'insolation, le bacille typhique est tué aprés six ou sept heures :
e seraient les radiations les plus réfrangibles qui seraient les plus aclives.

521. — Il 0’y a pas seulement & considérer ces aclions qui exigent
pour se manifester un temps qui peut éire fort long : il y a aussi  ciler
des effets qui se produisent rapidement. Nous indiquerons les coups de

soleil, par exemple, produils sur la peau par l'action des radialions
solaires : il $'agit 13, presque certainement, d’une influence spéciale de
certaines radiations plutot que d’une élévation de lempérature. On a
drailleurs observé des effets du méme genre par l'action de l'arc élec-
trique dans les ateliers ol la soudure des métaux est produite par ce
moyen. 11 est possible que ces effels soient dus & des actions chimiques
particuliéres provoquées par les radiations.

Dans des conditions analogues, des conjonclivites peuvent se mani-
fester sous l'influence également de Lare éleclrique, alors que Lon s’en
rapproche beaucoup : il s’agit vraisemblablement d’une action de méme
nature, les différences des effels étant dues & la diff¢rence des tissus
alteints. ,

Enfin signalons encore que des désordres graves peuvent se produire
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lorsque des radiations trop intenses pénéirant dans I'eil parviennent jus-
qu’'a la réline : nous croyons d’ailleurs que des faits de ce genre n’ont
été observés qu’a la suite de P'action directe des radiations solaires.

5292, Action des radiations sur eil. — OccupDDS—HDUS mainte-

nanl des sensalions lumineuses provequées par les radiations.

Une premiere question que nous avons déja indiquée sommairement
se pose au début de celle élude; a quelle cause peut-on atiribuer
absence de sensalion correspondant & aclion des radiations infrd-rouges
ou des radiations ultra-violeltes? doit-on invequer une propriété spéciale
de la rétine, ou peut-on donner une explicalion d’ordre physique? Il est
évident, en elfet, que si ces radialions ne parvenaient point i la rétine,
il serait inutile de chercher une autre cause a I'absence de sensation.

Examinons d’abord le cas des radialions infri-rouges. Comme nous
lavons déja dit (497), l'eau absorbe ces radiations en grande propor-
tion; on doil done penser qu’un effet analogue se produit dans 'eil dont
les milieux contiennent une grande proportion de ce liquide, Briicke et
Knoblauch ont d’ailleurs vérifié directement le fait, en opérant sur un
ceil de beeuf. Cependant Cima d’une part, Janssen et Frantz d’aulre part
onl reconny, en agissant également sur des yeux, qu’une cerlaine quan-
tité de radiations infra-rouges peul atleindre la réline; on pourrait con-
eevoir que celle quantilé est insuffisanle pour melfre cette membrane en
action. Mais Tyndall fit une expérience dans laquelle il recut dans 1'ceil
un faiscean trés intense de radiations infrd-rouges, faisceau suffisant
pour amener au rouge une lame de platine platiné : il ne percul aucune
sensation. Cependant I'énergie correspondant & la quantité des radiations
arrivant & la réline dans ce cas élail vraisemblablement, malgré I'absorp-
tion, supéricure a celle qui correspond & l'arrivée d'un faisceau de
radiations moyennes, faisceau faible, mais cependanl suffisant pour
donner naissance a une sensation lumineuse. On en est donc conduit a
conclure que la rétine est réellement insensible aux radiations infri-rouges.
Cette hypothese est d’autant plus admissible qu’il se présente une condi-
tion analogue pour l'oreille qui ne peut donner naissance & la sensation
sonore que si elle regoil des vibrations de période comprise entre cer-
taines limites, ni frop lentes, ni trop rapides.

Le cas n’est pas lout & fail le méme pour les radiations ultra-violetles :
il n’est pas absolument vrai qu’elles ne donnent pas naissance i la sen-
sation lumineuse. La partie correspondante & ces radiations dans un
speclre parait obseure, il est vrai, mais surlout par effet de contraste, car
si on intercepte l'arrivée des radiations moyennes i l'aide d’'un écran
opaque, cetle partie devient visible et donne la sensation d’une couleur
d'un gris bleu, sensation peu intense, il est vrai.

Des expériences directes de Donders et Rees, puis de Briicke, onl
montré que les milieux de T'eeil absorbent les radiations ulird-violettes,
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mais celle absorplion est loin d'étre totale. M. J. Regnauld a reconnu,
d’autre part, que la cornée devient fluorescenie sous Pinfluence des radia-
tions ullra-violettes el que cet effet est beaucoup plus marqué pour le
eristallin : on conclut de la (517) que ces corps absorbent ces radiations,
le cristallin surlout, mais cette remarque ne fait pas connailre la propor-
tion qui passe. Nous devons admettre, d’aprés ces diverses recherches,
que si les radiations ullrd-violettes sont absorbées en partie par les
milieux de I'eil, il en arrive toutefois une cerlaine proportion sur la
rétine, ce qui suffit pour expliquer la visibilité du spectre chimique dans
des conditions spéeiales; cependant cette visibilité étant faible, on peul
penser que la réline est peu sensible & celle nature de radiations.

593. — L’intensité de la sensalion lumineuse pour une radialion
déterminée parait netlement en relation avee la proportion de radiations
qui arrive & Ieil, avec la quantité d’énergie correspondante : on recon-
nait neftement le fait en inlerposant, entre une source de lumiére, émel-
{ant une radiation ou un groupe de radiations voisines, et I'eeil, une sub-
stance absorbant ces radiations, celte absorption étant veconnue par
Iaction calorifique, et directement mesurable par conséquent : Pexpé-
rience montre qu'il y a affaiblissement de la sensalion et que Paffaiblis-
sement est d’autant plus considérable que I'absorption est plus grande.

1l n'est pas possible de trouver la loi exacte pour la variation de Ia
sensation, car, comme nous l'avons déja dit, on me peul pas évaluer,
mesurer Vintensité de la sensation lumineuse. Sans insisler, car la
question est plutdt du domaine de la physiologie, nous dirons cependant
que Fechner a indiqué la loi suivante qui, généralisée,s’étendrait & d’autres
sensations, et qui est connue sous le nom de loz psychophysique :

Lorsque les intensités des radiations varient en progression géo-
méirique, les sensations correspondantes varient en progression
arithmétique.

Un fait intéressant est en relation avec cette loi et détermine la sensi-
bilité de Veeil au point de vue de Pinensité de la sensation : deux éclai-
rements inégaux peuvent différer assez peu pour que T'wil n’apprécie
pas la difiérence; la plus grande différence qui ne soit pas perceptible
nest pas une quanlité constante pour un - méme observalenr, mais
elle est déterminée par une relation simple : elle est une fraction
constante de Péclairement lofal, croissant, par conséquent, lorsque celui-
ci augmente. Getle fraction est variable avec chaque observateur et peut
étre prise comme moyennement égale & iy (variant d’apres diverses
recherches de < & ti¢).

Nous aurons ultérieurement & faire usage de cetle propriété.

594, — L’étude de la couleur, en tant que caraclére de la sensalion
lumineuse, n’apparlient pas 4 la physique 4 proprement parler ; nous n'en
dirons done que quelques mots.
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Ey\ous avons dit que la couleur correspondant 4 une sensalion provo-
quée par une radiation dépend de la place occupée par cette radiation
dans le spectre, dépend de son indice de réfraction, sans quil y ail &
rechcrcller aucune relation entre cette donnée et effet produit. :
‘ Ma‘ls, pour un spectre donné, les couleurs ne sont pas absolument
invariables : elles semblent perdre quelque peu de leur caractére propre
el se rapprocher du blanc lorsque les radiations augmentent d’intgnsirié
: I_.zl question du mélange des couleurs esl inléressante: nous avon;
mdllqué deux procédés différents pour I'éludier; il en ex;ste d’aulresh
mals nous ne nous y arréterons pas el nous nous bornerons & eiter les:s
résultats les plus intéressants.

]?ans le cas ou on mélange seulement deux couleurs spectrales, -on
obtient des résultats différents suivant les condilions ; tantot le mél;n e
donne la méme sensalion qu’une autre couleur spectrale : I’orangé etgle
verl donne du jaune, par exemple; lantdt le mélange donne du blane
]i‘ES couleurs sont dites alors couleurs complémentaires; le mélange s 6
cial de rouge et de bleu produit une coloration nouvelle, Ie pour k.fc'
(‘:nﬁn le mélange peut donner naissance 4 une des coulem‘s: spectrale?:, 0[71
;tfla c}ciftleur pourpre, lavée de blanc : le jaune et le bleu donnent un vert
1:1:223,3::’ I'orangé et le violet donnent un rose, qui n’est qu'un pourpre
/ ;cs indications précédentes se rapportent aux lumiéres avee les infen-
sités relalives qu’elles possedent dans le spectre; si par un procédé
(p{&lu@l)gﬂ&, une des intensités variait, la coloration du? mélange Ehan e-
rail et lendrait & se rapprocher de celle de Ia couleur en exces :

Les couleurs complémentaires sont : hib

Rouge et vert; — orangé et bleu; — jaune ef violet *.

Dans le cas du mélange de trois couleurs ou plus, on n'obtient pas d
poq\felles couleurs, mais généralement une des couieurs précéderrlz}men(z
111(11qué‘es) el plus ou moins lavée de blane. La coloration change d’ail-
Ieg;rszolutz?c}cll;agﬁz Pifﬁo Ergﬁo;}t;(}];jﬂgﬁﬁ{ives desAcouleurs composantes.
| ge resle la méme lorsque les quan-
tités de_s couleurs composantes varient, tout en conservant les mémes
pf(;p(}l‘I?DDS relatives : il en est au moins sensiblement ainsi, tant que
V'iniensité lumineuse n’est pas trop grande. : 4

'()n a indiqué des régles pour trouver a Pavance le résultat d’un
mélange de couleurs; elles ne sont ni assez siires, ni assez simples pour
quil soit nécessaire de nous y arréter. i .

525. — Lorsqu'on étudie le mélange de deux couleurs, on obtient le

’l'. Helmholtz, qui divise autrement le spectre en couleurs, donne la list
sx_u\'a_nte.: rouge el bleu verdatre; — orangé et bleu cvaniq,ue' — jaun 9;
hlnlzu indigo; — jaune verdatre et violet. Le vert pur nu’aurait c,om‘I R
plémentaire qu'une couleur composée, le pourpre. : SR
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méme résultat soil lorsqu’on fait arriver dans un méme @il les deux
faisceaux correspondant aux deux couleurs composantes, soit lorsque
chaque faisceau péneétre dans I'un des yeux d’un observateur. Ge fait, qui
esl & rapprocher de celui que nous avons déja cité (466), est trés inté-
ressant, parce qu’il confirme pleinement ce que nous avons dit alors :
que la produection d'une sensalion spéciale remplacant les deux sensa-
tions composantes est un phénomeéne qui est d’ordre physiologique ou
psychologique, mais non physique : il correspond, en effel, & une action
qui se produit dans le cerveau.

Il importe d’autre part de remarquer que les résultats obtenus par le
mélange des lumiéres colorées ne donne pas les mémes résultals que le
mélange des matiéres colorées ou colorantes : que, par exemple, le
mélange d’un faisceau bleu et d'un faisceau jaune donne du blane, alors
que le mélange d’une couleur bleue et d’'une couleur jaune, couleurs
matérielles, pigments, donne du vert.

Cette différence lient & ce que ees couleurs matérielles ne correspon-
dent pas a des couleurs spectrales, que la lumiére renvoyée par la cou-
leur bleue, par exemple, comprend du bleu et du vert, et que, de méme,
la lumiére envoyée par la couleur jaune contient du jaune et du verl.
Lorsque la lumiére blanche iraverse un semblable mélange, seule, la
radialion commune peut passer; il en est de méme lorsqu’on regarde le
corps par diffusion, car la lumiere ne se diffuse pas seulement & la sur-
face, mais pénétre foujours a une certaine profondeur, et 'action est
alors la méme.

526.Ktude des spectres. — Etudions maintenant les spectres au point
de vue des différents effels qu'on peul y observer, et occupons-nous
principalement des spectres de la lumiére blanche, telle quelle est
fournie par un solide ou un liquide ou par le soleil (absiraction faite des
lignes noires qui existent dans le spectre solaire).

Les effets calorifiques, nous l'avons dit, ne se différencient que par
leur intensité : il suffira donc de placer aux divers points du spectre le
réservoir d'un fin thermoméire ou mieux une pile thermo-électrique,
pour délerminer la grandeur de cet effet. On constate ainsi que L'action
calorifique, dont P'apparition fixe la limite la moins réfrangible de la
partie infra-rouge du spectre calorifique, eroit assez rapidement pour
alteindre son maximum avant le rouge, en général, puis décroit ensuite
plus lentement et se prolonge jusque vers la limite la plus réfrangible du
spectre moyen.

On a déterminé, au moins approximalivement, le rapport qui existe
entre la quantité de chaleur correspondant a la partie infra-rouge et celle
correspondant & la partie moyenne : voici quelques nombres, donnés par
Tyndall, qui se rapportent au cas o la quantilé totale de chaleur est
représentée par 100 :

SPECTRE SOLAIRE.

Chaleur Chaleur

lumineuse.  obscure.
Flamme d’huile........ 90
Platine incandescent 93
Flamme d’aleool 99

Pour les actions chimiques, comme nous I'avons dit, les effets sont
moins simples & étudier, parce qu'ils different avec la nature des sub-
stances sur lesquelles agissent les radialions; il en est de méme pour
les actions de fluoreseence. Ainsile chlorure d’argent est décomposé par
les radiations plus réfrangibles que le vert (raie I' du spectre solaire),
action est maxima dans I'indigo et se continue bien au dely de la limite
visible du specire. Pour les sels de chrome, I’aclion commence vers la
raie E, limite du jaune et du vert, le maximum est dans le vert, et aclion,
quoique se prolongeant au deld du violel, ne s’élend pas aussi loin que
pour le chlorure d’argent. La fluorescence de la résine de gaiac ne se
manifeste que dans la partie ultra-violelte, ete.

Pour les actions lumineuses, indépendamment de la coloration qui se
manifesle d’une exirémité & I'autre, on observe une différence dans la
clarté, dans I'éclat des diverses parties du spectre. On ne peul mesurer
cetie différence par une évaluation d’intensilé, car, comme nous I'avons
dit, on ne peut faire d’évaluation de celle nature que pour des lu-
miéres de méme couleur. Mais on reconnail que la partie la plus lumi-
neuse, pour ainsi dire, eslt dans le jaune, la partie la moins lumineuse
étant le violet.

Cette indication ne se rapporte, naturellement, qu’aux effets des radia-
lions constituant la lumiére blanche, dans laquelle les diverses radiations
sont entre elles, comme quanlilé, dans un rapport que nous ne pouvons
évaluer, mais qui est déterminé. On ne saurail en conclure, d’une
maniére absolue, que le jaune est plus lumineux, plus éclairant que le
rouge par exemple, et en effet il est possible arlificiellement d’oblenir
le résullat inverse.

527. — Nous devons maintenant revenir au spectre solaire et donner
Pexplication de sa constitution particuliére, des raies qu'il présente.

L’étude de ces raies montre que les unes sont variables d’intensité,
landis que les aulres conservent loujours la méme apparence ; les pre-
miéres changen! avec I'heure de L'observation, avee la saison, avec I'état
de atmosphére. M. Janssen a prouvé par diverses expériences. qu’elles
sont dues a absorption de certaines radiations par la vapeur d’cau conlenue
dans notre atmosphére : on les appelle des raies telluriques.

Les aulres, qui sont invariables, ne sauraient avoir la méme explica-
lion; voici I'hypothése qui permet de se rendre comple de leur existence.
On admet que le soleil est conslitué par un noyau liquide porté a une
haule température el incandescent; il est entouré d'une sorle d’almo-
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sphére formée par les vapeurs des corps qui entrent dans la conslitution
du noyau.

Si le noyau éfait seul, isolé, il émelirait des radiations donnant nais-
sance a un specire complet (474); mais les radiations traversent I'atmo-
sphére solaire et sont en parlie absorbées; celles qui sont absorbées,
comme dans Pexpérience de Foucault (505), sont celles qui auraient été
émises par les vapeurs lumineuses constituani I’aimosphére si ecelles-ci
avaient été seules.

L’expérience monire que, pour un irés grand nombre, les raies noires
du speetre solaire coincident exaclement avec les raies brillantes des
spectres fournis par les vapeurs incandescentes de certains métaux. On
peut done en conclure que ces métaux existent a I'élal de vapeur dans
Patmosphére qui entoure le soleil et par conséquent existent dans le
noyau a Pétat liquide.

Diverses hypothéses peuvent étre faites pour expliquer l'existence des
raies noires qui ne coincident pas avee les raies brillantes de vapeur des
mélaux connus; elles ne reposent pas encore sur des bases suffisantes
pour qu’il y ail lieu de s’y arréter.

528. Aberration de réfrangibilité. Achromatisme. — Apres avoir
étudié dans son ensemble la question générale des radiations dans leurs

manifestations  di-
verses , nous pou-
vons aborder 1'étude
de quelques consé-
quences particulie-
res et des principa-
les applications
qu'on en a faites.
Examinons d’a-
b, bord I'effet résultant
. de l'existence de la
dispersion sur la formation des images dans quelques cas particuliers.

Supposons d’abord qu’a 'aide de lentilles on forme sur un éeran en
mnp g (fig. 2569) I'image d’une surface rectangulaive blanche; interpo-
sons un prisme sur le trajel des faisceaux qui concourent A former cette
image; les divers faisceaux qui existenl dans la lumiére blanche sont
déviés, mais inégalement : la lumiére rouge sera déviée et donnera entre
a el a' une image qui serail rouge si elle élait seule ; les autres lumiéres
donneront de méme des images rectangulaires de plus en plus dévides
jusqu’a la lumiére violetle qui donnera entre /. et 2' une image qui
seraif violette si elle ¢lail seule. On voit donc que, sauf enire a et b oi
il n’y a que du rouge et entre g’ et &' ot il n'y a que du violet, il y a
en chaque point plusieurs espéces de radiations : sauf enfre a et b, et
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4" et I', il w’y-a nulle part de lumiére simple, il y aura done des colo-
ralions variées aux différents points. Dans la parlie comprise entre le
bord a' de Pimage rouge et le bord k de I'image violelte, toules les
radiations sont réunies ef par suite il y a production de blanc.

Le résultat de I'action du prisme est donc de donner une figure rectan-
gulaire blanche présenlant sur les cotés paralléles aux arétes du prisme
des bandes de coloration variée, appelées @risations et dont les bords
extrémes sont des couleurs spectrales pures, du rouge du coté le moins
dévié, du violet du coté le plus dévié.

Une action entiérement analogue se produit si les faisceaux arrivanl
sur le prisme sont divergents : ils donnent alors une image virtuelle qui
est vue par Pobservateur qui recoil les faisceaux qui sortent du prisme
en divergeani et l'observaleur voil une image non seulement déviée,
mais présenlant en oulre des irisations sur les hords paralléles aux
arétes-du prisme.

529. — En s’appuyant sur le fail qu'un faisceau qui (raverse une

Fig. 260.

lentille peul éire considéré comme traversant une série de prismes
{412), on peut prévoir que la dispersion produira dans les effets des len-
tilles des modifications du méme genre que celles que mous venons
d’indiquer pour les prismes.

11 est facile de reconnaitre quels doivent éire ces effets. Considérons
par exemple un faisceau blane SS' (fig. 260) arrivant sur la lentille
LL', et supposons, pour simplifier, que le blanc soit formé seulement de
trois couleurs, Rouge, Jaune, Violet; chacune des lumiéres simples qui

enirent dans la lumiére blanche donne naissance 4 un faisceau homocen-

trique dont le sommet est sur I'axe; mais les sommets de ces divers
faisceaux sont en des points différents : si nous considérons par exemple
le rayon S, qui Lraverse la lentille comme s'il traversait un prisme dont
la base serait du c¢oté de T'axe, le rayon rouge qui doil éire le moins
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d6vié sortira en R coupani-laxe plus loin de la lentille que le rayon
violet qui doit élre le plis dévié et sort en V5 on aura aux points d'inter-
section de ces rayons avec 1'axe, respectivement, le foyer des rayons
rouges el le foyer des rayons violets, le foyer des rayons jaunes élant
placé inlermédiairement (ainsi naturellement que les foyers des autres
rayons que nous négligeons pour simplifier). Les cones ne se superpose-
ront done pas dans loute leur étendue, mais seulement dans leur partie
moyenne; celte parlie ou tous Jes rayons se superposent el donnent du
blanc est limitée au cone des rayons violets avant le croisement des fais-
ceaux, au cone des rayons rouges apres ce eroisement. Si done on coupe
le faisceau par un écran en A avanl le eroisement, on aura au centre un
cercle blanc entouré sur foute sa périphcrie d'une irisalion présentant
des colorations variées avec le rouge spectral pur au bord extérieur; si
I’écran est placé en B apres le croisement, on aura un résultat analogue,
si ce m'est que le bord extérieur sera constitué par du violet spectral pur.

On comprend aisément, et la figure le montre, qu’il n’y a aucun point
ot les rayons se réunissent tous pour donner une image blanche réduite
i un point, il n’y a pas de foyer de la lumiére blanche : dans la partie
la plus rétrécie, en CD, le centre de la section sur U'axe est blane, mais
il est entouré d’irisations qui présentent cetle particularité que les bords
ne sonl pas formés par une couleur spectrale pure.

$30. — On congoit, sans qu’il soil nécessaire d'insister, que les mémes
effets se produiraient si le faisceau incident n’élait pas paralléle : toutes
les images produites présentent des irisations analogues & celles que nous
venons de déerire. Ces images ne reproduisent done pas absolument, & la
dimension prés, les objels, comme nous Pavons indiqué lorsqu'il s’agis-
sait de lumiere monochromatique. Gest la un défaut qui entraine des
inconvénients dans Pemploi des lentilles : ce défaut est désigné sous le
nom d'aberration de réfrangibilité.

L’effet est le méme dans le cas des lentilles divergenles; comime dans
le cas préeédent, le foyer (virtuel) des rayons violels est plus rapproché
de 1a lentille que le foyer des rayons rouges. Mais il importe de remar-
quer que, si nous définissons la position de ces foyers par rapport au
sens de propagation de la lumiére, le foyer violet est avant le foyer rouge
dans la lentille convergente; il est aprés, dans la lentille divergente.

531. — I1 est facile de comprendre Iinconvénient qui résulte de
l'existence de Vaberration de réfrangibilité : soil un objet AB placé au
dela du foyer de la lentille L (fig. 261) de maniére 4 donner des 1mages
réelles : il se fera autant d'images a des distances différentes qu'il ya de
couleurs simples dans la lumiére incidente, soil trois dans Uhypothése
que nous avons adoptée, I'image violette VV' élant la plus rapprochée
ol Vimage rouge RR' la plus éloignée. Mais de plus ces images ne seronl
pas de méme grandeur, car nous savons que, dans ce cas (415), I'image est
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d’autant plus grande qu’elle se fait plus loin de'Ta lentille : on aura done
par exemple, pour ces trois images : VV', JJ*,RR’. S un observaleur a
Iceil placé en O, les Lrois images ne se projetieront pas I'une sur 'autre, et
il verra une image 4 centre blane, el présentant des irisationssur les bords.

Ajoutons que l'ineconvénient est méme encore plus considérable, car,
méme dans la partie
centrale, ce neseront
pas les images diver-
semenl colorées d un
méme poini que 'ob-
servateur projetiera
I'une sur l'auire et
il en résultera un
manque de nettelé
pour la vision de
Pimage. Ce défaut
est surtout impor-
tant dans les instru-
ments doplique,
mais on a pu y ohvier dans une cerfaine mesure comme nous allons le
dire : c'est ce qu'on appelle achromatiser la lentille, achromatisme
d’un systéme étant la propriété de donmer des images qui ne sonl pas
irisées sur les bords.

532.— On peut arriver 4 avoir un systéme achromatique par une combi-
naison de deux lentilles convergentes & I'aide de la disposilion suivante :

Soit AB un objel dont les images rouges et violetles formées par la

Fig. 261,

Fig. 262.
lentille Ly (fig. 262) sont en V,R; avantla formation de ces images,
placons une autre lentille convergente L, ; on sait, daprés la discussion
des lentilles (420), que dans ce cas on a une image réelle, de méme
sens, et plus petite; d’ailleurs si on méne la droile de direction ns V,




