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organiques se change d’abord en ammoniaque, qui, en présence
de Uair et sous linfluence des corps divisés el des substances
animales agissant comme la mousse de platine, est transformée
en acide azotique ; cet acide décompose les carbonates alcalins
et calcaires, ef forme des azolales de chaux et de potasse.

I azotale d'ammoniaque, qui exisle en petite quantité dans
I’air, joue aussi un role important dans la nitrification; les deux
éléments de ce sel peuvent concourir A la formation du nitre.
En effet, Pazotate d’ammoniaque, en présence des carbonales
calcaires et magnésiens, produit par double décomposition des
azotates de chaux et de magnésie et du carbonate d’ammonia-
que: la base de ce dernier sel, subissant A son tour l'action
oxydante de l'air en présence des corps poreux,se trouve trans-
formée en acide azotique, qui peut agir de nouveau sur les car-
bonates et former une nouvelle quantité de nitre (M. Kuhlmann).

On peut méme admettre que l'oxydation direcle des matiéres
azotées produise de l'acide azotique qui se combine directe-
ment avec les bases terreuses (MM. Cloéz el P. Thenard).

On voit qu’il existe des relations incontestables entre frois
grands phénoménes naturels, savoir, la décomposition des sub-
stances organiques, la nitrification et la fer(ilisation des terres.
En effet, toute matitre organique que 'on abandonne a lair finit
par se décomposer complétement : I'azote qu'elle contient se dé-
gage & I'état de carbonate d’'ammoniaque, qui, se répandant d’a-
bord dans air, est continuellement ramené par les pluies d la
surface de la terre. La, une partie du carhonate d’ammoniaque
agit comme engrais et se frouve absorbée parles plantes; I'autre
se change en azotate d'ammoniaque,sous linfluence simultanée
de Toxygéne de l'air, des corps poreux et des substances organi-
ques en décomposition. L'azote des substances organiques peut
donc se transformar (antdt en ammoniaque, tanlot en acide azo-
tique, suivant qu'il se trouve placé sous des influences hydro-
génantes ou oxygénantes.

POUDRE A TIRER.
Composition de la poudre.
La poudre est un mélange intime de nitre, de'soufre et de
charbon. On en distingue trois espéces principales la poudre
de guerre, la poudre de chasse et 1a poudre de mine.

La poudre de chasse fabriquée dans les poudreries de I'itat
est formée de :

Soufrc...._.....-.'.:-

La poudre de mine contient:
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Nitre L Dol i i Pl AN shiaie
Charbon. ...mevas
Soufre ... ... .

Le dosage des poudres de guerre estd peu prés le méme dans
tous les pays. On congoit qu’il n’y ait que de faibles différences
dans la composition d’'une matiére qui, comme la poudre de
guerre, doit remplir certaines conditions invariables.

Le tableau suivant fait connaitre la composition des poudres
de guerre employées dans les différents pays.

NITRE. CHARBON, SOUFRE.

Prusse, ' 15,00 12,50 12,50
Etats-Unis d’Amérique ......

Angleterre 75,00 5 10,00
Russie..coonans.s 73,78 5 12,63
Autriche.. . 16,00 12,50
Espagne 76,41 12,75
Suisse (poudre ronde). 76,00 A 10,00
Hollande , . 70,00 14,00
Bugde....oiaiins e 00 16,00
Chine . ...; N T R P R 75,00 4 10,60

Proprié'tés de la poudre. — On sait que la poudre s’en-
flamme facilement sous U'influence de la chaleur, et qu'elle dé-
veloppe presque instanlanément un volume considérable de gaz
qui agil alors comme un ressort énergique.

Il est facile de se rendre compte de T'effet dynamique de la
poudre ef de la grande quantité de gaz qu'elle produit; suppo-
sons en effet que 'on porte & une température élevée un me-
lange de salpétre, de soufre et de charbon ; la formule suivante
démentre que, dans cette combustion, il se forme du sulfure de
potassium el une quantité de gaz considérable :

Az08,KQ 4 C3 4- S=KS - Az 4 3C02,

2 vol. 6 vol.

_ Il serait possible d’angmenter la quantité du gaz produit, en
introduisant dans la poudre assez de charbon pour fransformer
enoxyde de carbone tout I'acide carbonique qui doublerait alors
de volume ; mais on diminuerait beaucoup la chalear produite
par la détonation, et nous verrons plus loin que I’élévation de
température, an moment de la combustion, exerce une grande
influence sur l'effet dynamique de la poudre.

vak?s f‘ormule Az0% KO + G - S correspond aux nombres sui-

Nitreg .. v\, veserseneseae sevesse
Charbon

En comparant ces nombres théoriques avec les nombres don-
nes par la pratique, on reconnait qu’ils se confondent presque
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exactement; en effet la poudre de guerre a pour composition :

75,00
19,50
12,50

On pourrait donc considérer la poudre & tirer comme un mé-
lange, A proportions définies, dont la combustion doit donner
naissance 4 1 équivalent de sulfure de potassium, & 2 volumes
d’azote et 6 volumes d’acide carbonique. Mais les produits de la
combustion de la poudre ne sont pas aussi simples, il se forme,
oulre ces trois corps, de l'oxyde de carbone, de l'acide sulfhy-
drique, de I'hydrogéne carboné, du sulfure de carbone, du sul-
fate et du carbonate de potasse, du cyanure de potassium et de
la vapeur d'eau.

Les proportions des corps employés pour la préparation de la
poudre ne sont pas lés seules couditions qui font varier le vo-
lume des gaz développés au moment de la combustion : 'état
physique d’une poudre exerce aussi une grande influence sur
ses effets balistiques.

Les grains de poudre doivent présenter une dureté assez grande
our que les frottements et les chocs qu'ils éprouvent pendant
estransports et dans la confection des munitions, ne produisent

pas une quantité considérable de poussier quinuirait & la rapi-
dité de I'inflammation de la poudre.

Une bonne poudre doit étre assez dure pour ne pas s
entre les doigts et ne pas les tacher.

Lorsque les grains de poudre n’ont pas subi le lissage, le plus
léger frottement suffit pour en détacher une quantité considé-
rable de pulvérin, ce qui diminue beaucoup I'effet balistique de
la poudre. .

Le lissage enléve les aspérités des grains, et leur donne du
lustre et du poli en durcissant leur surface : toutefois, le lissage
ne doit pas étre trop prolongé, parce que le grain deviendrait
moins facile & enflammer et ne serait plus homogéne, surtout
si le lissage élait opéré sur un grain trés-humide.

Le grenage peut faire varier les qualités d’une poudre : en
comparant de la poudre grenée et de la poudre en masse, on re-
connait que la poudre grende s'enflamme presque instantané-
ment, parce que la flamme pénétre dans les interstices existant
entre les grains, tandis que la poudre en masse brule lentement
et par couches. Une poudre en masse introduite dans une arme
ferait long feu.

La grossenr du grain doit éfreappropriée & la nature de 'arme :
dans les pelites armes, on emploie toujours des poudres & grains
fins.

Cette grosseur varie d’ailleurs suivant les espéces de poudre
et leur mode de fahrication.

La densité influe beaucoup sur les qualités d'une poudre. Les
poudres denses s'enflamment moins facilement que les poudres
légéres et poreuses; mais elles donnent moins de déchet dans

le transport.

]
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POUDRE A TIRER, 65

Les poudres qui émettent leur gaz trop rapidement sont nom-
mées brisantes ; elles portent une grande partie de leur effet sur
les parois de I'arme, qu'elles peuvent faire éclater sans que leur
puissance halistique s’accroisse dans une proportion considéra-
ble. Elles ont sous ce rapport de 'analogie avec les fulminates
de mercure et d’argent, el avec l'or fulminant. Les fulminates
la poudre au chlorate produisent toujours cet effet.

_ Les causes qui contribuent & rendre les poudres brisantes sont
Pemploi d’un charhon trop inflammable, la légéreté du grain
ou le défaut de pression dans le mélange intime de nitre, de
soufre et de charbon. ;

Un charbon de bois dur donne des poudres peu inflammables.
Dans une bonne fabrication on doit donc observer un certain
rapporl entre 'état du charbon, la densité de la poudre et la
grosseur du grain.

Un méme mélange de nitre, de soufre et de charbon, produit
une poudre de bonne qualilé, ou bien une poudre brisante, sui-
vanl la grosseur, la forme, la densité du grain. C'est en faisant
varier ces diverses conditions que I'on obtiendra une poudre
dela qualité voulue.

La meilleure poudre pour une arme donnde est celle qui brivle d’une
maniére compléte dans le temps que le projectile met i pareourir
lsln_?fz de la piéce, de maniére d lui imprimer, non instantanément,
g;{g?aﬁﬁ%ﬁgﬁﬁem, toute la force de projection dont elle est suscepti-

_La poudre détone sous V'influence d’une étincelle électrique
d'un choc violent, par le contact d'un corps en ignition, ou pzn:‘
une élévation de température d’environ 3000 : la flamme de I'al-
cool ou celle de I'hydrogine ne suffisent pas toujours pour pro-
duire U'inflammation de la poudre.

La poudre s’enflamme dans un briquet pneumatique avant
ggtel %e volume de l'air soit réduit & un douziéme du volume pri-

On a cru pendant longtemps que le choc du fer confre un
corps tres-dur pouvait seul enflammer la poudre ; mais Pexpé-
rience a montré que les choes du cuivre contre le cuivre, du
fer econtre le marbre, peuvent également la faire détoner. :

’ Le choc d une balle de plomb lancée par un fusil enflamme
la poudre placée sur du plomb ou méme sur du bois.

, Différentes causes peuvent accélérer ou retarder I'inflamma-
tion de la poudre : les poudres humides brilent toujours plus
lentement que les poudres stches; les poudres anguleuses §'en-
ﬂamn.lellt plus rapidement que les poudres rondes; les poudres
non lissées sont plus inflammables que les poudresJ lissées.

La poudre ne s'enflamme que lorsqu’on la porte subitement &
une température rouge; si on la soumet & I'action d'une cha-
leur lentement croissante, le soufre qu’'elle contient fond et se
sépare du mélange. On peut méme distiller le soufre en chauf-
fant Ia poudre dans le vide. :
3 Le charbon ayant la propriété d’absorber I’ humidité en raison

& sa porosité, Ia poudre, quelle quen soit la qualité, ne peut

k.
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atre conservée parfaitement séche, méme dans les meilleurs ma-
gasins : L'eau, en pénétrant dans le grain de la poudre, fait va-
Tier ses effets balistiques, détermine I'elflorescence du salpétre
3 la surface du grain, détruitl'intimité du melange et lagréga-
tion des composants. :

Les poudres fabriguées avec du salpétre pur absorbent 1'humi-
dité avec d’autant plus de rapidité et en quantité d’antant plus
grande qu’elles contiennent plus de charbon et qu'il s'est formé
plus de poussier : Iabsorption de I'humidité est plus grande
pour les poudres fabriquées avec du charbon roux, que pour
celles qui sont faites avec du charbon noir.

Dans les magasins secs, les pondres ordinaires contiennent 0,5
30,6 pour 100 d’humidité, quand le salpétre est Lrés-pur; lors-
que la poudre est exposée pendant plusieurs mois dans des lieux
tres-humides, elle absorbe une quantité d’humidité’ beaucoup
plus grande. . _

En général, la poudre & grains tros-fins absorbe Ihumidité
plus rapidement que la poudre i gros grains.

Le résidu solide de la combustion de la poudre forme dans
Parme une crasse qui augmente d'épaisseur a chaque coup. Cet
inconvénient est trés-grave, surtout pour la poudre de chasse
et la poudre de mousqueterie, et ne permel pas de faire un feu
vif pendant un certain temps.

La quantité de crasse que produit une poudre dépend de la
pureté de ses composants et de leurs proportions. Un excés de
soufre, une {rituration incompléte, sont des causes d’encrasse-
ment; le degré de siccité et la rapidité de la combustion exer-
cent aussi une grande influence sur I'encrassement.

Les poudres i {rés-gros grains ou les poudres employées humi-
des laissent en bralant beaucoup de crasse.

Les produits de la détonation de la poudre sont solides et
gazeux.

Les produils solides sont, comme 1ous I'avons dit précédem-
ment, du sulfure de potassium, du sulfate et du carbonate de
potasse, du cyanure de potassium : ces différents corps se trou-
vent en grande partie entrainés par les produits gazeux et
meéme volatilisés par la haute température qui résulte de la
combustion de la poudre.

On a essayé de déterminer la nature des gaz provenant de la
combustion de la poudre, en tassant de la poudre dans une
petite cartouche de cuivre, lenflammant et la portant ensuite
sous une cloche remplic de mercure; 0i obtient ainsi wn mé-
lange gazeux formé principalement d'acide carbonique, d’azote
et doxyde de carbone. Toutefois noug ferons observer que les
gaz qui se produisent ainsi ne peuvent éire comparésa ceux qui
prennent naissance dans les armes, parce que les condilions de
combuslion ne sont pas les mémes. :

Gay-Lussac a analysé les gaz de la poudre en faisant tomber
de la poudre grain i grain dans un tube incandescent; il a
trouvé que ces gaz dlaient formés de 50 parties d’acide carbo-
nique, 5 d'oxyde de carbone et 42 d'azole.
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M. Chevreul, en faisant briler, sous une cloche pleine de
mercure, de la poudre de guerre pulvérisée et tassée dans un
petit tube de cuivre, 2 trouvé pour 100 parties de gaz, en
volumes : d

Acide carbonigue..
Gaz nitreux. .....
Hydrogéne sulfuré. .
Hydrogéne carboné
Oxyde de carbone

Ces gaz contenaient of outre une certaine quantité de vapeur
d’eau.

La quantilé de gaz que produit la poudre en brilant est sujette
i des variations dontla cause n’a pas encare é1é bien apprécide;
théoriquement la quantité de gaz produit par la combustion
de la poudre devrail étre pour 100 grammes de poudre d’envi-
ron 50 litres suppesés & la température de 0° et sous la pression
de 0=,76.

Ainsi un litre de poudre pesant 900 grammes a donné 450
litres de gaz, supposés sous la pression de 07,76 eta la tempé-
rature de 0° (Gay-Lussac). ;

An moment ot 'explosion a lieu, les gaz se trouvant ortés &
une température tros-élevée qui les dilale considérablement,
on peut admettre quun yolume depoudre donne en briilantau
moins 2,000 volumes de gaz. ;

La température produite au moment de U'explosion doit &tre
évaluée A plus de 1200, Elle est suffisante pour faire fondre Ior,
les pieces de monnaie, 1e cuivre rouge; elle ne détermine pas
la fusion du platine.

Pour que cette élévation de température produise toul son
effet, il %aut que la combustion de la poudre se fasse trés-rapi-
dement, afin que la chaleur agisse sur le mélange gazeux, le
dilate et augmente ainsi sa force élastique.

—

Nous allons maintenant indiquerles qualités que doivent pré-
senter les différentes matitres qui entrent dans la composition
de la poudre.

Nitre.

Ce corps est loujours livré aux poudreries francaises par les
ralineries de I'Elat dans un état de pureté presque absolue; il
ne doit jamais contenir plus de 3 milli*mes de sels élrangers.

En France, on emploie le nitre en petits cristaux ; en Angle-
terre, on donne la préférence au nitre fondu.

Soufre.

On emploie en France le soufre distillé, et recueilli en masse
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dans des barils, o on le coule pendant qu'il est liquide. Le sou-
fre fondu est préféré A la fleur de soufre, qui n’est jamais pure,
et contient une certaine quantité d’acide sulfurique et d’acide
sulfureux. Tout le soufra desting A la fabrication des diverses
espéces de poudres provient de la raffinerie de Marseille,

Charbon.

Le choix et la préparation du "charbon sont d’une grande im-
portance dans la fabrication de la poudre.

Tous les bois ne sont pas également propres i fournir dy
charbon pour la poudre.

Le bois de bourdaine est presque exclusivement employé en
France pour Ia fabrication du charbon desting aux poudres de
guerre etde chasse. Les bois de bourdaine, de peuplier, d’aune,

e tremble, de tilleul et de saule sont i peu prés également
propres & la fabrication du charbon qui doit entrer dans la
composition de la poudre de mine. Au besoin, les charbons de

ces diverses especes de bois serviraient pour toutes les poudres.-

On coupe les pousses de bourdaine lorsqu’elles ont cing ou
3iX ans au Slus; on leur enléve I’écorce, qui laisse en bralant
plus de cendre que Paubier, et on choisit les brins dont le dia-
métre varie entre 0™,015 et 0,030,

Le charbon est préparé en [osses ou en wases elos.

Carbonisation en fosses. — On établit une fosse de 3 metres de
longueur et 12 décimetres de profondeur; dont les parois sont
en briques; on y introduit des bottes de bois du poids de 14
kilogrammes chacune, soutenues par une perche longitudinale,
en laissant dans la fosse un vide que l'on remplit avec des bran-
chages. On y met le feu, qui bientot se répand dans la masse,
el détermine l'affaissement du hois, A mesure que le vide se
produit, on le remplit avec de nouvelles bottes de bois, de ma-
niére 4 combler la fosse,

Quand la combustion ne s'opeére plus avec flamme, on consi-
dére la carbonisation comme achevée ; pour arréter la combus-
tion, on recouvre la fosse d'un couvercle de tole mouillé, puis
d’une certaine quantité de terre. La fosse ne peut étre vidée que
deux ou (rois jours avant l'opération : sans cette précaution, le
charbon encore chaud s'enflammerait & Iair,

Ce procédé donne du charbon qui a besoin d’&tre tri¢ avec le
plus grand soin, pour en séparer les corps étrangers et les par-
lies mal cuites, que I'on nomme brélots ou fumerons.

Le rendement du bois en charbon propre i la fabrication de
la poudre est de 20 p. 100.

La direction des poudres a remplacé les fosses par des chay-
di¢res de fonte, sur lesquelles on place un couvercle de tole
pour étouffer le feu. Clest ainsi qu'on prépare maintenant tout
le charbon destiné aux poudres de guerre.

Carbonisation en vases clos, — Cette carbonisation s'opére en
chauffant le bois dans. des cylindres de fonle. Les matiéres vola-
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Fabrication de la poudre.
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La mise en composition commence par le
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bon : le soufre est pulvérisé & part dans des tonnes de tritura-
lion. On place d’abord dans chaque mortier 1%,23 de charbon,
puis un mélange de 7%,50 de salpétre et 1%,25 de soufre. Ces
trois matiéres sont soumises & un baltage dont la durée est de
onze heures, et qui n’est interrompu que par des rechanges ou
transports d’un morlier dans un autre, ayant pour but d’em-
pécher quun culof de maliere n'adhére au fond du-mortier.
Aprés huit rechanges, le battage continue deux heures encore
sans interruption. La matiere doit étre mouillée pour qu’elle
puisse prendre corps. En sortant des pilons, elle forme une pite
dure et encore humide que I'on nomme galctte. Cetle galette,
avant d’étre grenée, est soumise & deux opéralions prélimi-
naires, le gutllaumage et Vessorage. On fait passer la matidre
travers un crible appelé guillaume, dont les trous ont un dia-
metre de 8*= environ. L'ouvrier, par un mouvement de va-et-
-vient imprimé au crible, donne un mouvement circulaire & un
tourteau de bois dur, de forme lenticulaire, placé sur le crible :
ce tourteau concasse la galette (fg. 91 et 92).

L'essorage consiste & exposer a l'air le produit précédent pour
lui faire subir un commencement de dessiccation qui facilite le
grenage. ;

Le grenage donne 4 la poudre un grain upiforme. [lse faitau
moyen d'un tourteau de hois sur des cribles de peau, dont les
trous ont 2™,40 de diametre pour la poudre & canon, et 122,50
pour la poudre & mousquet.

On élimine le grain trop fin ou poussier, enle faisant passer
A travers des perces plus petites.

Aprés ces diverses manipulations, la poudre est soumise & la
dessiccation, soit en plein air, en I'étendant sur des draps, soit
dans des séchoirs ou vastes caisses fermées, dans 'intérieur des-
quelles on lance l'air chaud qui s'échappe 4 travers la couche
de poudre et se charge de son humidité. Cette derniére opéra-
tion produisant une assez grande quanlité de poussier, on sou-
met la poudre A I'épousselage, et il ne reste plus qu'a l'essayer
et & 'embariller,

Procédé des meules, — Ce procédé est surtout employé
pour la poudre de chasse.

i On pulvérise le charbon et le soufre dans des tonnes de
bois, contenant i20 kilogrammes de gobilles de bronze d'un
diamétre de 6 & 7 millimélres.

Le charbon est introduit le premier par charges de 21 kilo-
grammes, et trituré seul pendant huit & douze heures. On y
ajoute ensuite 15 kilogrammes de soufre qu’on fait tourner avec
le charbon pendant quatre heures.

2° On prend 6 kilogrammes de ce mélange binaire et 20 kilo-
grammes de salpétre, que 'on met avec 60 kilogrammes de go-
billes, d’environ 5 millimétres de grosseur dans une tonne de
cuir. La trituration du mélange ternaire s'opére dans l'espace
de douze heures & la vitesse de 20 & 25 tours par minute.

3° Au sortir de la tonne, ce mélange est arrosé de 1 a 2 pour

-
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100 d’ean, puis porté sous des meules de fonte, garnics d'un
anneau de bronze du poids de 2,500 kilogrammes, que l'on
nomme meules légéres, par comparaison avec les meules plus
pesantes qui servent pour la poudre royale (fig. 93).

Le bassin dans lequel tournent les meules est en bois, on le
charge & Ia fois de 50 kilogrammes de mélange que I'on triture
pendant deux heures. En ralentissant lamarche des meules a la
fin de la trituration, on forme des galettes qui-contiennent 2 a
3 pour 100 d’humidité. ; :

4° On réduit ces galeltes en grains au moyen d'une machine
qui imprime le mouvement a huit tamis montés sur un méme
chéssis, et qui gréne environ 80 kilogrammes de galette par
heure. i ‘

5° Le lissage s’opere dans des ‘onnes de bois, divisées en trois
ou quatre compartiments par des cloisons transversales, et pou-
vant renfermer chacune 100 ou 150 kilogrammes de poudre.
Les graing, en frottant sur eus-mémes et sur les parois de la
tonne, acquierent, dans 'espace de vingt-quatre heures, la du-
reté et le lustre sulfisants.

6° Le séchage s'opere, soit par l'exposition au soleil, soit sur
une sécherie artificielle établie dans le systéme que nous avons
déja décril précédemment.

(*) EEpreuve de 1a puissance balistique des poudres.

La poudre de guerre, avant d’élre livrée aux diverses places
approvisionnées par la poudrerie, est soumise & des €preuves qui
ont pour but de constater qu’elle remplit les conditions balis-
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tiques exigées par les réglements. Une épreuve est fz'ai\te sur
chague portion de 5,000 Kilogrammes. L'appareil destiné & don-
ner une mesure de la force de la poudre est connu sous le nom
de pendule balistique. :

Un cone creux de bronze est fixé & un axe horizontal mobile
sur des coussinels : ce cone, appelé récepteur, porte intérieu-
rement une masse de plomb ; une balle projetée par un canon
de fusil avec une charge déterminée vient frapper la masse de
plomb, ou elle pénetre en imprimant au systéme un mouve-
ment oscillatoire dont'amplitude est d’autant plus grande que
la poudre est plus forte. ! ;

i’angle d’écartement esl donné par un limbe gradué, et une
formule mathématique fait connaitre la vitesse de la balle.

Le fusil charglé A balle est encore aujourd'hui I'instrument
d’épreuve pour les poudres & canon et les poudres & mousquet :
toutefois, dans les Foudreries importantes, on établit un canon
pendule destiné & I'épreuve de la poudrea canon. :

On joint & I'épreuve du pendule balistique celle du mortier
éprovvelie. - :

[axe du mortier est incliné & 45° : sa chambre recoit 92
grammes de poudre; le projectile est un globe de. bronze, et
Ia distance & laquelle il est projeté sert encore d apprécier I'é-
nergie de la poudre. La portée minimumau-dessous de laquelle
la poudre n’est pas admissible est de 225 métres. )

Quant 4 la vitesse initiale au pendule balistique, elle doit étre
au moins égale A 450 metres par seconde, la charge du fusil
élant de 10 grammes, et le diametre de la balle de 16™™,3. Les
balles sont tirées avec le canon du fusil d'infanterie.

Les poudres de chasse sont également soumises i des épreuves
balistiques.

(*) Analyse de la pondre. — Pour analyser la poudre, on
commence par déterminerla quantité d’eau qu’elle conlient, en
la soumettant, dans une étuve ou dans un tube traversé par
un courant d’air, & une dessiccation a la températur:e de 1000
jusqu’a ce qu'elle ne perde plus de son poids. La diffe.l‘e'rgc? de
poids, avant et aprés la dessiccalion, donne la quantité d’eau
contenue dans la poudre. ’

La proportion de nitre s'obtient en soumettant la poudre des-
séchée A Taction de I'eau qui dissout ce sel et laisse le soufre et
le charbon. La liqueur et les eaux de lavage sont évaporées
siceité, et le résidu, fondu & une douce chaleur, donne le poids
du nitre.

1l ne reste plus qud séparer le soufre du charbon. On peut
épuiser ce mélange de soufre et de charbon desséché par du
sulfure de carbone dissous dans 'alcool ou I'éther.

Le charbon ainsi séparé ne représentant pas du carbone pur,
il est nécessaire d’en opérer la combustion dans 'appareil dont
on se sert pour les analyses organiques. Cetle analyse présente
surtout de l'importance dans le cas des poudres faites avec du
charbon roux qui renferme une proportion appréciable d’hy-
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drogene, dont la présence exerce une grande influence sur la
combustibilité de la poudre.

Quand on veut doser directement le soufre, il convient d’em-
ployer un autre mode de dosage plus exact que le précédent,
et qui consiste & transformer ce corps en sulfate de polasse au
moyen du nitre et du carbonate de potasse et & déterminer en-
suile la quantité de sulfate de potasse produite, en le préci-
pitant par un sel de baryte. Comme la réaction du nitre sur le
soufre et le charbon donne lieu & une déflagration assez vive
qui pourrait projeter une partie de la poudre et rendre I'ana-
Iyse inexacte, on méle le nitre avec un grand excés de sel marin
pur qui, en agissant comme corps inerle, modére par sa pré-
sence l'action trop vive du nitre sur la poudre.

L’analyse s’exécute de la maniére suivante : on pése 5.gram--
mes de la poudre & analyser, 5 grammes de carbonate de po-
tasse pur, 5 grammes de nitre et 20 grammes de chlorure de
sodium. On mélange intimement ces quaire corps et on les
chauffe au rouge dans un creuset. Lorsque la réaction est ter-
minée, on reprend la masse par 'eau ef U'on traite cette disso-
lution par l'acide azotique, qui décompose le carbonate de po-
lasse en exces. La liqueur esl alors précipitée par le chlorure
de baryum ; il se forme du sulfate de baryte insoluble, dont le
poids fait connaitre la quantité de soufre que contient la pou-
dre (Gay-Lussac). :

Pour doser le soufre de la poudre, il est plus commode et en
méme temps plus exact de faire bouillir un poids connu de
poudre avec une dissolution concentrée de permanganate de
potasse. Le soufre ef le eharbon passent i I'état de sulfate et de
carbonate de potasse; on ajoute de I'acide chlorhydrique qui
dissout 'oxyde de manganése, et on précipite le sulfate de po-
tasse par le chlorure de baryum.

Pour accélérer I'opération on peut d’abord traiter la poudre
par une dissolution bouillante de polasse qui transforme le
soufre en sulfure de potassium et en hyposulfite de potasse.
Ces composés s'oxydent aisémenl & froid par le permanganate
de potasse qui les change en sulfate.

Ce maode de dosage du soufre s'applique d’ailleurs & la plu-
part des composés sulfurés (MM. Cloez et Guignet).

(*) cELORATE DE poTAssE. CIO%,KO.
Equivalent = 1534,25 ou 122,3.

Le chlorate de potasse, découvert par Berthollet, a été dési-
gné d'abord sous le nom de muriate ozygéné de pofasse. Ce sel
est incolore ; il cristallise en lames hexagonales symétriques
et plus rarement en aiguilles.

Lorsqu’on le soumet a I'action de la chaleur, il se dédouble
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&abord en perchlorate de potasse et en chlorure de potassium;
mais en méme temps une partie du chlorate de potasse se dé-
compose complétement en oxygéne et en chlorure de potassium,
Le perchlorate de potasse qui s'est d’abord produit se décom-
pose ensuite, sous l'influence d'une température plus élevée,
en chlorure de potassium et en oxygéne.
Ces différentes décompositions sont représentées par les for-
mules suivantes : :
4(C105,K0) = CIK -+ 3(CI0T,K0);
3(CLO7,K0) = 3CIK + 0%
ClOS,KO = CIK 4- 8.

La formation du perchlorate, dans la réaction précédente,
g'annonce par la production d'un corps blanc qui fond plus dif-
ficilement que le chlorate de potasse.

Laprésence de certains oxydes métalliques, tels que les oxydes
de cuivre, de manganése, facilite beaucoup la décomposition du
chlorate de potasse. Sous l'influence de ces oxydes, le chlorate
se décompose & une température beaueoup moins élevée, sans
produire la plus faible quantité de perchlorate. Aussi profite-
t-on souvent de cette propriété pour préparer facilement Loxy-

géne.

Le chlorate de potasse, en se décomposant, donne 0,3915 de
son poids d’oxygéne.

Lorsqu'on chauffe le chlorate de potasse dans une. cornue
de verre, on trouve toujours dans le col de la cornue une sub-
stance blanche et pulvérulente, quin’est autre chose que du chlo-
rate de potasse ou du chlorure de potassium qui ont été entrai-
nés par le dégagement rapide de Toxygeéne.

Les cristaux de chlorate de potasse sont anhydres, inaltérables
i l'air. La solubilité de ce sel est représentée par les nombres
suivants :

100 parties d'eaud 0 g dissolvent 3,33 de chlorate.
e a 159,37 s
&) a3 24943 8,44
i 350,02 12,05
a 499,06 18,08
- a 140,89 35,40
A 1040,78 60,24

(Gay-Lussac.)

On voit done que le chlorate de potasse doit étre considéré
comme un sel peu soluble dans 1'eau froide et beaucoup plus
soluble dans 1'eau bouillante.

Lorsque le chlorate de potasse est pur, sa dissolution ne pré-
cipite pas l'azotate d’argent.

Le chlorate de potasse doit étre considéré comme un oxydant
{rés-énergique. La dissolution de chlorate de potasse mélée &
une petite quantité d'acide azolique est employée pour produire
un grand nombre de phénomeénes d’oxydation.

Un mélange de chlorate de potasse et de soufre ou de phos-
phore détone violemment par le choc. On peut aussi enflammer
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par une compression subite, des mélanges formés par le chlo-
rate de potasse avec le cinabre, le sulfure de potassium, 1
sucre, elc. ta
. Lo soufre, les corps résineux, s'enflamment lorsqu’on les méle
avec du chlorate de potasse et qu'on humecte le mélange ave
de Iacide sulfurique concentré. ; A i
1"1:‘ecilgmutems organiques non azolées, chauffées avec du chlo-
af potasse, sont transformées complét
acide carbonique. el PR =
Ce sel fuse avec vivacité . j ] .
_ 56 ) cité lorsqu’on le je ¥ :
incandescents. i 4 e, Ay sirppns
L {1(:.1(10 su[l{‘u_nque décompose & froid le chlorate de potasse
?}nﬂqlendr aussitot une teinte jaune trés-foncée, et dégage de
p;f;;)clri:é!iéypochlo;'u[;lue dont T'odeur est caracléristiqueo- cette
¢ permet de reconnaitre de peti i .
ol petites quantités de chlo-

8KO0,C108 4+ £803,H0 =KO0,C107 + 2(KO,H0,80%) 4+ 2C10% + 2910
mf.;r(?é"}'o‘ii’égé"c; fggaarxtpréparé pendant ]ongterdps le chlo-
! asse it passer un courant de chlor
une dissolution concentré : e
g e de carbonate ou d’hydrate de po-
KO + 6C1= 5CIK 4- C105,K0.

On voit que, dans cetle opération, le sixidme de la potasse

seulement entre dans le chlor

forment un prn_duit secondaire, T i, cet L

le chlorure de potassium,”qui
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a peu de valeur. Aussi le prix du chlorate de potasse est-il resté
endant longtemps (rés-clevé. Liap areil employé dans cette
préparation est représenté dans la figure 94. a est le ballon de
verre dans lequel on a introduit le peroxyde de manganése ;
¢, le tube qui sert & verser I’acide chlorhvdrique; b, le flacon
laveur; ¢, d, f; les flacons qui contiennent les dissolutions de
potasse. ;

On fabrique maintenant le chlorate de potasse par un pro-
cédé plus économiques. :

On fait arriver un excés de chlore dans un lait de chaux, et
'on obtient ainsi de I'hypochlorite de chaux en dissolution dans
Teau. .

3(Ca0,C10) = Ca0,Cl08 4 2CaCl.

Cotte dissolution est traitée par un sel de potasse (carbonate,
sulfate ou chlorure : le chlorure est employé de préférence aux
deux autres). L’hypochlorite de chaux se {ransforme alors en
chlorure de calcium et en chlorate de chaux. Ce dernier sel
véagit sur le chlorure de potassium, et produit du chlorate de
potasse peu soluble, qui cristallise, et du ¢hlorure de calcium,
qui reste dans les eaux meres: €10%,0a0 - CIK =ClCa - C10%KO.
Quelques cristallisations débarrassent le chlorate de potasse des
sels étrangers qu'il peul retenir.

On obtient facilement le chlorate de potasse en faisant passer
un courant de chlore dans un mélange de 7,6 parties de carho-
nate de potasse, et 16,8 parties de chaux hydratée; il se forme
du chlorate de potasse, du carbonate de chaux et du chlorure
de calcium; on (raite la masse par I’eau bouillante, qui dissout
le chlorure de calcium et le chlorate de potasse : ce dernier
sel est purifié par cristallisation (MM. Graham et Liebig).

Wsages. — On a essayé de faire entrer le chlorate de po-
tagse dans la fabrication de la poudre; mais la poudre faite avec
ce sel n'a pu étre employée, parce qu’elle était inflammable

ar le choc ou le frottement, et que sa fabrication présentait de
~ grands dangers. On a Qailleurs constaté que cette poudre est

brisante.

On a proposé depuis quelques années de remplacer le phos-
phore ordinaire par le phosphore rouge ou phosphore amorphe
dans la fabrication des allumettes chimiques.

Cette modification du phosphore n'étant pas aussi inflam-
mable que le phosphore ordinaire et n’étant pas vénéneuse, les
allumeltes au phosphore amorphe n’offrent pas les dangers d'in-
cendie ou d’empoisonnement que présentent les allumettes or-
dinaires.

Un des procédés mis en usage pour Iemploi du phosphore
amorphe consiste a I'étendre sur du papier aprés l'avoir mé-
langé avee de la gélatine et du verre pilé. On frotte sur ce pa-
pier une allumette soufrée garnie d'une pite contenant des corps
oxydants; une parcelle de phosphore rouge s’enflamme et dé-
termine l'inflammation de 'allumette. Mais on peut frofter sur
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un corps quelconque, soit le phosphore rouge, soit les allu-
meltes, sans produire 'inflammation. ;

On a aussi remplacé le soufre dans les allumettes chimiques
ordinaires,par I'acide stéarique fondu ou autres corps facilement
inflammables et brilant sans odeur désagréable.

HYPOCHLORITE DE PoTasse. Cl10,KO.
Equiv. = 1134, 25 ou 90,5.

’C?. sel posséde une odeur de chlore qui rappelle celle de
'acide hypochloreux. 11 est trés-peu stable, détruit la plupart
Sgls;izsbstances organiques, et notamment les matiéres colo-
‘On Tobtient en faisant passer un excés de chlore dans une
dissolution étendue de potasse, mais il est alors accompagné de
chlorure de polassium ; ce mélange est connu sous le nom
d'eau de Javelle :

2KO + 2C1 = CIK + Cl0,K0.

On peut obtenir I'hypochlorite d i

A ten ) e potasse pur, en unissant
directement 1'acide” hypochloreux & la potasse, ou en décom-

posant I'hvpochlorite de chaux par le sulfat rhons
s par le sulfate ou le carbonate

10,0104 K0,002 =K0,C10 + Ca0,C02.
L'eau de Javelle est em d 'in i
_de Jave 8 ployée dans l'industrie pour délruir
les matieres colorantes. 4 S

SULFATES DE POTASSE

Sml;;a(aigels?lfurique forme avec la potasse plusieurs combinai-
sons dont les mieux connues sont le sulfaie de pota
S0%,KO, et le sulfate acide 280°%,K0,HO. Xbins b-ohiaag

SULFATE NEUTRE DE PoTAssE. SO%KO.

Equaiv. = 1089,25 ou 87,14.

mi(:leé?el e;,{l1 anhydre; il cristallise en prismes & six faces ter-

o ] piln es pyramides hexatdres. Ses crislaux sont durs et

rési%ltleeri]t ‘13(;251 la d_eﬂlt; 11&; décrépitent quand on les chauffe,
8 empérature la plus élevée sans se dé

e} s} d 7 b >

et entrent alors en fusion. 4 it

Il‘m];rgca:lu.blhte de ce sel croit proportionnellement & la tempé-




