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sino por la inlluencia de otro ser orgdnico semejante 4 61, v la
fuerza vital esencial 4 su existenciase transmite por una sucesidn
no interrumpida de individuos que nacen unos de otros, v que se
asernejan mucho entre si. La sal comun, por ejemplo, se formara
siempre que se unan dos sustancias particulares, que en nada se
parecen & tal producto, el cloro y el sodio; y estas sustancias, para
combinarse asi, no tienen necesidad de Ja presencia de un cuerpo
semejante al que forman. Una planta ¢ un animal, al contrario;
jamds es ercado de la misma manera, y para formarse debe ne-
cesariamente participar de un padre, es decir, de un cuerpo vivo
desarrollado previamente y del cual procede. Estos seres parece
que lienen necesidad para existir de una impulsidn extrana, vy
esta impulsion no pueden recibirla sino de un cuerpo igual 4 lo
que serdn ellos mismos. Todos descienden de los que Dios cred
cuando poblé la superficie del globo de animales y de plantas, y
respecto 4 esto rigen las mismas leyes 4 todos los cuerpos vivos,
desde los més sencillos 4 los mds perfectos : la ménada sdlo visi-
ble con el microscopio, lo mismo que la encina, el caballo y el
hombre !

§ 5. Modo de existir. — Comparado éste entre los seres or-
gidnicos v los inorganicos, es igualmente caracteristico. Los cuer-
pos brutos, lales como las piedras vy los minerales, estin en un
estado permanente de reposo interior ; las moléculas de que se
componen no se renuevan ; si aumentan en volumen, es porque
otros cuerpos semejantes & ellos vienen 4 deposilarse en su super-
ficie; y si pierden una parte de su propia sustancia, es accidental-
mente v por la accion de alguna fuerza que obra al exterior y del
tode independiente de la causa de su existencia. Todo cuerpo vivo,
al contrario, se halla dotado de un movimiento interior ¢ ince-
sante de composicion y de descomposicion molecular, & causa del
cual se verifican cambios en su sustancia, y una parte de la ma-
teria de que estd formado se renueva insensiblemente. Sin cesar
se incorpora moléculas extranas que toma del exterior, y sin cesar
también destruye una parte de su materia constitutiva, devolvien-
do los elementos al mundo exterior. Este movimiento molecular,
esta especie de remolino constituye el fendemno de la nutricidn,

I Antiguamente se crefa que muchos animales inferiores, tales como rep-
tiles ¢ insectos, podian nacer sin progenilor, constituyéndose con materia
muerta solamente, ¥ esta especie de origen, que se llama gencracién espon-
tinea, esta atn admitida por algunos naturalistas para explicar la multipli-
cacion de los infusorios (vegetales y animales) que, & causa de su extrema
pﬁ([m‘.ﬁl‘z son muy dificiles de estudiar bien. Pero semejante hipotesis no se
hella conforme con los hechos rigurosamente comprobados y no deseansa sino
en observaciones incompletas | errdneas,
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y su continuacién es indispensable 4 la vida de todo ser orgdnico.
También dependen de este movimiento interior los eambios de
volumen que sufren los cuerpos vivientes ; cuando su masa. dis.
minuye, es porque la cantidad de malerias expulsadas excede
(_1e la de moléculas nuevas asimiladas; yv-cuando aumenta, es por
intususcepeion, y no por yuziaposicién, como sucede en los mi-
nerales; pues los materiales nuevos afiadidos 4 su masa no se de-
positan en la superficie exterior, sino que penetran en sn sustan-
Cla para unirse 4 las moléculas ya existentes, 6 reemplazar las que
expele el trabajo nutritivo.

§ 6. Muerte. — En fin, después de haber existido asi duran-
te cierto tiempo, cuyo limite mdximo se halla determinado en
cada especie, los cuerpos orgdnicos perecen infaliblemente, mien-
tras que los inorgdnicos existen una vez formados, en tanto que
una fuerza extrana no los destruya ; su duracién no tiene limite
necesario, y no contienen en si ningdin principio de destruceion.
En los seres orginicos, lo repetimos, la muerte es siempre una
consecuencia necesaria de la vida ; y como tales seres no pueden
nacer espontdneamente, no lardarian en desaparecer de la super-
ficie de la tierra, siademds de la facultad de alimentarse no tuvie-
sen también la de poder reproducirse; mas esta propiedad la po-
seen igualmente todos los cuerpos vivos y constituye del mismo
modo uno de los caracteres que distinguen esencialmente los seres
organicos de los cuerpos inorgénicos.

§7.Forma. — Las diferencias que se notan entre los cuerpos inor-
ganicos y los vivientes, considerados con respecto 4 su forma y 4
su yolumen, merecen también indicarse. Todo cuerpo vivo se halla
de cierto modo predestinado 4 adquirir una forma general deter-
minada, que no presenta al comenzar su existencia, pero que se
desarrolla poco & poco; 7 esta forma no tiene ningtin parecido con
la sencillez geométrica que nos ofrecen los minerales cuando sus
moléculas se reunen en cristales. Cada ser vivo se halla sometido
también 4 un limite de volumen del cual no puede exceder, yuna
fuerza interior tiende 4 determinar su crecimiento hasta que se
aproxima dicholimite, que variasegtin las especies. I los cuerpos
inorgidnicos sucede de otra manera: su masa no tiene limites ne-
cesarios. El mdrmol, por ejemplo, lo mismo puede existi en un
fragmento microscépico que en una montaiia entera ; una planta,
un 1nsecto, un pdjaro, no podrd vivir si no alcanza dimensiones
determinadas y jamds podrd pasar de ciertos limites que la na-
turaleza ha puesto 4 su crecimiento. Un cuerpo inorginico puede
igualmente ser dividido siempre mecdnicamente, sin que por ello
las porciones asi separadas cambien de naturaleza y pierdan sus
oropie dades esenciales; las diversas partes de una masa misma
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no tienen necesidad de hallarse unidas entre si, y sélo con el
pensamiento puede admitirse la existencia de un individuo mi-
neral indivisible. En las plantas y los animales, al contrario, di-
versas partes reunidas por la naturaleza constifuyen un conjunto
necesario 4 la existencia de cada uno de ellos, un solo todo, un
ser individual distinto de lo que le rodea, y al cual no puede
mutilarse mds de cierto grado, sin que deje de existir.

§ 8. Estructura intima. — Ksta suministra. 0tro _(Ie los
caracteres propios de los cuerpos orgémicos. Hillanse siempre
constituidos por la reunion de partes sélidas y de partes liquidas;
éstas estan distribuidas en proporciones mds ¢ menos considera-
bles por todes los puntos de su masa, y las partes slidas para
contener estos liquidos, afectan la forma de léminas delgadas ¢
de filamentos dispuestos de manera que E'.ii‘(:lllh‘x(‘,l‘lljl?l'.l intersticios
¢ cavidades mis ¢ menos aproximadas. Una disposicién semejan-
te se encuentra en todo cuerpo vivo, vy 4 esta estructura g{'!lm‘:tl
se da el nombre de organizacidn; pero, en el reino mn_lE'mI,
jamids se ohserva andloga textura. HEste modo de conformacion es
condicion de existencia para toedo ser viviente; comprenderdse
ficilmente la necesidad de ello si se medita un instante en logque
hemos dicho acerca del movimiento nutritivo que constituye el
fendmeno mis constante y caracteristico de la vida. En efecto,
para ag @ estos cuerpos una forma cualquiera, necesitaban
evidentemente partes solidas; v, para hacer penetrar en su tejido
intimo las €0 slancias extranas destinadas @ ser incorporadas, y
para a | exterior las particulas que deben cesar de per-
tenecerle, necesitaban del mismo modo fluidos, pues silo los
fluidos ofrecen ea sus moléculas bastante movilidad para prestar-
se i semejante movimiento. Estos fluidos debian poder introdu-
cirse por todas partes en donde hubiera vida que :Lli{uputal‘. en
el espesor de los sdlides, lo mismo que en su superficie, 'y por
consecuencia, estas partes sglidas debian tener necesariamente
textura esponjosa y areolar. Es, pues, imposible f.'OI_![:H]}ll’ la
¢xistencia (e un movimiento semejante al trabajo mutritive, sin
an modo de estructura tal como el que acabamos de indicar, y
como ya lo hemos dicho, la-observacion demuestra que esta orga-
nizacién se encuentra en todos los seres wivientes, lo mismo en
los vegetales que en los animales: por esto se da . estos seres el
nombre general de cuerpos orgdnicos, por oposicién & los mine-
rales, que se llaman cuerpos inorgidnicos. s

§ 9. Compesicién quimiea. — En fin, )h:lsmlla, composicion
elemental 6 quimica de la materia ofrece diferencias importantes
en el reino mineral, comparado & la gran division de los seres
vivientes.

<
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Un cuerpo bruto, tal como una piedra ¢ un mineral, puede
estar formado tinicamente por moléculas de una misma sustancia
simple ¢ elemental, el -hierro ¢ el azufre por ejemplo, 6 bien re-
sultar de la unién de dos 6 mds elementos quimicos, cuya lista
se eleva en la actualidad 4 més de sesenta. La naturaleza no se
ha impuesto en esto ninguna restriccion, v, por o general, en un
compuesto mineral, no asocia los elementos conslituyentes sino
en proporciones muy simples.

En los seres vivientes, no sucede lo mismo; tienen siempre
composicién quimica muy compleja; v, para darse exacta cuenta
de la naturaleza de los materiales constitutivos de sus CUErpos, es
preciso ordenar estas materias en tres clases. En efecto, entre
estas sustancias, unas se encuentran también en el reino mineral
Y no ofrecen nada de particular en los animales vy las plantas: el
agua ¥ diversas sales se hallan en este caso y enfran en la clase
de cuerpos inorgdnicos. Otras sustancias que se pueden Namar
materias orgdanicas, el azicar y laurea, por ejemplo, se parecen
mucho 4 las primeras por su modo de constitucién, pero no se
forman en la naturaleza sino hajo la influencia de la vida. En fin,
otras ain, tales como la albimina, la fibrina y la celulosa, para
las cuales conviene reservar el nombre de materias organizadas,
6 de materias plisticas, de materias viables, se parecen 4 las
iltimas por su origen, pero se diferencian de ellas, lo mismo que
de los cuerpos brutos, por caracteres quimicos de la mayor im-
portancia: resultan siempre de la reunién de tres ¢ cuairo ele-
mentos determinados, 4 saher: el carhono, el hidrégeno y el
oxigeno, sea solos ¢ comhinados con un cuarto principio, el dzoe
6 mitrdgeno ; distinguense por su poca estabilidad y por la manera
como se destruyen, corrompiéndose cuando se exponen durante
cierto tiempo @ la influencia de la atmdsfera ; en fin, difieren de
Ios cuerpos brutos por su modo de constitucién molecular: pues,
como la quimica nos ensefia, todo dtomo de una materia organi-
zada resulta de la unidén de un gran nimero de dtomos de diversos
elementos reunidos para formarlo, mientras que en el reino mi-
neral, cada dtomo de un cuerpo compuesto no contiene sino un
atmero reducido de dtomos elementales !,

Aliora bien, estas materias organizadas son las que forman la
hase esencial de todas las partes vivientes de los animales y de
las plantas, las que, decierta manera, constituyen la trama: y las

! Ast 1 dtomo de dcido carbinico estd formado por 4 de carbono mmido
4 2 de oxizeno, mientras que 1 dfomo de la especie de grasa conocida con el
nombre de estearina pavece contener 140 dtomos de carbono, 134 de hidro-
feno y 5 dtomos de oxigeno. :
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materias orgdnicas ¢ minerales no llenan en la economia de estos
seres sino funciones mds ¢ menos secundarias. Todo euerpo
viviente se halla, por consiguiente, caracterizado quimicamente
por la presencia de los compuestos particulares de carbono, de
hidrdgeno y de oxigeno, ¢ bien de nitrdgeno unido 4 los tres
elementos que acabamos de nombrar; pues, en el reino mineral,
no se conoce compuesto semejante,

§ 10. De este modo es como los cuerpos vivientes difieren
de los cuerpos inorgdnicos por su composicién quimica, por su
estructura intima, por su conformacién general, por su modo de
origen, por su modo de existir y por su modo de destruceidn.
Pero, para caracterizarlos, no es necesario enumerar todas estas
diferencias; basta con decir que son seres que se alimenian y
se reproducen; pues €stos son los fendmenos mds notables y
mis generales por los cuales se manifiesta la vida,

Lo que caraclériza esencialmente los animales y las plantas
considerados colectivamente, es, pues, la vida de que participan
estos seres, y la vida misma reducida 4 su mds simple expresion
es la facultad de alimentarse; pero como luego veremos, no se
manifiesta tan simple sino raramente, y es en general la causa
de una multitud de ofros fenémenos.

§ 11. La ciencia no posee ningin dato sobre el principio
de la vida ; pero lo mismo que en fisica se personifica de cierta
manera la causa del calor con el nombre de calérico, aunque 1o
se conoce su naturaleza, en fisiologia, para facilitar la expresiin
de los hechos, se admite la existencia de una fuerza especial como
causa de los fendmenos peculiaves & los seres vivientes ¢ inexpli-
cable por las leyes ordinarias de la quimica ¢ de la fisica: esta
fuerza se designa con el nombre de fuerza vital, pero se ignoran
las leyes que la rigen. Sdbese tnicamente que no se desenvuelve
gino en los cuerpos organizados, y que para que se manilieste,
deben hallarse estos cuerpos en ciertas condiciones de existencia
determinadas. Asi, una de las circunstancias indispensables 4 la
manifestacion de los fendmenos vitales, es la presencia de cierta
cantidad de agua en el cuerpo de los seres organizados. Hay ani-
males y plantas, en los cuales la actividad se suspende completa-
mente por efecto de la desecacion, y se presenta de nuevo desde
el momento en que se devuelve al ser, muerto en apariencia, la
humedad que necesita ! ; pero en la mayor parle de los easos
esta privacion de agua trae inmediatamente la muerte. Olra
condicion de existencia para los seres vivientes es la influencia

1 Esta facultad notable se ha comprobado en los animileulos microscopi-
¢0s Nlamados angilulas del trigo, rotatorios ¥ tardigrados, lo mismo que
en las semillas de muchas plantas.
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de cierta temperatura. En conclusién, todos tienen también nece-
sidad de la influencia del aire.

§ 12. Orgamos. — Por lo demds, la fuerza vital no se mani-
fiesta sino por intermedio de drganos ¢ instrumentos mds ¢
IMenos numerosos, cuyo conjunto constituye el cuerpo del ser
viviente. Cada uno de los fendmenos que se desenvuelven en un
animal ¢ en una planta es resultado de la accidn de una parte
determinada de su cuerpo, v existe siempre necesaria relacion
entre la conformacion de esta parte y la naturaleza de los actos
que estd encargada de ejecutar. Asi es que el hombre no puede
ejecutar movimientos sino por medio de ciertos drganos ¢ instru-
mentos llamados musculos; no puede tener conocimiento de lo
que le rodea sino por intermedio de los érganos de los sentidos,
y la conformacion de cada uno de dichos drganos varia segin sus
[unciones.

§ 13. Orden bajo el cual se estudian los seres vivientes.
— El estudic del modo de conformacion de los drganos de un
animal ¢ de una planta, constituye el ramo de la historia natural,
conocido con el nombre de Anatomia. El estudio del modo de
accion ¢ de las funciones de estos drganos, lleva el nombre de
fisiologia.

La ANATOMIA es, pues, la ciencia que trata de la estructura
de los cuerpos organizados, y la risioLoGia (0 BIOLOGIA), es
la ciencia de la vida. Pero eslas dos ciencias tienen entre si las
relaciones mis estrechas, porque la fisiologia no puede prescindir
de la anatomia, y la anatomia & su turno perderia casi loda su
importancia si se tratase de separarla de la fisiologia. En efecto,
para comprender el .mecanismo por medio del cual se produce
un fenémeno vital, es necesario ante todo conocer la disposicidn

. material de los drganos que le sirven de instrumentos, y, por

otra parte, el conocimiento dela estructura de los 6rganos lendria
poco interés, si & la vez no se tratase de descubrir su utilidad.
La anatomia y la fisiologia constituyen la base de la historia
natural de los seres organizados; pero estas dos ciencias no bas-
tan para adquirir el conocimiento de los animales y de las plantas;
es necesario también estudiarlos desde otros puntos de vista. Asi
es que, para poder distinguir entre ellos todos estos cuerpos
cuyo nimero es inmenso, es necesario acudir 4 la observacidn de
las particularidades que presentan, las cuales pueden servir como

de caracteres para reconocer con exactitud cada uno de ellos.

Es necesario también, 4 fin de aliviar la memoria, clasificarios
para facilitar dichas distinciones, y colocarlos de manera que re-
sulte significativo el lugar que cada uno de ellos ocupa en esla
distribucion, es decir, agruparlos segin los diversos grados de
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sitmilitud 6 <le desemejanza que se observan en sn naturaleza intis
ma ; porque, con la ayuda de tales clasificaciones, se resumen en
pocas paldbras todos los puntos mas importantes de la historia
de los seres vivientes. La consideracion del modo de reparticidn
de los animales v de las plantas en la superficie del globo y de
las leyes (e presiden esta distribucidn, es también interesante.
Lo mismo sucede con las aplicaciones que damos & tan variados
cuerpos. En fin, la historia natural no se ocupa solamente en el
estudio de los seres que viven en el dia 4 nuestro lado; husca las
trazas de los que el tiempo ha destruido, ¥ por el examen de %os
restos fésiles que han dejado en el seno de la tierra sus antizuos
habitantes, Hlega 4 conocer lo que existia vivo en la superficie
del globo antes de la aparicién del hombre.

stos variados estudios se dividen naturalmente en des ramos,
segun que tengan por objeto los animales ¢ las plantas. Dase el
nombre de Zoologia & la historia del reino animal, v el de Bo-
tanice, 4 la ciencia que trata de los vegetales. En este libeo no
tenemos que ocuparnos sino en el estudio de los animales.

CARACTERES GENERALES DL LOS ANIMALES.

8 14. Biferencias entre los animales y las plantas. — Al
comparar los seres organizados con los cuerpos inorgdnicos,
hemos hecho conocer los caracteres principales que distinguen el
reino animal ; mas dichos caracteres pertenecen también al reino
vegetal, porque son inherentes 4 todo 1o que vive, y al emprender
la historia de los animales, tenemos también queindicarlas dife-
rencias que los separan de las plantas.

La linea divizoria entre el reino animal y el reino vegetal, no
es siempre tan ficil de conocer como se creeria & primera vista,
pues existen seres de estructura muy simple que parece que esta-
blecen el paso entre estos dos grupos, y que embarazan 4 wveces
al naturalista cuando trata de clasificarlos; pero en la inmensa
mavoria de los casos, nada es mis ficil que distinguir un animal
de mna planta, v las incertidumbres de que acabamos de hablar
puede ser que obedezean mis 4 la imperfeccion de nuestros cono-
cimientos que 4 la naturaleza de las cosas ; asies que no conviesie
que nos detengamos en esto, y podemos decir que en general los
animales difieren de las plantas por caracteres de la mayor im-
portancia, tomados 4 la vez de la naturaleza de los [endmenos,
por los cuales se manifiesta la vida en vstos seres, de su estructu-
ra y de la ‘composicion quimica de las principales materias que
constituyen sus cuerpos.
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§ 15. Los actos que ejeculan los vegetales, tienen por tinico
objeto la nutricidn del individuo 6 la produccién de individuos
nuevos, Fn los animales se manifiesta la vida en forma mds com-
plicada: & la lacultad de alimentarse v de reproducirse se unen
la de poder ejecutar, bajo la influencia- de un motor interno, mo-
vimientos que tienden 4 un objeto determinado y la facaltad de
sentir, es decir, de recibir impresiones del exterior y de tener la
conciencia de ello. De esto el nombre de seres animados, que se
da i los animales, por oposicion & los vegetales que se designan
con el de seres tnanimados.

Asi es que los VEGETALES sou cuerpos que se alimentan y
que _pw)f/m'.t ?“ep?‘odu.cir.s‘e, pero que no sienlen nt se mueven
voluntariamente. Los ANIMALES son cuerpos que se alimentan,
se reproducen y sienten y se mueven voluntariamente.

Existen también notables diferencias entre la manera como se
ejercen las mismas funciones en los animales y en Ias plantas:
asi, por ejemplo, los actos con los cuales se efectiia la nutricidn
no son todos iguales en las dos grandes divisiones de los cuerpos
vivientes ; pero solo estudiando tales funciones podremos indicar
dichas diferencias, y seria prematuro detenernos aqui.

§ 16. Estas diferencias en las funciones las traen no menos-
considerables en la conformacidn de los drganos ¢ instrumentos
cuyo conjunto constituye el cuerpo de un animal 6 de una planta.
Hallindoese los animales dotados de mayor niimero de facultades
que los vegetales, deben necesariamente tener Grganos mds varia-
dos y presentar, por consiguiente, en su organizacidn, mayor
complicacién. Pero ne sélo en esto difieren anatémicamente los
animales de las plantas : la estructura intima de los tejidos cons-
titutivos de sus érganos no es la ‘misma. Las partes que forman
estos tejidos, y que son, por decirlo asi, los materiales orgdnicos
de un vegetal, afectan esencialmente la digposicion de células ¢
utriculas, provistas de paredes propias v huecas en ¢l interior.
No sucede lo mismo en los animales: los tejidos estin por lo
general compuesios de filamentos ¢ de laminillas que se entre-
cruzan de manera (ue circunscriben imperfectamente cavidades
Y constituyen masas ¢ membranas mds ¢ menos espenjosas, pero
no divididas en una multitud de ufriculas independientes unas
de otras como en los vegetales. Es verdad que 4 menudo los te-
sidos animales en via de formacion se presentan compuestos de
utriculas; mas, por lo general, esta estructura, que es permanen-
te en las plantas, es sdlo transitoria en los amimales, y no per-
jiste sino en corto nimero de drzanes, en las glindulas y mem-
branasg epidérmicas, por ejemplo.

§ 17. Por ultimo, 4 los caracteres (omados de las funciones
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¥ de la estructura de los animales y de las plantas, hay que afia-
dir ain los suministrados por la naturaleza quimica de estos
seres. En efecto, las materias organizadas que forman la hase de
los tejidos vivientes, estin compuesias de carbono, hidrogeno y
oxigeno solamente en las plantas ', mientras que en los anima-
les resultan estas sustancias de la union del dzoe con los tres
clementos que se acaban de citar *. Es verdad que existen cu
las plantas materias azoadas ®, y que en los animales se encuen-
tran también compuestos que no contienen dzoe * ; pero las
materias organizadas esenciales & la constitucion de las partes
Vvivientes presentan, en los dos reinos, la composicion quimica
que hemos indicado.

TEJIDOS ORGANICOS DE LOS ANIMALES Y DE SUS ORGANOS.

§ 18. Hemos ya dicho que diversas sustancias elementales,
pero principalmente el dzoe, carbono, hidrégeno y oxigeno, se
combinan para producir las materias de que se componen los
cuerpos de los animales; y también hemos visto que, entre las
sustancias asi constituidas, hay algunas designadas con el nom-
bre de materias organizadas, que forman la base esencial de
todas las partes sdlidas animadas por el movimiento vital. Estas
materias pldsticas son menos variadas de lo que se puede supo-
ner; porque en todos los animales la trama de dichas partes
vivientes parece estar compuesta principalmente de una sustancia
Hamada albumina, 6 de fibrina, que es probable no sea otra cosa
que albtimina ligeramente modificada. Todas las sustancias soli-
das del cuerpo animal se parecen también por la presencia de
una proporeion considerable de agua, que se halla interpuesta
entre sus moléculas, y que contribuye poderosamente 4 darle la
flexibilidad, blandura y otras propiedades fisicas necesarias para
que puedan llenar las funciones 4 que estdn destinadas en la
economia. Mas el modo de textura de los sélidos asi constituides,
varia mucho, y se da el nombre de tejidos orgdnicos 4 las partes
(ue se reunen para constiluir los drganos, v de los cuales son los
materiales, por decirlo asi.

§ 19. Los principales tejidos orgdnicos de los animales son

1 Por ejempo, la celulosa. = C12H10010,

2 Por ejemplo, la fibrina y la albimina = C*0H31Az5012 combinada
~on un poco de aznfre y de fosforo.

3 Por ejemplo, el gluten que se encuentra en la harina.

* Por ejemplo, las grasas.

TEJIDOS ORGANICOS DE LOS ANIMALES.

cuatro, & saber : tejidos utricular, conectivo, muscular y ner-
Vioso.

i tejido utricular estd compuesto de células microscdpicas,
de paredes propias, que parecen vejiguilas, y que algunas veces

son libres, pero por lo general soldadas entre si, ya directamente,
ya por intermedio de una sustancia amorfa. Unas veces son
estas vesiculas redondas ¢ alargadas en forma de cilindro 6 de
cono v llenas de materias blandas ¢ fluidas de naturaleza parti-
cular; v ofras son achatadas y secas, presentando el aspecto de
pequenas laminillas. Las diferentes superficies libres del orga-
nismo, sea la superlicie exterior del euerpo, sea la de las cavi-
dades que existen en éste, estdn, por lo general, revestidas de
una capa mas 0 menos gruesa de dicho tejido utricular, que en
el primer caso constituye la pelicula llamada epidermis, v en el
segundo una pelicula andloga Namada epitelio. Con Ireeuencia
se halla provista esta ltima de una multitud de pequenas pro-
longaciones filiformes que se parecen & los pelos de un cepillo,
pero que son muy flexibles y que ejecutan movimientos flabe-

1 Células libres O ligeramente agregadas y awmentadas 360 veces; —
@, células menores conteniendo un nacleo cada una; — &, células mayores
dejando ver en su interior una materia granulosa y un nucleo;—e¢, nicleos
libres. 4

2 Poreidn de epilelio cubriendo una papila compuesta de vasos sangui-
neos a. — Las ctluias de la capa profunda 6, que son las mis nuevas, tie-
nen forma redonda, mientras que las siluadas encima son cada vez mas cha
tas. Las mas antignas, ¢, se han vuelto completamente lameliformes.

3 Porcion de epitelio provisto de vellosidades vibritiles; — a, capa de
fibras elasticas que sostiene el epitelio; — #h, capa de sustaneia amorfa; —
¢, células en via de desarrollo y aun redondas; — d, eélutas alargadas; —
e, células muy alargadas con vellosidades vibritiles,
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liformes. Designanse estos apéndices microscdpicos con el nom-
bre de vellosidades 6 pestanas vibratiles.

Otras veces la sustancia que rodea las utriculas de que acaba-
mos de hablar se prolonga en forma de largos filamentos que se
reunen por sus extremidades, constituyendo una especie de tra-
ma areolar v esponjosa llamada fejido conectivo 6 tejido celu-

Fig. 414,

lar. Este tejido es una sustancia blanca, semilransparente v muy
eldstica, que se compone de filamentos v de laminillas mds 6 me-
nos consistentes y mezcladas irregularmente, de forma que dejan
entre si cavidades ¢ espacios vacios de forma y tamaiio variables
Estas células 6 cavidades no tienen sino paredes incompletas y no
estin separadas entre si sino por una especie de materia pareci-
da al fieltro, formada por los filamentos de que hemos hablado ;
asi es que se comunican todas entre si, y pueden dar paso facil-
mente d los fluidos que tiendan 4 atravesarlas; en fin, hillanse
siempre impregnadas de un liquido acuoso cargado de particulas
alhuminosas que ha recibido el nombre de serosidad.

1 Partes elemer del tejido conectivo vistas en el microseopio. —

a, b, ¢, células cuya sustancia envolvente se prolonga en filamentos v e
subdivide en seguida en fibrillas. — d, trama areolar formada por la uniim
de prolongaciones fibrilaves de esta espesie

TEJIDOS ORGANICOS DE LOS ANIMALES.

Bste tejido conectivo, llamado también fejido conjuntivo, es
el que mis abunda generalmente de todos los materiales constitu-
tivos de nuestros érganos. En algunos animales de los mids sen-
cillos; parece que forma casi todo el cuerpo, y en los que, como
el hombre, la estructura es de las mds complicadas, existe este
mismo tejido en capas mds 6 menos espesas entre todos los drga-
nos; ocupa los intersticios que éstos dejan entre sf, v se extiende
en el espesor de la sustancia de ellos, en donde sirve para unir
las diversas partes de que se componen, lo mismo que enla su-
perficie sirve para ligar entre si los diversos aparatos dela econo-
mia; mirado de cierta manera, es como la ganga de todos los 6r-
ganos, y modificindose de diversos modos, da nacimiento 4
membranas y 4 sinntimero de tejidos secundarios.

El tejido museular constituye lo que vulzarmente se llama
carne de los animales : es agente conductor de todos los mo-
vimientos, v-consistesiempre en fibras susceplibles de.contraerse.
En ocasiones estdn estas fibras«diseminadas, por decirlo asi, en la
sustancia de los «drganos; otras veces se hallan agrupadas en
masas, y forman musculos ; pero cualquiera que sea su disposi-
cion, se les distingue siempre por su facultad contrdctil, y en el
cuerpo del hombre, lo mismo que en el de los anin , Se en-
cuentra donde quiera que hay que ejecutar movimientos.

El tejido nervioso es una materia blanda y ordinarviamente
blanquecina, que constituye el cerebro y los nervios, y que es el
asiento de la [acultad de sentir; al tratar de las funciones de re-
lacion, tendremos ocasion de estudiar sus propiedades v empleos.

Los demds tejidos orgdnicos que concurren con los preceden-
tes & formar las diversas partes del cuerpo de los animales, son las
membranas designadas por los anatomices con los nombres de
'?.i'h"ﬁ?/;'f‘f’l!?*’.’.\' Serosas \ MUCOSas, 1.'!:'-
diversas variedades del tejudo fibroso,
las G‘])U?(’f’{-’f‘f"i“-‘;}d. los !r?m[-mrris, los car-
tilagos, el tejido dseo, ete. ; pero eslos
tejidos no son sino modificaciones del
tejido coneclivo, que unas veces, como
en las membranas serosas, se extien-
de en grandes liminas delgadas v Ii-
sas; otras, como en las aponeurosis,
se llena de una multitud de fibrillas
elaticas, yotras veces. como en los car- Fig.
tilagos v en el tejido dseo, se carga
de produetos orgdnicos particulares que llenan los intersticios 6

L Tejido ceen wisto en el microsconio; — b, b, células wuwe dan ndcis
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se solidifica por el deposito de materias minerales en las mallas
de su’sustancia. En cuanto al estudio mas detenido de estos te-
Jidos, encontrard su lugar mds adelante. 7

8 20. Estos tejidos, combinados de diversos modos v afec-
tando formas particulares, constituyen los diferentes cirgur_mos i}
Instrumentos, con ayuda de los cuales ejercen los animales sus
facultades. S

(iuando varios éreanos concurren producir un fenomeno, se
designa este conjunto de instrumentos con el nombre de apara-
to, vy se llama funcion la accion de uno de los Greanos aislado ¢
de uno de dichos aparatos. Dicese, por ejemplo, rf)lpm'(c!a loco-
motor, para designar el conjunto de organos que sirven al ani-
mal para trasladarse de un lugar 4 otro, y funcion de la loco-
mocion, para designar In aceion de todas estas partes.

Como va hemos dicho, la manera ¢émo un dreano 6 un apa-
ralo funciona, depende de su conformacién: de suerte ff]]{i-lﬁ
estructura de los animales varia tanio como sus facultades y gé-
nero de vida. En los que lienen facultades mas limitadas, los ér-
ganos cuyo conjunto constituye el cuerpo presentan muy poca
dn{fl‘su!ad; mientras que en aquéllos cuyas funciones son mas
\‘:Ll‘lfl(l'd{-‘s ¥ en los cuales la vida es, por decirlo asi, mas perfecta,
los 6rganos se multiplican en proporcion y el cuerpo ofrece es-
tructura mas complicada. 3

§ 21. Las funciones de los animales tienden 4 dos fines: Ia
conservacion del individuo y la conservacién de su raza: mas
entre las primeras hay que establecer una distincion importante :
lnas sirven para asegurar el mantenimiento y crecimiento del
cuerpo; otras para poner al animal en relacidn con los seres que
le rodean.

_De esto resulta que las funciones 6 actos de los seres pueden
dividirse en tres grandes clases, & saber : funciones de nutricion
[unciones de relacion y funciones de reproduccion. Las funcio-
nes de nutricion v de reproduccion, como ya hemos visto, son co-
munes 4 plantas y animales, por lo cual se les da el nombre de
fz’mc:m{w de la vida vegetativa ; pero las funciones de relacion
s0lo existen en los 1iltimos y constituyen lo que los fisiologos lia-
man vida animal, - 2

miento 4 prolonggciones ramosas ; — a, @, materia 6sea que ocupa los inter-
‘;”L‘?P eatre las células radiadas, y que esta formada por fosfato caleireo uni-
40 & una materia orginica aniioga 4 la de que se componen los cartilagos.
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Cada una de estas grandes divisiones fisioldgicas se subdivide
4 su vez en varias series de fendmenos que tienden 4 un mismo
objeto final, pero que son mds & menos distintos entre si; en su-
ma, cada fendmeno de éstos es, por lo general, resultado de mu-
chos agentes. Asi pues, la nuiricidn de un animal, verbigracia,
no se efectita sino por el concurso de diversas funciones, tales co-
mo la digestion, cireulacién, respiracidn, etc. El trabajo digesti-
vo, & su vez, se compone de un nimero mis ¢ menos grande de
actos distintos, la masticacidn, la deglucidn, la transformacion de
los alimentos en quimo, la produceion del quilo 6 extraccion de
las partes esencialmente nutritivas contenidas en el quimo, la ab-
sorcion de estas malterias y la expulsién. del residuo alimenticio
ya inutil en la economia. En fin, esta masticacion, esta deglu-
cion, y todos los demds actos que acabamos de enumerar, son
resultado ellos mismos de diversos fendmenos particulares, ta-
les como el movimiento muscular, del cual depende la aproxi-
macion y separacion de las mandibulas y la producciin de ju-
gos & proposilo para modificar la constitucién de los alimentos.

§ 22. Por lo demds, nada es mas variado que la manera
cimo se ejercen las diversas funciones de los animales, y, como
la estructura de sus organos estd siempre en armonia perfecta con
los usos 4 que la naturaleza los ha destinado, existe igualmente
una admirable variedad en el modo de organizacion de estos se-
res. Iin unos las facultades son muy limitadas y la estrnctura de
las mds simples; en otros, ofrece esta estructura. una complica-
cion extrema y se manifiesta la vida en los fenémenos mis varia-
dos. A medida que adelantemos en el estudio de las funciones de
los animales, tendremos que sehalar esta diversidad, y, si el
tiempo nos lo permitiera, podriamos también dar 4 cada paso
pruebas de la admirable relacion que existe entre el modo de
organizacion de cada uno de estos seres y su modo de existir;
pero sélo nos detendremos en estas consideraciones después de
haber pasado revista @ todas las funciones, porque solamente en-
tonces podrd el lector. comprender todo su alcance.

Vamos, pues, 4 emprender ahora el estudio de las principales
funciones de los animales, tratando, en primer lugar, de las que
tienen por objeto la conservacion de la vida del individuo, es de-
cir, de las funciones de nutricion.




