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tras que se ha aumentado el volumen de los liquidos contenidos
en el cuerpo del otro con Ia inyeceidn de cierta cantidad de agua
en las venas, se observars que el envenenamiento se efectiia en el
primer animal con mds rapidez que en los casos generales, y que
en el segundo no se presentan los sintomas que denotan la absor-
cion del veneno sino pasado mucho més tiempo. :
Finalmente, la naturaleza de las sustancias absorbidas influ-
yé asimismo en la. prontitud con que penetran en el espesor -de
1()S.IOJld05 ¥ son conducidas en el torrente de la circulacion. En
tesis general, puede decirse que, en igualdad de circunstancias
la absorcién es tanto més ripida cuanto menos densos son los 1f-
quidos y mds ficilmente mojen los tejidos: en los s¢lidos hay que
considerar en primer lugar su grado de solubilidad v luego las
propiedades fisicas de las disoluciones que forman.” :

DIGESTION.

§ 38. Una de las principales vias por las cuales se efectia la

absorcidn de las materias necesarias para la nutricién de los ani-
males, es una cavidad abierta al exterior, que sirve al mismo
liempo para la preparacién que diversas de estas materias deben
sulrir para ponerse en condiciones de ser absorbidas. Este traba-
JO previo constituye, como ya hemos dicho. el fendmeno de Ia
DIGESTION.
3 § 39. Alimentos. — Podriase dar el nombre de alimentos
4 todas las sustancias que, introducidas en el cuerpo de un ser
vivienle, sirven para su crecimiento ¢ para la reparacién de las
pérdidas que experimenta continuamente por la. combustién res-
piratoria i otra causa; pero, por lo general, e restringe mis el
sentido de este vocablo y no se aplica mds que 4 las materias que
no se absorben ni sirven para’ la nutricién sino después de haber
sido digeridas. Para mayor claridad, no la emplearemos sino en
esla tltima acepeidn.

Los alimentos no son menos necesarios al mantenimiento de
la vida que el aire que respiramos 6 que el agua que nuestro
cuerpo absorbe continuamente, ya en estado liquido y en forma
de bebida, ya en estado de vapor. Cuando los animales se ven
privados de ellos; disminuyen sus cuerpos de volumen, se debili-
tan sus (uerzas y la muerte sobreviene siempre precedida de sn-
frimientos més § menos prolongados.

La necesidad de alimentos se hace primero conocer por una
sensacién particular que se siente en el estémazo: el hambre.
Aumeéntase con el ejercicio, con la influencia est nulante de un
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frio moderado y por la accidn que ciertas sustancias amargas,
tales como el cachunde. ejercen en el estémago. Por lo contrario,
todo lo que tienda & disminuir el movimiento vital, la inmovili-
dad, el suefio, etc., tiende también & hacer menos imperiosa esta,
necesidad. Los animales que se entorpecen durante el invierno
no toman ningun alimento durante todo el tiempo que dura su
letargo; y los animales de sangre fria, como los peces y las ra-
nas, pueden sufrir una larguisima abstinencia, cuando el ejerci-
cio de sus diversas funciones estd disminuido por la influencia de
una temperatura muy baja. Pero los animales cuyo movimiento
nutritivo es muy rdpido, como el hombre y la mayor parte de los
mamiferos, perecen en general muy pronto por falta de alimen-
tos, y los animales jdvenes, cuya nutricion es bastante mds activa
que la de los adultos (puesto que el volumen de su cuerpo an-
menta continuamente en vez de permanecer estacionario), mueren
también de hambre mds pronto que ¢stos. Lo que el Dante escri-
hié con colores tan vivos en el céiebre episodio del conde Ugoline,
es, pues, realmente lo que sueederia si un hombre que hubiese
llegado-al término de su crecimiento y uiiios de tierna edad se
encontrasen privados & la vez de toda especie de alimento.

Todos los alimentos propiamente dichos son suministrados
por el reino orgdnico, v & favor siempre de las sustancias que han
formado parte de un ser viviente se conserva la vida del hombre
y de otros animales. Estas sustancias pueden ser suministradas
por el reino vegetal lo mismo que por el reino animal ; mas cual-
quiera que sea su origen, deben contener lodos los elementos
quimicos que entran en la composicion del organismo.

Por lo demds, todos los alimentos no estin destinados 4 cum-
plir la misma funcién fisiologica, y, teniéndose en cuenta las dife-
rencias que presentan & este respecto, se les divide en dos clases.
Los unos son aptos para servir como materiales constiiutivos del
organismo; sirven para formarlos tejidos que componen los cuer-
pos vivientes, y por consiguiente pueden convertirse ellos mismos
en partes dofadas de vida, propiedad que les ha valido el nombre
de alimentos plasticos. Los otros no participan de esta facul-
tad y sirvén principalmente, 4 manera de combustibles; para
mantener la especie de combustién que se opera en el inte-
rior de la economia animal, que es una consecuencia del fend-
meno de la respiracion: por esto se les llama alimentos respira-
L0305,

Los alimentos pldsticos son siempre malerizs organizadas neu-
tras, que estin compuestas esencialmente de niti 0, carbono,
hidrégeno y oxigeno, y que & wenndo contienen Lambicn pequenas
cantidades de azufre ¢ de fdsforo. Tales son la fibvina, prineipio
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inmediato que es muy abundante en la carne; la albimina, que
se encuentra en los huevos; la caseina, que forma parte de la le-
che; el gluten, quese encuentra en los cereales, ete.

Los alimentos respiratorios son principios inmediatos organicos
que no contienen nitrdgeno, pero que son ricos en carbono 'y en
hidpdgeno : cuerpos grasos, azicares y malerias amildceas, como
la fécula, por ejemplo. No pueden bastar para la nutricion del
hombre ni de ningiin animal, y deben asociarse siempre 4 cierla
cantidad de alimentos plésticos. Por esto se ha comprobado que
un perro muere de hambre cuando no come sino azicar, féculas
¢ grasa, y, aunque los alimentos plisticos puedan ser empleados
en el .organismo para mantener la combustién respiratoria lo
mismo que para la reconstitucidn de los tejidos, son mucho me-
nos propios para ‘el primero de estos dos usos que los alimentos
respiratorios. Asi es, que todo buen régimen se compone de cierta
racion de principios Hl.qa!dlal(_h pertenecientes 4 estas dos clases
de sustancias; debiéndose notar que las materias dispuestas por
la naturaleza para servir esencialmente para la nutricidn de los
animales, contienen siempre mezelas de este género : v. gr., la le-
che y los huevos.

HExperimentos muy curiosos han hecho ver también que, para
la: mayor parte de los animales por lo menos, es indispensable el

coneurso de cierto nimero de alimentos diferentes para pro-

veer & las necesidades de la vida. Asi es que conejos alimenta-
dos con un alimento solo, como trigo, coles, avena ¢ zanahorias,
mueren en el espacio de guince dias con toda la apariencia de lo
inanicidn;‘mientras que alimentados con estas mismas sustancias,
dadas juntas ¢ sucesivamente d cortos intervalos, estos animales
viven y se encuentran bien.

La diversidad y multiplicidad de les alimentos es, pues, una
regla importante de higiene. £n esto se hallan de acuerdo los
perceptos’ cientificos con nuestro imliufn y con las wariaciones
que las estaciones introducen en las sustancias alimenticias que
nos ofrece la naturaleza.

El hombre v los animales tienen asimismo necesidad de infro-
ducir en su cuerpo agua y diversas Sustancias minerales, como
cloruro de sodio 6 sal comiu y sales de base de cal, gue son ne-
cesarias para la conslitucion ‘de ciertos tejibos ¢ liquidos de le
economia (la sangre ¥ los huesos, por (‘1em|ﬂo) y también por
las vias digestivas puwll.m estas materias en el-organismo ; pero
no se [Ilfru‘rne antes de ser absorbidas : por esto los {lbi(}lﬁ“: 1S
no las confanden ‘con. losAlimentos propiamente dichos, y las
distinguen con el nombre de alimentos accesorios.

§ 40. Aparato digestive. — [a digestién tiene por objeto :
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1.°, transformar la  parte digestiva de esias sustancias en un
liquido 4 propdsito para mezclarse con la sangre y aplo paramli-
mentar el cuerpo; 2.°, sepavar Ia parte nutritiva de los alimentos
de las partes que no poseen esta cualidad y que deben ser arro-
jadas en forma de feces.

Esta elaboracion de las materias nutritivas se efecfiia princi-
palmente por la accién quimica de ciertos humores sobre los ali-
mentos, y se verifica siempre en una cavidad mds 6 menos vasia
que L’rml!om‘ estos humores, vy que comunica i immbién con el exte-
vior & fin de recibir en su interior las sustancias destinadas & ser
digeridas, y poder arrpjar en seguida las heces 6 residuos dejados
por el trabajo digestivo. Esta especie de Iaboratorio fsiolégico se
designa con el nombre de cavidad digestiva, y se reconoee fdeil
mente en casi todos los animales ; mientras que en las plantas,
que no tienen necesidad de preparar las materias nutritivas antes
de absorberlas, no se ve nada semejante.
§ 41. En algunos animales, flales como los polipos ( véase
la fig. 10), la cavidad digestiva es sélo una simple bolsa que co-
munica con el exterier por una
abertura destinada al mismo tiem-
po i la entrada de los alimenfos y
d la expulsion de las materias feca-
les (fig. 10, a). La mayor ;the de
los animales més m[oazmm, N oL
las actinias ¢ anémonas de mar v of
las asterias ¢ estrellas de mar, pre-
sentan este sistema de organizaciGn.
Pero, en el mayor ntmero de los
demds animales, esta cavidad co-
munica con el exterior, por dos ori-
ficios. distintos, euyos usos no son
los mismos; ‘pues una de estas abe
t-u as, llamada Jmm, \me <=wlu\;—

nPnte para la introduecion de los

nentos, ¥ la otra, nada ‘ano,

esi.;l es pvcn‘mm'te des J.m-LL il h 8a- ;
lida ‘del residuo fecal, Fig. 19. —- Hidra 6 polipo e

La cavidad digestiva afecta en Ecn dulee
este caso la forma: de wm tubo
.mei‘ 0 por sus dos extremidades, vy ordinariamente ensanchado

hatia la mitad, 4 fin de que las materias. nutritivas puedan agn-
mularse mejor v permanecer alli.durante el tienpo necesario para
su {!wem;m (véase Ia fig, 41). La especic de cimara formada por
el vnsanclmmienm del tubo digestivo, en la enal se electiian los
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fenomenos mis esencinles de luo digeslién, se llama eslomago.
Unas veces existe una sola de estas grandes cavidades digestivas,
otras dos 6 varias, notindose esta (ltima disposicion principal-
mente en los animales herbivoros, mientras que en los animales
destinados & vivir de earne, cl estomago espor lo general simple;
la razén de esta diferencia es ficil de comprender, porque di-
giriéndose la carne mids pronto v fdeilmente que la hierba, no
Glir L lindula pardtida.

Triquea.

1 oy
Pulmeones.

Corazin,

Higado.
Vesicnla biliar.
Colon.

Ciego. =

Intestino delgado.

Fig. 11. — Aparato digestivo dol mono.

tiene necesidad de permanecer tanto tiempo en los drganos de Ia
digestion. :

§ 42. Toda la cavidad digestiva estd en tapizada por una mem-
brana, llamada mucosa, que, por su estructura, ofrece mucha
analogia con la piel, de la que es continuacin, pero que difiere
de ella por su textura méis blanda, por la falta casi completa de
epidermis, en Lugar de la cual se encuentra por lo general un
tejido utricular blando y tirgido, lamado epitelio; y, en fin, por
mavor abundancia de vasillos sanguineos y de poros secretorios.
Al rededor de esta membrana mucosa se encuentra una tinica
carnosa formada de fibrasanusculares mis ¢ menos abundantes
que sirye por sus contracciones, vaparaem pujar los sustancias ali-
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menticias de la boca hasta el ano, ya para detenerlas en su marcha
y hacerlas permanecer, durante cierto tiempo, en tal 6 cual
sitio del aparato digestivo. Finalmente, en una gran parte
de su extensidn, el tubo digestivo de la mayor parte de los ani-
males se halla ademis cubierto de una membrana serosa, del-
gada y transparente, llamada peritoneo, que sirve al mismo
tiempo para fijar v facilitar sus movimientos.

§ 43. La digestidn de los alimentos se efectia principalmen-
te, hemos dicho, por la accién de diversos humores de que estas
sustancias se embehen durante su permanencia en la cavidad
digestiva. La produccién de estos jugos digestivos resulta de
un trabajo de secrecion que tiene principalmente su asienfo en
érganos especiales, llamados de una manera general gldndulas -
asi es que el aparato digestivo no se compone tinicamente del tubo
alimenticio, sino también de diversos drganos glandulares situa-
dos al rededor v destinados a verter en su cavidad liguidos espe-
cizles. El mimero de estos érganos secretorios varia en los dife-
rentes animales, pero por lo general son bastante numerosos. Los
mds importantes son las glindulas gdstricas, el higado, el pdn-
creas v las glindulas salivares,

8 44. En conclusion, para facilitar la accién de los jugos di-
gestivos sobre los alimentos, es conveniente que estas materias
sean trituradas mecinicamente. En la mayor parte de los anima-
les mis inferiores esta trituracién se verifica de un modo imper
fecto, y resulta de la compresion que ejercen sobre las materias
en digestion las paredes delgadas v débiles del tubo alimenticio.
iin ocasiones, el estdmago mismo posee bastante fuerza para po-
der triturar los cuerpos introducidos en su cavidad: asi se observa
en los cangrejos, aves granivoras, etc. Pero ordinariamente, la
division mecdnica de los alimentos estd confiada por la naturaleza
4 instrumentos particulares: colocados hacia la entrada del tubo
digestivo y dispuestos de manera que pueden dividir 6 triturar
dichas materias : estos instrumentos son ios dientes, y se da el
nombre de drganos masticadores 4 estos dientes y 4 las partes
que sirven para ponerlos en movimiento.

§ 45. Por lo que acabamos de decir, se puede ver que, si el
aparato digestivo es de una extrema sencillez en algunos anima-
les inferiores, como los pdlipos, presenta, al contrario, en los ani-
males superiores, erandisima complicacion. En estos (ltimos se
extiende el tubo alimenticio de una extremidad del cuerpo 4 la
otra, pero la parte mavor del aparato digestivo estd colocada en
una vasta cavidad que ocupa toda la porcidn posterior ¢ inferior
del tronco, v que se designa con el nombre de abdomen 6 vienire
(fig. 11). En el hombre y demds mamiferos, esta cavidad estd se-
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parada del t6raz (6 pecho), por un tabique carnoso, formado por
el miteuslo diafragma, y termina inferiormente por el hacinefe
6 pelvis, especie de ancho cuello dseo, cuyo medio se halla ocu-
pado por una especie de piso carnudo. Hacia atrds estd limi-
tada por la espina dorsal, y por delante, lo mismo que por los
lados, estdn formadas sus paredes por anchos musoulos que se
extienden del tdrax 4 la pelvis que-acabamos de citar.

La superficie interna deesta cavidad estd cubierta por el peri-
toneo, y esta membrana forma ademds varios repliegues entre las
vueltas de los cuales estin encerradas las principales visceras.
Estos repliegues, Hamados mesenterios, nacen todos de la parte
dorsal del abdomen, y algunos de ellos se prolengan mucho més
alld del 6rgano que deben recubrir, formando con estas -prolon-
gaciones los pliegues que se llaman omento ¢ redaro.

El tubo digestivo, colocado como hemos dicho, toma nom-
bres diferentes en sus diversas porciones. Su parte anterior ensin-
chada, y que sirve de vestibulo, se llama boca. La cavidad que
sigue se llama faringe 6 camara posterior de la boca (fig. 40);
la tercera parte del conducto digestivo constituye el eséfago ; la
cuarta, el estdmago; la quinta, elintestino delgado, v la sexta,
el intestino grueso, que lermina en el ano.

§ 46. Aectos del trabajo digestive. — Los fendmenos que
ocurren en estas diversas partes del aparato digestivo, constituyen
una serie de actos mas ¢ menos distintos, v deben clasificarse en
el orden siguiente: 1.°, prehension de los alimentos: 2.°, masti-
cacidn; 3.°, insalivacion; 4£.°, deglucidn ; 5.°, quimificacién ¢ di-
gestidn estomacal; ‘6.°, quiliticacién 6 digestién intestinal; 7.°,
defecacion ; 8., absorcidn del quilo v de los demés productos, del
trabajo digestivo.

Vamos ahora & estudiar sucesivamente estos diferentes actos
del trabajo digestivo y los drganos que los producen, en el hom-
bre y en los animales que mds se acercan & nosotros.

PREHENSION DE LOS ALIMENTOS.

§ 47. La introduccion de los alimentos en el canal digestivo
se efectiia de diversas maneras, v el mecanismo varia segin estas
sustancias sean sélidas ¢ liquidas; no obstante, verificasesiempre
en el hombre, ya por medio de los movimientos de la hoca, va
por medio de los miembros superiores.

Para los anatdmicos, no consiste solamente la boca enla aber-
tura que separa los dos labios, sino en la cavidad oval formada
por arriba por la mandibula superior v ei paladar, y por abajo
por la lengua y mandibula inferior, lateralmente por las mejillas,
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hacia ateds por el velo del paladar, y hacia adelante por los
labios. La abertura por la cual comunica con el exterior, puede
ensancharse y cerrarse & voluntad, sea por el movimiento de los
lahios, sea por la separacién ¢ aproximacion de las mandibulas;

.J-.
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i
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Fig. 12. — Miseulos do la cabezal.

estos movimientos son determinados por la contraccién de diver-
sos musculos de la cara y de los lados dela cabeza (véase la fizu-
ra12). Es ficil, pues, comprender cémo puede servir 4 la pre-

! g, misculo orbicular de los labios ¢ constrictor de Ia 1 — b, mis-
culo bucinador. — ¢, misseulos refractiles de'los lahios. — ¢, miseulo masetero
(uno de los elevadores de la mandibula). — f, m o temporal, cuya por-
cifn superior se ha descubierto levantando la membrana aponeurdtica subeu-
tinea de la regiin de las sienes (f), y que se fija en el crineo. — g, mus-
culo triangular de los labies. — %, misculo elevador de los labios, — 4,
glandula pardtida. — 7, elindula submaxilar. — La explicacion de las demis
letras de llamada se dard ulteriormente. '
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hensién de los alimentos. Los labios y las mandibulas obran co-
mo si fueran pinzas, y cogen los cuerpos que deben ser intro-
ducidos en la boca.

En la mayor parte de los animales estos mismos rganos son
los tinicos queles sirven para coger los alimentos; pero en el hom-
bre, los monos (fig. 43) y algunos otros animales, esti en gene-
ral més adelantada la division del trabajo, pues en éstos desem-
pefian los miembros anteriores tales funciones. La mano pone
los alimentos en la hoea, y los labios y mandibulas se aproximan
para retenerlos,

Fig. 13. — Titi de pincel, mamifero del orden de los Coadrumanos.

Ciertos animales, cuyos movimientos son lentos 6 que fienen
la abertura bocal muy pequena, se amparan de su presa con una
lengua muy larga y protrdetil (fig. 39). En otros, finalmente, se
facilita la prehension de los alimentos por la accién de una pro-
longacién de la nariz, tal como la trompa del elefante (fig. 14), §
por los movimientos de especies de bar-
billas que rodean la boca y que, en al-
gunos insectos, se designan con el nom-
bre de palpos (fig. 15 y 16), mientras
que se llaman Zlentdculos en los molus-
= cos (fig. 17), polinos (fig. 10), ete.

§ 48. La prehension de las bebidas
':_ se verifica de dos maneras: unas veces es

—
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[} £ 4 vertido este liquido en la boca y cae por
' QU efecto de su propio peso; otras veces es
Fie. 14 — Caboza de elefante. Sorbido por esta cavidad, ya por la di-

Intacion del torax, que lo aspira 4 la vez
que determing. la entrada del aire en los pulmones, ya por los
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movimientos de la lengua, que, al retirarse hacin atrds, vbra &

LU R Sy i Yo
manesa de émbolo. Este ltimo fendmeno constituye la accidn de
chupar ¢ mamar.
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lig. 15. — Ipsecto del
género Carabo.
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Fig. 16. — Maxilas del Fig. 17. — Molusco del género Calamar

mismo insecto.

Algunos animales inferiores se nallan orgamizados para ali-
mentarse tinicamente de liquidos que encuentran en las plantas
G que exiraen del cuerpo
de otros animales, en los
cuales viven pardsitos. Mu-
chos insectos se hallan en
este caso, y se observa que
su boca, en vez de presentar
la estructuraordinaria, cons-
tituye una especie de tubo o
chupador muy alargado
con el cual aspiran los ju-
008 (uUe necesitan, ccmo se
ve en las moscas (véase la
fig. 18). Curndo tratemos
de la orgnizacion delos in-
sectes chupadores, expondremos mds detalladamente este mode
de estroctura.

Fig. 18. — Bombilo pintado.
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Las bebidas no permanecen en la hoca, v descienden en segui-
da al estdmago; pero los alimentos solidos se detienen en ella
cierto tiempo para ser sometidos & la masticacion y & la insali-
VaACcion.

MASTICACION

§ 49. La masticacion, ¢ division mecdnica de los alimentos,
se opera, como ya hemos dicho, por los dientes, '

Dientes. — [5stos drganos son cuerpos muy duros que se ase-
mejan mucho 4 huesos y que se hallan fijados sélidamente en el
borde de cada maxilar, 4 fin de que puedan obrar unos contra
ptros. Merece estudiarse el modo como se forman, En el hombre,
que elegiremos aqui como ejemplo, se desarrolla cada diente den-
tro de un saquito membranoso, colocado en el espesor del hueso

Fig. 191, Fig. 202,

de la mandibula (fig. 20, d). Este saquito que se llama cdpsula
dentaria, se compone de dos membranas vasculares, y contiene
en su interior un pequefo nicleo pulposo, parecido 4 un botdn,
en el cual se ramifican lilamentos nerviesos y muchisimos vasos
(fig. 19). Este nicleo, llamado bulbo ¢ germen del diente, sirve
para formar éste, que crece peco 4 poco, v que alargindose, sube
hasta el borde de la mandibula, que en seguida abre para pre-
sentarse al exterior: esta porcion saliente y desnuda es lo que se
llama corona del diente, y su raiz, ¢ porcién basilar queda in-
serta en la mandibula, como un clavo que se hallase introducido
en madera. La cavidad dsea que contiene de este modo el diente,

i Seccion de una cipsula dentaria aumentada para mostrar la disposieinn
del germen, y la manera como la maleria pétrea se deposita en la superficies
— a, capsula; — &, bulbo O germen; — ¢, Vasos sanguineos y nervios queé
penetrav en el bulbo; — d, d, primeros rudimentos del marfll del diente.

2 Maxilar inferior de un nifo pequeio; se ha quitado ia mayor parie de
la superlicie exlerior del hueso para descubrir las cipsulas de los dientes en-
cerradas en su interior; — a, encia; — 4, horde inferior de la mandibula; —
e, ingulo de la mandibula; — d, cipsulas dentarias.
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se llama alvéolo, y se designa con el nombre de cuello del
diente, ¢l punto de reunion de la corona con la raiz. CGuando el
bulbo dentario est4 fijado en el fondo de la capsula por uno 6
més pedinculos, llega un momento en que la materia pétrea que
se deposita en su superficie, lotodea por todas partes y comprime -
sus vasos alimentadores, de modo que determina la obliteracion
de éstos: entonces cesa el crecimiento del diente, el bulbo se
seca, v s6lo una cavidad central indica el sitio de este drgano.
Pero cuando el bulbo no presenta esta disposicién, no tiene pe-
danculo, v el diente no se forma sino en su superlicie superior,
dicho bulbo no cesa de funcionar, el crecimiento del diente no se
detiene yno se encuen-

tra en el inlerior de

éstos una cavidad cen-

tral, Los dientes gran-

des que ocupan la par-

te anterior de la hoca

de los conejos (fig. 21),

presentan un ejemplo

deesta diSPOSiGi(:‘nr Y si Fig. 21.—Mandibula y dientes de un conejo,
su longitud no aumen-

{4 sin cesar, consiste en que se gastan por la extremidad libre
4 medida que crecen por su base.

§ 50. Distinguense tambicn en cada diente, partes que difieren
entre sf por su estructura. La sustancia que forma casi toda su
masa, y que ocupa €l interior, se llama dentina 6 marfil ; la que
por lo general reviste el exterior, v que conslituye, en la super-
ficie de la corona, una especie de barniz ¢ cubierta pétrea, se
Nlama esmalte; en fin, hacia la extremidad de la raiz de la
mayor parte de los dientes, y algunas veces también al rededor
de Ia corona (en el caballo, por ejemplo), se encuentira una tercera
sustancia que cubre el esmalte, ¢ descansa directamente sobre el
marfil cuando el esmalte falta, v que, & causa de su uso y del
lugar que ocupa, ha recibido los nombres de cemento 6 de sus-
tancia cortical.

La denting. ¢ marfil de los dientes, se compone de una materia
animal analoga 4 la gelatina, de fosfato de cal (en la proporcion
de cosa de 64 por 100 en el hombre adulto), de carbonato de cal
(5 por 100 poco mds 6 menos), y de pequedisima cantidad de
fosfato de magnesia. El esmalte, cuyo color difiere algo del de la
dentina, y cuya dureza es tan grande que suelta chispas al chocar
con un eslahén como si fuera pedernal, apenas presenta algunas
irazas de materias organizadas, y el fosfato de cal entra en su
composicién en cantidad de cerca de nueve décimos. En cuanto
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4 la suswncia cortical, apenas existe en el hombre; pero en
buey, en que se halla muy desarrollada, suministra por andlisi:
quimico, cosa de 42 por 100 de materia orgdnica, 50 por 100 de
fosfato de cal y 4 por 100 de carbonato de la misma base.
Examinado en el microscopio el marfil de los dientes del hom-
bre y de la mayor parte delos demds mamiferos, deja percibir en
su sustancia una multitud de tubos tortuosos de extrema tenuidad.
que desembocan en la cavidad central (fig. 22), y quz se dirigen

Fig. 23°

hacia la superficie del diente; sus divisiones terminan frecuente-
mente por pequedas cavidades ¢ células que se parecen 4 las que
se encuentran en el tejido dseo. Semetido, igualmente, el esmal-
te & la investizacion IIlil'l'ﬁﬁl‘.f'r]ril_‘Ll‘ parece formado de una multi-
tud de fibras, 6 méds bien de prismas hexagonales de aspeclo eris-
talino, muy unidos unos 4 otros, y dirigidos casi perpendicular-
mente & la superficie del diente. Por (iltimo, la sustancia cortieal

“ Seeeidn anmentada de un diente molar humano; — @, esmalte; — b,
cavidad dentaria; — ¢, cemento; — d, dentina 0 marfil, dejando ver los
canaliculas dentarias.

:2 Sec on transversal del mismo dienle.

3 Seccion transversal del csmalte, mostrando la extremidad de las fibras
que constiluyen esta sustancia,

DIGESTION. M

we caracteriza por la presencia de muchisimas células dseas y de
tubos calciferos irregularss. Debe también notarse que estos lres
tejidos no se encuentran en los dientes de todos los animales; el

esmalte y la sustancia cortical falta & menudo en los peces, y
en ocasiones también, en lugar de contener el diente una sola ca-
vidad medular, contiene varias.
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§ 31. Algunas veces, en lugar de estar insertados los dientes
en los alvéolos, se hallan soldados por su base 4 la quijada, que
los sostiene y forman un solo cuerpo con ella (asi sucede en mu-
chos peces); olras veces estos Organos, en vez de parecerse i
huesos, no presentan sino la consistencia del cuerno. En fin, en
@ ballena (fig. 27), parece que se hallan sustituidos los dientes

1 Seccifn transversal del esmalte, vista en el microscopio, que deja ver la
;xtremidad de las fibras que constituyen esta sustancia; — a, esmalle; —
b, marfil.

2 Porcifn de marfil (@) cubierta por el cemento (&), visla en el microsco-
pio; — ¢, canaliculas; — d, U'mite del marfil; — ¢, cemento.
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por unus grandes liminas flexibles eonocidas con el nombre de
barbas de ballena 6 ballenas (fig. 29); y en otros animales, aun
en la clase de los mamiferos, faltan completamente ; en el hormi-

guero, por ejemplo (fiz. 37).

Fig. 27. — Calavera de ballena I'ig. 28. — Cabeza de cocodrilo gavial,
= con sus barbas.

§ 52. En los animales que tragan sus alimentos sin mascar-
los (v. gr.: los cocodrilos y otros reptiles), los dientes no sirven
sino para coger dichas materias, y en este caso todos estos orga-

Fig. 20, — Barbas de ballena.

nos se parecen casi unos 6 otros y tienen, por lo general, la for-
ma de ganchos 6 conos pequeiios (fig. 28); pero en los animales
que mascan los alimentos, estd provista la boca de dienles de
formas y usos diferentes.

Asi en el hombre y mayor parte de los demds mamiferos, exis-
ten tres especies de dientes (fig. 30). Unos terminan en un horde
derecho, delzado y cortante: por esto sirven para cortar las sus-

e e e i 2 T
Grandes molares. Pequefnios molares.  Canino. Incigivos.

Fig. 30, = Dientes del hombre.

tancias introducidas entre Jas mandibulas y han recibido el nom-
bre de dientes incisives. Otros son conicos ¥, en muchos anima-
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les, se adelantan mucho mas que los dientes proximos (fig. 31);
dichos dientes no sirven para cortar los alimentos, como los inci-
sivos, sino para implantarlos y desgarrarlos: lldmaseles dientes
caninos. Finalmente, olros terminan en una superficie grande y
desigual, y presentan las condiciones mds favorables para aplastar
y triturar los alimentos: éstos son los dientes molares 6 muelas.

La manera como estos diferentes dientes estdn implantados en
lns mandibulas varia, lo mismo que la forma de su corona, ¥
también en esto es ficil comprender cuinto se halla de acuerdo
su disposicién con sus usos. Los dientes incisivos, cuya funcién
tiende mas 4 hundirlos en sus alvéolos que 4 arrancarlos, tienen
una sola raiz pequena y conica. Los dientes caninos se prolongan
en el interior de las quijadas bastante mds profundamente que
los incisivos, v los dientes molares, que deben resistir los mayo-
res esfuerzos, presentan dos ¢ tres raices divergentes que aumen-
tan la solidez de su insercion y les impiden de introducirse de-
masiado en sus alvéolos cuando tienen que soportar una gran
presion.

§ 53. La disposicion del aparato dentario varia en los dife-
rentes mamiferos, segin el género de alimento de que éstos es-
téin destinados 4 alimentarse; y esta armonia de la organizacion
es siempre tan evidente, que, basta la inspeccion de su aparato
masticador, para llegar & conocer el régimen, costumbres y has-
ta la estructura general de la mavor parte de estos animales. En

Fig. 31. — Dientes de un carnivoro. Fig. 32. —Dientes de un insectivoro.

efecto, en los que se alimentan con carne, los molares (fig. 31),
son comprimidos y cortantes, d fin de obrar unos contra otros
como hacen las hojas de unas tijeras. En los que viven de insec-
tos, estan estos dientes (fig. 32) erizados de puntas conicas que
se corresponden de manera que unas s¢ encajan cn los intervalos
que las otras dejan entre si. Guando el alimento de dichos ani-
males consiste principalmente en frutas blandas, los dientes (fign-
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ra 45) se hallan provistos simplemente de tubérculos redonden -
dos; y cuando estén destinados & triturar sustancias vesetales
mis 6 menos duras, e hallan terminados por una superficie pla-
na y dspera como la de una piedra de molino (fig. 33). Los mo-
lares son los mds titiles de todos los dientes ; por esto su existen-
cia es mds constante que la de los incisivos ¢ Ia de los caninos.

Fig. 34, — Dientes molares de un roedor. Fig. 85. — Dientes de un frugivoro,

Estos son necesarios para coger y devorar un

consiguiente, no faltan en ningiin carnivoro;
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lP'f'll‘IO‘% 4 los ‘]lelhl\()} 08, de unos y otros carecen muchos ma-

Inileros que ienen reégimen vegetal. En ocasiones también, no
b

a presa viva, y, por
pero son menos ne-

Fig. 36. — Calavera do jabali, Kig. 37. — Calavera de hormiguero.

sirven para la masticacion, pero adquieren gran desarrollo y
constituyen defensas mds 6 menos poderosas (fig. 36).

§ B4. En la época del nacimiento seé encuentra poco adelan-
tado el desarrollo de los dientes del hombre; es bastante raro
ique alguno de estos cuerpos haya atravesado las encias; comun-
ivente no comienza su evolucion sino de edad de seis meses 4 un
afo. Los dientes que entonces se forman estdn destinados 4 caei-

DIGESTION,

ge al cabo de pocos afios y dejar lugar & ofros. Lldmaseles dien-
tes de leche, 6 de la primera denticion, y se cuentan veinte, &
saber: en cada mandibula cuatro incisivos, que ocupan el frente
de la boca; dos caninos, situados uno de cada lado, mmediata-
mente después de los incisivos ; y cuatro molares, colocados mds
atrds, dos de cada lado.

Estos dientes de leche comienzan & caerse hacia la edad de
siete afios v 4 ser reemplazados por ofra serie de dientes que se
han formado en las cdpsulas situadas mds profundamente que
aquéllas de donde salieron los primeros; asi es que sus raices
son bastante mds largas y su insercion mds sélida.

Los dientes de la sequnda denticidn son también més nume-
rosos que los de la primera. La serie completa se compone de
treinta v dos de estos cuerpos, d saber: en cada mandibula cua-
tro incisivos, dos caninos y diez molares, de los cuales los dos
primeros de cada lado tienen sélo dos raices y se laman molares
falsos, mientras que los tres situados mds atrds estin provis-
tos de Lres rafces y se llaman grandes molares 6 molares ver-
daderos (fig. 30). En la ancianidad cae esta segunda denticién
como ha sucedido con la de leche, pero no es reemplazada y se
cierran los alvéolos.

§ 55. Mecanismo de la masticacién. — Los dientes, cuya
estructura y desarrollo acabamos de estudiar, son los instrumen-
tos pasivos de la masticacidn; pénenlos en movimiento las man-
dibulas en las cuales estdin implantados. La mandibula superior
no puede moverse sobre el resto de la cabeza; pero la inferior,
cuya forma se parece algo & la de una berradura, no se articula
con el créaneo sino por las extremidades de sus dos ramas y puede
alejarse ¢ acercarse 4 la mandibula superior. Muchos miscu-
los ' insertados en este hueso por una de sus extremidades, y
en las partes proximas de la cabeza por sus extremidades opues-
tas, determinan estos movimientos al contraerse; y los alimentos
continuamente levados entre los dientes por los movimientos de
la lengua 6 de las mejillas, y oprimidos asi entre dos superficies
duras, no tardan en ser divididos en porciones mds ¢ menos pe-
(uenas y como molidos.

§ 56. La importancia de esta operacién es grandisima; pues
cuanto méas completa es la masticacién, mds fécil es ladigestion ;
lo que por lo demds es bien ficil de comprender, porque esta di-
vision multiplica las superficies por las cuales pueden atacar 4 las

1 Principalmente el misculo temporal (véanse fig. 12, £, v fig. 38) y el
misculo masetero (fig. 12, d, v fig. 38).




