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materias alimenticias los jugos del estdmago. Hemos ya visto que,

en diversos animales destinados 4 alimentarse con sustancias du-
ras, no existen, sin embargo, dientes ; pero en este caso la natu-
raleza suple con frecuencia esta falta, dando 4 tales seres otros
instrumentos de trituracion. Asi sucede con las aves granivoras,
por ejemplo, que tienen uno de sus estomagos (la molleja) dota-
do de bastante fuerza muscular para aplastar los alimentos intro-
ducidos en su cavidad.

INSALIVACION.

§ 57. Mientras los alimentos expevimentan en la boca del
hombre v de la mayor parte de los demds mamiferos la citada di-
vision mecdnica, se empapan de saliva y en ocasiones hasta se di-
suelven en este liquido.

§ 58. La saliva se forma en parte en foliculas 0 pequenas
cavidades abiertes en ¢l espesor de Ja membrana mucosa de la

hoca, y en parte en las
olindulas situadas al re-
dedor de esta cavidad, y
compuestas de pequefnias
granulaciones  aglomera-
das entresi. En el hombre
existen tres pares colocadas
simétricamente de cada la-
do de la cabeza, como si-
gue: las glandulas pard-
tidas, sitnadas delante de
Ia oreja y detris de laman-
dibula inferior (fig. 12, #);
las glandulas submaxi-
lares, que se hallan bajo el
dngulo de la misma mandibula (fig. 12, j), v las glindulas sub-
linguales, colocadas por debajo de la lengua en el espacio que
queda entre un lado de la mandibula inferior y el otro (fig. 40)

(1) Cabeza de caballo mostrando la glindula pardtida a, con el canal ¢
conducto de Stenon &, que pasa por abajo del muasculo masetero ¢, para abrir-
se en la hoca por la faz interna del carrillo; la glindula submaxilar, mucho
m4s pequena, esth cubierta por la mandibula. — d, ulo temporal ; —
e, musculo orbicalar de los labios; — f, musculos retractores del labio su-
perior; — g, misculo depresor y reiractor del labio inferior,
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Estas glandulas comunican cada una con la boca por conductos
excretorios especiales v vierten en ella la saliva en cantidad va-
riable. Los foliculos de la membrana mucosa de la boca estdn en
parte diseminados sobre la lengua vy superficie interna de los ca-
rrillos, y en parte reunidos en dos pequetios grupos situados de
cada lado del istmo de la garganta (6 entrada de la ciimara pos-
terior de la hoca), y lamados amigdalas (fig. 41).

La saliva suministrada por estas diferentes glindulas no pre-
senta los mismos caracteres; la de las parétidas es muy acuosa,
mientras que es viscosa la de las glindulas submaxilares.

De lo dicho resulta que la importancia relativa de estos diver-
s0s drganos varia segiin el régimen del animal, Asi es que los que
se nutren 4 menudo con sustancias secas y dificiles de tragar,
como el heno, tienen necesidad de mucha saliva acuosa para hu-
medecer el bolo alimenticio y hacerlo pasar por la garganta; ne-
cesitan, pues, de glindulas parotidas muy desarrolladas, como

Fig. 394

se encuentran en el caballo (fig. 38). En los hormigueros (fig. 39)
y los tatos, que viven de pequefios insectos, de los cuales se am-
paran poniéndoles encima la lengua, debe estar continuamente
bafiado este érgano de una maleria viscosa; la saliva acuosa se-
cretada por las pardtidas, serfa, pues, perjudicial, de ser abun-
dante, v necesitan mucha saliva de la espesa gue producen las
sldndulas’ submaxilares ; por consiguiente, estos ultimos drganos
adquieren grandisimo desarrollo, mientras que las glandulas pa-
rotidas son muy pequeias, ;

La saliva bucal, ¢ saliva mixta, formada por la mezcla. de estos
liquidos con los que provienen de .2 membrana mucosa de la

1 Gabeza de hormiguero: —a, glindula pardtida;—&, conducto de Ste-
non; — ¢, glindula submaxilar; — d, conductos de Warlon § escretores
de la glindula submaxilar; — e, glindulas sublinguales
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lengua, estd compuesta, en gran parte, de agua (unas 993 partes
de 1.000), pero contiene también un principio especial muy nota-
ble, que se ha designado con el nombre de ptialing 6 de diasta-
=18 animal, diversas sales, como sal marina (0 cloruro de sodio),
¥ tartrato de soda. Tdffbién se encuentra en ella un poco de soda
ithre que la hace alcalina.
La mezcla de Ia saliva con los alimenlos es una circunstancia
que tiene mds importancia de lo que de pronlo parece. Ella faci-
- lita la masticacidn, ayuda poderosamente  la deglucién, v, como
luego vereinos, parece desempenar también una gran funcién en
la digestién de algunas sustancias. En efecto, la ptialina, lo mis-
mo que la diastasis, goza de la propiedad de transformar las ma-
terias amiliceas en dextrina y en seguida-en una suerte de asi-
car llamada glucosa que es soluble en el agua !

Valo del paladar.

f === Lengua,
Faringe.
---=ag Glindulas salivares.

Huesos hioides.

s many LArNge.

=% Glandula tiroides.

Triquea.

Fig. 40 — Corte vertical de la boca ¥ de la garganta.

§59. En los mamiferos, Ia cavidad bucal se halla provista hacia
atrds de una especie de cortina movible, llamada velo del pala-
dar (fig. 40), que permanece baja mientras dura la masticacion,
d fin de impedir que pasen los alimentos, Este tabique movible,

! La saliva que vienc de las glindulas paritidas 6 maxilares, v (que 0o
se ha detenido en la boca no posee esta cuaiid: . :
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que no exisle en las aves y demds animales qué no mascan los
alimentos antes de tragarlos, se halla suspendido transyersalmen-
te en el extremo posterior del paladar, y puede aplicarse contra
la base de la lengua ¢ elevarse para dejar libre el paso entre la
bhoca y el resto del tuho digestive. Cuando la masticacion se halla
terminada, y los ali-
mentlos, reunidos sobre
la Iengua en una pegque-
na masa llamada bolo
alimenticio, hacen pre-
sion sobre el velo del
paladar, éste se levanta
¥y la deglucion se efec-
tua.

Dase este nombre al
paso de los alimenlos
de la boca hasta el es-
témago d traves de lu
faringe y eséfago.

§ 60. La faringce
(fig. 41) es una cavidad
que sigue 4 la boca y
que estd colocada en In
parte superior del cue-
llo. Las fosas nasalex
ocupan la parte mds al-
ta de ella; esta parte
alta, la separa de la Lo-
ca por delante el vely
del paladar; por abajo M rengien,
Yy por delante comunica ! i
con la laringe y la tra-
quearteria, conductos .. e

: : ig. 41, -— Faringe abierta por sn cara pos-

por los cuales va el aire terior y vista de atras hacia delante?.
4 los pulmones; (inal- ;
mente, por la parte inferior y posterior se comunica con el esofago,
tubo estrecho que desciende 4 lo largo del cuello, atraviesa el t4-
rax, pasando entre los dos pulmones por detrds del corazon y por
delante de la columna vertebral, atraviesa el misculo diafragma,
¥ termina en el estdmago (fig. 11 y 42).

' a, cavidad de la faringe, cuya tinica mucosa se ha quitado en el lado
derecho para dejar ver los misculos del velo del paladar, ete.; — b, hase del
sraneo; — ¢, fosas nasales; — d, velo del paladar; — e, uvula 6 galillo;
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§ 61. El holo alimenticio, al bajar por la faringe, dehe pasar
por delanle de las fosas ‘nasales v de la abertura de la laringe
(Hamada glotis), v descender directamente al esofago. El velo
del paladar facilita esto, pues elevindose contra la pared poste-
vior de la faringe, impide 4 los alimentos de pasar 4 las fosas
nasales y los dirige haeia el esofago. Para que no penetren en la
glotis, esta abertura se contrae en momento de la deglucion ;
al mismo tiempo toda la laringe se eleva arrastrada por la base
de la lengua, v al ejecutar este movimiento, hace bajar una vil-
vula llamada epiglotis, qué. como su nombre lo indica, estq
situada. por encima de la glotis, y que la cubre perfectamen-
te. No queda, pues, otro paso libre que el que conduce al est-
mago ; y mientras se verilican estos movimientos, se encuentry el
bolo alimenticio empujado hasta el esdfago por la contraceidn de
los numerosos mdsculos que revisten la faringe. Fstas contrac-
ciones, lo mismo que los movimientos de la laringe, se efectiian
con independencia de la voluntad ¥ con mucha rapidez, de suerte
que los alimentos franquean instanténeamente el paso, que puede
¢ompararse 4 una encrucijada, en donde la via digestiva cruza la
que sirve para llevar el aire 4 los pulmones. En ocasiones, sin
embargo, no se ejecuta la deglucion como debe ser, v sucede,
como se dice vulgarmente, que los alimentos s van por mala
parte, esto es, que en lugar de pasar al eséfago penetran en la
glotis.

Por iiltimo, Negado el holo alimenticio al eséfago, excita la
contraccidn sucesiva de las fibras carnosas que rodean circular-
mente este condueto y que concluyen la deglucign.

DIGESTION ESTOMACAL O QUIMIFICACION,

§ 62. A favor del mecanismo cuyo estudio acaba de ocupar-
nos, llegan los alimentos al estomago, donde deben ser digeridos
y transformados en quimo.

El estomago (fig. 42), es un saco membranoso que estd colo-
cado al través en la parte superior del abdomen, y que en el

—_— e

— [ 18lmo de la garganta, y base de la lengua; — 9, epiglotis levantada
para dejar abierta Ia entrada de la latinge (L), que esti situada por delante
de la faringe y sigue 4 Ia traquearteria (¢), que eonduce 4 los pulmones; —
. esofago; — & "hoea de la trompa de Eustaquio; — 2, musculo elevador
del galillo; — n, miscalo constrictor medio de la faringe; — 6, musculp
constrictor infericr de fa faringe; — p, amigdaly,
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hombre tiene la forma de una cornamusa . Se. a a-lde‘!gal:zanq?
gradualmente de izquierda 4 derecha, encorvindose. 4 la vez

sobre si mismo, de modo que su horde superior es Coucavo y :11}1‘_\1;
Eorio mientras que el inferior (llamado grande curvatura de

Higado. Piloro. Esifago. Phocreas. EstOmago.

Veasicula biliar. -

Tutestino grueso. — =~y M Intesting delgado.

Colon.

Ciego.

Apéndiee del ciego.

Yo ceting delgado. Eecto.

Fig. 42. — Aparato digesti;o del hombre.

estdmago) es convexo y largo. La &]Jl.",l‘l.ll;‘fi} por 1{2 cu[al io{g;fg;(;a
. iscer sofa se Nlama cardias 6 abertura e =
esla viscera con el esofago, se 08 0 e : ;
ca, porque estd situada del lado del corazon; y la que (;,f)lldil}g(_
dd estomago 4 los intestinos, se designa con el nor‘;}!nfi ({J]??mlo
ro . Las paredes del estomago son muy extensibles. Cua

i : i sie o y
! En efecto, con el estomago de animales que. 11en(:‘i;_le:ilcdéu;giarx;odcnla_s
parecido al del hombre, se hacen por lo general los depdsitos
COTTAMUSAs. ; ; e SRR
tt)lz La voz piloro se deriva del griego muhoupie _rﬂ’e 22N, I))'Il;gnxi'rjrdarpia;é
ardi se ha dado al orificio intestinal del estimago, pa T
P iy felow la digestion de los alimentos no se halla ba
funcienes del mismo : mientras la digestid e los
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su cavidad no estd llena de alimentos se contraen, ohservindose
entonces en la cara interna numerosos pliegues, cuyo nimero dis-
minuye & medida que el érgano se halla mas dilatado. Nitanse
también en la superficie de la membrana mucosa que entapiza el
estomago una cantidad muy considerable de pequenas cavidades
secretorias, Hamadas foliculos gastricos, que vierten sobre los
alimentos el liquido que forman’

Este liquido, que se llama Jugo gistrico, es, como veremos
luego, uno de los agentes mis importantes de la digestion, pues
su accién sohre los alimentos, es la que determina la transforma-
cion de éstos en quimo. Guando el estdmago estd vacio, se forma
pequenisima cantidad de este liquido, pero cuando las paredes
de dicho ¢rgano se hallan excitadas por el contacto de los alimen-
tos, y sobre todo, de alimentos sclidos, corre el jugo géstrico con
abundancia y liene siempre propiedades deidas muy marcadas.

§ 63. Las sustancias alimenticins (que se acumulan en el esto-
mago son bastante comprimidas por la accién de las paredes
musculares del abdomen, y tenderian 4 subir por el esifago, si la
porcién de este conducto proxima del cardias no se hallage cerra-
da por la contraccidn de sus fibras musculares, Fn 0casiones es
vencida esta resistencia, y los alimentos suben hasta la boca y
aun son lanzados fuera de ella: fendmenos que llevan los nom-
bres de regurgitacion y de vomitos.

Por otra parte, los alimentos no pueden atravesar sin detener-
se el estdmago, penetrando en seguida en los intestinos, porque
la abertura del piloro se halla completamente cerrada por la con-
Lraccion enérgica de las fibras musculares que la rodean.

§ 64. Los alimentos son, pues, detenidos en el estémago,
acumuldndose principalmente en la parte cardiaca de este drga-
no. Algunas dg Jas sustancias ingeridas son entonces simplemente
absorbidas por las paredes del estémago, y penetran en la sangre
sin haber sulvido alteracidn previamente; el agua, el alcohol de
poca graduacidn y algunos otros liquidos se hallan en este Caso,
Otras sustancias penetran en el infestino, y hasta son expulsadas
con los excrementos sin haber sido alteradas; pero porlo general,
los alimentos (principalmente la carne), son digeridos en dicha
cavidad, y transformados por consiguiente en una masa pulposa
v semiliquida, Hamada guimo.

Obsérvase al principio, que los fragmentos colocados hacia la
superficie de la masa alimenticia y cerca de las paredes del esto-
Sl R

tante adelanlada para que ¢stos puedan pasar al intestino, permanece el pi-
loro coniraldo & impide sa paso; pero cuando los alimentos se transforman
en quimo, la abertura se di'ata y deja el paso libre,
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mago se empapan de jugo gistrico, se vuelven a:ic:’lde'n.u_ como este
liquido, y se ablandan poco & poco de la superficie hacia el centro.
Toda 1a masa delos alimentos concluye por sufrir la misma alle-
racion; v, 4 causa de este reblandecimiento, se transforman f'stns
sustancias en la materia lamada (quimo, que como ya se ha dicho,
es una masa blanda, de color pardo por lo general y de olor
nanseabundo.

§ 65. Naturaleza del trabajo digestivo. — .‘ﬁO han efec-
tuado numerosos experimentos con el ohieto de averiguar lo que
pasa. en el estomago durante la digestion de leswulunvntos._ Im
més notables son los hechos por Reaumur y por Spallanzani, cé-
lebre fisiclogo de Mdédena. En la época en que Reaumur empren-
dio sus indagaciones se crefa que ¢l fendmeno en que nos ocupa-
mos era simplemente una especie de trituracidn, y que el quimo
era sdlo alimentos desmenuzados hasta ser reducidos 4 pulpa;
pero este naturalista demostro que era otra cosa. Hizo tragar &
uves alimentos encerrados en tubos y en unas especies de cajitas
metilicas, cuyas paredes se hallaban atravesadas por muchos
agujeritos, de modo que quedasen los alimentos j)l't’,‘il‘l'\"d(|(l$ de
todo frotamiento, pero no de la accidn de los liquidos contenidos
en el estomago, v encontrd que la digestion se hacia como en cir-
cunstancias ordinarias. Spallanzani repitié estos experimentos y
dedujo, con razin, que el jugo gistrico debia ser la enusa prin-
cipal de la quimificacidn de los alimentos. Finalmente, para e-
Jjor demostrarlo, verificé atin experimentos muy ingeniosos. Hizo
tragar 4 cuervos y otras aves pedazitos de esponja atados & bra-
mantes que servian para. sacar estog objetos del estdmago des-
pucs que, permaneciendo en ¢l aleunos minutos, se hallasen
empapados de los liquidos conlenidos en esta cavidad. Asi obtuvo
considerable cantidad de jugo gdstrico, que colocg en vasitos con
carne convenientemente picada; tuvo al mismo tempo el cuidado
de elevar la temperatura 4 fin de imitar, tanto como fuera posi-
ble, las condiciones en las cuales se efectiia la quimificacion, ¥
al cabo de algunas horas vid la masa alimenticia sometida 4 esta
digestién artificial transformarse en una materia pulposa, seme-
jante de todo punto 4 la que forma en el estémago 4 causa de
una digestidn natural.

Otras observaciones hechas sobre el hombre mismo han condu-
cido & resultados semejantes. Las que se deben & un médico
americano, el doctor Beaumont, presentan’sobre todo grande in-
terés: fueron hechas en un joven en huen estado de salud, pero
cuyo estdmago habia sido abierto por la herida de un balazo,
quedando la cura imperfecta, de modo que la herida, aunque
cicatrizada, dejaba abierto un orificio por el cual se vefa ficil-
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mente todo lo que pasaha en el interior de este organo. De esta
suerte se asegurd dicho médico, que los alimentos, al Hegar al
estomago, excitan la secrecién del jugo gistrico, se embeben de
el, y son en seguida digeridos slo por la accidn de este agente :
pues, cuando los retiraha del estémago asi embebidos, los vefa
seguir transformdndose poco 4 poco en una masa quimosa. Por
medio de un tuho le era fieil también procurarse jugo gastri-
€0, que €l veia rezumar de las paredes del estomago ; y ewm-
pleando este liquido como ya lo habia hecho Spallanzani para
digestiones artificiales, consiguié transformar pedazos de car-
ne de vaca en una sustancia semiflnida, parecida al quimo que
esla materia alimenticia habria producido en la digestidn natu-
ral.

Luego es evidente que el jugo gistrico es la causa principal
de las alteraciones que los alimenios experimentan mienlras
permanecen en el estdmago, y el conocimientode este hecho
noslleva d indagar cudl es el principio que da 4 este liquido pro-
piedades tan notables.

§ 66. Hasta hace poco tiempo se atribuia el poder disolvente
del jugo gistricoal dcido clorhidrico (6 hidrocldrico) v al deido

ldctico, que entran siempre en su composicion. Estos dcidos
poseen en efecto la propiedad de atacar muchas de las sus-
tancias gue mds se emplean ordinariamente en la alimentacién.
pero su accion es demasiado débil para. explicar los fenémenos de
la quimificacién; y seziin experimentos que se deben & Eberle,
Schwann y Miiller, de Berlin, se ve que el juzo gdstrico con-
tiene una materia particular cuya accién sohre la mayor parfe
de los alimentos es bastante andloza 4 la de la diasiasis sobre el
almidon. Esta materia aun imperfectamente conocida v i la cual
se ha dado el nombre de pepsina, no obra sino cuando se halla
combinada con un dcido, el dcido clorhidrico 6 el dcido ldctico.
por ejemplo, ¥ en este caso posee la propiedad de disolver la
fibrina, la albimina coagulada y otras muchas snstancias alimen-
ticias de las mids solidas; determina ignalmente camhios no-
tables en la naturaleza quimica de algunas de estas materias, en
la albtimina, verbigracia.

Clertas sustancias alimenticias, tales como Ta fécula v el glu-
ten, no son disueltas por la pepsina, y para ser digeridas en el
estomago deben previamente haber sido sometidas 4 otros agen-
les. La saliva es uno de estos disolventes; y en los animales
que se alimentan especialmente con sustancias vezetales existe 4
menudo, entre la boca y el estomago propiamente dicho, una
primera cavidad destinada 4 guardar los alimentos mientras se
embeben de este liquido: en los mamiferos del orden de los ru-
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mianles, este primer estomago se designa con el nombre de panza
(fie. 43); v, en las aves, se llama papo 6 buche.

Esdfago.

Cardias.

Tercer astémago 6 libro.

Intestino.

Pfloro. 2.0 estomago. i
Estémago prie dicho.

Fig. 43. — Estomago del carnero.

Asi es c6mo por la accion de la saliva, v sobre todo del jugo
gastrico, s¢ transforman los alimentos en quimo; pero cmrt’as S8~
tancias, tales como las materias grasas, pueden resistir & estos
liquidos y pasar por el estomago sin ser disueltas : para la
digestion de ellas es necesario la influencia de otro agente, y
como veremos en seguida, lo encuentran siguiendo mds adelante
por el tubo intestinal. i

Durante el tiempo que se opera la quimificacion, ocurren en
las paredes del estémago contracciones circulares que s¢ sucgeden
primeramente de derecha 4 izquierda; pero, despuds de cierto
tiempo, estos movimientos vermiculares, que se laman peris-
tdlticos, se efectian en sentido opuesto y llevan el quimo hacia
el piloro y luego hasta el intestino delgado.

DIGESTION INTESTINAL,

§ 67. Emtestinos. — La porcion del canal digestivo en la
o . - P “E
cual penetran los alimentos después de su digestion en el estd-
mago lleva el nombre de intestino (fig. 42). Es un tubo membra-

7

noso que da vueltas sobre si mismo, de didmetro poco conside-
rable, pero cuya longitud es muy grande, ilitill]lill‘ld(]. en el
hombre, la de siete veces el tamaiio de su cuerpo. En los ani-
males que se alimentan exclusivamente con carne, son por lo
general los intestinos mds cortos que en el hombre y demds
animales omnivoros; mientras que en los herbivoros es su lon-

?
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gitud mucho mds considerable. Asi se ve que en el leGn no tiene
sino proximamente tres veces el tamaiio de su cuerpo y en el
carnero llega con frecuencia & veinte y ocho veces el tamafio del
suyo. I'dcilmente se encuentra la razin de estas diferencias :
pues es evidente que las sustancias herbdceas, que se digieren
con mucha lentitud y que contienen una pequefia parte de ma-
teria realmente nutritiva, deben permanecer mds largo tiempo
en el canul alimenticio que la carne muscular, cuva digestidn es
ripida y en la cual casi toda la masa se compone de materias
nutritivas,

Los intestinos, como ya hemos dicho, se hallan colocados en el
abdomen y siluados en los pliegues de una membrana lamada
peritoneo, que los fija & la columna vertebral (fic. 11). Com-
ponense de dos partes distintas : el inlestino delgado y el
tlestino qrueso,

El intestino delgado sigue al estémago, ¥ en su interior se
concluye la digestion. Es de pequefiisimo didmetro y tiene como
las tres cuarlas partes de. Ia longitud total de los intestinos, Su
superficie exterior es lisa, las fihras musculares que lo envuelven
estin muy aprefadas unas contra otras, y la memhbrana mucosa
que cubre el intevior presenta en la superficie un sinnimero de
pequenisimas  glindulas tubuliformes, foliculos y pequeiios

Fig. 441,

ig, 44). Nétanse

apéndices salientes llamados wvellosidudes (fig
también en ella muchos pliegues transversales, llamados wil-

! Porcion de la membrana mucosa del intestino delgado, muy aumentada
para que puedan verse las vellosidades (1, 2y %), los orificics de las glan-
dulas tubuliformes y los foliculos cerrados (3 ¥ 4).
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vulas connwentes. Los foliculos secretan sin intermision un
humor viscoso, cuya cantidad es muy considerable. Las vellosi-
dades, como veremos en seguida, parecen servir especialmente
para la absorcidn de los productos de la digestion, v las vélvulas
conniventes para retardar la marcha del quimo.

Los anatémicos distinguen en el intestino delgado tres por-
ciones : duodeno, yeyuno é ileon ; pero esta distincion tiene poca
importancia en fisiologia.

§ 68. Higado y pinereas. — Las materias alimenticias que
peneiran en este intestino se mezclan en él con humores secreta-
dos por sus paredes y con dos liquidos especiales, la filis y el
Jugo pancredtico, que se forma cada uno en un organo glandu-
lar situado cerca del estémago.

El higado (fig. 42), que es el éreano productor de la hilis?,
es la viscera mds voluminosa del cuerpo. Hillase situado en la
parte superior del abdomen del hombre, principalmente del cos-
tado derecho, y desciende hasta el nivel del borde inferior de
las costillas. Su faz superior es convexa y su faz inferior irregu-
larmente céncava. El color de este drgano es rojo oscuro ; su
sustancia es blanda y compacta; y cuando se desgarra se nota
que parece formado por la aglomeracidn de pequerias granu-
laciones sdlidas en las cuales desembocan los vasos sanguineos y
de donde nacen los conductos excretorios destinados 4 llevar la
bilis al exterior.,

Estos canales excretorios se reunen sucesivamente unos eon
otros para formar ramificaciones y luego un tronco que sale del
higado por la faz inferior de este organo para dirigirse al duodeno
Y que comunica también con una bolsa membranosa, adherida al
higado, habitualmente dilatada por la bilis y lamada vesicula
biliar 6 vejiga de la hiel. La terminacién del canal se ve en el
duodeno, & poca distancia. del estomago.

En los animales inferiores se halla con frecuencia reemplazado
el higado, sea por una aglomeracién de tubifos con sus extre-
mos cerrados € insertados en las ramificaciones de un canal
exeretorio {como en los  cangrejos); sea por vasos sencillos, pero
muy largos, como en los insectos. Finalmente, en los seres de
organizacion mds simple falta completamente ¢ se halla reem-
plazado por un lejide glandular que rodea una parte del intes-
tmo; pero es uno de los érganos secretorios de existencia mds
constante en el reino animal.

§ 69. La dilis es un liquido viscoso, verdoso y de sabor

! Mis adelante veremos que el higado desempeiia lambién otras funciongs,
Y suminisirg i la sangre materias especiales 4 la vez que vierte en los in-
testinos el liquido de que agni tratamos,
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muy amargo, que es siempre alcalino y que tiene mucha analo-

gia con ¢l jabdn. Disuelto en agua se encuentra en €l una sal for-
mada de sosa unida & un dcido graso de naturaleza particular,
colestrina, un principio colorante, un poco de oleato G-morga-
rato de sosa y moco.

§ 70. Bl jugo pancredtico tiene muchd analogia con la
saliva, tanto por sus propiedades fisicas como por su cOmMposi-
gién y sus propiedades quimicas; pero posee ademis Ia fagul-

; tad de emulsigs(

nar ripidamente
las grasas. A

glindula peinf

creast, que lo
forma, se parece
también & las
glindulas saliva-
res. s una masa
granulosa, que
en el hombre se
encuentra divi-
dida en numero-
sos lobulos y lo-
bulillos de con-
sistencia bastante firme v de color gris claro tirando un poco i
rojo y que estd colocada transversalmente entre el estémago y
I columna vertebral (fig. 42). Cada una de las granulaciones
que forman esta masa da nacimiento 4 un pequeiio conducto ex-
eretorio, v todos estos conductos se reunen para formar un canal
que se abre en el duodeno cerca de Ia embocadura del que viene
del higado (fig. 42).

§ 71. Digestion intestinal. — Ya hemos visto que los mo-
vimientos peristélticos del estomago empujan el quimo en el duo-
deno & través del piloro. Esta abertura esti provista de una
vilvala circular que se opone d la vuelta de dicha materia al
estémago ; y la presencia del quimo en el intestino determing,ien
oste tubo, contracciones andlozas 4 las del estdmago, yique se
parecen_bastante 4 los movimientos de un gusano al arras-
trarse. A favor de estos movimientos vermiculares, se acumula el

Fig. 45. — Pancreas®.

1 La voz prrereas, que significa todo carne (del griego mav, todo, y
#geds, Carne) se dio & esta glindula antiguamente, pero la sustancia de que
se compone estd lejos de ser carne. :

2 q, porcitn dei intestino duodeno; b, pincreas abierfa para mostrar su
condncto excretorio y la porcion terminal del conducto colédoco () que van

{erminar en el intestino uno al lado del otro (e).
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juimo en el intestino y adelanta cada vez més en el interior del
jgho. Durante este {rayecto se mezela con la hilis y demds humo-
jes que encuentra, y poco 4 poco cambin de propiedades; vuél-
vese amarillento, amargo, cada ves menos dcido, luego alealino ;
y ciertas materias alimenticias que han resistido la aecién del
jugo gdstrico se disuelven 4 su vez, ya en el jugo pancredtico, ya
en el fluido biliar. De esta manera sc digieren la mayor parle
de las sustancias amildeeas y grasas; y mientras se acaba este
trabajo, se desprenden de la masa alimenticia diversos gases
que dilatan més 6 menos el intestino y que consisten principal-
mente en 4cido carbonico y en hidrégeno; en ocasiones hay
rambién desprendimiento de nitrégeno. Finalmente, las partes
inds fluidas de la masa quimosa son al mismo tiempo absorbi-

* dus por las paredes del tubo digestivo ; hacia la tercera parte

inforior del intestino delzado llega ya muy poca, ¥ la pasta
formada por el residuo del quimo, por la hilis y los demis hu-
mores va, mencionados, adguiere en esta porcion del tubo ali-
menticio, mds consistencia, toma un color mds oscuro y pasa
al intestino grueso.

EXPULSION DEL RESIDUO DE LA DIGESTION.

¢ 72. Las materias alimenficias que 1o han podido ser
transformadas en quilo ¢ absorbidas divectamente deben lan-
zarse al exlerior, y para esto penetran en el intestino grueso en
donde se aeumulan.

El intestino grueso (fig. 42) sigue 8l intestino delgado, ¥
en la mayor ‘parte de los mamiferostse distingue fdcilmente
por las numerosas dilataciones que se notan o Sus paredes -
entre las diversas divisiones formadas por sus fibras muscula-
ves. Dividesele en ciego, colon y vecto. El ciego’ , que estd
situado cerca del hueso de la cadera derecha, se prolonga for-
miando un saco mis alld del punto de insercién del intestino
deleado v presenta en la extremnidad un apéndice vermiforme.
Repliegues dispuestos 4 manera de vilvulas en la abertura del
intestino delgado se oponen d que las materias empujadas al
ciego puedan entrar de nuevo en el ileon y volver hacia al esto-
nago.

1l colon? sigue al eiego, sube hacia al higado (colon ascen-
dente), atraviesa el abdomen inmediatamente por debajo del

t Los anatjmicos han llamado eiego la primera.porcién del intesling grue-
20 porque se prolonga infertormente formando un saco.
3 [acese venir este nombre del griego xwidm, impido, porgue este in-
ias excrementales en sus repliegues.
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estdmago (colon transverso), y desciende por el lado izquierdo
(colon descendente) pava pasar por la pelyis, en donde se
contintia con el recto!, que concluye en el ano.

§ 73. El residuo que dimana de la digestion de los alimen-
tos es empujado poco & poco desde el ciego hasta el recto en
donde se acumula y permanece mds ¢ menos tiempo. Al atrave-
sar de este modo el intestino grueso, adquieren las materias fe-
cales consistencia, cambian de color y toman un olor caracteris-
tico. Desarrollase al mismo tiempo en este intestino cantidad mas
¢ menos considerable de un gas que difiere esencialmente de los
del intestino delgado por la existencia casi constante de hidrdge-
no carbonado, y algunas veces lambién por la presencia de un
poco de dcido sulfhidrico.

Las fibras earnosas que rodean el ano y que forman el mis-
culo esfinter de esta aberturase hallan continuamente contraidas
y por consigniente se oponen 4 la salida de las materias acumu-
ladas enel intestino grueso. Por lo general, para que la expul-
sién de éstas se verifique, no bhasta la accion de las fibras mus-
culares que rodean el intestino, es necesario también que el
diafragma y los demds musculos del abdomen concurran al
mismo objeto, comprimiendo la masa de las visceras contenidas
en dicha cavidad.

§ T4. Teoria de la digestién. — fn resumen, vemos que
la aig(?ii.il}ll tiene esencialmente por objeto determinar la disolu-
cién de las materias alimenticias, y que los agentes quimicos
por medio de los cuales se opera esta disolucién varian segiin la
naturaleza de los mismos alimentos, Asiesque siendo solubles en
el agua una parte de las Sustancias con que se alimentan los
animales, son disueltas directamente por la saliva, el jugo gis-
trico ¢ las bebidas ingeridas en el estomago, sin la intervencion
de ningin principio activo especial ; la diastasis animal contenida
en la saliva posee la propiedad de transformar el almidon en
clucosa, determinando de este modo la solubilidad de una por-
cion de materias feculentas introducidas en el ecstdmago: la
pepsina que contiene el jugo géstrico obra de una manera andloga
cobre la fibrina, albiimina, ele., v liquida estas materias en la
cavidad del estomago ; la fécula, que ha resistido la accidn de
estos agentes y que ha llegado intacta al intestino, encuentra en
¢l el jugo pancreditico cuyas propiedades son andlogas d las de Ia
saliva v cuya accién determina la disolucion de las materias
muil;icbas;“iina]1noum, las materias grasas, que han escapado a
la accién disolvente de la saliva v de las jugos gdstricos, son

.

8 Esle intesting se llama as! porque es casi derecho.
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emulsionadas ¢ disucltas por el jugo pancredtico (algunas oca-
siones también por el dlcali contenido en la bilis) ; y 4 medida
que se efectian estas diferentes reacciones, son absorbidas lag
materias disueltas por las paredes de la cavidad estomacal 6 del
intestino. Algunas de las sustancias disuellas de este modo en
los' liquidos del aparato digestivo son a la vez modilicadas en su
constitueion quimica: de este modo se transforma en glucosa el
aziicar de caha ; pero el fenomeno mis general ¢ importante de
Ia digestion consiste en las liquefaccion de las materias alimen-
ticias,

ABSORCION DE LOS PRODUCTOS DE LA DIGESTION.

8 75. Para terminar el estudio dela digestion, nos falta todavia
examinar edmo la materia nutritiva extraida de los alimentos
pasa del estdmago y del canal intestinal d Ia masa de la sangre,
que estd destinada 4 renovar.

“La mavor parte de los liquidos y de las materias solubles intro-
ducidas en el estomago son absorbidas directamente por las venas
que serpentean por las paredes de este drgano y por las del intes-
tino delgado; pero otros, tales como las malerias grasas que
constituyen el guilo, siguen otra via, y penetran en un sislema
especial de canales destinados @ efectuar el transporte. Estos
vagsos llamados quiliferos (0 ldcteos, 4 causa de la apariencia
que por lo general presentan cuando estdn llenos de quilo) per-
tenecen, como va lo hemos dicho, al aparato de los vasos linfi-
ticos 1. Nacen en la superficie de las vellosidades de la membrana
mucosa intestinal y se reunen en ramas mds 6 menos gruesas que
siguen entre las dos liminas del mesenterio. En dicho trayecto
atraviesan estos vasos linfiticos los ganglios llamados ganglios
mesentericos (fig. 46), y van 4 desembocar en el conducto tordei-
co, que, d su vez, termina en la vena subelavia izquierda (fig. 9.

§ 76. Cuando un animal estd ayuno, se hallan Jos expresados
vasos casi vacios ; pero cuando la digestion intestinal se en-
cuentra en plena activida '; no tardan en llenarse de quilo, cuyo
color es por lo general blanco y deaspecto parecido al delaleche.

Parece que las vellosidades que cubren la superficie de la
membrana mucosa del intestino, estin especialmente encargadas
de la absorcidn del quilo. Inmediataniente comienza este feno-
meno, se las ve hinchadas v embebidas de dicho liquido como
esponjas que estuviesen empapadas de leche. El quilo pasa en se-
cuida 4 los vasos linfaticos que nacen en tales vellosidades, y

1 Viase pigina 24,
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corre con bastante velocidad por el conducto tordcico; pero no
se conoee bien la causa de su movimiento ascensional,

Arteria aorla. Cond. torie. Ganglios Infaticos.

~e
-
—-—

Ralces de los vasos guiliferos.

- == Intestino,

Vasos linfAlieos. Mesenterio.

Fig, 46, — Yasos q: i .iferos.

§ 77. Quite. — El aspecto de este liguido varia segin la
clase de alimentos de que proviene y segiin los animales en que
se observe. En ¢l hombre y la mayor parte de los mamiferos es
por lo general un jugo blanco, lechoso, de olor particular y de
sabor salado y alealino. Examinado en el micrescopio pare:e
compuesto de un liquido seroso que tiene en suspension granula-
ciones grasosas y gldbulos circulares. El quilo que proviene de
alimentos que no contienen materias grasas no es opaco como el
suministrado por sustancias que contienen grasa ¢ aceite: en
las aves es casi siempre fransparente.

Cuando se examina el quilo en los vasos licteos cerca de su
origen, se encuentra que las materias orgdnicas que contiene
consisten principalmente en albimina; pero si se observa mis
lejos en su trayecto hacia la vena subclavia, se ve que sus cuali-
dades no siguen siendo las mismas : 4 medida que adelanta en
el interior de los vasos linfiticos, se carga de una cantidad més
¢ menos considerablede fibrina: principio que le dala propiedad

SANGRE. 6

de coagularse espontdneamente como la sangre. En general, toma
al mismo tiempo este liquido un color rosado y se vuelve suscep-
tible de enrojecerse al contacto del aire. Su naturaleza, por con-
siguiente, se va acercando cada vez mds 4 ia de la sangre, con
la cual se mezcla en la vena subclavia en la salida del con-
ducto tordcico.

De este modo es como las malerias nutritivas elaboradas por
la digestién son abscrbidas v mezeladas al fluido nutricio. Para
continuar el estudio de los fendmenos de la nutricién dehemos.
por consiguiente, ocuparnos ahora en este fluido v en la manera
como se verilica la distribucion de las materias orgdnicas que ¢l
conduce.

SANGRE.

§ 78. En los animales’ de estructura mas sencilla se ase-
mejan todos los liquidos de la economia unos con otros: no pa-
recen sino agua mds ¢ menos cargada de particulas de materias
organizadas; pero, en los seres que ocupan puesto mis elevado
en el reino animal, cesan los humores de ser todos de la misma
naluraleza y existe uno destinado especialmente 4 proveer 4 las
necesidades de la nutricion : este liguido nutricio es la sangre.

iste es el liquido que conserva la vida en sus érganos y sumi-
nistra & ¢stos los materiales de que se componen.

También se deiivan de la sangie todos los inmores formados
en ¢l cuerpo: la saliva, orina, bilis y ldgrimas, por ejemplo,

§ 79. En todos los animales que por su estructura se acer-
can mds al hombre, como los mamiferos, aves, reptiles y peces,
y hasta en la mayor parte de los gusanos de la clase de los ané-
lidos, la sangre es de color rojo oscuro; pero en casi todos los
animales inferiores, en lugar de ser roja v espesa, 10 consiste
sino en un liquido acuoso, tan pronto completamente incoloro,
como ligeramente tenido de amarillo, rosade ¢ violado: por esto
es dificil de ver, y durante mucho tiempo se pensé que estos
seres carecian completamente de sangre vy se los Hamaba anima-
les exangies. :

Los ANIMALES DE SANGRE BLANCA G casi incolora son numerosi-
simos : todos los énsecfos entran en esta categorfa, y es un error
la creencia vulgar de que las moscas tienen sangre roja en la
cabeza; es verdad que cuando se aplasta uno de estos insectos se
ve salir un liquido rojizo, pero esta materia no es sangre, y pro-




