ZOOLOGIA,

CIRCULACION DE LA SANGRE.

§ 90. Segtin lo que acabamos de decir sobre las funciones que
los liquidos nutricios cumplen en la economia animal, y de lu
influencia que ejerce la respiracion sobre las propiedades fisio-
logicas de estos liquidos, es evidente que éstos deben estar en
conlinuo movimiento.

En efecto, siendo la sangre la que distribuye por todas las
partes del cuerpo los materiales necesarios para la nuiricion, y
s‘endo también este lignido la via por la cual son arrastradas
Irs particulas eliminadas de la sustancia de los tejidos, no
puede permanecer en reposo y debe necesariamente alravesar
gin cesar lodos los érganos. Pero, en la mayor parte de los ani-
males, estas condiciones de existencia no son las lnicas que
hiagen indispensable el movimiento de ia sangre para la conser-
vacién de la vida: cuando el aire no penetra soio en el espesor
de los tejidos (como se verilica en los insectes), y no obra sino
por intermedio de un drgano especial de vespiracion (como los
pulmones), es igualmente ficil ver que la sangre que ha pasado
va por los tejidos debe también ir al aparalo respiratorio, para
suivir en €l Ia influencia vivificante del aire antes de volver de
nuevo hacia los dichos tejidos.

Ahora bien, esto es lo que realmente sucede : v este movi-
miento constituye lo que los lisidlogos llaman CIRCULACION DE LA
SANGRE.

HEste fendmeno se desconocia antignamente: débese su descu-
brimiento & Hervey, médico del rey de Ivglaterra Carlos 1(1619)1,

§ 91. Aparato de la ecirculacion. — En algunos animales
inferiores Ia sangre circula scélo en cavidades O espacios que exis-
len entre los diversos organos del cuerpo o entre las laminillas
que constituyen estos drganos. Pero en todos los animales supe-
riores, y también en muchos de los que pertenecen & las clase
menos elevadas en las series zocoldgicas, la circulacion se verifica
en el interior de un aparato muy complicado, compuesio: 1.°, de
un sistema de canales ¢ de tubos membranosos que sirven para
conducir la sangre 4 todas las partes por donde debe pasar;
2.°, de un érgano particular destinado & poner este liquide en
movimiento.

Estos tubos se llaman vasos sanguineos, y el ‘droano motor
corazin. :

1 Al espafiol Miguel Servet, que la intolerancia religiosa quemd vivo en
Ginebra, en 1553, corresponde la gloria de haber sido el primero que concibig
la idea de la circulacidn de la sangre. (Nota del Trad.)

CIRCULACION DE LA SANGRE. i |

El corazdn es ¢l eentro del aparato de la cireulacidn ; es una
especie de bolsa carnosa en comunicacidn con los vasos sangui-
neos, que recibe la sangre en su interior, y que, COl'ltI'ﬂYén&O,\'f‘
de tiempao en tiempo, lanza. dicho liquido 4 los conductos citados
determinando asi una corriente continua.

Casi tedos los animales tienen corazon. Este drgano existe no
solamente en los mamiferos, aves, reptiles y peces, sino tambhién
en los caracoles, ostras y demis animales de la divisidn de los
moluscos, enlos cangrejos, en los ardcnidos, ete.

Los vasos sanguineos son de dos clases, 4 saber :

1.* Las arterias, que llevan la sangre del corazén 4 todas lus
partes del enerpo ;

2.% Las venas, que traen este liquido de todas las partes del
cuerpo al corazon.

Las arterias parten del corazdn ¥ se dividen en ramas, ramos
y ramillas cada vez mis numerosas y finas & medida que ade-
lantan y que se distribuyen en partes mds numerosas v alejadas.
_ Las venas presentan disposiciin semejante, pero que estd des-
tinada 4 producir el resultado contrario, porque la sangre sigue
en eslos vasos una marcha inversa. Son muy numerosas en su
origen, pero poco d poco van reuniéndose para formar conductos
mds gruesos, que & su vez se reunen también en uno ¢ dos
troncos solamente que terminan en el corazon. :

Las tiltimas ramificaciones de las arterias en In sustancia de
los drganos estdn en comunicacion con las pequediisimas raicillas
de las venas, formando una serie no interrumpida de conductos
linisimos por los cuales corre la sangre para atravesar dichos 6
ganos (fig. 49). : =

A estos canales que establecen la comunicacion entre las exire-
midades de las arterias y de las venas se da el nombre de vasos
capilares, & cansa de su pequenisimo didgmetro, que ha hecho que
se les compare 4 cabellos. ;

Por la extremidad opuesta 4 aquella en que se encuentran los
vasos capilares, comunican las arterias v las venas unas con
otras por intermedio de las cavidades del corazén. De todo lg
cual resulta que en el hombre y demds animales superiores
forma el aparato vascular un cireulo completo en el cual se
mueve la sangre para volver sin cesar d su primer punto de
partida; en razon de la naturaleza de este movimiento se le
Hama circulacidn. '

El sistema circulatorio puede compararse 4 un 4rbol doblada
sobre si mismo, de modo que las ltimas ramificaciones de las
ramas se uniesen d las dltimas divisiones de las raices: Ia parte
superior del tronco y la copa representarian las arterias, la parte
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inferior del tronco y las raices representarian las venas, v el
punto de reunion de estas dos partes del (ronco serfa el sitio del
corazon.

En todos los animales en que la respiracion se hace en drzano
especial, como el pulmoén, los vasos sanguineos se ramifican,
1o solamente en los tejidos que dehen nutrir, gino también en el

Fig. 49. — Vacos capilares de la pata Fig. 509,
; de la ranat,

organo en donde ha de ekl'}(‘]"l!l}l_’!lf‘i_ll‘. la sangre la: accion del aire,
y este liquido atraviesa, por consiguiente, dos drdenes de vasos
eapilares, que sirven uno para la nutricién y el otro para la res-
piracidn. La circulacién que se verifica en el aparato respiralorio
se llama circulacion menor; y la que se electia en el resto del
cuerpo circulacidn mayor.

Por lo demis, el camino que sigue la sangre y la estructura del
aparato circulatorio varia mucho en las diferentes clases de ani-
males. Mds adelantle indicaremos estas diferencias; pero antes
de tratar de ellag, conviene estudiar con mas detalles la confor-
macién y el mecanismo de este aparato en el hombre, que en se-
guida p(_;tirﬁ servirnos como término de comparacidn.

i @, arierias;—v, venas.— Las flechas indican la direccidn “de la co-
rriente cireulatoria. ; : ‘ G

# Reunitn de vasos capilares cubriendo haces musculares (a) vistos al mi-
LCSCopio.
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DESCRIPCION DEL APARATO DE LA CIRCULACION EN L0O%
ANIMALES SUPERIORES.

§ 92. Corazén. — En el hombre, ¥ en los animales que por
St estructura se le asemejan, estd situado el corazén entre los

vy ae &t ac wy
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I

i

Arteria del brazo,
Vena del brazo

Vena del braza,

Pulmon.
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Fig. 51. — Pulmones, corazén ¥ principales vasos del hombre?,

pulmones, en la cavidad del pecho que los anatémicos Haman
torar (fig. 14 y 81); su extremidad inferior se dirige un poco
oblicuamente 4 la izquierda ¥y hacia delante, ¥ su extremidad su-
perior, en donde nacen ftodos los vasoes que comunican con su
interior, estd fijada en las partes proximas casi en la linea media
del cuerpo. El resto de este drgano queda libre y envuelto en una
especie de doble saco membranoso, el pericardio, cuya superficie
interna, completamente lisa v humedecida, por un liquido acuoso,
se halla en contacto con ella misma por todas partes; disposicién
que facilita los movimientos de dicho drgano?

! ad, vd, auricata y ventriculo derechos; — v, ventriculo LZquierdao ; —
a, arteria aorta; — ae, arterias caritidas; — ve, vena cava iaferior; —
vy, venas yugulares ¢ del cuello; — ¢, triquea. :

* Esta tunica, lo mismo que el peritoneo que ya hemos indicado, es una
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La forma general del corazon (fig. 51) es la de un cono 6 pi-
ramide i]'r();}nlzu‘ ¢ invertida ; su volumen es igual al de un
puilo poco mds 6 menos, y su sustancia enteramente carnosa: es
un muscnlo hueco, que, en las aves v en todos los mamiferos,
contiene cuatro cavidades O cdmaras distintas. En efecto, un
gran tabigue vertical (fig. 52) lo (ii\'ldle interiormente en r!os par-
tes, y cada una de estas mitades, & su vez, se subdivide po:
un tabique transversal, de modo que forma dos (‘:1\'\"1(];“195: sobre
puestas, un veniriculo y una awricula (g, 52 y o4,

Vena cava sup.  Art, pulm. Aorta. Arteria puimonars:

1
[ [

.
\
m Venas pulmonares.
~ 5 12
Venas pulmonares. =
; 5 ; Auricnla izquicrda.
. Valvala mitral.
Vélvula trictispide.

Vena cava inferior.

Venlyicals izquierdo.
Ventriculo dececho.

Tabique, Aorta,

Fig. 52. — Corte tedrico del corazén del homhre.

Los dos ventriculos del corazon ocupan la parte inferior y no co-

munican entre si, pero cada uno de ellos se halla.en comunieacidn
45 Gyl o SREE e R
de las que los anatomicos designan con el nombre de serosas; la disposi-
ciin de estas memhranas merece fijar la atencidn : lienen siempre la forma de
una especie de saco cuya superficie interna, exiremadamente lisa y siempre
unlada de una capa de liquido, estd por todas partes en contacto CONSIZO miis-
ma; wna de las mitades de este saco se adhiere por su superficie externa 4
las paredes de la cavidad que encierra las viscera 4T la otra mitad rodea las
visceras mismas adherida porssu cara externa. Sirviéndome de una compara
ctin vulgar, pero gue da idea exacta de la cosa, estas memhranas se. pare-
cen i nnht__fm‘ru de algoddn que uulr‘:l:-if‘ las v as como el gorro l-n\'lwiv_p la
cabeza, y que la mitad exterior estuviese fijada a ‘las paredes de una f-:n'ular;t
que contuviese el gorro y la cabeza 4 la vez. Estas membranas tienden §
disminuir el frotamiento de unas pastes con otras, y, por consiguiente, & fa-
cilitar sus. movimientos: también se encmentran bolsas andloga: en todas las
partes en donde hay drganos que se frolan continuamente v con fuerza unos
contra otros, como en las articulaciones de los huesos'declos miembris al
rededor de los pulmones, de los intestinos, cle.
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con la aurfeula situada encima, por medio de un: gran orificio
llamado euriculo-ventricular. Las cavidades del lado izquierdo
contienen sangre arterial, ylas del' derecho sangre venesa: «0h-
sérvase que las paredes de los ventriculos estin: dotadas de mu-
cha més fuerza que las de las aurfeulas, y Ia utilidad‘ de esta dis-
posicion es evidente; porque las auriculas no tienen que lanzar
la sangre sino & los ventriculos que estin por debajo, mientras
que estas ltimas cavidades han de lanzarla 4 distancia: mucho
mds considerabie, sea & los pulmones sea 4 otras partes del cuer-
po. El ventriculo izquierdo es; también, mds fuerte que el dere-
cho, y la extension del trayecto que las contracciones de estas
cavidades dehen hacer recorrer & la sangre nos explica:icualinen-
te la-razén de esta: diferencia; pues el ventrioulo dereclio no en-
via este liquido sino d los pulmones, situados 4 poca distancia del
corazon, mientras que el ventrieulo izquierdo lo empuja hasta las
partes mds alejadas del cuerpo.

§ 93. Vasos sanguineos. — Los vases en los cuales circula
la sangre, comunican todos con el corazén por medio de cierto
niimero dg gruesos troncos, y se dividen; como ya lo hemos
dicho, en arterias y venas, segin que: se hallen destinados 4
llevar la sangre del corazon hacia otva parte, ¢ bien & condueir
este lignido de los diversos drganos haecia el corazin.

Lias arterias y las venas estin formadas, interiormente, por una
membrana delgada y lisa que se continta: con la (que eubre las
cavidades del corazon, y que tiené analogia con las que los ana-
timicos llaman: serosas. Enlas arterias se halla rodeada: esta
tinica inferna por una tiniea media, vaina gruesa, amavillenta
vy muy eldstica, que se compone de fibras de una naturaieza par-
ticular dispuestas circularmente; y el {odo se halla encerrado
€nuna tercera tinica externa 6 celulosa, formada por tejido
conjuntivo denso y apretado: En las venas no se eneuentra tinica
media-6 eldstica bien desarrollada, y la membrana interna no
estd rodeada sino por una delgada capa de fibras longitudinales,

Mlojas y extensibles. De esto resulta grandisima diferencia en las

propiedades fisicas de estas dos clases de vasos, Iias venas tienen
paredes delgadas y blandas que se contraen cuando: no estin
dilatadas por la sangre y que se cieatrizan ficilmente cuando se
han abierto. Las arterias, al contrario, tienen paredes. mucho
miis gruesas y conservan su calibre; aun estando vacias, como
sucede siempre después de la muerte ; finalmente, cuando estos
tillimos vasosse abren, tienden 4 separarse los bordes de la herida
i causa de la elasticidad de las fibras de su' Linica media, ¥
Jamis se efectia la cicatrizacion de una manera completa, &
menos que no se determine la obliteracién de la arteria en el
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punto abierto: asi, para delener la sangre que sale por una
vena, basta mantener durante algin tiempo los bordes de la
herida en contacto, mientras que, cuando se trata de la abertura
de una arteria es necesario ligar el vaso 1 obliterarlo por medio
de la compresion.

§ 04, Sistema arterial. — Lo0s vasos que conducen la sangre
arterial & todos los 6rganos tienen nacimiento en el ventriculo
izquierdo del corazon en un solo tronco llamado arteria aorta
(fig. 52 y 83).

lsta gruesa arteria sube primero hacia la base del cuello,
luego se encorva, pasa por detrds del corazon, y desciende verti-
calmente por delante de la columna vertebral hasta la parte in-
ferior del vientre. Durante esie Lrayecto 8¢ separan de la aorta
muchas ramas, de las cuales son las principales las dos arterias
pardtidas que suben por los lados del cuello y distribuyen la
sangre en la cabeza ; las dos arterias de los miembros superiores,
que toman sucesivamente los nombres de arterias subelavias,
acilares y braquiales, segin pasen por debajo de la clavicula.
atraviesen el hueco del sobaco ¢ desciendan & lo largo del brazo;
la arteria celiaca, que va al estémago, al higado y al"bazo ; las
arterias mesentéricas, que se ramilican en los intestinos ; las
arterius renales, que penetran en los rifiones; y las arterias
iliacas, que de cierto modo terminan la aorta 'y que llevan la
sangre & los miembros inferiores.

§ 95. Sistema venoso. — Las venas que comunican con las
altimas ramificaciones de las arterias por intermedio de los
vasos capilares, y que reciben la sangre después que ésta ha re-
gado como se ha dicho lodas lag partes del cuerpo, siguen casi
el mismo trayecto que las arterias; pero son mds gruesas, mds
pumerosas y por lo general situadas mds superficialmente.
Muchos de estos vasos marchan por debajo de la piel, otros
acompafian las arterias, Y, en dltimo resultado, se reunen todos
para formar dos gruesos troncos, que desembocan en la auricula
derecha del corazén, y que han recibido los nombres de venas
cavas superior ¢ inferior (lig. 52).

Las venas de los intestinos presentan en su marcha una parti-
cularidad notable: el tronco comin formado por su reunion
penetra en la sustancia del higado ramificindose en él, de ma-
nera que la sangre de dichos drganos no vuelve al corazon sino
despucs de haber circulado en un sistema particular de conductos
capilares contenidos en el higado, ¥ dan nacimiento & vasos que
se reunen unos con otros para ir d desembocar en la vena cava
inferior. Esta poreion del aparato yenoso sé lNama sistema de la
vena porta.
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: d§ 96. Circulacion menor. — La sangre venosa, que Hega de
odas las partes del cuerpo, penetra en la auricula derecha del
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; Fig. 58. — Sistema arferial del liombre.

cor azin por les venes cavas, v pasade esla cavidad al ventri-
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triculo situado de bajo, para divigirse en seguida 4 los pulmones.

Bl vaso destinado 4 conducir la sangre venosa del corazin 4
los pulmones se llama arferia pubmonar (fig. 51 y 52); nace
en la parte superior izquierda del ventriculo derecho, sube al
lndo de la aorta, y se divide'luego en dos ramas que se separan
casi transversalmente una de la otra, y van & ramificarse-en los
pulmones: la del lado derecho pasa por detris de la arteria y
vena cava superior; la del lado izquierdo se dirvige por delante y
encima del cayado de la aorta. La primera se subdivide en tres
ramos antes de penetrar en la sustancia de los pulmones, la se-
gunda en dos; una ©y otra van { ramificarse en las paredes de
las eélulas pulmonares.

§ 7. Las venas pulmonares macen en la sustancia de los
puimones, de lasailtimas divisiones capilares de las arterias_del
Inismo nombre, y se:reunen:en ramilicaciones y ramas gque siglu‘ll
¢l mismo trayecto que dichos wasos; forman en lin cuatro
troncos, que abandonan apareatlos cada pulmon y se divigen 4 la
auricula izquierda del corazin, en «donde vierten la sangre con-
verlida en arterial porsu eontacto con el aiveen el interior del
organo respiratorio. Findlmente, esta auricula comunica con el
ventriculo izquierdo, dondeempieza, como va ‘hemos visto, la
arteria aorta.

MECANISMO DE LA GIRCULACION.

§ 98. Movimiento.del corazén. — El mecanismo con ayuda
del cual se mueve la sangre en los vasos es ficil de comprender.
Las cavidades del corazdn, como ya lo hemos dicho, se contraen
v dilatan allernalivamente, empujando asila sangre en los conduc-
tos (ue estin en comunicacion con éllas.

Al mismo tiempo se eontraen los dos ventriculos, y mientras’
que en seguida se aflojan sus paredes, las auriculas se contraen
4 su vez. Estos movimientos de contraccion llevan el nombre
de sistole ', y el movimiento contrario el de didsiole®. Sucé-
dense éslos eon mucha frecuencia: en el hombre adulto, se
cuentan erdinariamente de sesenta & setenta y cinco por minuto ;
en los ancianos, parece que aumenta un'poco su namero; y en
los ninos de tierna edad, aumenta por lo general al de ciento
veinte. Por lo demds, an sinntimero de circunstancias influyen
en la frecuencia v la fuerza de los movimientos del corazon :
aceléranse por el ejercicio, por las emocionesdel alma y por mu-

L Yygtohii, de custéidw, contraigo,

2 De dragtéihhw, dilato.
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chisimas enfermedades; en el desfallecimiento y sincope dismi-
nuyen muchisimo y hasta se interrumpen momentineamente.

§ 99. Circulacionde la sangre enlas cavidades del corazén,
— La auricula izquierda que recibe la sangre que viene de los
pulmones, comunica, como hemos visto, con la venas pulmo-
nares, por un lade, v con el ventriculo izquierdo, por el otro;
cuando se contrae, expulsa de su cavidad la mayor parte de la
sangre que en clla se encuentra, y es evidente que este liquido ha
de tender & escaparse por las citadas vias,
como electivamente sucede. Pero, como al
mismo tiempo se dilata el ventriculo, la ca-
si totalidad de la sangre penetra en su inte-
rior, y muy poca vuelve 4 las venas pulmo-
nares.

En seguida se contrae & su wez el ventri-
culo izquierdo y echa fuera la sangre que
acaba de recibir; ahora bien, existe, al re-
dedor de los bordes de lla abertura que per-
mile comunicar el ventriculo con la anricu-
la colocada encima, un repliegue membrang-
s0 (flig. 54, 55 ¥ 56), dispuesto de manera
que desciende cuando se le empuja de arvi-
ha abajo y'se levanta y cierra @l orificio cnande la presién es en
sentido contrario® : «e esto vesulta que duvante la contraccidn
del ventriculo, mo puede wolver la sangre 4 Ia aurfcula y es em-
pujada hacia la arteria aorta. Sucediéndose las contracsiones do!
ventriculo ripidamente, nuevos horhotenes de sangre penetran
4 cada instanle en este vaso; el liguido contenido en su interior
debe por consiguiente moverse v correr ‘del corazén hasta la ex-
tremidad capilar del sistema arterial, porque también existen, &
la entrada de la aorte, vdalvulas dispuestas para oponerse d
que la sangre vuelva al corazon,

Fig. 54. — Seccion de
corazon ',

. ! Figura tedrica del interior del corazdn para ensefiar el mecanismo del
juegode las valvulas : — g, auricula que recibe las venas {esie) =D eN e
triculo separado de la auricula por las valvulas (¢); —d, frenos carnosos de
estas wvilvolas; — f, arteria que nace -del wentriculo; - g, vilvnla situa-
da & la entradade este vaso. ‘

* Eslta especie de chapeleta ha recibido el nombre de wilvula mitral, 4§
causa de la division de su borde en dos lengieias. El mecanismo con que
clerra la aberfura aariculo-ventricular es. sencillisimo : pequenas bridas 6
cuerdas lendinosas, que nacen de columnas carnosas fijadas inferiormente en
las paredes del wentriculo, seinsertan en su borde libre y le impiden de do-
blarse en la aurieula, mientras que no oponen ningim cbstaculo 4 que baje.
(Veanse las figuras 54, 55 y 56.)

# Estas valvulas (Véase Ja fig. 36, 5), que son tres, estin formadas por re-
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§ 100. Circulacién en las arterias. — Por la naturalesn
de los movimientos de que‘acabamos de hablar, se podifa creer

%

Fig. 55. — Seccién vertical del corazén?.

pliczues de la membrana interna de la arteria vy se llaman 4 causa de su
iorma, vdlvulas semi-lunares, 6 sigmoideas; su disposicidn es andloga 4
la de las vilvulas de las venas de que hablaremos mds adelante. Cuando la
sangre es empujada del corazin 4 la arteria, se levantan y se aplican contra
las paredes de ésta; pero cuando la sangre tiende 4 entrar _en_el ventriculo
en el instante en que éste cesa de contraerse, el peso del liquido las dilata
y baja; parécense entonces bastante 4 los cestitos & nidos en los cuales se
hacen poner & las palomas; y como se tocan por los bordes libres cierran la
arteria (Véase la fig. 36). : :

! Cavidades venosas del corazén. — 1. Interior del ventriculo derecho
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que la sangre no marcha en las.arterias smo por sacudidas,
cada vez que el ventriculo izqui€rdo e contrae, y que durante la,
dilatacién de esta eavidad debe permanecer en reposo. No suce(e

Fig. 56. — Valvulas dul corazént,

asf, sin embargo: si se abre uno de estos vasos de un animal
vivo, se ve que la sangre sale formando un chorro continuo, y
que se vuelve més fuerte en el instante de la contraccion del co
razén, pero que no se interrnmpe en el instante del movimiento
contrario. Esto depende de Tn accion de las paredes de las arte-

mostrando las columnas carnosas v las bridas que estin en sus paredes. —
2. Porcion de la vilvala trictspide que, al levantarse, tapa la comunicaciin
entre el ventriculo y la auricula, v que no puede doblarse en esta ltima
cavidad 4 causa de los tendones que se extienden de su borde libre 4 las
paredes del ventrfculo colocado debajo. — 3. Cavidad dela auricula derecha.
— 4. Columnas earnosas que ocupan parte de las paredes de esta cavidad.
— 5. Embocadura de la gran vena coronaria que vuelve a traer la sangre ve-
nosa del tejido del corazén. — 6. Valvula de Eustaquio situada en la emboca-
dura de la vena cava inferior. — 7 Yy 8. Fosa oval en el fondo de la cual se
encuentra la abertura que en el feio establece una comunicacion entre las
auriculas. — 9. Embocadura de la vena cava superior. — 10. Tronco de la
vena cava inferior. — 11. Arteria aorta. — 12, 12, Venas pulmonares.

i Faz snperior del corazon, del eual se han quitado las auriculas para mos-
trar la disposiciin de las vilvulas que estin en los orificios auriculo-ventri-
culaves y origen de las arterias. — 1. Orificio auriculo-ventrieular dereecho
obliterado por la valvula trichspide. — 2. Anillo fibroso que circunscribe es-
te orificio. — 3. Orificio aurfeulo-ventricular izquierdo rodeado por un ani-
llo fibroso y cerrado por la vilvula mitral, — 4. Orificio que comunica el
ventriculo izquierdo con la arteria aorta, tapado porsus tres vilvulas sigmol-
deas. — 5. Orificio que pone en comunicaci6n ‘el ventriculo derecio con la
arleria. pulmondr, provislo de sus vilvalas sigmoideas.
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rias sobre la marcha de la sangre. Estas parédes son muy elds-
ticas; cuando un borbotén de shnere se proyecta en‘la aorta por
la confraccibn del ventriculo, aquéllas ceden @ la presion ejer-
cida, como lo haria un resorte, pero tienden en seguida & volver
d su estado ordinario vy lanzan ln sangresgque las dilata.

Para demostrarila influencia de las paredes avteriales sobre la
marcha della sangre, basta descubrir una arteria gruesa en un
wimal vivo ¢é interceptar una porcién entre dos lisaduras apre-
fadas con fuerza, practicando después una pequenia abertura
entre los itos puntes asi.obliterados. La sangre que se encuentra
alli estd completamerte sustraida 4 la influencia de los movi-
mientos del reorazon, v no obstante, se escapard de la arteria
formando™un chiovro smuy elevado y ¢l vaso no tardard en va-
ciarse solo por el efecto de Ta contraccion de sus parvedes. La
poreion de la avteria situada por fuera de las ligaduras dismi-
nuye igualmente dediametreo, v'hace pasar & las venas la mavor
parle de 11 sangre que seencuentra en ella.

Asi es como por la elasticidad de las arterias, el movi-
miento intermitente que imprime d la sangre las contraccio-
nes del corazon se transforma en movimiento continuo. ¥
las avterias gruesas, ann se sienten las impulsiones ocasionadas
por las refevidas contracciones; pero en las vasos capilares,
y aun en das pequenas ramas anteviales, «casi mo se perciben
: y da sangre corre por -électo
de la presion ejercida por
lax paredes elisticas de las
arterias,

§ 4ut. Vese, pues, que las
conbracciones. del eorazon sir-
ven para Henar continzamente
las avterias gruesas, W, ‘por
decirlo asi, mantener dilatado
el vesorterepresentado por las
paredes de dichos vasos y des-
tinado dimpulsar de una ima-
nera continua la sangre i las
VENas.

De este modo las cavidades izquierdas el corazin Hlenan las
funciones de una deble homha impelente (lig. 57), que se is-

! a, cuerpotle bomba que representa la auriedla y e trecibe el Higuido
por el-canal ¢; — 4, cuerpo e homba (que representa el ventrienlo; — d,
canal'de comunieacion que representa el orificio auviedlo-ventrieubar-provisto
de una vilvala que permite el paso el liquido de @ & 4, ipéro que se opone
d que retroceda; — e, vilvula situada en el orificio opnesto de la homba &,
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pusiera de manera que los dos émholos alternasen en sus movi-
mientos, ¥ que el liquido echado del primer cuerpo de bomba (@)
se dntrodujese -en el segundo () sin poder retroceder, y fuese
lanzado por esta segunda bomba por el conducto (f) ‘que repre-
senta el sistema avleriai.

§ 102. El fendmeno conocido con el nombre de pulso mo es
sino el movimiento ocasionado por la presion de la sangre sobre
las paredes de las arterias, cada vez que se contrae el corazén.

Por la frecuencia y fuerza de estos movimientos se puede
Juzgar «c6mo son los del corazon y sacar inducciones ttiles 4 Ia
medicina. ‘Mas el pulso no se deja sentir en todas partes; para
distinguirlo hay que comprimir ligeramente ‘una arteria de
cierto volumen entre el dedo y un plano resistente, qun hueso,

~verhigracia, y escoger también un vaso situado cerca de la piel,

como la-arteriaradial en la muiieca (fig. 53).

§403. Aunque un mismo motor impulsa la sangre.en todas
las partes del sistema arterial, se observa, sin embargo, que este
liquido no llega 4 todos los drganes con la misma velocidad. La
distancia. que los separa ‘del icorazén es una. de las cansas de
estas diferencias; pero no es la tinica. )

Unas 'veces marchan estos wasos casi en linea recta, otras for-
man codos mis 0 ‘menos mumerosos ; ahora hien, todas las oca-
siones que la columna de sangre puesta -en movimiento por la
contraccion del corazén, encuentra una de estas curvaturas,
tiende & enderezar el vaso, perdiendo asf wna parte de la funerza
que la hace mover, lo que disminuye en proporcion la rapidez
de su marcha.

Sibese, segiin las leyes de la fisica, que, en igualdad de cir-
cunstancias, la rapidez con la cual una cantidad determinada
de liquido corre en un sistema de canales no capilares disminuye
siempre cuando la capacidad de dichos conductos se hace mayor :
por ‘esto es menor la corriente de un rio en los puntes en que
su lecho es més ancho. Esto supuesto, la observacién nos ensefia
que la capacidad total de los diversos ramos de una tama ar-
terial ¢ de las diversas ramas de un fronco es siempre superior
dla de los vagos donde nacen. De lo cual resulta que cuanto
mis se subdivide una arteria antes de penetrar en la sustancia
de un érgano, con mis lentitud debe llecar la sangre & esta
parte ; respecto & esto, se observan grandisimas diferencias en
la economfa animal : tan luego no se distribuyen estos vasos en
los drganos sino después de haberse subdividido muchas veces,
que representa las vilvulas sigmofdeas de la arteria aorta ¥ que funeiona co-
mo la que pracede; — f, canal que representa la aorta.




