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§ 180, Cuando se examina lo que pasa en un animal de los de
estructura mds simple vy de facultades mis limitadas, se nota pri-
meramente que se mueve y que los movimientos que ejecuta
estin determinados y dirigidos por una causa interior. Entre
estos movimientos, los hay que se repiten de la-misma manera
cualesquiera que sean las circunstancias en que el animal se en-
cuentre, 'y que no pueden ser por é1 modificados. Pero hay otros
que varian segin las necesidades del animal Y estin sometidos
alimperio deuna fuerza interior que se designa. con el nombre de
voluntad.

listos dos ordenes de fenoémenos constituyen dos de las fun-
ciones mas importantes de la vida de relacion, 4 saber: la con-
tractilidad ¢ facultad de ejecutar movimientos espontineos, y
la voluntad, dela cual depende la facultad de excitar esta con-
tractilidad y de variar los efectos de ella. con objeto de llegar &
un resultado previsto por el animal. Existe otra propiedad in-
herente 4 todos los seres animados ¥ que es ain més notable ¢
la sensibilidard 6 facultad de recibir impresiones por la influen-
cia de los objetos exteriores y de tener la conciencia de ello.

Estas tres facultades parece queson comunes 4 todos los anima-
les, pero no son las tinicas que se observan en los seres animados.
Notase que existe en todos una fuerza interior que los conduce 4
ejecular ciertas acciones utiles 4 su conservacion, pero de las
cuales no pueden ciertamente prever el resultado Y cuya causa
no depende de ninguna necesidad aparente. Asi, muchisimos
animales construyen, con arte admirable, moradas destinadas 4
habitacin de su progenie, calculadas de manera que satisfacen
todas las necesidades de los pequefios, v las hacen siempre del
mismo modo y con la misma habilidad, mismo cuando, alejados
de sus semejantes desde que nacieron, nunca han visto ejecutar
trabajos andlogos. Otros, en wuna época determinada del aiio,
emigran @ paises lejanos cuyo elima les es mis favorable y se
dirigen con seguridad, como si el objeto de su viaje se hallase
delante de sus ojos. :

Dase el nombre de instinio 4 la causa que hace también que
los animales ejecuten ciertos actos determinados, que no son
efecto de la imitacion ni resultado del raciocinio. Esta especie
de propensidn varia, por decirlo asi, en cada animal, v los feng-
menos que de ella resultan son tan lnego de una extrema senci-
ltez, como de admirable complicacion.

Otros seres mis privilegiados gozan atin de facultades inte-
lectuales, 6 del poder de recordar al espiritu ideas producidas
anteriormente por las sensaciones, compararlas, sacar de ellas
ideas generales y deducir reglas de conducta.
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En conclusién, hay también algunos animales que gozan de la
facultad de comunicar 4 sus semejantes las ideas que les ocupan,
sea por medio de ciertos movimientos, sea produciendo diversos
sonidos.

Los variados fenémenos por medio de los cuales se.ponen los
animales en relacion con los objetos que los rodean, pueden,
como se ve, referirse d seis facultades principales : sensibilidad,
contractilidad, voluntad, instinto, inteligencia y expresion.
Las cuatro primeras existen en fodos los animales, las dos tlti-
mas en unos cuantos solamente, y la manera como unas y otras
se ejecuntan varia casi 4 lo infinito. :

En algunos animales de estructura muy simple, el polipo,
verbigracia, las diversas facultades de la vida de relacidn no
dependen de ningin drgano particular, pues todas las partes
pueden sentir y moverse sin el concurso de otro érgano; pero én
el hombre y en la inmensa mayoria de los animales, el ejercicio
de todas estas funciones depende de la accidn de una parte deter-
minada del cuerpo, que lleva el nomhre de sistema nervioso,

SISTEMA NERVIOSO.

S 181. Fsle sistema se halla formado poruna sustancia paxti-
¢ular blanda y pulposa, que es casi fluida en los primeros tiem-
pos de la vida, y que adquiere mis consistencia 4 proporeién
jque el hombre adelanta hacia la edad madura. El aspecto de
esta sustancia, que se llama tejido nervioso, varia mucho: unas
veces es de color hlanco, otras gris ¢ ceniciento; unas veces tam-
bién forma masas mds ¢ menos considerables y en otras consti-
tuye cordones delgados y ramificados. Estos tiltimos érganos
llevan el nombre de nervios, y los anteriores el de ganglios 6
de centros nerviosos, pues sirven de punto de reunidn de todos
los filamentos que acabamos de citar.

Los nervios estin formados por manojos de pequefios cilindros
de gran tenuidad, que han recibido el nombre de fibras nervio-
sas, § que estin constituidos por un eje de sustancia blanda ro-
deado de un liquido viscoso y de una vaina membranosa muy
delicada. _ _

En los centras nerviosos, se encuentran estas filras mezeladas
con ¢élulas nerviosas ¢ utriculas, que unas veces son redondea-
das y ofras estrelladas, y que, por Io general, dan nacimienfo a
ung, 6 muchas fibras de las que acabamos de hablar. Distinguese
en su interior un niicleo vesicwlar y una aglomeracién de sustancia
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granulosa qued menudo estd mezclada de materia colorante ama-
rilla, gris 0 rojiza.

§ 182. En el hombre y en todos los animales de organizacion
mis perfecta, se compone el aparalo nervioso de dos partes Ha-
madas sistema nervioso de la vida animal 6 cerebro-espinal,
y sistema nervioso de la vida orgdnica 6 ganglionar,y cada
uno de estos sistemas se compone, a su vez, de dos partes: una,
central, formada de masas nerwosas mis ¢ menos considerables ;
otra, perilérica, formada de nervios que se extienden de estos
centros 4 las diversas partes del cuerpo.

183. Sistema cerebro-espinal del hombre. — La parte
central del sistema cerebro-espinal se designa & menudo con el
nombre de gje cerebro-espinal ¢ encéfaio. Gomponese esencial-
mente del cerebelo y de la médula espinal y se halla situada en
una vaina dsea formada por el erdneo y la columna vertebral 6
espina dorsal.

§ 184. Envoltorios del encéfalo. — Ademis, diversas mem-
branas envuelven el encéfalo, sirviendo para fijar ¢ proteger este
érgano, cuya estructura es delicadisima y exirema su impor-
tancia.

La primera linica de éstas se llama duramadre: es una
membrana fibrosa, compacta, gruesa, blanquizea y como ondeada,
que se adhiere por varios puntos de su superficie externa d las
paredes del crineo y al canal vertebral, formando al derredor
del sistema nervioso una vaina muy resistente. En su cara inte-
rior se ven muchos repliegues que se introducen en los surcos
més ¢ menos profundos de la masa nerviosa encefilica, formando
una especie de tabiques que impiden que estas partes cambien de
sitio, sosteniéndolas de manera que no hagan presién unas schre
otras cualquiera que sea la posicién delcuerpo. Finalmente en su
espesor existen grandes conductos venosos que llevan el nombre
de senos de la duramadre, v que sirven de deposito para la san-
gre que proviene de las diversas partes del e wéfalo.

Por dentro de Ia duramadre se encuentra una segunda tiinica
llamada aracnoides, & causa de que su tenuidad y transparencia
ha hecho que se le compare 4 una tela de arafia. Pertenece 4 la
clase de las membranas serosas, y representa una especie de saco
sin boca, plegado sobre si mismo, que envuelve el encéfalo y cu-
.bre las paredes de la cavidad de la duramadre, de la misma
manera que la pleura envuelve los pulmones, y el peritoneo los
intestinos. Su principal uso consiste en suministrar un liquido
que bafie este 6rgano y facilite sus movimientos.

In conclusién, encuéntrase lambién debajo de la aracnoides
una tercera tinica celular, que falta en ciertas partes y que se

SISTEMA NERVIOSO,

! Sistema nervivsy vl | 8510,
la oblongada ; d, d, meédula es

— Sistema nervioso del perro!.

Fig. 83.

— a, cerebro ; — b, cerebelo ; — ¢, médu-
pinal; — e, e, gangiios espinales siluados
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llama la piamadre. Esta no es una verdadera membrana £ino
una trama de tejido conjuntivo, poco consistente, en la cual se
ramifican y entrelazan, en mil direcciones diferentes, una multi-
tnd de vasos sanguineos mads O menos delgados y tortuosos que
proceden del encélalo, & que van 4 diseminarse en su sustancia.,
lin efecto, la circulacion de la sangre en el encélalo se hace de
manera especialisima. Las arterias, antes de penetrar en este
¢rgano, cuya textura es extremadamente delicada, se reducen &
vasos capilares, teniendo esta division por objeto moderar la fuer-
za con que la sangre llega d él.

§ 185. Encéfalo. —El eje cerehro-espinal, que estd protegido
por los envollorios que se han enumerado, se compone, COmo ya
hemos dicho, de varios drganos distintos ; pero-todas estas partes
se hallan intimamente unidas entre si y pueden considerarse como
continuacion unas de otras. Su porcién anterior ¢ superior es
‘muy voluminosa y ocupa el interior del craneo: & ella conviene
sohre todo el nombre de encéfalo. Distinguense dos partes
principales, el cerebro ¥ el cerebelo: de ambas sale inferior-
mente un gran cordon nervioso, que entra en la columna espi-
nal y'se lama médula espinal.

§ 186. Cerebro. — Rl cerebro (fig.84, a; fig. 83, a, b, c) es
la parte mds voluminosa del encéfalo del hombre : ocupa toda
Ja parte superior del crineo desde la frente hasta el occipucio.
Su forma es la de un ovoide cuya extremidad gruesa se halla
yuelta- hacia atrds ; su cara posterior estd redondeada con
bastante regularidad; por los lados es algo comprimida su
forma v por la parte inferior aplanada. Distinguense principal-
mente dos mitades laterales, lamadas hemisferios del cerebro,
separadas por una profunda hendidura en la. cual se introduce
an labique vertical formado por un pliegue de la duramadre
vy llamado, & causd de su forma, la hoz del cerebro. Por
delante y hacia atrds, esta hendidura divide el cerebro cem-
pletamente; pero, al medio, no separa gino la parte superior, y
por la parte inferior estd limitado por una limina medular
que se extiende de un hemisferio & otro y que se Hama cuerpo
calloso, 6 mesolobo (fig. 85, f). La superficie de estos hemis-
SRR
sobre las rafces posteriores de 10s nervios raquideos; — f5 £ fy Nervios ‘in-
tercostales; los demds se han corfado cerca de su salida de la columna ver-
tebral; — g, plexo formado por los nervios de los miembros anteriores;
— h, plexo formado por los nervios de los miembros posteriores; — ¢,
nerviog neumogistricos, que .van al corazon, pulmones, estbmago, ete;
— &, k, k, sistema nervioso ganglionar O gran simpitico; — I, plexo de los
nervios de los intesiinos; — i, ganglio semilunar y plexo solar, de donde
parten muchas de las ramas del sistema ganglionar que se dirigen al eski-
mago, higado, ete.
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Fig. 84, — Si i
Fig. 84. — Sistema nervioso del howmhret,

i Sistema nesvioso del hombre

: a, cerebro; — b, cerebelo; — ¢, médu-
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ferios esld cruzada por numerosos surcos tortuosos ¢ irregu-
lares y méas 6 menos profundos, que separan eminencias redon-
deadas por sus bordes, que dan vueltas sobre si mismas y que

e

s Eo e L
91011 6
Fia. 85. — Corte del cerebro humano, ete. .

{ienen alguna semejanza con los repliegues del i1_1teslino delgado
on el abdomen. Eslas eminencias se llaman circunvoluciones

la espinal; — d, nervio facial ; — e, plexo hragquial f_nrma{.lo por. la re-
union de muchos nervios que salen de la médula espinal; — f, a.\emu‘] |m.7k_
diano del brazo; — g, nervio r_-_uh;lal_; — h, Nervio [.‘utunleu u"l.tmmg de hra-
205 — 1, nervio radial y nervio musculo-cutineo t!‘r‘:i .hlﬂZD, Tk n‘er\u»
intercostales; — k, plexo formado pur ]:nnclms nervios lumbares \ de ‘1].:)5;—
o sale el nervio erural. — [, plexo ciatico, de f]ond_o sale el nervio |n11..r.1i
pal de los miembros mferiores, el cual se du'ulle en seguida para foru_mle
hervio tibial (m), el nervio perdneo externo (n), el nervio safeno externo
Ay ate :

(o), :';E,l{tp vertical del cerebro, cercbelo y médula oblongada : — @, lu]ml._..
anterior del cerebro; — 4, ldbulo medio; — ¢, lobulo posterior d# i“eri:_hn‘..
— d, cerebelo; — e, médnla espinal; — f, corie del cuerpo Cﬂ.lo??-a]lt}]a_-
do en el fondo de la hendidura que separa los dos hemisierios de (.1\1_(3 bro
por encima de esta faja Iransversai de maleria blanea sé er{i_:um‘ltral; ?b ven-
iriculos laterales del cerebro; — g, libulos dpticos escon_mt!on hajo la_cara
inferior del cerebro ; —4 nervios olfatorios ;—2, 0jo en el cual t“":,‘"‘f?“ ;1 her-
vio 6plico, cuya raiz puede seguirse en los lados de la pr_pt.uhemnula .(l!llﬂd‘i.
hasta los lobulos dpticos: por detrds del ojo se ve el nervio del tercer par;
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del cerebro, y los surcos que las separan y que contienen
repliegues de la lémina interior de la aracnoides se llaman
anfractuosidades. Son mds ¢ menos profundas, y debe notarse
que en los nifios recién nacidos y en la mayor parte de los ani-
males, aun en los que mds se aproximan al hombre, son poco
pronunciadas las circunvoluciones. En la cara inferior del cere-
bro, se distinguen también en cada hemisferio tres ldbulos
separados entre si por surcos transversales, que se designan
con los nombres de ldbulos anterior, medio ¥ posterior (a, b,
¢, fig. 85). Encuéntranse igualmente en esta parte del cere-
bro dos eminencias redondeadas, dispuestas cerca de la linea
media (eminencias mamilares), y dos pedinculos gruesos que
parecen salir de la sustancia de este dérgano para unirse d la
médula espinal (pedimculos del cerebro). De esta misma parte
del cerebro salen les nervios que nacen en dicha viscera.

La superficie del cerebro se halla_casi enteramente formada
de sustancia nerviosa gris, pero en su interior no se encuen-
{ra sino sustancia blanca. Cuando se hace una incisidn en este
organo se ve también que existen en su inferior diversas cavi-
dades que comunican todas con el exterior y que se llaman ven-
triculos del cerebro (lig. 83, f).

§ 187. Cerebelo. — El cerebelo estd situado debajo de la
parte posterior del cerebro (fig. 84, 6 ; fig. 85, d, y (ig.86, ¢). y
no llega 4 la Lercera parte del volumen de esle érgano, ni siquiera
en el hombre adulto en el eual es proporcionalmente mayor
que en el nifio. Distinguense, como en el cerebro, dos hemisferios
6 16bulos laterales separados por una ranura, y un lébulo medio
situado hacia atrds y debajo, en la hendidura que acabamos de
nombrar. La superficie de los hemisferios y del 16bulo medio
estd formada por sustancia gris, y no presenla circunyoluciones,
pero si numerosos surcos casi derechos y dispuestos paralela-
mente de modo que dividen este 6rgano en una multitud de
liminas dispuestas como las hojas de un libro. Por la parte
inferior se halla unido el cevebelo 4 la médula espinal por dos
pedinculos cortos y gruesos, y en el mismo punto de unién
rodea este niltimo érgano con una faja de sustancia blanca que

4, nervio del cuarfo par que se distribuye, como el anterior, en 10s mis-
culos del ojo; — 5, rama maxilar superior del nervio del quinto par; — 5,
rama oftdlmica del mismo nervio; — 57, rama maxilar inferior del mismo
nervio; — 6, nervio del sexto par que va 4 los maseulos del ojo; — 7, ner-
vio facial: por encima del origen de este nervio se ve unfragmento del ner-
vio acastico; — 9, nervio del noveno par, 6 nervio glosofaringzeo;— 40, ner-
vio neumogastrico; — 14, nervio del undéeimo par, ¢ nervio hipogloso; —
12], nervio del duodécimo par, 0 nervio espinal; — 14 y 15 nervios cervi-
cales,
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va transversalmente de un hemisferio & otro, pasando por
delante de la médula espinal, con la cual estd intimamente n!uc}a,
y que se llama protuberancia anular ¢ puente de Varolio*.

* & 188, Lébulos épticos. — Cuando se levantan los I6bulos
]1[!.:5.[(.‘1‘1{]['(}5 del cerebro, se ve, entre este érgano y el cerebelo,
cuatro pequefias eminencias redondas, colocadas por pares Elfj ca-
da lado de la linea media(lig. 85, ).

Levéntanse sobre la cara posterior

de los prolongamientos medulares

que se dirigen del cerebro & la mé-

dula espinal, y constituyen lo que

los anatomicos llaman ldbulos opti-

cos 6 tubérculos cuadrigémines, de

los cuales hemos de hablar con fre-

cuencia en las lecciones que siguen.

§ 189. Médula espinal. — La me}

dula espinal (fig 85, ¢; fig. 86, f)

es de cierto modo una prolongacion

del cerebro ¥ del cerebelo. Tiene la

forma de un grueso cordén y pre-

senta, lo mismo en la cara anterior

que en la posterior, un surco medin}_v

longitudinal que la divide en dos mi-

tades laterales y simélricas. En su

extremidad superior (4 que dan los

anatémicos el nombre de médula

oblongada) se notan varios bultos,

llamados cuerpos olivarios, pura-

midales v rectiformes, y de cada

lado de ella se ven salir sucesiva-

mente numerosos nervios de los cua-

les los primeros se dirigen directa-

mente hacia fuera, pero los tlfimos

descienden cada vez mds obkicuamen-

te. de manera que la médula espi-

nal parece que termina dividiéndose

en numerosos filamentos longitudina-

: les, dispuestos casi como los erines

Fig. 86, — Bje cerebro-espinal®. e yna cola de caballe (fig. 86.7), va-

o parecido que ha valido & dicha

parte el nombre del objeto con que ha sido comparada. Al nivel

| Llamase asi del nombre de un anatomico célebre del siglo XIV : Vi-

rolio. 3 L SRR
2 Sistema nervioso cerebro-espinal visto por su cara anterior (nervios

SISTEMA NERVIOSO. I

del origen de los neryios que se distribuyen por los miembros
tordcicos, presenta la médula espinal una dilatacion bastante
sensiblé ; en seguida se estrecha y su volumen aumenta de
nuevo hacia la parte de donde salen los nervios de los miem-
bros abdominales; finalmente, su extremidad inferior es muy
delgada y se encuentra hacia la parte superior de la region
fumbar de la columna vertebral.

La médula espinal se compone, como el cerebro v el cerebelo,
de dos sustancias nerviosas de colores diferentes ; pero aqui la
sustancia gris en vez de estar situada en la superficie del drgano
ocupa su interior, y la sustancia blanca es la que le cubre. La
vaina formada por la duramadre no se halla ocupada comple-
tamente por la médula espinal, sino que estd dilatada por una
cantidad considerable de liquido en medio del cual se halla sus-
pendida. ésta, disposicion admirable, bien calculada para preser-
varla de las presiones ¢ de las conmociones que pueden resuitar
de movimientos demasiado violentos de la columna vertebral 6
de cualquier otra causa, y que producirian sobre esta parte del
sistema nervioso accidentes aun mds graves que sobreel cerebro.

§ 190. Estructura del encéfalo. — Hemos dicho que la sus-
tancia que forma el eje cerebro-espinal era blanda v pulposa ;
puédese sin embargo distinguir (ibras en la sustancia blanca, v el
estudio de la marcha que éstas siguen conduce 4 la explicacién de
ciertos fendmenos muy notables.

La médula espinal presenta, como ya hemos dicho, dos mita~
des que estin unidas entre sf por cintas formadas principalmente
de fibras medulares transversales; por cada lado se encuentra
también, en la sustancia blanca de este drgano, numerosas (ibras
longitudinales que, en la parte superior, se reunen en seis mano-
cortados 4 poea distancia de cu origen) : — a, cerebro, — &, l4bulo ante-
rior del hemigferio. izquierdo del cerebro; — ¢, lébulo medio; — d, l6bulo
posterior, casi enteramente eubierto por el cerebelo; — ¢, cerebelo; — f7,
meédula oblongada; — f, médula espinal; — 1, nervios del primer par ¢
nervios olfatorios; — 2, nervios dpticos 6 nervios del segundo par; — 3, ner-
vios del fercer par, que salen de detrds del entrecruzamiento de los nervios
upficos, por delante del puente de Varolio y por debajo de los pedinenlos
del cerebro; — 7, nervio del séptimo par 6 nervios faciales, y nervios del
octavo par, 6 nervios acisticos; — 9, nervios del noveno par, 0 glosofarin-
geos; — 20, nervios del décimo par, ¢ neumogdstricos; — 11, nervios del
undécimo par y duodécimo par; — 13, nervios del décimotercero par, 0 ner-
vios suboccipifales; — 14, 15 y 16, tres primeros pares de los nervios cervi-
cales; — g, nervios cervicales que forman el plexo braguial: — 25, uno de
los pares de nervios de la parte dorsal de la médula espmal; 33, uno de los
pares de Nervios IlImhﬂl‘Cb. == :‘ll. nervios lumbares ¥ sacros que forman el
plexo de donde salen los nervios de los miembros inferiores; — i vy J» fter-
minacion de la médula espinal Namada cole de caballo; — k, nervio cid-
lico que va & los miembros inferiores.
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jos principales. Guatro de estos manojos ocupan la cara anterior
de la médula oblongada, en donde constituyen dilataciones desig-
nadas con log nombres de pirdmides anteriores y de cuerpos
olivarios, y en seguida penetran en el cerebro. Una parte de las
fibras de las pirdmides presentan una particularidad muy nota-
ble: las del lado derecho se dirvigen & la izquierda, y las del
lado izquierdo se dirigen & la derecha. Solo después de este
entrecruzamiento se introducen en la protuberancia anular, y,
continuando su marcha hacia delante, constituyen los pedincu-
los del cerebro. Estasfibras se separan en seguida y se extienden
por las circunvoluciones inferiores, anteriores y superiores de los
l6bulos anteriores y medios del cerebro. Las fibras longitudinales
que salen de las eminencias olivarias suben,como las de las pird-
mides, & través de la protuberancia anular, y van & formar la
parte posterior interna de los pedinculos cerebrales: alrave-
sando, como las de las pirdmides, dislintas masas de sustancia
gris, aumenian de volumen y de niimero, y siguiendo direcciones
diferentes, forman diversas partes del cerebro, como las capas
de los nervios opticos y los cuerpos estriados; finalmente se
extienden por las circunvoluciones cuya masa enlera constituye
los hemisferios cerebrales. Por intermedio de otras fihras trans-
versales comunican entre si las dos mitades del cerebro, y eslas
fibras forman el cuerpo calloso de que ya hemos hablado, lo
mismo que muchas otras fajas transversales designadas por los
anatémicos con el nombre general de comisuras.

Las fibras longitudinales de las pirdmides posteriores de la
médula espinal se reunen d algunas fibras que vienen de las par-
tes proximas 4 la médula oblongada, y constituyen asi los pedin-
culos del cerebelo, que se introducen hasta el centro del hemis-
ferio correspondiente de dicho drgano, y envian hacia su circun-
ferencia una multitud de hojas que se subdividen y forman, por
su conjunto, especies de ramificaciones envueltasde materia gris,
llamadas por algunos anatémicos el drbol de la vida (fig. 83, d).
Distinguense también, en el cerebelo, fibras transversales queha-
cen comunicar los dos hemisferios entre si. Una parte de ellas
-rodean la médula oblongada por delante, v forman la profu-
berancia anular, de que ya se ha tratado (fig. 86).

§ 191. Nervios. — Los nervios, que lienen su origen en el
encéfalo v que establecen la comunicacién entre este sisiema )
lag diversas partes del cuerpo, son cuarenla y fres pares [veasc
fig. 84, pag. 147, y fig. 86, pig. 150). Proceden todos de la
médula espinal ¢ de la base del cerebro, y se distinguen, segun
su posicién, por nimeros de orden, procediendo de delante hacia
atris. Los doce primeros pares nacen del encéfalo (fig. 85) ¥
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salen de la caja osea del craneo por los diversos agujeros que
liene en su base. Los treinla y un pares siguientes provienen de
la porcién de la médula espinal que se halla encerrada en la ca-
nal vertebral, y salen de dicha vaina Gsea por agujeros situados
de cada lado entre las vértebras

Jada uno de estos nervios se compone de numerosos manojos
{ormados por fibras medulares y envueltos en una membrana lla-
mada newrilema. Estas {ibras elementales son por lo general de
una tenuidad extrema y se dirigen en sentido paralelo entre si de
una extremidad del corddn nervioso 4 la otra, sin jamds reunirse
ni separarse ; por su extremidad superior les sirven de continuacién
también sin interrumpirse las fibras de la madula espinal 6 de la
base del cerebro, y porla extremidad opuesta se terminan en los
drganos 4 los cuales estian destinados. Por lo general, los dife-
rentes manojos de fibras medulares pertenecientes al mismo ner-
vio no se hallan todos reunidos al salir del encéfalo, y de esto
resulta que el nervio presenta en su origen varias raices. A me-
dida que se alejan de dicho punto, se separan estos mannjos para
dirvigirse a diferentes partes, de forma que el nervio mismo pa-
rece que divide sucesivamente en ramas, ramos y ramillas.
Otras veces también ciertos manojos ¢ fibras constitutivas, des-
pués desepararse del modo indicado, van & unirse 4 algunos ner-
vios proximos para seguir el trayecto de éstos, resultando lo que
los anatdmicos llaman enastomosis', 6 plexo *. Finalmente
cuando una rama nerviosa llega al drgano & que se dirvige, se
esparcen sus fibras primitivas termindndose casi siempre en for-
ma de asas.

Los nervios que salen de la médula espinal nacen en elia por
dos raices compuesta cada una de varios manojos (fig. 87) : una
de estas raices proviene de la parte anterior de este érgano, la
otra de su parte posterior; y esta tltima raiz, antes de unirse
4 la primera, presenta una dilatacidn 6 ganglio, compuesto en

! Habiendo algunos anatomicos considerado los nervios como conduckos des-
tinados 4 _conducir el fluido nervioso, se ha dado el nombre de anastomosis
4 la reunidn de sus ramas ¢ de sus ramos; pero esta voz, eomo ya hemos
dicho, significa realmente un abocamiento ¢ comunicacion entre dos vasos, v,
por consiguiente, no se deberia emplear aqui : pues, cuando una fibra ner-
viosa se separa de un nervio para unirse 4 otro, no se confunde en ninguna
de las fibras de éste, v continiia su trayecto sin interrupeidn hasta la parte
4 que esta destinada.

2 Plexo (de plecto, entremezclo) es el nombie que se- da 4 una especie
de red formada por la reunion de varios nervios ¢ vasos. Los principales
plexos nerviosos son los formados por los neryios de los miembros, & poco
de salir de la columna vertebral. (Véase fig. 83, ¢, A ; fig. 84, e, I, y ligu-
ra 86, g, h.) :
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parte de sustancia medular gris. Algunos de los nervios cere-

brales presentan disposicién semejante ; mas hay otros que no
presentan ninguna traza de ella; y, como ve-
remos luego, esta diferencia indica otras par-
ticularidades enlas propiedades fisiologicas de
dichos cordones medulares.

3 192. Sistema ganglionar. — El sistema
nervioso ganglionar, llamado también ner
vio gran simpdtico, O sislema nervioso de
la vida orgdnica, se compone de cierto niime-
ro de pequenas masas nerviosas bien distin-
tas, pero ligadas entre si por cordones me-
dulares, v de diversos nervios que tienen nume-

rosas anastomosis con los del sistema cerebro-espinal, 0 se distri-

huyen en los organos proximos. Estos centros nerviosos se llaman

ganglios: se les encuentra en la cabeza, en el pescuezo (fig. 88,

nim. 24, 25y 26], en el torax (nim. 27 4 30) y en el abdomen.

[La mayor parte de ellos estin colocados simétricamente de cada

lado de la linea media por delante de la columna vertebral,

forman asi una doble cadena desde la cabeza hasta la pelvis ;
pero también se encuentran en otras partes: cerca del corazon

y en las proximidades del estomago, verbigracia.

Laos nervios del sistema cerebro-espinal se dirigen 4 los drga-
nos de los sentidos, & la piel, a los musculos, ete.; los que for-
man parte del sistema ganglionar se distribuyen en los pul-
mones, corazon, estémago, inlestinos y paredes de los vasos
sanguineos. En una palabra, los primeros pertenecen principal-
mente & los drganos de relacion, v los segundos 4 los drganoes de
nutricion.

8 193. Sistema nerviose de otros animales. — El sistema
nervioso de todos los mamiferos, de las aves, de los reptiles y
de los peces, se halla conformade segiin el mismo plan general
gue el del hombre. En todos estos animales existe un cerebro,
un cerebelo y una médula espinal ; nervios que nacen en dicho
¢je cerebro-espinal y se distribuven en los diversos drganos de
la vida de relacion ; en fin, existe también un sistema gauglionar
provisto igualmente de nervios v destinado i los principales drga-
nos de la vida de nutricion.

! Trozo de la médula espinal, mostrando la disposiciin de los nervios que
nacen en ella : @, médula espinal: — 6, raiz posterior de uno de los ner-
vios espinales; — ¢, ganglio sifuado en el trayecto de esta raiz; — d, raiz
anterior del mismo nervio que va i unirse:d la posterior, mdis alli del gan-
alip; — e, tronco comin formado por.la reunidn de diehas dos raices; —
i pequeiia rama que va 4 unirse con el nervio gran simpitico.
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Perc en los moluscos, los insectos, los crusticeos y los demds

A

Fig. 88. — Parte superior del sistema ganglionar, ete.t,

1 Esta figura, tomada del Traité d’anatomic humaine de Mr. Sappey, re-
presenta los prmmplee: nervios del pescuezo, 1o nuamo que los. ganglios del
gran simpatico que se encuentran en el torax y en el pescurzo. e

1, nervio neumogéstrico, 6' mervio cerebral del Jieimo par, eayos princi-
,yalcw ramos se anastomosan con filetes del gran simpilico y se distribuyen
en los pulmones, estomago, ete. — 6, 7, ramas el mnnm;faalrlco que se
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animales sin vértebras, no sucede lo mismo ; en éstos el eje cere-

hro-espinal parece que falta, y todos los nervios del cuerpo se

7 ; reunen en cierto nimero de ganglios
mds 6 menos alejados unos de otros
(fig. 89). Finalmente, en la gran divi-
sion de las zoofitos, lo mds que se en-
cuentra son vestigios de un sistema ner-
vioso rudimentario y & menudo falta
complefamente este aparato. Al estu-
diar los diversos grupos de animales,
tendremos ocasion de indicar las par-
ticularidades que presentan 4 este res-
pecto.

Tales son las diversas partes de que
se compone el aparato nervioso del hom-
bre y de los demds animales superio-

Fig. 89. — Sistema nerviosod, '€S veamos ahora cudles son sus usos
un insecto (Carabus auratos). ¥ 0cupémonos en primer lugar del es-
tudio de la sensibilidad.

+ EN. I ILIDAD,

§ 194. Hemos dicho que la sensibilidad es la facultad de reci-
bir impresiones y de tener conciencia de ello. Todos los animales
tienen esta facultad; pero el grado en que se desarrolla varia en
casi todos ellos. A proporeidn que se eleva en la serie zoolégica
¥y que se acerca al hombre, se hacen las sensaciones cara vez mis
variadas ; el animal adquiere la facultad de conocer mavor ni-
mero de las propiedades que poseen los objetos que le rodean v
de apreciar mejor las diferencias ; las impresiones producidas se
‘hacen mds vivas, y, 4 medida que la facultad de sentirse perfec-
ciona asi, se ve & la estructura de los 6rganos de relacion com-
plicarse cada vez mis ; pues en ésta, lo mismo que en todas las

dirigen & la laringe; — 9, 9, nervio refrdgrado, rama del neumogastrico
que sube de la hase del cuello hasta la laringe; — 10, 11, ramas cardiacas
que van al corazin; — 13, plexo pulmonar; — 14, nervio lingual; — 15
parte terminal del nervio gran hipogloso; — 16, nervio glosofaringeo ; £
A7, nervio espinal; —— 18, nervio cervical del mdo par; — 19, tercer
nervio cervical; — 23, nervios cervicales sexlo, séplimo y octavo, gue s
anastomosan_con el primer mervio dorsal para formar el plexo braguial ;
— 24, ganglio cervical superior del gran simpdiico; — 25, eanglio cervical
medio; — 27, ganglio cervical inferior; — 26 4 30, ganglios dorsales.
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demds funciones, la naturaleza llega 4 resultados cada vez mis
perfectos por la division del trabajo. :

§ 193. Donde quiera que sean algo variadas las sen-
saciones producidas por los objetos exteriores, ewviste un
SISTEMA NERVIOSO distinto y de su accion depende la facultad
de seniir, La estructura comienza por ser muy simple, y eneste
caso todas las partes que lo componen parece que desempenan
casi las mismas funciones. En el gusano de tierra, por ejemplo,
es un cordon nudoso extendido en toda la longitud del cuerpo en
¢l eual todas las partes poseen las mismas propiedades; pues si
se corta el animal transversalmente en varios trozos, se ve 4
cada uno de estos fragmentos continuar sintiendo y moviéndose
como antes ; pero en los seres cuya organizacion es mds compli-
cada v que tienen facultades mds perfectas, se compone este apa-
rato, como ya hemos visto, de varias partes diferentes que obra
cada una de modo distinto de las demds, desempenando [un-
ciones especiales. In el hombrey en los demds animales supe-
riores, serd, pues, donde el estudio de estas funciones nos ofre-
cerd mayor interés.

§ 196. Funciones de los nervios. — Todas las partes de
nuestro cuerpo no se hallan igualmente dotadas de sensibilidad,;
algunos drganos poseen esta facultad en alto grado, mientras que
otros pueden ser excilados de todas maneras, magullados por
cuerpos extrafios, cortados yhasta rasgados, sin que experimen-
temos la. menor sensacién. Ksto supuesto, las partes mds sensi-
bles son siempre las que reciben mayor niimero de nervios; vy
donde no hay nervios no hay sensibilidad. Si se hace una inci-
sién en la pata de un animal vivo y se descubre el nervio que
pasa por ella, se nota ademids que este cordon se halla do-
tado de gran sensibilidad; por poco que se comprima 0 pique, de-
muestra el animal todos los signos de un vivisimo dolor, y los
misculos por los cuales este nervio herido se distribuye se ven
agitados por contracciones convulsivas.

Por lo que se ha dicho se podrd ya adivinar que nuestros
drganos deben su sensibilidad & los nervios, y, para poner este
hecho fuera de duda, basia destruir uno de estos cordones ; pues
si el experimento se practica en uno de los miembros de un ani-
mal vivo, todas las partes & que dicho nervio se dirige se ven
en seguida atacadas de pardlisis, esto es, privadas de la facul-
tad de sentir v de moverse,

Pero el referido nervio, cuya accién es indispensable al ejer-
cicio de aquellas funciones, ;sc halla en relacidn directa con el

- alma y es el encargado de determinar los movimientos y de perci-
‘bir las sensaciones ? ¢ bien, ; desempena solo las funciones de un




