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llena estas ultimas funciones. Nace en la extremidad superior de
la médula espinal (fig. 85), y después de salir del crineo se di-
vide en tres ramas principales, 4 saber: el nervio oftélmico. que
va al aparato de la vista, ete.: el nervio maxilar superior, que se
distribuye en la mandibula superior ¥ en la mejilla ; y el nervio
waxilar inferior, del cual uno de sus principales ramitos toma el
nombre denervio lingual vy sétermina en la lengus (fig. 88, n.14).

§ 215. Si se corta este nervio lingual en un animal vivo, no se
paralizan los movimientos de la lengua, pero se hace dicho ¢rga-
no msensible & los sabores; y si se corta el tronco del nervio tri-
facial en el interior del crineo, se destruye el sentido del gusto
no solamente en la lengua, sino también en las demds partes de
la baca.

La seccidn de los nevvios hipoglosos, ¢ nervios del undécimo
par, que se dirigen iznalmente 4 la lengua (fig. 88, 15) no priva
al animal de la facultad de sentir los sabores, pero trae la pér-
dida del movimiento en la lengua v en las demds paries en que
estos nervios se distribuyen.

Dediicese pues, que la rama lingual del nervio del quimnto par
es el nervio especial del sentido del gusto. Mas los nervios del
noveno par, ¢ glosofaringeos, que se distribuyen principalmente
al rededor de la cdmara posterior de la boca (fig. 88, 16), y pre-
siden d la sensibilidad tictil de esta parte, parece que también
estin dotados de cierta sensibilidad gustativa.

§ 216. Lalengua presenta casi la misma estructura en los de-
miis mamniferos ; pero en las aves, es generalmente cartilaginosa T
desprovista de papilas nerviosas : asi es el gusto mas ¢ menos
obtuso en estos animales. En los peces casino existe dicho sentido,
Y en los animales inferiores parece que no reside en un dreano
pm'iilcnlu,z', sino que:se ejerce en todas las partes de la abertura
hucal,
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§ 217

- Giertos cuerpos poseen la propiedad de excitar en nos-
otros sensaciones de naturaleza particular, que no pueden perci-
birse por medio de los sentidos del tacto y del gusio, y que de-
penden del olor que exhalan.

Los olores son producidos por particulas de gran tenuidad
que se escapan de los cuerpos olorosos y que se esparcen en la
atimoslera cemo los vapores. Todos los cuerpos volatiles 6 gaseo-
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s0s 1o son. olerosos; pero, por lo general, los que no pueden fa-
cilmente convertirse en vapores no esparcen sino muy poco G
ningtin olor, v, en la mayor parte de los casos, se ve que las sus-
tancias olorosas lo son tanto mds, cuanto mds favorables 4 su
volatilizacion sean las circunstancias en que se hallen colocadas.
Por lo demis la cantidad de materia que se esparce del modo di-
cho en el aire, para producir los olores, aunque sean los més
fuertes, es extremamente pequefia. Un pedazo de almizcle, por
ejemplo, puede perfumar el aire de toda una vivienda durante
un tiempo considerable sin cambiar notablemente de peso. Un
sinntimero de cuerpos, como el agua, los vestidos, ete., pueden
impregnarse de estos vapores y volverse olorosos & su vez: pero
otras sustancias, como el vidrio, se oponen completamente 4 su
paso. Nosotros pedemos sentir el olor de cuerpos colocados 4
grandisima distancia ; pero, para que nuestra sensibilidad olfati-
va sea excitada, es siempre preciso que las particulas olorosas
emanadas de dichos cuerpos lleguen & ponerse en contacto con el
drgano, destinado 4 percibirlas. En eslo, es andlogo el mecanis-
mo del olfato al del gusto y al del tacto, mientras que en Ia vista
y el oido, como veremos Iuego, sucede de otro modo.

§ 218. El aire es el vehiculo ordinario de los olores: este
fluido es el que los transporta 4 lo lejos y que los hace llegar has-
ta nosotros. Es pues evidente que el drgano destinado 4 sentirlos
debe estar dispuesto de manera que reciba su contacto: Y, en
efecto, se halla colocado 4 la entrada de las vias respiratorias, no
solamente en el hombre, sino también en todos los demds mami-
feros, en las aves y en los reptiles.

En todos estos seres reside el sentido del olfato en las fosas
nasales, y estas cavidades son naturalmente atravesadas por el
aire que va 4 los pulmones para satisfacer las necesidades de la
respiracion.

§ 219. Las fosas nasales, como ya hemos dicho, comunican
con el exterior por las ventanas de I pariz (ig. 95, &) y se abren °
posteriormente en la parte posterior de la fosa bucal {n): estin
separadas una-de otra por un tabique vertical que se divige de
delante atrds, ¥ que ocupa la linea media de la cabeza: sus pare-
des estdn formadas por diversos huesos de la cara y por los car-
tilagos de la mariz, v su extension es considerable. Sobre la pared
externa de cada una de ellas se ve en el hombre tres liminas sa-
lientes, encorvadas sobre i mismas, v que se llaman las conchas
de la nariz (g, 4, k.). Estas liminas aumenian la superficie de
dicha pared y estdn separadas entre si por canales longitudinales

. lamados meatos (f, 4). En fin, las referidas fosas comunican

con cavidades ¢ senos mds ¢ menos vastos, que estin abiertos en
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el espesor del hueso frontal !, de los huesos de Ia mandibula su-

ﬁerm:', etc. La meémbrana mucosa que revista las fosas nasales se
lama membrana pituitaria: es gruesa y se prolonga mds alld

fle‘Io;-; bordes de las conchas, de modo que el aire no puede
.]anavcsar las cavidades olfativas sino por conductos estrechos y
hastante largos, y que la menor dilatacién de esta membrana

hace dificil y hasta imposible el paso de dicho fluido. La super-

ficie de la membrana pituitaria presenta un sinntmero de peque-

Fig. 94 — Paredes dseas de las fosas nasaies 2.

*. Fig. 95. — rosas nasales 3.
Has eminencias que le dan aspecto aterciopelado y se nota en ella
tqm_luen un movimiento vibrdtil producido por pestaiias micros-
copicas, andlogas & las que hemos indicado ya que existen en
otras partes del cuerpo*; en fin, héllase continuamente lubricada

! Los senos frontales (I, fig. 95) no existen en la infancia, pero se des-
arrollan con la edad y adquieren dimensiones considerables: estas cavidades
son las gque més contribuyen 4 hacer adelantar la parte inferior de la frente
por encima de' la raiz de la naviz.

* Un estilete introducido por el trazado nasal pasa por detrds del tahique
medio y sale por las aberturas posteriores de las fosas nasales. — 1, seno
(_’s_l'enoulai_; — 2, cuerpo del hueso esfenoide; — 3, seno fronfal; — 4, li-
mina agujercada del etmoide; — 5, borde inferior del hueso frontal ; 258
hueso nasal; — 7, limina descendiente del etmoide que forma con el hueso
vomer (8) el tabique medio de las fosas nasales; — 9, porcion del hueso
masn_[ar superior que forma el suelo de las fosas nasales y el cielo de la boca.

Este corte vertical de las fosas nasales representa 1a pared externa de
una de esfas cavidades : — g, boca; — d, porcion de la base del crineo;
— e, frenle; — m, seno esfenoidal; — n, aberfuras posteriores de las fosas
nasales; — ¢, abertura de la trompa de Eustaquio; — o, velo del paladar

* Yéase pag. 13, d ;
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por un liquido mds 6 menos viscoso, llamado moco nasal, que
parece formarse en parte en los senos ya mencionados, y en ella
se distribuyen numerosos filetes nerviosos, que vienen unos de
los nervios del quinto par y otros del nervio olfatorio 6 nervio del
primer par.

§ 220. El mecanismo del olfato es sencillisimo; basta sola-
mente que el moco nasal se impregne de las particulas olorosas
esparcidas en el aire que atraviesa las fosas nasales y que dichas
particulas sean asf detenidas sobre la parte de ls membrana pi-
tuitaria que contiene filetes del nervio olfatorio.

Segiin esto, se concibe facilmente cudnta es la importancia del
moco nasal para el ejercicio del olfato, y se comprende como los
cambios en la naturaleza de este liquido, que ocurren durante
la coriza & romadizo, pueden hacer perder por un tiempo dado
este sentido.

El nervio olfatorio es el instrumento destinado & conducir al
cerebro las impresiones producidas por los olores, y en la parte
superior de las fosas nasales es donde las ramas de este nervio
son mAs numerosas, el moco mds abundante y los conductos por
donde pasa el aire mds estrechos; por eso en esta parte se sienten
con mis facilidad y méas intensamente los olores. Hasta parece
que Ia funcion principal de la nariz es la de dirigir hacia la hoveda
de In fosas nasales el aire aspirado.

La extension de la membrana pituitaria es una de las circuns-
tancias que parece influir mds en la actividad de dicho sentido;
i este respecto, estd lejos el hombre de ser el mds favorecido,
pues en los mamiferos carnivoros, rumiantes y algunos paquider-
mos es en donde el aparato olfatorio alcanza mds alto grado de
doesarrollo: en estos ultimos animales son complicadisimas las
jonchas de la nariz y presentan, como mis adelante veremos, dis-
posicién muy notable. En los reptiles, al contrario, es muy simple
pste aparato.

§ 921. En los animales que viven en el agua, se ejerce el ol-
fato por intermedio de este liquido, y el érgano en que reside
dicho sentido no presenta la misma estructura que en los anima-
les que respiran en el aire.

Asi, en los peces, no comunican las fosas nasales con la parte
posterior de la hoca, sino que son cavidades sin salida, y la mem-
hrana pituitaria que las tapiza presenta una multitud de pliegues
dispuestos como radios al rededor de un punto central, ¢ dispues-
losparalelamente como los dientes de un peine de cada lado de
una faja media.

En fin, existen también muchos animales que poseen olfato

. muy delicado, en los cuales no se ha descubierto todavia ningiin
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organo especialmente dedicado & esta funcion : los insectos,

crusticeos, moluscos, ete., pertenecen al nimero de éstos.

SENTIDO DEL 0iDO, O DE LA AUDICIGN.

§ 222 La audicion es una funcion destinada & hacernos co-
nocer los sonidos producides por los cuerpos vibrantes.
Estljllf.‘lﬂl‘:l del aparato auditive. — El aparato del oido es
complicadisimo; las diversas partes de que se compone son en su

Fig. 96. — Aparato auditivo?®,

mayor parte muy pequeilas : asi es que ocupa poco espacio, ha-
llindose casi completamente encerrado en el espesor de una sa-
liente dsea que por cada lado de la cabeza adelanta bacia el in-
terior del crineo y constituye la parte del hueso temporal llamada
d causa de su gran dureza, el perasco (lig. 96, e, yfig. 116).

I Esta figura representa un corte vertical del apacato auditivo, con las par-
tes internas algo aumentadas para distinguirlas mejor : — @, p:lhuﬂl}r{ de
la oreja; — &, lobulo del pabellén; — e, pequeiia eminencia llamada andi-
trago; — d, concha cuyo fondo se continiia con el conducto auricular (f);
— ee, poreion del hueso lemporal, llamado penasco, en el cual estd situa.
do el aparato auditivo; — ¢/, apolisis mastoides del hueso temporal; — ¢,
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En el hombre se divide este aparato en tres partes, & saber :
oido externo, oldo medio Y oido interno.

El oido externo se compone del pabellén de la oreja y del
conducto auricular. :

El pabellon dela oreja (a) es una limina fibro-cartilaginosa,
flexible y elistica que es perfectamente libre en la mayor parte
de su extensién v que se adhiere @ los bordes del conducto auri-
cular. La piel que lo cubre es delgada, seca § bien estirada; su
superficie da vueltas en diferentes sentidos presentando eminen-
cias y hundimientos: el mayor de éstos se Hama concha audi-
tiva (d). Constituye una especic de embudo muy abierto y se
contintia con el conducto auricular (f), que se introduce en el
hueso temporal y se encorva hacia arriba y adelante. La piel que
cubre este conducto forma una especie de tabique en su extre-
midad interna, y por encima de ¢l se encuentran numerosos foli-
culitos sebdceos que segregan la materia amarilla y amarga co-
nocida con el nombre de cerilla 6 cerumen.

Bl oido medio se compone del timpano, de la caja 3 de las °
partes que dependen de ella.

La caja (fig. 96, h) es una cavidad de forma irregular,
abierta en la. sustancia del peiasce y que sigue al conducto auri-
cular del cual esid separada por un tabigue membranoso, muy
estirado v eldstico, llamado timpano (g). Frente d la abertura
en la cual estd el timmpano como embutido (esto es, en la parte
interna de la caja), se encuentran otros dos agujeros que se ha-
llan tapados de la misima manery por una membrana estirada :
limanse, & causa de su forma, ventana oval y ventana re-
donda. Bn la pared posterior “de la caja se ve una abertura que
conduce 4 las células excavadas en las poveién mastoides del
hueso temporal; v en su pared infevior se mota la embocadura
de lo. trompa de Eustaguio (fig. 96, k), conducto largo y es-
trecho que Hega hasta la parte posterior de las fosas nasales, es-
tableciendo asi una comunicacion entre el interior de la caja y el
aive exterior. Bn fin, esta cavidad se halla atravesada por una
cadena de huesecillos (fig. 97), que se extiende desde el timpano

porcion de la fosa glenoides del hueso temporal, en la cual se articula la man-
dibula inferior; — ¢, apofisis estiloides del temporal, que sirve para la in-
sercion de los masculos y ligamentos del hueso hiodes; — e, extremidad
del canal que atraviesa la arferia caritida interna para penetrar en la cavi-
dad del craneo; — f, conducto auricular; — g, timpano; — A, cajade donde
<e ha sacado la cadena de los huesecillos; — ¢, aberfura que conduce de la
cavidad de la caja, 4 las eélulas (7) que hay en el peiasco: en la pared in-
terna de la caja se perciben las dos aberburas \lamadas ventana oval y ven-
tana redondea; — k, trompe de Enstaquio, que conduce de la caja 4 la par-
te superior de la faringes— [, vestihulo; — o, conductos semicirculares;
— n, cardcol; o, nervio acistico.




176 ZOOLOGIA,

hasta la membrana de la ventana oval (g) situada en la pared
opuesta de la caja. '

istos huesecillos son cuatro v llevan los nombres de martillo

3 (fig. 98, a), yunque (b),

lenticular (c) y estribo(d).

Una varilla que puede com-

pararse i un mango, y que

pertenece al martillo, se

apoya sobre el timpano

(fig. 97, ¢), yla base del es-

tribo descansa también so-

bre la membrana de la yen-

tana oval. Finalmente, pe-

quetios musculos (4) fjados

en dichos huesecillos les im-

primen movimientos & causa

de los cuales hacen mids ¢

menos presion sobre dichas

membranas ¥ por consiguiente anmentan ¢ disminuyen el grado
de tension de cada una de ellas. : :

Bt El oido interno, lomismo que el oido medio

estid contenido por completo en el peiasco. Com-

ponese de varias cavidades que comunican to-

das entre si y que se llaman vestibulo, conduc-

tos semicirculares y caracol. El wvestibulo

(fig. 96, {) ocupa su parte media, y comunica

@ con la caja por la ventana oval. Los condue-

l tos semicirculares (m) se elevan de la cara su-

perior y posterior del vestibulo: son tres y tie-

gy ]tf[mw_ nen la forma de tubos arqueados y dilalados

Sillos del oido,  como ampollas en una de sus extremidades. En

fin, el caracol (n) es un organo muy singular,

arrollado en espiral como la concha del animal cuyo nombre Ile-

va; su cavidad, dividida en dos partes principales porun tabique

\
A
1

€

Fig. 97. — Timpano y hucsecillos

' Esta ficura representa la pared externa de la caja. el timpano, los hue-
secillos del oido y sus miscnlos, todo aumentado de tamaio : — @ @, mar-
co del timpano; — b, timpano; — e, mango del martillo, cuya extremidad
se apoya sobre el medio del timpano; — d, boca del martillo que se articu-
la eon el yunque; — e, apofisis que nace por encima del cuello del martillo
v se inlroduce en la sisura glenoide del hueso femporal : en su extremidad
s+ inserta el misculo anterior del martillo; — £, musculo 4nterno del warti-
1) — g, yunque, cuya rama horizontal se apoya sobre las paredes de la cajz
a liculindose la rama vertical con el hueseci&lo lenticnlar; — 7, estribo, cuya
base se apoya en la membrana de la ventana oval ; — %, misculo del estribo.
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longitudinal mitad déseo, mitad membranoso, comunica con el in-
terior del vestibulo, y sclo estd separado de la caja por la mem-
brana de la ventana redonda. Esta ultima cavidad estd llena de
aire ; el oido interno, por el contrario, contiene un liquido acuo-
0, v la membrana que cubre el vestibulo, lo mismo que los con-
ductos semicirculares, no se halla aplicada contra las paredes
seas de estas cavidades, sino como suspendida en su interior.

El nervio del ocfavo par, que nace en la médula oblongada,
cerca de una eminencia llamada cuerpo rectiforme, y que se
separa del encéfalo entre el pedinculo del cerebelo y la protube-
rancia anular (fig.83), penetra en el pefiasco por un canal dseo
llamado conducto auditivo interno, y va a terminarse en el in-
terior de las bolsas membranosas del vestibulo y de los conductos
semicirculares, lo mismo que en el caracol. De ¢l depende la
sensibilidad del érgano auditivo, y por esto se le llama nervio
aetstico.

§ 223. Heecanismo de la aundicién. — Tales son las parles
principales del aparato auditivo del hombre y de los animales
que se acercan mds 4 nosotros. Veamos ahora cudles son las fun-
ciones que cada una de ellas desempena en el ejercicio del sen-
tido del oido.

La audicion, hemos dicho, estd destinada & hacernos sentir
los sonidos.

El sonido resulta de un movimiento vibratorio muy ripido
que experimentan las particulas de los cuerpos sonoros. Para
asegurarse de la existencia de este movimiento, basla extender
sobre una limina de cristal 6 sobre la tapa de un violin, arena
fina, y hacer producir 4 esta limina 0 & este instrumento un so-
nido cualquiera : en seguida se verdn & los granitos de arena
agitarse v que son lanzados al aire con tanta mds fuerza cuanto
mds intenso sea el sonido. Las ondulaciones que experimenta el
cuerpo sonoro se comunican alaire que estd en contacto con
su superficie, como se han comunicado & la arena en el experi-
mento precedente ; y asi, progresivamente, se propagan los so-

_nidos 4 1o lejos. Ahora bien, para que nosolros podamos perci-

birlos, es necesario que los movimientos vibratorios de que aca-
hamos de hablar lleguen al oido interno, y que, bajo su influencia,
entre en vibracion el liquido que bana inmediatamente el nervio
acdstico. Para darse cuenta del mecanismo de la audicidn, es
preciso, pues, seguir la marcha de estos movimientos ondulato-
rios & través de las diversas partes del aparato auditivo que se
encuentran interpuestas entre el aire exterior y el nervio acis-
tico.

§ 224. Las vibraciones sonoras del aire llegan primero al pa-
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bellén de Ia oreja. En los animales que tienen esta parte de forma
de trompeta sirve para repercutir las vibraciones v aumentar la
intensidad del sonido que llega & su extremidad angosta, como
es fécil de comprobar con la experiencia. Todo el mundo sabe que
las personas algo sordas oven con mis facilidad cuando se apli-
can al oido una trompetilla andloga; y se si extiende sobre el
vértice abierto de un cono de cartdn una membrana delgada, cu-
bierta de arena fina, se verd quelos movimientos de este polvillo
serdn mucho més intensos cuando el sonido llega 4 la membrana
por el lado ensanchado del embudo que cuando liega por el lado
opuesto.

En el hombre llenan las mismas funciones la concha del oido
y el conducto auricular; pero las demds partes del pabellén no
estin dispuestas de manera que pueden repercutir los sonidos ha-
cia el timpano v no son de gran utilidad ; asi es que la pérdida
del pabelldn entero apenas debilita el oido.

Lag vibraciones, excitadas en el pabellén del oido 6 partes
proximas por las ondas sonoras, se comunican 4 las paredes del
conducto auricular y de éstas 4 las partes mis profundas del apa-
rato del oido; pero estos movimientos no pueden ser sino muy
débiles, v principalmente por intermedio del aire contenido en di-
cho conducto penetran los sonidos en el interior del oido: por eso
8l se tapa el tubo con algoddén 6 cualquier ofro cuerpo blando
se vuelve muy dificil la percepeidn.

§ 225. El timpano sirve principalmente para facilitar la trans-
mision de las vibraciones sonoras del aire exterior hacia el nervio
actistico. En efecto, los experimentos de uno de nuestros mis
hiibiles fisicos, Savart, prueban que los sonidos, al chocar sobre
una membrana delgada v medianamente estirada excitan con fa-
cilidad vibraciones en ella. Si se estira una hoja de papel sobre
un marco y se esparce por su superficie arena, se verd d ésta agi-
tarse y reunirse formando lineas variadas en seguida que se acer-
que 4 ella un cuerpo sonoro en vibracidn. Si se hace el mismo
experimento con una tablita ¢ un cartén, no se verd movimiento
semejante, & menos que no se emplee un sonido muy intenso ;
pero si se adapta & un cuerpo de éstos un disco memhranoso pa-
recido al timpano, se les verd vibrar fdcilmente bajo la influen-
cia de un sonido que, antes, no habria producido sobre ellos
ningun efecto apreciable.

Es, pues, evidente que el timpano debe entrar con facilidad
en vibracidn cuando los sonidos chocan en ¢él, y que su presen-
cia debe aumentar la facilidad con la cnal las demds partes del
aparato auditivo experimentan movimientos semejantes.

§ 226. Las vibraciones se transmiten de la membrana del tim-
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pano 4 los huesceillos del ofdo, 4 las paredes de la caja y sobre
todo al aire de que esta caja estd llena ; llegan asi 4 la pared
posterior de la caja, v alli existen, como hemos visto, membra-
nus estiradas sobre aberturas que conducen al ofdo interno, casi
de Ia misma manera que el timpano estd tendido entre el con-
ducto auricular v la caja. Ahora bien, aquellos timpanos deben
obrar del mismo modo que ¢ste, es decir, entrar fdcilmente en
vibracién v transmitir sus movimientos 4 las partes proximas.

La cara posterior de dichos tabiques membranosos estd en con-
tacto con el liquido acuoso que Hena el oido interno, Y en este
Kquido estin suspendidas las bolsas membranosas ', que, 4 su vez,
estdn dilatadas por otro liquido, en el cual se sumergen los file-
tes terminales del nervio acistico. Las vibraciones que dichas
membranas ejecuten deben, pues nsmitirse al Hquido citado,
comunicarse en segnida al saco membranoso del vestibulo, y Hegar
en fin al mervio sobre el eual su accion produce la impresion que
dard por resultado la sensavidn del sonido. :

§ 227. Por lo que precede se ve que el aire contenido en la
caja desempena una funcién importantisima en el mecanismo de
la andicién: ahora bien, si esta cavidad no comunicase con el
exterior no tardarfa dicho aire en ser absorbido y desaparecer, y
las vibraciones del timpano nose transmitirfan ya al Fuido nterno
sino por las paredes dseas de la caja y no llegarian & ¢l sino con
mucha dificultad. Esto hace que nos demos cuenta de la utikdad
de la trompa de Eustaquio y nos explica como ]a obstruceion de
este conducto puede convertirse en causa (1{%}:)1"(.;0!':1_ :

[l timpano es muy Util para la transmision de los sonidos,
pero no es indispensable & la audicidn; pues cuando esta mem-
brana se rasea, las vibraciones del aire contenido en el conducto
auditivo se comunican sin interrupeion al aire de la caja, llegan-
do asi 4 las membranas de las ventanas oval y redonda.

§ 298. Hemos visto que la cadena de huesecillos que atra-
viesa la caja v se apoyasobre el timpano y sobre la membrana de
la ventana oval, puede ejecutar ciertos movimientos por medio de
los cuales aumenta ¢ disminuye la presién que ejerce sobre dichas
membranas. La utilidad de esta digposicién es ficil de compren-
der. Si se esparce arena sobre una membrana estimda’sobre un
bastidor, v-se acerca 4 ella un cuerpo sonoro en vibracion, se ve-
rd que, sin-cambiar nada'la intensidad del sonido, se puede au~

¢ Liimaseles el vestibulo membranoso 6 los fubos semicirculares, se-
afin ue ocupen el vestibulo 6 los conductos semicirculares; en el caracol no
existe mada parecido, y el liquido de que eésfe eskd Ileno es el mismo que
bania el vestthulo memhbranoso.
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mentar 6 disminuir & voluntad la fuerza que lanza la arena al
aire, segiin se disminuya & aumente la tensién de la misma mem-
brana. En el primer caso, ¢sta ejecutard, bajo la influencia de us
conido de la misma intensidad, movimientos vibratorios mucho
mds extensos que cuando se estire mucho. De esto se puede de-
ducir que la presion mis 6 menos grande ejercida por el martillo
sobre el timpano, y por el estribo sobre la membrana de la ven-
tana oval, tiene por ohjeto impedir que estas membranas vibren
demasiado bajo la influencia de zonidos intensisimos sin por esto
privarlas de Ia facultad de yibrar cuando las hiere un sonido dé-
bil. La presidn ejercida sobre la membrana de la ventana oval se
comunica también 4 1a membrana de la ventana redonda, por in-
termedio del liquido que llena el ofdo interno ; de lo que resulta
que, en.circunstancias comunes, 10s huesecillos del oido, apoyan-
dose enlas dos membranas 4 que estan fijados, impiden & las vi-
hraciones sonoras que llegan al nervio acustico de ser bastante
intensas para perjudicar este delicado drgano.

La pérdida del martillo, del yunque y del hueso lenticular debi-
lita el oido, pero no lo destruye : la del estribo, al contrario,
causa lasordera, pues hallindose este hueso adherido 4 la mer:-
hrana de la ventana oval, defermina su caida la rotura de este
tabique, v el liquido contenido en el vestibulo se pierde, no pu-
diendo ya el nervio acustico desempefiar sus funciones.

§ 229. Vemos pues, que todas las partes que componen el
oido externo v el oido medio sirven para perfeccionar la audicion,
sin que no obstante sean absolutamente necesarias al ejercicio de
dicho sentido ; por eso desaparecen gradualmente & medida que
uno se aleja del hombre y estudia la estructura del oido en los
animales cada vez menos olevados en la serie delos seres. En las
aves no existe pabellon de la oreja. 1in los repliles, falta también
ol conducto auditivo externo: el timpano es externo, y se simpli-
fica la estructura de la caja. Finalmente, en la mayor parte de los
peces, no hay vesligio de oido externo ni de oido medio, y el apa-
rato del oido solo se compone de un vestibulo membranoso con
tres conducto semicirculares encima, provisto por debajo de un sa-
quito que parece representar el caracol, y suspendido en Ja parie
Jateral de la gran cavidad craneina.

Iin los animales aun mds inferiores, sucede lo mismo en cuanlo
alcaracol y 4 los conductos semicivculares, partes cuvas funciones
1o conocemos bien'; pero el vestibulo membranoso es un Orga

e e

Segan los experimentos de Flourens, parece gue la destruceion de los
conductos semicireulares 100 destruye el otdo, pero gl lo vuelve confuso y
doloroso.
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no que jamis falta en el oido: donde quiera que exista apa-
rato auditivo, se encuentra un saquito membranoso Heno de
liquido en el cual se termina el nervio acistico, siendo este yesti-
hulo instrumento indispensable para el ejercicio del sentido del
oido. En los moluscos, se halla también reducido el oido & una
vesiculilla colocada de cada lado del cerebro, conteniendo un li-
quido en el cual se hallan suspendidos corpisculos solidos que
oscilan sin cesar y (ue pueden compararse 4 las concreciones pé-
treas  otolitos del oido interno de los peces. En la mayor parte
de los insectos, No s€ encuentra ningtin vestigio de instrumento
especial del oido, aunque ostos animales no parece que son in-
<ensibles 4 los sonidos. En fin, en 10s zadfitos y otros animales de
los mas inferiores, parece queé falta completamente este sentido.

SENTIDO DE LA VISTA.

§ 230. La vista es una facultad que nos:hace sensibles 4 la
aeeion de la luz, y que nos hace conocer, por intermedio de este
acente, la forma de 10s cuerpos, su color, tamafio y posicidn,

; Elaparato encargado de esla funcidn se compone, en €l hombre
v en los animales que mAs se acercan & €1, del nervio del segundo
par, del ojo y-de las diversas partes destinadas 4 proteger este
Greano ya moverlo.

R 931, Estructura del ojo. — El globo del. ojo, del cual
trataremos desde luego, es una esfera hueca un poco dilatada
por delante ¥ Tlena de humores mas ¢ menos flnidos. Su envoltu-
ra exterior se compone de dos partes hien distintas: una blanca,
opaca Y fibrosa, llamada esclerdtica (fig. 99, s); otra transpa-
rente v semejante & una JAmina de cuerno, que por esta razon se
lama la cornea (). Esta ocupa la parte de delante del ojo v se
encuentra como engastada en una abertura circular de la escle-
rética. Su superficie externa €s mas convexa que la de esta lti-
ma membrana ; s¢ parece 4 un cristal de reloj de bolsillo que se
aplicase <ohre una esfera llll(‘-C'El sal‘nand(_‘: algo de su superficie.

A poca distancia y por detrds de I:L(:(_n‘n{e_a, se encuentra, en el
suterior del ojo, un tabique membranoso (¢) dispuesto transver-
salmente y fijado en ol borde anterior de la esclerdtica, al rededor
de la cornea. Bsta especie de diafragma, que varia de color en
los diferenies individuos, se lama iris y presenta al medio una
abertura circular lamada pupila (p). Distinzuense en el tejido
de este organo fibras musculares que se dirigen irradiando del
Lorde de la pupila hacia la esclerdtica, Y otras [ibras de la misma




