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mentar 6 disminuir & voluntad la fuerza que lanza la arena al
aire, segiin se disminuya & aumente la tensién de la misma mem-
brana. En el primer caso, ¢sta ejecutard, bajo la influencia de us
conido de la misma intensidad, movimientos vibratorios mucho
mds extensos que cuando se estire mucho. De esto se puede de-
ducir que la presion mis 6 menos grande ejercida por el martillo
sobre el timpano, y por el estribo sobre la membrana de la ven-
tana oval, tiene por ohjeto impedir que estas membranas vibren
demasiado bajo la influencia de zonidos intensisimos sin por esto
privarlas de Ia facultad de yibrar cuando las hiere un sonido dé-
bil. La presidn ejercida sobre la membrana de la ventana oval se
comunica también 4 1a membrana de la ventana redonda, por in-
termedio del liquido que llena el ofdo interno ; de lo que resulta
que, en.circunstancias comunes, 10s huesecillos del oido, apoyan-
dose enlas dos membranas 4 que estan fijados, impiden & las vi-
hraciones sonoras que llegan al nervio acustico de ser bastante
intensas para perjudicar este delicado drgano.

La pérdida del martillo, del yunque y del hueso lenticular debi-
lita el oido, pero no lo destruye : la del estribo, al contrario,
causa lasordera, pues hallindose este hueso adherido 4 la mer:-
hrana de la ventana oval, defermina su caida la rotura de este
tabique, v el liquido contenido en el vestibulo se pierde, no pu-
diendo ya el nervio acustico desempefiar sus funciones.

§ 229. Vemos pues, que todas las partes que componen el
oido externo v el oido medio sirven para perfeccionar la audicion,
sin que no obstante sean absolutamente necesarias al ejercicio de
dicho sentido ; por eso desaparecen gradualmente & medida que
uno se aleja del hombre y estudia la estructura del oido en los
animales cada vez menos olevados en la serie delos seres. En las
aves no existe pabellon de la oreja. 1in los repliles, falta también
ol conducto auditivo externo: el timpano es externo, y se simpli-
fica la estructura de la caja. Finalmente, en la mayor parte de los
peces, no hay vesligio de oido externo ni de oido medio, y el apa-
rato del oido solo se compone de un vestibulo membranoso con
tres conducto semicirculares encima, provisto por debajo de un sa-
quito que parece representar el caracol, y suspendido en Ja parie
Jateral de la gran cavidad craneina.

Iin los animales aun mds inferiores, sucede lo mismo en cuanlo
alcaracol y 4 los conductos semicivculares, partes cuvas funciones
1o conocemos bien'; pero el vestibulo membranoso es un Orga

e e

Segan los experimentos de Flourens, parece gue la destruceion de los
conductos semicireulares 100 destruye el otdo, pero gl lo vuelve confuso y
doloroso.
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no que jamis falta en el oido: donde quiera que exista apa-
rato auditivo, se encuentra un saquito membranoso Heno de
liquido en el cual se termina el nervio acistico, siendo este yesti-
hulo instrumento indispensable para el ejercicio del sentido del
oido. En los moluscos, se halla también reducido el oido & una
vesiculilla colocada de cada lado del cerebro, conteniendo un li-
quido en el cual se hallan suspendidos corpisculos solidos que
oscilan sin cesar y (ue pueden compararse 4 las concreciones pé-
treas  otolitos del oido interno de los peces. En la mayor parte
de los insectos, No s€ encuentra ningtin vestigio de instrumento
especial del oido, aunque ostos animales no parece que son in-
<ensibles 4 los sonidos. En fin, en 10s zadfitos y otros animales de
los mas inferiores, parece queé falta completamente este sentido.

SENTIDO DE LA VISTA.

§ 230. La vista es una facultad que nos:hace sensibles 4 la
aeeion de la luz, y que nos hace conocer, por intermedio de este
acente, la forma de 10s cuerpos, su color, tamafio y posicidn,

; Elaparato encargado de esla funcidn se compone, en €l hombre
v en los animales que mAs se acercan & €1, del nervio del segundo
par, del ojo y-de las diversas partes destinadas 4 proteger este
Greano ya moverlo.

R 931, Estructura del ojo. — El globo del. ojo, del cual
trataremos desde luego, es una esfera hueca un poco dilatada
por delante ¥ Tlena de humores mas ¢ menos flnidos. Su envoltu-
ra exterior se compone de dos partes hien distintas: una blanca,
opaca Y fibrosa, llamada esclerdtica (fig. 99, s); otra transpa-
rente v semejante & una JAmina de cuerno, que por esta razon se
lama la cornea (). Esta ocupa la parte de delante del ojo v se
encuentra como engastada en una abertura circular de la escle-
rética. Su superficie externa €s mas convexa que la de esta lti-
ma membrana ; s¢ parece 4 un cristal de reloj de bolsillo que se
aplicase <ohre una esfera llll(‘-C'El sal‘nand(_‘: algo de su superficie.

A poca distancia y por detrds de I:L(:(_n‘n{e_a, se encuentra, en el
suterior del ojo, un tabique membranoso (¢) dispuesto transver-
salmente y fijado en ol borde anterior de la esclerdtica, al rededor
de la cornea. Bsta especie de diafragma, que varia de color en
los diferenies individuos, se lama iris y presenta al medio una
abertura circular lamada pupila (p). Distinzuense en el tejido
de este organo fibras musculares que se dirigen irradiando del
Lorde de la pupila hacia la esclerdtica, Y otras [ibras de la misma
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mentar 6 disminuir & voluntad la fuerza que lanza la arena al
aire, seeiin se disminuya ¢ aumente la tensidp e la misma mem-
brana. Fn el primer caso, ésta ejeculard, bajo la influencia de us
conido de la misma intensidad, movimientos vibratorios mucho
mds extensos que cuando se estire mucho. De esto se puede de-
ducir que la presion mas ¢ menos grande ejercida por el martillo
sobre el timpano, y por ¢l estribo sobre la membrana de la ven-
tana oval, tiene por objeto impedir que estas membranas vibren
demasiado bajo la influencia de sonidos intensisimos sin por esto
privarlas de la facultad de vibrar cuando las hiere un sonido dé-
bil. La presidn ejercida sobre la membrana de la ventana oval se
comunica también 4 la membrana de la ventana redonda, por in-
termedio del liquido gue lena el oido interno; de lo que resulta
que, en-circunstancias comunes, los huesecillos del oido, apoydn-
dose en las dos membranas 4 que estdn fijados, impiden 4 las vi-
braciones sonoras que llegan al nervio acistico de ser bastante
intensas para perjudicar este delicado drgano.

La pérdida del martillo, del yanque y del hueso lenticular debi-
lita el ofdo, pero no lo destruye: la del estribo, al contrario,
causa la sordera, pues hallindose este hueso adherido d la mem-
hrana de la ventana oval, determina su caida la rotura de este
tabique, y el liquido contenido en el vestibulo se pierde, no pu-
diendo va el nervio acdstico desempenar sus funciones.

§ 9220, Vemos pues, que todas las partes que componen el
oido externo y el oido medio sirven para perfeccionar la audicion,
sin que no obstante sean absolutamente necesarias al ejercicio de
dicho sentido ; por eso desaparecen gradualmente 4 medida que
uno se aleja del hombre y estudia la estructura del oido en los
animales cada vez menos elevados en la serie delos seres. En las
aves no existe pabellén de la oreja. lin los reptiles, falta tambiéa
el conducto auditivo externo: el timpano es externo, y se simpli-
fica la estructura de la caja. Finalmente, en la mayor parte de los
peces, no hay vestigio de oido externo ni de oido medio, y el apa-
rato del oido solo se compone de un vestibulo membranoso con
tres conducto semicirculares encima, provisto por debajo de un sa-
quito que parece representar el caracol, y suspendido en la parte
Jateral de la gran cavidad craneana.

Iin los animales aun mds inferiores, sucede Io mismo en cuanto
alcaracol y 4 los conductos semicirculares, partes cuyas funciones
no conocemos bien'; pero el vestihulo membranoso es un drga

Segin los experimentos de Flourens, parece Gue ia destruccion de los
conduetos semicirculares no destruye el oido, pero si lo vuelve confuso y

doloroso.
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no que jamds falta en el oido : donde quiera que exista apa-
rato auditivo, se encuentra un saquito membranose Heno de
liquido en el cual se termina el nervio actistico, siendo este vesti-
bulo instrumento indispensable para el ejercicio del sentido del
oido. En los moluscos, se halla también reducido el oido & una
vesiculilla colocada de cada lado del cerebro, conteniendo un li-
quido en el cual se hallan suspendidos corpisculos solidos que
oscilan sin cesar y que pueden compararse d las concreciones pé-
treas Ui ofolitos del oido interno de los peces. En la mayor parte
de los insectos, no se encuentra ningun vestigio de instrumento
especial del oido, aunque estos animales no parece que son in-
sensibles 4 los sonidos. En fin, en los zodfitos y otros animales de
los mas inferiores, parece que falta completamente este sentido.

SENTIDO DE LA VISTA.

§ 230. La vista es una facultad que nos-hace sensibles 4 Ia
acoion de la luz, v que nos hace conocer, por intermedio de este
agente, la forma de los cuerpos, su color, tamaio y posicion,

Elaparato encargado de esla funcion se compone, en el hombre
v en los animales que mis se acercan 4 él, del nervio del segundo
par, del ojo vy de las diversas partes destinadas & proteger este
Greano vd moverlo. ‘

§ 231. Estructura del ojo. — El globo del ojo, del cual
trataremos desde luego, es una esfera hueca un poco dilatada
por delante y llena de humores mas 6 menos fluidos. Su envoltu-
Ia exterior se compone de dos partes bien distintas: una blanca,
opaca v fibrosa, Namada eselerdtica (lig. 99, s); otra transpa-
rente v semejante & una limina de cuerno, que por esta razén se
llama la cérnee (c). Esta ocupa la parte de delante del ojo v se
encuentra como engastada en una abertura circular de la escle-
rética. Su superficie externa es mds convexa que la de esta ulti-
ma membrana ; se parece & un eristal de reloj de bolsillo que se
aplicase sobre una esfera huecja saliendq algo de su superficie.

A poca. distancia y por detrds de la edrnea, se encuenira, en el
-nterior del ojo, un tabique membranose (z) dispuesto transver-
salmente y fijado en el horde anterior de la eselerdtica, al rededor
de 1a cornea. Esta especie de diafragma, que varia de color en
los diferentes individuos, se llama ¢rzs v presenta al medio una
abertura cireular llamada pupila (p). Distinguense en el tejido
de este drgano fibras musculares que se dirigen irradiando del
Lorde dela pupila hacia la esclerdtica, y otras libras de la misma
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naturaleza que son circulares y que rodean esta glbertul':?. como
un anillo. Cuando las primeras se contraen, la pupila se dilata, y
disminuye cuando las tltimas funcionan. a5 _

El esliacio comprendido entre Ia cornea y €l iris constituye la
cimara anterior del ojo (ca): co-
munica por la abertura de la pu-
pila con Ia cimara posterior, cavi-
dad situada detrds del iris, v es-
td llena, lo mismo que esta ultima
camara, de humor acuoso, li-
quido muy ftransparente y com-
puesto deagua con un poco de al-
bimina en disolucién y pequeiia
cantidad delassales que se encuen-
tran en todas las seéreciones de

(o T la economia animal! Créese for-

Kig. 89. — Globo del ojo 1. mado este humor por una mem-

brana que se encuentra detrds del

iris, y que presenta numerosos repliegues radiantes, llamados
procesos ciliares (pe).

Casi inmediatamente detrds de la pupila, se encuecntra una
lente transparente llamada cristalino (cr): hillase contenida en
una. holsa membranosa v didfana-(la cdpsula del cristalino), y
parece que es producto de una especie de secrecion operada por
ella, pues cuando se extrae del ojo de un animal vivo sin des-
truir su cdpsula se ve que en seguida reemplaza un nueyo crista-
lino al anterior. Obsérvase también que este cuerpo se compone
de numerosas capas concéntricas, cuya dureza va en aumento de
la circunferencia hacia el eentro, lo que se concilia perfectamente
con Io que acabamos de decir sobre su modo de formacidén. En
conclusion, cada una de estas capas se compone 4 su vez de fibras
cuyos bordes parece que encajan unos en otros, presentando muy
curiosa disposicion (fig. 100).

Es esencial ignalmente, el notar que la faz posterior del erista-
lino es mucho mds convexa que la anterior.

1 Tnterior del ojo : — ¢, cornea transparente; — s, esclevitica; — s’, por-
cion de la esclerdtica vuelta hacia fuera para dejar ver las membranas si-
tnadas debajo; — ch, coroides; — -, retina; — n, nervio Oplico; — ca, ¢i-
mara anterior del ojo, colocada entre la cirnea y el iris y llena de hpmor
acueso ; — 1, iris; — p, pupila; — cr, cristalino, que se halla-deirds de la
pupila; — pe, procesos ciliares; — v, humor vitreo; — b6, porcion de la
conjuntiva que, después de cubrir la parte anterior del ojo, se separd para
cubrir los parpados.

SENTIDO DE LA VISTA. 183

Detris del eristalino se encuentra una masa gelatinosa y did-
fana muy abultada, que se parece 4 clara de huevo, envuelta en
una membrana finisima, de la cual se dirigen hacia dentro nume-

Fig. 100. — Cristalino del hombra?,

rosas laminillas formando tabiques ¢ células. Esta membrana se
llama kialordes, y el humor que contiene humor vitreo.

Por todas partes, excepto hacia delante, donde se encuentra el
cristalino y el iris, estd rodeado el humor vitreo por una mem-
brana blanda y blanquizea llamada retina (r), que no estd sepa-
rada de la esclerdtica sino por ofra membrana igualmente fina,
que se llama coroides (ch). Bsta tiltima estd formada principal-
mente por unared de vasos sanguineos ¢ impregnada de una ma-
teria negra que da al fondo del ojo el color oscuro que se ve 4
través de la pupila, v que falta en losindividuos llamados albinos
y en los animales de pelaje blanco. i

El globo del ojo recibe muchos nervios : el mds notable por su
didmetro y funciones es el nervio dptico (n), que atraviesa la
parte posterior de la esclerdtica y se contintia en la relina. Esta
membrana hasta parece que no es otra cosa que una dilatacion
del nervio dptico, cuyas fibras elementales forman en su superfi-
cie pasterior una multitud de-papilas cilindricas muy unidas unas
@ otras y que, en el microscopio, presentan el aspecto de un mo-
saico. Los demds nervios del globo del ojo son excesivamente del-
gados: llimaseles nervios ciliares ; nacen de un ganglio pequeiio

! Cristalino del hombre, aumentado para enseiiar la disposicidn de la fibras
radiantes que componen esta lente
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formado por la reunién de algunas ramificaciones de los nervios
del tercero y quinto par y'se distribuyen en el iris y en las partes
proximas del interior del globo del ojo (fig. 85).

§ 232. Mecanismo de la visién. — Hemos dicho que por
intermedio de la luz obran sobre nuestra vista los cuerpos que
se hallan 4 nuestro rededor. Los que emiten luz, el soiy los
cuerpos en ignicion, verbigracia, son visibles por sf mismos;
pero los demds no poseen esta propiedad sino cuando la luz que
cae sobre ellos la reflejan de forma que llegue hasta nosotros.

Este agente se mueve con una velocidad extrema : no puede
obrar sobre nuestros sentidos sino hirienda la retina, situada en
el fondo del ojo; los cuerpos opacos la reflejan ¢ la absorben ;
pero los cuerpos transparentes, como el aire atmosférico y el
agua, le dan ficil paso '

Vese pues, que la primera condicién para el ejercicio de la vi-
sion es la ausencia de todo cuerpo opaco entre los objetos exte-
riores y el fondo de nuestro ojo : por eso la cornea, que cubre la
parte anterior de este 6rgano como un cristal de reloj, es comple-
tamente transparente, y la luz que la atraviesa .y que pasa por la
abertura de la pupila, llega ficilmente & la retina, pues no en-
cuentra en su camino sino el cristalino, que es didfano, y humores
que igualmente lo son.

Pero en algunas enfermedades sucede de otro modo, y 4 Ia pér-
dida de transparencia sucede siempre la ceguera : en la afeccion
conocida con el nomhre de catarata, por ejemplo, el cristalino
se vuelve opaco, oponiéndose asi al paso de la luz;y cuando
manchas blancas ¢ nubes se forman sobre la cornea, esta meni-
brana se convierte igualmente en una especie de pantalla que
impide 4 los rayos luminosos de penetrar en el ojo y que hace la
vision imposible.

Las partes didfanas del globo del ojo no sirven solamente para
dar paso 4 la luz. Su principal funcién es Ia de cambiar la direc-
cién de los rayos que penetran en este organo, 4 fin de reunirlos
en un punto cualquiera de la retina : en efecto, el interior del
0jo se parece bastante exactamente al aparato de dptica conocido
con el nombre de edmara oscura. y la imagen de los objetos que
nosotros vemos se dibujan sobve la retina como sobre lo pantalla
colocada detrds del referido aparato *.

1 La luz que hiere un cuerpo transparente no lo afraviesa toda; una parte
mis 6 menos grande es reflejada, y por esta propiedad desempenan estos
cuerpos mis ( menos bien las veces de espejos.

2 para hacer comprender iesta parte del estudio de la visién es indispen-
sable recordar algunos principios de fisica.

La luz marcha ordinariamente sizuiendo ura iinea recta, y los diferentes
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§ 233. Guando un haz de rayos luminosos hiere la cornea,
ésta refleja una parte de él, mientras que el resto la atraviesa :
l'a luz reflejada de este modo por la cérnea es la que da su brillo
d los ojos y que hace que uno pueda mirarse én ellos. Los rayos
que penetran en esta limina transparente pasand un euerpo mu-
cho mds denso que el aire : son, por consiguiente, refractados y
acercados 4 la perpendicular ¢ al eje del haz con tanta mis fuerza
cuanto mds convexa sea la superficie de la cornea; pues cuanto
mds convexa sea esta membrana, mds agudo serd el dngulo que
f‘Ul‘r[‘l}ELI) los rayos divergentes que hieran su superficie. f

S, después de haber atravesado la cérnea, enconirasen aire
los rayos luminosos, se refractarian con tanta fuerza como 4 su

Tayos que parten de un punto cualquiera se van separando entre si cada vez
mas & medida que se adelantan en el espacio. Cuando estos rayos caen |.er:
pendicularmente sobre la superficie de un cuerpo transparente “alraviesan
este sin variar de direceion; pero cuando caen sobre ¢l oblicnamente, se
desyian siempre mds 6 menos de su direceidn primibiva: Si 2l ciierpo en el
cual penefran es mis denso que aquel de donde salen, si ]}a:cah del aire al
agua 0 al cristal, verbigracia, forman un codo y'se acercan 4 la -prrpr'ildi—
cular en el punto de inmersidn; si, al confrario, pasan de“un medio mas
denso & ofro més raro, se separan de dicha perpendicular, v estas desviaciones
son lanfo mayores, cuanto mis oblicuamente caigan sobre la :‘up;‘r\irie del
cuerpo transparente. ; o
_Este fentmeno, que se conoce con el nombre de refraccidn de la luz, es
ficil de comprobar. A causa de estos cambios en la direccidn de los rav0S
Iuminosos, cuando pasan del agua al aire, O
sucede que un bastdn derecho, introducido o
la mitad en el citado liquido, parece sicm-
pre como si-duviese un eodo en el punto de
mmersién. Y si se pone una moneda (fign-
ra 401, a) en el fondo de un vaso vacio, do
modo que el borde de éste se eleve lo bas-
tante para que impida al ojo del observador
percibir dicho objeto, bastard, para volverlo
visible, llenar el vaso de agua(c), pues en-
tonces les rayos de luz que parten de la
pieza, en lugar de seguir siempre la linea
recta, serdn refractados al pasar del agua
al aire y se alejardn de la perpendicular :
luego, cambiando asi de direecion, los rayos (4 0 &) que antes'pasaban por
encima del ojo del observador, vienen 4 herir 4 €ste. S
Hemos dicho que los rayos luminosos se acercan & la perpendicular en el
punto de contacto, siempre que penetren oblicuamente en un cuerpo mdis
denso que aquel de donde salen. De lo que resulta que la forma de estos
cuerpos influye mucho en la marcha de la luz que los atraviesa : segiin sea
la superlicie convexa O cdncava, se acercarin O separaran los rayos entre si.
Algunos ejemplos harin comprender ficilmente esta proposicion. Supon-
gamos que tres rayos divergenies, partidos del punto a, atraviesan el aire
¥y vienen & herir una lente de superficie convexa, como la linea &6, (fig. 102).
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entrada en dicha membrana, pero en seup'cm cgn@r_ano; \fo‘lve—1
rian 4 tomar, por consiguiente, su direccion priumiliva. Pemlcl
humor acuoso que llena la cimara anterior del ojo tiene un poder
refringente mucho mayor que el aire, de modo que al .e'iltlcfl e%l
¢l los rayos se separan menos entre si que lo que se habian acer-
cado en su paso del aire d la cérnea; la accion de 'estas par Lr‘\
vuelve, por consiguiente, menos divergentes estos rayos que &}'"ith
de su entrada en el ojo, y hace que una c_:mt.ldad mds conside-
rable de luz llegue & la abertura de la pupila. S T
Una gran parte de la luz que llega al fondo de la-c(unalla::x,[n]—
terior del ojo encuentra el iris y es absorbida ¢ reﬂqaduia ex n-:i
riov por este cuerpo; la que hiere la pupila penetra ?Ok{“ mst‘a.({}
fondo del ojo, siendo la cantidad tanto IT]i}S_CGI]Sld{ZIRh €, cua tl
mavyor sea la abertura. Asi, cuando es débil la luz que hiere e
njn; se dilata la pupila, mientras que se contrae bajo la influen-

Ei rayo ac herird perpendicularmente la dicha superﬁclel Y pgr a(:(?ns;;]:m}félrlit
atravesard la lente sin experimentar desviacion ; pero !e llra)' e
oblicnamente la superficie, serd refractado y acercado 4 1.1 pterlqldr‘i oupr
rada al punto de inmersidn; ahora bien, esta Ilcrpepdlriu ar te ren Lo
cion de la linea de puntos e, y, al acercarse, el rayo luminoso,

Fig. 102

:segnir su direccién hacia el punto d, seguird la lipeg f. Lo mismo succ;lera_
ab rayo ag, que al conlinuar su camino, se acercard 4 la perpendicular A, y
ge dirigird hacia el punto #, en vez de dirigirse en linea recta ham‘a el ;mT-
to ¢. Olros rayos que yinieran 4 herir la lenfe serian refractados de modo
andlogo; y por consiguiente, en lugar de continuar aepara\.ndusc‘entre si, ;e
acercarin y hasta podrin reunise en un mismo punto, que se llama foco de

snte _
u :g‘i'“l';:"snpm‘ﬁcic del cristal, en vez de convexa, es cineava, los rayos lumi-
nosos no se acercardn al eje del haz, eomo en el caso precedente, smo que
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cia de una luz viva; el iris, como se ve, es el regulador de la can-
tidad de luz que debe llegar hasta la retina, debiendo observarse
que en los animales que persiguen su presa después de la puesta
del sol es en los que es més dilatable la pupila. ;

Los rayos de luz que han atravesado la pupila hieren el crista-
lino, especie de lente diifana que de nuevo cambia la direccion
de ellos haciéndoles converger hacia un punto llamado foco, en
€l cual se reunen. Ahora bien, este foco se encuentra precisa-
menle en la superficie de la retina, y de este modo los rayos lu-
minosos enviados al ojo de diversos puntos de un cuerpo colo-
cado & distancia se reunen sobre esta membrana nerviosa, de
manera que reproducen en pequeio la imagen del objeto de donde
energen.

§ 234. Es fécil asegurarse por experimentos que del modo
dicho se forman las imdgenes en el fondo del ojo: basta tomar
un ojo de conejo 6 de paloma, cuya esclerotica es casi transpa-
rente, 6, mejor atn, ojos de animales albinos, y poner delante

.al contrario se separarin atin mas. El rayo ad (fig. 103), por ejemplo, deberd

acercarse de la perpendicular en el punto de contacto, la cual tendrd la di-

Fig. 103.

receitn de la linea de puntos e, y, desviindose asi, este rayo lumari la di-
reccifn de la linea f. El rayo ag se acercard igualmente 4 la perpendicular 4,
de modo gue tome la direccitn de la linea 4.

La desviaciln que los rayos luminosos experimentan al alravesar del modo
ndicado las' lentes convexas § edncavas es tanto mayor, cuanto mis grande
sea la curvalura de la superficie de estos cuerpos ; la simple inspeceitn de
las figuras de las coales acabamos de servirnos bastara para hacer compren-
der que asi debe de ser, pues cuanto mayor sea ia curvatura de la superf-
cie que hieran los rayos divergentes, mas se alejaréin de la direccitn de es-
tos mismos rayos las perpendiculares en el punto de inmersidn.

La fisica nos ensena también que los cuerpos transparentes refractan la luz
con tanta mis fuerza cuanto mis densos son (esto es, que teniendo un: mis-
It}nu;.;giumeu, tengan mayor peso) y se hallen formados de materias mis com-:
ustibles




