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dela misma manera, con la sola diferencia que el repliegue cuti-
neo gue las constituye estd sostenido por nervuras corneas, en vez
de encerrar partes andlogas 4 los huesos de los miembros.

§ 295. Organos de prehension. — En fin, por ligeras modi-
licaciones en la forma de los huesos y en la disposicién de sus
articulaciones, en lugar de ser los miembros tan solo propios
para la Tocomecion, se vuelven igualmente instrumentos mds 6
menos perfectos de prehension; para convencerse de ello, hasta
comparar entre si los miembros tordcicos y abdominales del hom-
bre (fig. 125 y 126). En efecto, nuestra mano, tan admirable-
mente organizada para asir y palpar los objetos, no difiere del
pie sino por los movimientos de rotacion que puede ejecutar,
que dependen del modo de articulacion de los huesos del ante-
brazo; por la longitud de los dedos, por sn mayor flexibilidad v
por la disposicion del pulzar, que puede torcerse bajo los otros de-
dos, de manera 4 formar con éstos una especie de pinzas.

Fig. 136. — Saji carifa blanca (Cebus Aypolencus).

En los mamiferos que se nutren de frulas y que son los
organizados para trepar 4 los drboles, los cuatro miemhbros se ha-
llan terminados por manos, y con [recuencia la naturaleza provee
alm 4 estos animales de un quinto instrumento de prehension,
dando.4 sus colas bastante longitud y flexibilidad para arrollarse
on las ramas en lag cuales se enganchan (fig. 136). Numerosos
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monos del nuevo continente. entre los mamiferos, y los camaleo-
nes entre los reptiles, nos presentan ejemplos de esta cola pre-
hensil.

VOZ.

§ 296. Las relaciones que deben existir entre un animal y los
que le rodean no se establecen solamente por medio de los movi-
mientos que acabamos de estudiar. Muchos de estos seres estin
dotados de la facultad de producir sonidos y hasta pueden ser-
virse de ellos como medios de expresion y de comunicacion.

En los animales mds inferiores no existe ningim vestigio de es-
ta facultad ; y en los insectos el ruido mondtono que se llama
canto de estos pequeiios seres, no resulta por lo general, sino del
frotamiento de susalas 6 de algunas otras partes de su envoltura
tegumentaria unas contra ofras, de suerte que el sonido produ-
cido es consecuencia necesaria de ciertos movimientos, de los del
vuelo, por ejemplo, v no pueden ser considerados como fendmeno
de expresion: segiin todas las probabilidades, el tal ruido no sir-
ve sino para revelar la presencia del que lo produce & sus seme-
jantes 6 & otros animales destinados por la naturaleza 4 cazarlos.
En los animales superiores, al contrario, la voz adquiere mds im-
portancia : se halla completamente bajo la direccion de la volun-
tad, ofrece mas variedad y depende de diferente causa; pues en
todos estos seres, la. produccion de los sonidos se efectia por el
paso del aire en una parte determinada del conducto respiratorio,
dispuesta de manera que hace vibrar dicho fiuido.

§ 297. En el hombre y los deméds mamiferos se forma la voz
en la porcion del conducto aerifero que se llama laringe, que
estid situada en Ia parte alta del cuello, entre la cdmara posterior
de Ia boca y la triquea (fig. 40, pig. 48). En efecto, una abertu-
ra hecha 4 la triquea por debajo de aquel organo, al permitir al
aire espirado escaparse al exterior sin atravesarlo, impide com-
pletamente Ia produccién de los sonidos; mientras que una inci-
sion semejante, pero situada por encima de la laringe, no des-
traye la voz: se ha conocido esto por experimentos en animales
vivos, v casos patologicos observados en el hombre mismo han
confirmado esta verdad. Asi, se conocen casos de personas que,
i causa de una herida ¢ de una enfermedad, tenfan por delante
del cuello una abertura que llegaba 4 la triquea v daba paso al
a're lanzado de los pulmones por los movimientos de espiracion :
ahora bien, estos enfermos se hallaban todos privados de la voz,
pero con frecuencia ha side fécil volverles la facaltad de producir
sonidos aplicindoles al rededor del cuello una especie de corbata
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de modo que tapase la herida, obligando al aire espirado & se-
guir su camino natural, esto es, & pasar por la laringe.

§ 298. Laringe. La laringe es un tubo ancho y corto que
se halla suspendido del hueso hioides (4, fig. 137), y que se con-
tindia inferiormente con la traquea (£7). Sus paredes estin forma-
das por diversas liminas cartilaginosas designadas por los anato-
micos con los nombres de cartilago tiroides (1), cartilago ¢ri-
coides (¢) y cartilagos aritenoides (ar, fig. 138). Por delante
se nota en ella la saliente conocida con el nombre de nues de
Addn (a), y en el inferior la membrana mucosa que la cubre for-
ma hacia su mitad dos grandes repliegues laterales dirigidos de
delante atrdsy dispuestos casi como los lados de un ojzfl. Estos
pliegues (fig. 138 y 139) se llaman cuerdas voeales, 6 ligamen-
tos inferiores de la glotis : son bastante gruesos, y su longitud

Fig. 439.

es tanto mayor, cuanto mds saliente sea la parte anlerior del car-
tilago tiroides (6 nuez de Adén)en la cual se fijan, y, por medio
de las contracciones de un musculo pequeiio que se halla en su in-
terior y de los movimientos de los cartilagos aritenoides enlos cua-

i Fig. 131. Laringe del hombre vista de perfil; — A, hueso hioides; —
I, cuerpo del hueso hiodes en donde se fija la base de la lengua; — £, car=
tilago tiroides; a, saliente formada por delante por el cartilago liroides, y
conoeida con el nombre vulear de nues de Addn : el cartilago tivoides estd
unido al hueso hioides por una membrana; ¢, cartilago cricoides; — ¢, tra-
quearteria.

Fig. 138. Corte vertical de Ia laringe : — A, hueso hioides; — {, cartila-
go Liroides; — e, cartilago cricoides; — a, cartilago aritenoides; —o, ven-
teleulo de la glotis, formado por el espacio que dejan entre si las cuerdas
yocales y los ligamentos superiores de la glotis; — e, epiglotis; — &, ird-
quea; — v, pared posterior de la laringe en relacion con el esofago.

Fig. 139 Laringe vista de frente. EI' contorno de la pared interior estd
indicado por las lineas ab, ab; — Ui, ligamentos inferiores de la glotis
cuerdas vocales; — Is, ligamentos superiores. Las demis partes van indica-
das con las mismas lelzas que en las figuras precedentes.
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les se [ijan por detrds (ar, fig. 138), pueden estirarse mis 6 me-

nos, y acercarse ¢ separarse de manera que aumente o disminuya
la especie de hendidura que las separa. Poco mds arriba de estas
cuerdas vocales se encuentran otros dos repliegues andlogos de la
membrana mucosa de la laringe; lldmaseles ligamentos supe-
riores de la glotis, yse da el nombre de ventriculos de la
laringe 4 las dos cavidades laterales que las separan de los liga-
mentos inferiores (v, fig. 138 y 139). El espacio comprendido en-
tre dichos cuatro repliegues constituye lo que se llama la glotis.
En conclusion, se observa también encima de la. abertura supe-
rior de la laringe una especie de lengiieta fibro-cartilaginosa, lla-
mada epiglotis (e, fig. 138) que estd fijada por su base por de-
bajo de la rafz de la lengua, y que se eleva oblicuamente en la
cimara posterior de la boca (fig. 41), pero que puede, sin embar-
g0, bajar y cubrir la glotis, como ya hemos dicho hablando de la
deglucion (§ 61).

§ 299. Meccanismo de la voz. En el estado natural, el
aire expulsado de los pulmones pasa libremente la laringe y no
produce en ella ningtin sonido; pero, cuando los miisculos de es-
te 6rgano se contraen y se vuelve mis ripido el paso del aire en
su interior, la voz se deja oir. Un experimento hecho por el cé-
lebre médico antiguo Galeno, demuestra la necesidad de tales
contraceiones para la formacion de los sonidos. Cortd, en anima-
les vivos, los nervios que se dirigen & los musculos de la laringe,
y esta operacion, que determina la pardlisis de dichos organos,
trajo 4 la vez la pérdida de la voz. En {in, otros experimentos prue-
ban que la produccion de los sonidos depende especialmente de
la accion de los ligamentos de la glotis ; pues, cuando se cortan
los ligamentos superiores, se debilila considerablemente la voz, y
cuando se cortan los repliegues inferiores ¢ cuerdas vocales, se
la extingue.

§ 300. La mayor parte de los fisiologos creen que, en la for-
macion de la voz, obra la laringe del mismo modo que lo haria
un instumento de lengiieta cualquiera, un ¢aoe, verbigracia;
esto es, que la corriente de aire que viene de los pulmones separa
las cuerdas voeales hasta que estos eldsticos labios, al contraerse,
interrumpen momentdineamente el paso del fluido, que no tarda
en separarlos de nuevo, produciendo asi movimientos de vaivén
(6 vibraciones) bastante répidos para producir sonidos.

Pucdese también, segiin la teoria fisica de los instramentos de
misica comunes, explicarse las principales diferencias que nos
ofrece la voz humana considerada en individuos diversos, G en el
mismo individuo cuando varia las entonaciones.

Asf, nos ensefia la fisica que, cada vez que una cuerda eldstica
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sea estirada eon mucha fuerza, ejecutard vibraciones mds ripidas
que al hallarse mds floja, v que producird, por consiguiente, un
sonido mds agudo, porque la agudeza y gravedad de los sonidos
dependen del nimero mis 6 menos considerable de oscilaciones
que se sucedan en un tiempo dado. Ahora bien, los ligamentos
inferiores de la glotis, como ya hemos dicho, estdn formados de
manera que puedan estirarse 6 aflojarse & diferentes grados, y se
lia comprobado con la observacion, que estas partes se estiran
siempre con tanta. mds fuerza, cuanto mds aguda se trata de hacer
la voz. La longitud de una cuerda 6 de una limina eldstica como
las que se emplean en la construccion de una lengiteta, influye
ioualmente en la elevacién del sonido producide por su vibracion,
y se sabe, por ejemplo, que reduciendo & la mitad la cuerda de
un violin, se obtiene un sonido una octava mis alto que el produci-
do por la misma cuerda cuando tenfa toda su longitud. Si la voz
se forma siguiendo leyes andlogas, serd necesario, pues, (que exista
relacion entre la longitud de las cuerdas vocales y la gravedad
de los sonidos producidos; v, en efecto, ya hemos visto que, por
las contracciones de los diversos misculos de la laringe, dichos
repliezues, en vez de quedar libres en toda su longitud, pueden
acercarse hasta el punto de tecarse en una extension mds o me-
nos considerable; y cuando de este modo se encuentran, la parte
de sus bordes, susceptible de vibrar & modo de lengiieta, debe
necesariamente experimentar un acortamiento correspondiente y
debe producir un sonido mds agudo. En conclusién, la longitud
de tales cuerdas vocales es mucho mds considerable en la laringe
del hombre que enla de las mujeres ¢ de los nifios, y existe, como
essabido, una diferencia considerable en el diapason de sus voces.

§ 301. La intensidad ¢ el volumen de la voz depende en parte
de Ia fuerza con que el aire es expulsado de les pulmones, en
parte de la facilidad con que las diferentes partes de la laringe
entran en vibracion, v de la extension de las cavidades de este or-
zano. En algunos mamiferos notables por sus gritos atronadores,
existen grandes células en comunicacién con la glolis, y se atvi-
buye la (uerza de su voz & la resonancia del aire contenido en
dichas cavidades: esta conformacion se encuentra en el asno, por
ejemplo, pero es aun mds pronunciada en ciertos monos de Amé-
rica, conocidos con el nombre de chilladores.

§ 302. El timbre de la voz parece que depende en parte de
las propiedades fisicas de los ligamentos de la glotis y de las pa-
redes de la laringe, y en parle de las de la porcion siguiente del
tubo vocal. Sihese que el timbre de los instrumentos de miisica
varfa mucho, segiin estén construidos de madera, metal 6 cual-
quiera otra sustancia, y se he observado una coincidencia entre
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ciertas modificaciones de la voz humana y el endurecimiento mds
6 menos grande de los cartilagos de la laringe. En'las mujeres Y
los nifios, cuya voz tiene un limbre L‘I.\ip[}[_'l:ﬂ, son estos cartila-
gos flexibles y lienen poca dureza ; mientras que en el il’ﬂmbre'y
en algunas mujeres de voz varonil, es fuertisimo el cqrtslaga ti-
roides v algunas veces mds ¢ menos completamente osificado.

La forms de la abertura exterior del aparato vocal influye
izualmente en el timbre de los sonidos producidos. Cuando éstos
atraviesan solamente las fosas nasales, se vuelven desagradables
v eangosos ; cuando la boca estd demasindo abierta, adqurere la
Yoz al contrario fuerza v extension, y el grado de tension del velo
del paladar y de otras partes de la cfimara posterior de la boca
modifica también las cualidades del sonido.

§ 303. Enlasaves, se forma la voz principalmente en un or-
gano particular que se parece un poco 4 la laringe comim, pero
que se halla en la parte inferior de la traquearteria, en el sitio
en ¢l cual se divide este conducto para formar los bronquios :
esta segunda laringe, 6 laringe nferior, presenta estructura
complicadisima en los pdjaros cantores; mis adelante tendre-
mos dcasion de hacer conocer su conformacion.

§ 304, Modificaciones de la voz. — Los sonidos produci-
dos por el aparato vocal no son siempre de igual clese y se dis
tinguen en grito, canto y voz natural 6 voz adquirida.

El grito es un sonido generalmente agudo y desagradable,
poco 4 nada modulado, y que difiere sobre todo de los demis so-
nidos vocales por su timbre ; es el tmico que pueden formar la
mayor parte de los animales, ¥, 4 este respecto, el hombre nose
distingue de estos iltimos sino & causa de la educacion. El nino
que acaba de nacer no sabe lanzar sino gritos, ¥ su voz no cam-
bia cuando estd privado del sentido del oido; pero cuando oye
lo que se dice 4 su alrededor, aprende de sus semejanies y se
acostumbra por su propia experiencia 4 modularla y d producir
conidos de una clase especial. Esta voz adquirida difiere del
grito por su mtensidad y por su timbre, pero no esta formada asi
sino por sonidos, cuyos intervalos y relaciones armonicas no dis-
tingue distintamente el oido. El canto, al conirario, se compone
de sonidos apreciables 6 musicales cuyas oscitaciones son regu-
laves, v pueden ser de cierto modo contadas por el oido.

§ 305. El hombre posee también la facultad de modificar de
una manera especial los diferentes sonidos fle su voz. Puede ar-
ticular estos sonidos: dase & este aclo el nombre de pronun-
ciacidn.

Los érganos de la pronunciacion son la faringe, las fosas na~

. sales y las diferentes partes de la boca ; segiin obren estos or-
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£anos gic tal 6 cual manera, toma tal ¢ cual cardcter el gonido
producido por la laringe y constituye un sonido articulado parti-
cular,

El hombre no es el unico ser que tiene la facultad de articu-
lar los sonidos y de pronunciar voces de este modo, pero es el
tnico que sabe dar sentido 4 los vocablos que pronuncia y & la
disposicion que les da; ¢l solo se halla dotado de la palabra.

INTELIGENCIA E INS1INTO.

§ 306. Habiendo estudiado los drganos con los cuales el
hombre y los demds animales adquieren el conocimiento de los
objetos exteriores y obran sobre los que les rodean, réstanos
solamente, para acabar el estudio de las funciones de relacion,
ocuparnos en el poder que determina sus acciones y de los feno-
menos del entendimiento. Este ramo de la lisiologia ha sido mids
cultivado por los filésofos que por los naturalistas, v no podria-
mos detenernos largo tiempo en él sin saliv del cuadro trazado
por la Universidad para la ensefianza de la Zoologia, pero nos
parece indispensable decir aqui algunas palabras de asunto lan
interesante.

En el hombre es donde todos los fenomenos del entendi-
miento presentan mis perfeccion, y solamente estudiando lo que
se pasa‘en nosotros mismos podemos formarnos alguna nocion
de la mayor parte de las operaciones del espiritu. En el hom-
bre igualmente es donde las facultades intelectuales han sido
mds observadas y donde se han analizado con mayor atencion :
asi es que nos serd necesario tomar el hombie como primer ejem-
plo en la investigacion del asunto que nos ocupa; y con nos-
otros mismos tendremos que comparar depués los animales, si
aueremos considerar las facultades con que la naturaleza los ha
dotado ¢ indicar las causas de sus acciones.

§ 307, Facultades del entendimiento humano. — Hemos
visto ‘que el contacto inmeadiato de los objetos exteriores, ¢ la in-
fluencia de agentes intermediarios entre estos objetos y nuestros
organos, produce en las parles sensibles de la economia cierto
cambio de estado 6 smpresidn, cuya naturaleza nos es descono-
cida y cuyo efecto es una excitacion que, transmitida por los
nervios hasta el cerebro, es percibida por nuestro espiritu, dando
asi lugar & una sensacidn. La sensacion es pues una cosa distin-
ta de la impresion y de la excitacion de que ella resulta, v con-
siste realmente en la conciencia que tenemos de dicha impre-
sion. Ks un fenomeno que no es siempre la consecuencia necesa-
ria de (ales excilaciones, y en muchos casos, no sentimos las
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impresiones recibidas por las partes sensibles de nuestro cuerpo
aunque la excitacion asi producida haya sido llevada por los ner-
vios hasta el encéfalo de la manera comun, porque el efecto de
esta excitacion sobre el cerebro puede pasar sin ser percibido por
la potencia interior que los filosofos llaman 4@ menudo el yo, y
que se designa con mds frecuencia en el lenguaje vulgar, con
el nombre de espiritu 6 alma. La facultad de experimentar sen-
saciones es por consiguiente una propiedad del espiritu ¢ de al-
giin agente andlogo, y constituye, por decirlo asi, la base de todo
trabajo intelectual.

§ 808. Nada cambia, durante el suefio, en el estado de la
mayor parle de los organos de los sentidos, v por consiguiente
éstos deben, como durante la vigilia, recibir impresiones bajo
la influencia de los objetos exteriores ; pero estas impresiones no
dan dé ordinario lugar & ninguna sensacion, sea porque el cere-
bro cese momentineamente de ser apto para transmitir al espi-
ritu excitaciones recibidas en tal esltado, sea porque el espiritu
mismo pierde entonces parte de su actividad. La influencia del
alma sobre las sensaciones es igualmente evidente durante la vi-
gilia; pues, por efecto de la voluntad, se puede concentrar de
cierta manera el espiritu sobre tal ¢ cual excitacidn, de modo
que pueda recibir sensaciones mucho mds infensas y mucho mas
distintas que lo que sucederia en circunstancias normales. Asi,
todo el mundo sabe que en medio de muchas conversaciones que
se eruzan con igual fuerza, se puede seguir el discurso de la per-
sona cuyas frases inleresan mis, y dejar pasar sin percibirlas to-
das las impresiones producidas en nuestro oido por las demis
voces; y, cuando el espiritu se encuentra muy preocupado, sucede
4 menudo que no se ve lo que se tiene delante de -los ojos, y
que no s¢ siente el dolor que debiera producir una herida 6 una
enfermedad,

La facultad de dirigir de este modo voluntariamente nuestro
espiritu hacia las excitaciones recibidas del exterior, ¢ hacia las
operaciones del entendimiento mismo, constituye lo que se llama
la atencidn.

§ 309. Las sensaciones que nos llegan de fuera, ¢ que resul-
tan de un estado cualquiera de nuestros mismos érganos, son de
distintas calidades:; tan luego agradables, como mis 6 menos
dolorosas, y varfan unas de otras segin las recibamos por uno u
otro de nuestros sentidos, 6 que sean determinadas por causas
diferentes. Cuando un nino comienza 4 experimentarlas, no sabe
atin & que atribuirlas ; pero existe en nuestro espivitu una ten-
dencia § la induccion, por medio de la eual somos conducidos
naturalmente & relacionar todo efecto con una causa, y 4 buscar




