NOCIONES

SOBRE LA CONFORMACION; CLASIFIGACION Y DISTRE_BUC[ON
GEOGRAFICA DE LOS ANIMALES.

CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN GKNERAL SEGUIDO POR LA NATURALEZA

EN LA ORGANIZACION DE LOS- ANIMALES.

§ 344. En la primera parte de este curso hemos esltuflladln g
por uno los diversos fenémenos que nos presenta 111_15;11111‘15?1 vivo,
vy nos hemos dedicado 4 conecer los drganos dc.stma.dob“l pro-
ducirlos; hemos, en cierto mlodo, analizado la \‘u!a c,on.-u‘ mlaul.x
en sus manifestaciones, lo mismo que en sus 1|15Lr‘m}.1en’l(?s,f‘§. (lc
este modo hemos llegado al l'.unucunlen}m.de lasﬂ f\ﬂlllfl(]i:\a‘ alg;u —)
tades con que la naturaleza ha dotado & los seres .11111‘11.131 0s. F‘jllt
no tendriamos sino nociones muy 1qc0[11p]et.ab dq \lel{](\J éwm_ml;‘,
si 4 esto limitdsemos nuestros estudios y no _lrgm»e:mml e 1(1:{ i-
car como tan variados instrumentos fisiologicos 56 hﬂ]ljm} aaILL—
iiados para constituir cada uno de aquc.lln.sllcue_"lpna. I L’)r.alml‘o:i
pues, tratar ahora del conjunto de la m‘gam{ﬂac‘wn,r (‘,i.i‘{l]lltld :e
plan segtin el cual se lmllla formado cada animal, y ver como se
ifica la vida en estos diversos seres. ;
moﬁdl:iﬁzg l%e::t?f]%as variado que la r:o‘nfurmaciﬁ‘n de 1075 anu.nulu‘:?
innumerables que pueblan la su.pcrhcle de la. lmrra‘, ¥ ﬁnu ]1]]61‘1[:?5
grande es la diversidad que existe en l'os actos por loi c‘ua es se
manifiesta la vida en estas midquinas animadas. En unos son pgc_o
numerosas las funciones, y la esfera en que se ejerce su flq}l;l—
dad fisiologica bastante limitada; en otros, al con.‘uanoi a]\ ”a-
cultades son sumamente variadas, y las acclones se mulpp }(,:1:1
al mis alto grado; para expresar esta diferencia en :1na\tlu~
raleza de los animales. se dice con frecuencia que,“entlfj‘_jes[?s
seres, unos son méis elevados, zpas perfectos que ln~ delm;; n
pez, por ejemplo, es animal mids nerfecto, mds clev‘iu;h_; q}lL_ulj:
ostra, porque posee mayor ntimero de los al_tl.'ll)ui{.JS (;]L 1 Lm!r._n;m
lidad y sus acciones son menos uniformes; pero el pez 11_311.5.,‘1%'\
es menos perfecto que el perro, puesto que en f:slt‘e s¢ l}lﬂll}‘th
la vida por fenomenos mds complicados ; y el perro, & su vez, es
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un ser menos perfecto que el hombre, pues el hombre posee fa-
cultades de que carece dicho cuadripedo, v ejerce actos mis
veriados.

§ 346. Tendencia 4 Ia localizacién de Ias funciones y 4 la
division del trabajo fisiolégico. — El principo que parece que
adopto la naturaleza en el perfeccionamiento de los animales, es
también uno de los que han ejercido més eficaz influencia en los
progresos de la industria humana : la division del (rabajo.

En efecto, cuando se comparan entre si animales que difieren
por el niimero y la extension de sus facultades, obsérvase siem-
pre que el perfeccionamiento de estos seres coincide con localiza-
cién mayor en sus funciones; cuando el mismo instrumento sirve
para la produccion de varios fenomenos, el resultado fisiologico
es, por decirlo asi, grosero ¢ imperfecto : un drgano desempena
tanto mejor sus funciones cuanto mis especiales sean éstas. Ahora
bien, el modo de accion de un érgano ¢ instrumento depende
sicmpre de su naturaleza fnlima, de su estructura v de sus de-
mis cualidades, y, por consiguiente, cuantos mds organos dota-
dos de géneros de actividad diferentes existan, ‘mis partes tam-
bién diferentes habrin en la economia, y la complicacion mas 6
menos grande en los actos y en las facultades de los animales de-
berd ir & la par con la complicacion natural de su organizacion.

Para demostrar esta tendencia de la naturaleza 4 dividir el
trabajo [isiolgico, & fin de perfeccionar sus resultados, nos bas-
tardn unos cuantos ejemplos.

§ 347. Asi. en todos los animales de facultades mis limitadas
v de vida mds sencilla, presenta el cuerpo la misma estructurya
Todas las partes que le componen son semejantes entre si, .
trayendo consigo la identidad de organizacién un moda de accidn
andloga, puede compararse el interior de estos seres oun taller
en el cual todos los obreros se empleasen en la ejecucién de tra-
Lajos iguales, y donde, por consiguiente, su ndmero infiuiria en
la cantidad, pero no en la clase de los productos. Cada una de
las partes del cuerpo desempeiia las mismas funciones que las
partes proximas, y la vida general del individuo no sei ompone
sino de fendmenos que caracterizan la vida de una ecotra de
dichas partes. Esto es tan cierto, que existen animales de los
referidos cuyo cuerpo puede dividirse en una multitud de peda~-
z0s sin parar el movimiento vital: al contrario, cada fragmento
continiia viviendo, y 4 menudo hasta toma por esta excitacion un
desenvolvimiento insélito, de manera que no tarda en constituir
un nuevo animal semejante por su forma 4 aquel de que hacfa
parte, tan completo en su especie, ejerciendo las mismas fun-
ciones y vivendo de la misma manera.
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Ios singalares' seres que los naturalistas designan con los nom:
bres de polipos de agua dulce 6 hidras, y que se encueniran &
menudo bajo laslentejas acudticas, presentan tanraro {em:m_t-m):

a mutildndolos como queda dicho,
lejos de matarlos, se' multiplican.
Trembley, naturalista ginebrino del
siglo pasado, al que se debe el cono-
cimiento de estos curiosos hechos,
abrié uno de estos pequefios ani-
males, luego lo extendid y cortd en
todos sentidos, le hizo en pedacitos,
y, & pesar de este estado de di-
vision extrema, cada uno de los
fragmentos, en vez de morir, no
tardé en convertirse en un animal
completo.

Para comprender este fenémeno,
en apariencia tan contrario & todo
lo que observamos en los animales
superiores, esnecesario, ante todo,
examinar el modo de organizacion
de los pdlipos de que acabamos de hablar. Estos animales son
demasiado pequenios para ser hien estudiados 4 simple vista;
pero, cuando se les ohserva con el microscopio, se ve que la sus-
tancia de su cuerpo es igual en todas sus partes : es una masa
gelatinosa que contiene fibrillas y glébulos pequenisimos, yen la
cual no se percibe ningtin dérgano distinto. Ahora bien, como ya
hemos hecho notar, la identidad en la organizacidn supone nece-
sarinmente la identidad en el modo de accién, en las facultades.
Dedricese de esto que, teniendo todas las partes del cuerpo de
estos polipos la misma estructura, deben desempenar las mismas
funciones : cada una de ellas debe concurrir de la misina manera
que las demds 4 la produccidn de los fendmenos cuyo conjunto
constituye la vida, y la pérdida de una ¢ mds de estas partes no
debe traer la cesacion de ninguno de dichos actos.

Si esto'es verdad, si cada porcidn del cuerpo de los citados

Fig. 163. — Hidras*.

1 B esta figura se han representado varias hidras fijadas en. lentejas
acwilicas a. Estos animales, como veremos mas adelante, no consisten. sino
eniun pequeiio tubo gelatinoso abierto por una de sus extremidades y pro-
visto :de un eirculo de filamentos llamados fentdculos, conilos cuales’ intro-
dueen ralimentos en su cavidad digesliva. Uno de estos pilipos & tiene, & los
lados de sw euerpo,, dos pequeiios que nacen de él y que:no tardardn en des-

prenderse; — En Ja figura 10, pigina 31, se represénta unode estos animales®

més aumentado para que se pueda ver su conformaeion interior:
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animales puede senlir, moverse, nutrirse y reproduecir un nuevo
ser, no hayrazén para que cada una de ellas, después de separar-
la del resto, no pueda, si estd colocada en circunstancias favora-
bles, continuar obrando como antes, y para que cada uno de
estos fragmentos del animal no pueda, no solamente continuar
desempeinando las funciones necesarias para la conservacién de
la vida, sino también reproducir un nuevo individuo y perpetuar
su raza, fendmeno comprobado con los trabajos de Trembley.

§ 348. Esta uniformidad de estructura no se encuentra sino en
muy pocos animales, y 4 medida que uno se eleva en la escala de
los seres, que nos acercamos al hombre, vese complicar mds la
organizacion : cada funcién, después cada acto de los que esta
funcién se compone, se vuelve obra de un instrumento particular,
v el cuerpo del animal presenta partes cada vez mds diferentes
entre si. Al principio el mismo instrumento siente, se mueve,
absorbe de fuera las materias nutritivas, respira y asegura la con-
servacion de la especie; pero 4 medida que la mdquina animal
se perfecciona, la division del trabajo fisioldgico progresa, v la
vida del individuo resulta del concurso de un niimero cada vez
mayor de organos diferentes que funcionan cada uno de distinta
manera.

Un primer grado en esta localizacién de los fendmenos fisiold-
gicos nos presentan diversos animales cuya organizacién es ya
bastante complicada, pero cuyos cuerpos presentan en loda su
longitud estructura andloga, y se componen también de varias
series de partesidénticas. La lombriz de tierra sirve de ejemplo
de lo que acabamos de decir.

En este largo animal cilindrico, se compone la nutricién de una
serie de actos ejecutados por instrumentos diferentes; la diges-
tién se efectia en una cavidad cuvas paredes tienen propiedades
particulares; posee también un sistema de conductos que sirven
para conducir las materias nutritivas 4 todas las partes del cuerpo,
y un aparato asiento principal de la facultad de percibir las im-
presiones y de determinar los movimientos; en fin, en él se en-
cuentran instrumentos destinados sdélo & la locomocion. Y por
esto no puede concebirse la posibilidad de dividir en todos senti-
dos el cuerpo de estos gusanos sin que sobrevenga la muerte.
Pero, cuando se examina la disposicion de los diversos aparatos
que concurren cada uno de diferente manera 4 la conservacion de
la vida, vese que todos se extienden uniformemente de una extre-
midad. del cuerpo 4 la otra, y que cada segmento transversal di-
fiere poco ¢ nada de los demds; es la repeticién de ellos y repre-
senta, hasta cierto punto, el animal entero, pues contiene todos
los érganes cuyo juego es necesario al movimiento vital. Com
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préndese, pues, ficilmente la posibilidad de separar cierto nimero
de sus segmentos del resto del cuerpo, sin que por esto pierda
uno 1 otro trozo ninguna de las propiedades vitales de que go-
zaha el individuo entero, y esto es efectivamente lo que sucede.
Si se corta transversalmente una lombriz de tierra en dos, tres,
diez ¢ veinte pedazos, cada uno de los fragmentos puede conti-
nuar viviendo del mismo modo que el conjunto, y constituir un
nueyo individuo.

Mas cuando se examinan seres de vida menos sencilla, no se
encuentra ya esta misma uniformidad en la disteibucion de los
principales érganos, v se hace imposible mutilar mucho el cuerpo
sin destruir alguna parte que sea asiento especial de ciertos fend-
menos, y, por consiguiente, sin privar al mismo tiempo al animal
de una ¢ varias de sus facultades. Nunca se le puede dividir
conservando en cada fragmento todos los instrumentos necesarios
para el mantenimiento de la vida: una G otra porcién muere
siempre, ¥ & menudo traen necesariamente estas mutilaciones Ia
destruccion completa del individuo. En igualdad de eircunstan-
cias serdn graves las referidas mutilaciones en raadn de la loca-

_lizacion mds 6 menos completa de las funciones, v tendrdn con-
secuencias tanto mds perjudiciales, cuanto menos aptas sean las
partes no destruidas para obrar como lo hacian las partes se-
paradas.

§ 349. Lo que acabamos de decir referente 4 la localizaci(n de
las funciones principales se nota igualmente en los diversos actos
que concurren & la produceion de cada uno de dichos fenémenos.
Asi, en los pdlipos, de que mds arriba hemos tratado, parece que
no existe ningiin dérgano particular para producir los movimien-
tos, ni ningiin instrumento especial para el ejercicio de la sensi-
bilidad ; pero en todos los animales mds elevados, se desarrolla
exclusivamente el movimiento por el sistema muscular, y la sen-
sibilidad es atributo del sistema nervioso. En la mayor parte
de los gusanos es uniforme el juego de los miisculos en todas las
partes del cuerpo, v el sistema nervioso se compone de una serie
de ganglios que tienen las mismas [acultades y poseen todos el
poder de sentir y de excitar movimientos voluntarios. Pero, en la
mayor parte de los insectos, se distingue ya una division de tra-
bajo mayor en las funciones de dicho aparato, y la facultad de
determinar los movimientos voluntarios y de recibir semsaciones
se concentra en ciertos ganglios situados en la cabeza ; los modos
de sensibilidad se multiplican también, y se presentan drganos
especiales hechos de manera que puedan cumplir los diversos ac-
tos de que depende la vista, el oido, etc. Finalmente, en los ani-
males que se acercan aun mas al hombre, hemos visto compli
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carse todavia mds el sistema nervioso, y tener usos particulares
cada una de sus parles constituyentes (§§ 198-204 v § 256). Si
el espacio de que podemos disponer lo permitiera, podriamos de-
mostrar también coincidencia semejante entre la divisidn del tra-
bajo fisioldgico y la perfeccion de las funciones en todos los
demds aparatos de la economia : verbigracia, en los drganos del
movimiento, en los de la digestidn y en el aparato de la circu-
lacidn; pero los detalles que acabamos de presentar nos parece
que bastan para demostrar la generalidad de esta tendencia de
la naturaleza.

§ 350. Transformacién orginica  y tendencia & Ia uni-
formidad de composicién. — Acabamos de ver que existen
diferencias muy grandes entre los animales respecto 4 la sencillez
¢ complicacién de su estructura: unos poseen un sinnimero de
instrumentos de que otros carecen, y el conjunto de la organiza-
cion es, en igualdad de condiciones, tanto mds perfecto, cuanto
mids variedad presente en sus partes constituyentes. Una veces se
defermina esta complicacidn de estructura por la creacién de dr-
ganos completamente nuevos que vienen de cierta manera & ana-
dirse 4 las partes que ya existen en los animales menos favoreci-
dos por la naturaleza; pero otras veces se produce este resultado
por medios més sencillos y, por decirlo asi, mds econdmicos. Asi,
en muchisismos casos, la localizacion de las funciones se deter-
mina por una simple modificacion en la disposicion de las parteg
ya existentes en otros animales menos perfectos, modificacion que
hace d estos instrumentos esencialmente apropiados & tal ¢ cual
trabajo particular, mientras que en los primeros se hallahan con-
formados de manera que podian servir & otros usos al mismo
tiempo. Citaremos como ejemplo de este modo de especializacidn
de los drganos, las diferencias que la naturaleza ha introducido
en la conformacion de los miembros en diversos animales afines
de los cangrejos y que pertenecen, como éstos, 4 la clase de los
crusticeos. En las limulas (Limulus moluccanus) (lig. 164),
los miembros de la parte cefilica y tordcica del cuerpo rodean
inmediatamente la boca y estin conformados de manera que to-
dos constituyen patas para la locomocidn, sirviendo & la vez como
instrumentos de prehension por su extremidad libre, y de mandi=
hulas por su base ; pero, como se comprende, estos miembros no
puedes acumular dichas funciones sin ser necesariamente menos
propios para uno u otro de tales usos que lo serfan hallindose su
estructura dispuesta en vista de un solo resultado: son patas me-
diocres y mandibulas poco cémodas. Pero, en los animales de la
misma clase, cuvas facultades son mis perfectas, aquellas dife-
rentes funciones no se ejecutan por un solo instrumento ; cada

it
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una la produce un drgano particular, y estos drganos no’ son,
sin embargo, sinolos mismos miembros destinados unos exclu-
sivamente & la masticacin, otros & la prehensién y otros ain &
la locomocién. En el can-
orejo de rio por ejemplo {fi-
gura 163), los miembros
que rodean inmediatamente
la hoca (fig. 166) estin li-
bres de cualquier otro ser-
vicio para convertirse en or-
ganos especiales de masti-
cacién; otro par de miem-
bros no es apto para ope-
rar la divisine de los: ali-
mentos, ni para la locomo-
cién, ¥y ne obra sino en el
acto de la prehension” una
tercera: serie  de miembros
estd dedicadaexclusivamen-
te & la locomoeior, v, de
|l . éslos, unos sonisdlo propios
vl para la merchs. mientras
\; que otros coustituyen remos
i natatorics que son intties
al animal cuando se mueve
en tierra.

Esta tendéncia de la na-
turaleza 4 apropiar una misma parte de la economia & usos di-
ferentes, segiin las necesidades del animal, mds bien que crear
para cada: especie partes completamente nuevas, se descubre
también cuando se comparan entre s especiés destinadas & vi-
vir: de diferente manera. Ya hemes encontrado ejemplos nota-
bles en la conformacién de los micmbros en diversos. animales
vertebrades; pues hemos visto que, en estos seres, las mismas
partes modificadas mds ¢ menos profundamente en sw estructura
constituyen ‘tan pronto una pala ambulante, como una mano, Y
se transforman hasta en una aleta ¢ un ala (§ 290, cte.). Mds ade-
lante, cuando estudiemos los insectos, sefialave: 0s:otros hechos
de este género no menos curioses ; pero nos faltaeliespacio para
detenernos’ aqui, 'y nos limitamos 4 anmadir que: los ‘anatémicos

g
Fig 164, L ula (L. nolucesnus) *

t El animal visto por debajo : — a, bora; — p, patas cuya base sirve de
maxilas; — &, apéndices abdominales que contienen las branquias; — ¢,
prolongaeion caundal.

ORGANIZACION DE LOS ANIMALES. 299

designan con el nombre de partes andlogas los drganos que,
presentando formas v aplicaciones diferentes, parece que son simn-
ples transformaciones de lo que podria llamarse un solo y mis-
mo elemento analdmico.

§ 351. Generalmente por medio de estas transformaciones

Fig. 165. — Cangrejo de rio (Astacus)!. Fig. 166. — Aparato mastieador.

¢s. como mds varia la naturaleza la estructura de los animales.
Parece que quiso obtener la mayor variedad posible en sus pro-
ducciones, empleando en ellas la menor cantidad de maleriales

1 Cangrejo visto por debajo : — a, antenas del primer par; — &, antenas

“del segundo par; c, ojos; —d, tubérenlo auditivo;— e, patas=maxilares ex-

ternas; — f, patas toracicas del primer par; —g, patas tordcicas del quinto
par; — h, falsas patas abdominales; — 4, aletas; — 7, ano.

Fig. 166. Los seis pares de miembros que componen el aparato mastica-
dor del cangrejo aislados : — @, mandibulas; — &, e, primer y segundo par
;1& maxilas; — d, e, 7, los tres pares de maxilas ausiliares ¢ patas-maxi-
ares
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esencialmente diferentes, y que no recurrid 4 la creacién de
partes enteramente nuevas sino después de haber agotado las
combinaciones 4 que podian prestarse las partes que ya existian
en otros organismos. Esta disposicion se liga enteramente 4 otra
tendencia que se nos descubre cuando estudiamos comparativa-
mente la estructura de los diversos animales, i saber, la ten-
dencia de la uniformidad de composicion orgdnica. Seria ab-
surdo pretender que todos los seres estan formados con un mis-
mo plan y construidos con los mismos materiales; pero, cuando,
en cada una de las grandes divisiones del reino animal, se toma
como punto de comparacion los animales mds complicados, se ve
que en los demds se reproducen ordinariamente, los principales
rasgos ; s0lo que €stos parece que estdn mas 6 menos simplifica-
dos y diversilicados por efecto de las transformaciones de las par-
tes andlogas, lo mismo que por la falla de algunas de estas partes
6 por la existencia de 6rganos de los cuales se hallan & su vez pri-
vados los primeros. Una rana, por ejemplo, difiere considerable-
mente del hombre, y no obstante se puede reconocer, en la dis-
posicién general de su organizacion, los indicios del plan segiin el
cual se halla construido el cuerpo humano. Cuando se considera
el conjunto del reino animal, es imposible reconocer en todo esta
analogia de plan general ; pero cuando se extiende mis el campo
de las observaciones, se ve claramente que, & pesar de su nime-
ro inmenso v de su admirable diversidad, todos los animales es-
tan conformados segin un corto nimero de principales  {ipos.
Asi lo demostraremos luego cuando tengamos que tralar de las
clasificaciones zooldgicas, pues segin la consideracion de estos
tipos generales se establecen las primeras diyisiones del reino
animal.

§ 352. Si se prosigue el examen comparalivo de las diferen-
cias que separan entre st & los animales, se ve lambién que las
grandes modificaciones introducidas por la naturaleza en el mo-
do de conformacion de dichos seres parece que han sido pre-
‘paradas poco & poco. El paso de un plan de organizacién & otro
no ocurre bruscamente, sino que se opera por medio de nu-
merosas gradaciones intermediarias que ligan entre si tipos dis-
tintos ; para indicar esta tendencia es por lo que se dice & menu-
do + Natura non facit saltwn.

Nada seria mis ficil que citar un sinndimero de ejeniplos de
esta ley de la creacion zooldgica, pero nos bastard uno solo para
lijar las ideas de nuestros jovenes lectores sobre las especies de
concyiones naturales que se establecen de este modo entre los
seres. Dos planes de organizacion bastante diferentes nos presen-
tan el lagarto y la carpa. La conformacion general del cuerpo, el
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género de vida, el modo de respiracion, la estructura y el apa-
rato circulatorio difieren considerablemente en estas dos espe-
cies : pero las salamandras, los ajolotes (fiz. 167 ) los lepidosirenus
(fig. 168) y algunos otros anirnales nos presentan modos de or-
gpnimcim’m intermediarios entre estos dos tipos, yestablecen tran-
siciones tan grad}mlvs de uno 4 otro. que algunas veces ¢s dificil
decidir si tal animal de-
be ser considerado como
un hatracio 0 como un
pez. Estas transiciones
de una forma & otra no
se encuentran solamente
cuando se comparan dife-
rentes animales entre si;
se observan también &
menudo én un mismo
animal en los diversos
grados de su desarrollo ; las ranas, por ejemplo, presentan al
nacer casi todos los caracteres esenciales de los peces, v sdlo
poco & poco adquieren un modo de conformacion andlogo al de
los batracios (fig. 169-173). Ahora bien, estos estados transitorios
del mismo individuo presentan frecuentemente mucho pareci-
do con el estado que es permanente en otras especies, delo cual
resulta que el estudio de es'as transiciones zooldgicas no condu-
ce solamente al conoci-
miento de una suerte de
parentezco entre anima-
les de formas & menudo
muy distintas, sino que
presenta también un in-
terés filosofico de orden
mas elevado, pues parece
que puede darnos algu-
nos indicios de la marcha
seguida por el autor de
todas las cosas en la crea-
cidn de los productos fan
variados del reino ani-
mal.

& 353. Esta tendencia de la naturaleza i no cambiar sino gra-
dualmente el plan de los seres que forma, se presenta algunas
veces en los animales de manera tan evidente, que no se puede
deseonocer : 4 menudo, en efecto, un gran nimero de éslos cons-
tituyen una suerte de serie 6 de cadena no interrumpida en la

Fig. 167. — Ajol.te.

Fig. 168. — Lepidosirenus.
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cual 6l modo de estructura delas diversas especies se simplifica’é
sercomplica y se modifica de diversas maneras: para apropiarse &
necesidades particulares, pero en la cual relaciones deparecido pa-
rece que unen cada una de estas especies 4 especies afines. En oca-
siones, no obstante, se encuentra como una laguna en esta serie,
y se interrumpen las conexciones entre dos tipos. Esto se obser-
va, por ejemplo, cuando se comparan las aves con los demds
veriebrados, esto es, con los mamiferos, reptiles, batracios v pe-

Fig. 472.

Fig. 169:173. — Métamorfosis de la rana.

ces: encuéntranse de cierta manera aisladas, y no:provienen por
transiciones graduales de ninguna otra clase del reino animal;
pero en todos los: casos, se encuentran algunas irazas de formas
intermediarias;; v con frecuencia, si el siafo es considerable, obe-
dece 4 la desteuecién de algunos de los eslabones iniermediaries
mis bien que & su ausencia en el plan general de la creacidn.
Para convenerse de ello basta. observar muchos fésiles que pro-
vienen de animales cuya raza ha desaparecido desde hace mucho
tiempo de la superficie del globo, pero que existen como para
servir de pruebas-de la constancia de las leyes zoologicas,
Algunos naturalistas han creido que estas modificaciones gra-
gnales de la organizacién: se- habian operado siempre en una
misma linea, y que, por consiguiente, el reino.animal todo en-
tero no formaba sino una sola serie, desde la monada mds sen-
cilla hasta el hombre. Hasta han llegado & establecer una suerte
de cadena 6 escala zooldgica en la cual cada ser se halla colo-
cado en razon de sus afinidades orgdnicas y del grado de perfec-
cion de su estructura ; pero esta tentativa ha sido vana, porque
la serie de los animales no es tnica: parece que estos seres cons-
tituyen numerosas series que tan pronto marchan paralelas como
divergen y se elevan {4 alturas diferentes. Hasta es imposible or-
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denarlos en una sola linea sectin los grados relativos de’compli-
cacion y de perfeceidn introdueidos por la naturaleza en su estruc-
tura, pues estos perfeccionamientos ocurren fan luego en un
drgano’ como en otro, y una especie, verbigracia, que seria supe-
rior & otra: respeeto & las funciones de nutricidn, podria ser
muy inferior por sus instrumentos de locomocitn. Cuando se
observa el reino animal desde la esponja ¢ la ménada hasta el
hombre, ndtase; es verdad, una complicacion progresiva; y es fi-
cil ‘percibir que los moluscos son superiores # los zodlitos que aca-
bamos de citar, que los peces son 4 su vez mis elevados en orga-
nizacién que los moluseos, que los repliles son superiores d los
peces, las aves & los reptiles, y que todos estos seres se hallan
bastante menos dotados que los mamiferos. Sin embargo, esta
gradacién no existe realmente sino entre los animales que se pue-
den considerar como tipos de cada uno de dichos' grupos, y &
wenudo sucede que ciertas especies de un grupo inferior poseen
estructura y facultades mis perfectas que las especies mis sen-
cillas de un grupo cuyos principales representaules poseen orga-
nizacién hastante méds completa que los' de todos los primeros.
Asi, existen peces, ciertas lampreas, por ejemplo, que son, por
muchos respectos, inferiores 4 moluscos tales como los pulpos;
pero éstas son en cierta manera excepciones ; y cuando se (raza
& grandes rasgos el bosquejo del vasto cuadro de la naturaleza,
puede prescindirse de ellas, lo mismo que se prescinde de las pe-
queiias desigualdades del suelo cuando se trata de percibir de
una sold mirada la ce:iliguracion general de una cadena de mon-
tafias. Obstdculos mas importantes que se oponen 4 esta ordena-
¢ién Tineal de los animales se originan de la diversidad' de caminos
seguidos por-la naturaleza en su marcha ascendente, y de su ten-
dencia 4 perfeccionar gradualmente cada uno de los tipos que ha
producide. Asi, los insectos no. pueden ponerse antes ni después
de los moluscos sin violar algunas de las afinidades zooldgicas
mas evidentes ; si se quisiera representar por una figura el
encadenamiento natural de los animales y los diversos grados de
perfeccién que se perciben en su estructura, no esseguramente
con una escala con lo que debiera compararse el reino animal,
sino m4s bien con un rio que, pobre en su nacimiento, aumentase
poco & pocoisu caudal avanzando hacia el mar, pero. que no co-
rriese todo ¢1' por un mismo lecho, sino que se dividiera en bra-
708 mAs ¢ menovs numerosos que tan luego se reunieran despues
de un trayecto mds ¢ menos largo, como continuasen adelante
separados; y que otras veces hasta se perdiesen en arenalés y des-
apareciesen, ¢ surgieran de nuevo 4 alguna distancia. para conti-
nuar su camino hacia el fin comin.
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§ 354. Afinidades naturales y analogias de estroctura. —
También se establece la especie de parentezco que acerca 4 me-
nudo muchos animales y gue constituye lo que los zoologos desig-
nan con el nombre de afinidades naturales, por consecuencia
de la tendencia de la naturaleza d la conservacidn de un mismo
plan general en medio de las modificaciones numerosas introdu-
cidas en la estructura de estos seres. Estas afinidades serdn tanto
mids intimas cuanto mis descansen las particularidades de estruc-
tura propias de cada animal en érganos de menor importancia
fisiologica. El leon, el tigre v el gato, por ejemplo, son animales
que tienen entre si la mayor afinidad, porque, salvo algunos de-
talles secundarios, estin conformados de la misma manera. Las
afinidades que existen entre el leén y el perro son aln bastante
grandes, porque de uno 4 otro no ha sufrido el plan general de la
economia sino cambios ligeros ; pero las afinidades naturales que
existen entre el ledn y el tiburdn son extremadamente pequefas,
siendo la estructura de estos dos animales completamente dife-
rente, excepto en la disposicion general de las partes que carac-
terizan el tipo de los vertebrados. En fin, puede decirse que no
existe afinidad entre un pez y una ostra, porque estos dos seres
estdn conformados segiin planes ensencialmente diferentes.

§ 355. Pero estas semejanzas fundamentales mds ¢ menos inti-
timas no son las tinicas que se notan en los animales, y & menudo
sucede que se encuentran en seres pertenecientes d tipos distintos,
modificaciones del mismo orden. Esle género de semejanza, que
no existe en el fondo, sino que consiste en la manera como ciertos
drganos se hallan apropiados & las necesidades del animal, se de-
signa ordinariamente con el nombre de analogia y no debe con-
fundirse con la afinidad natural : las alinidades resultan de la
identidad mds ¢ menos completa del {ipo, las analogias de la
semejanza en los detalles. Asi, el murciélago (fig. 134), el ptero-
dictilo y el dactiléptero (fiz. 132) son animales que no tienen
casi ninguna afinidad zooldgica, puesto que el primero pertenece
al tipo de los mamiferos, el segundo al de los reptiles y el tercero
al de los peces; pero tienen entre si analogias notables, pues
todos han sido conformados para el vuelo v provistos, 4 este fin,
de alas membranosas sostenidas por especies de dedos. Hasta
pueden encontrarse analogias notables en animales que pertenez-
can a tipos completamente diferentes, y, comparando entre si los
diversos grupos zooligicos, 4 menudo se cree percibir una tenden-
cia de la naturaleza & hacer que cada tipo pase por una serie de
modilicaciones andlogas. Por esto enlre los inseetos, los ardenidos
y los crustdceos, se ve modilicarse de la misma manera el plan

general de organizacidn propia d cada una de estas clases, segin
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que el animal debe nutrirse de alimentos solidos, 6 viva parisito
chupando los humores de otro ser. ; il o S
- § 356. Armonias orgdnicas. — En medio de las variaciones
sin nimero de forma y de estructura gue nos presentan los ani-
maleg, se descubre, pues, una cierta armonia general que parece
regiv todas las partes de esta vasta creacion; sl sé reduce el
campo de observacion para ocuparse, no en el conjunto del reino
animal, sino en el de las partes de que d su vez se halla compuesto
cada ser, se perciben de manera i_[:dﬂ.\'l‘cl mas ev1dentp los indicios
de un principio de coordinacién. En efecto, el cuerpo de un ani-
mal nunca es un conjunto de 6rganos sin armonia rcum(rlos como
al acaso ; todas sus partes tienen dependencia mutua mds 0 me-
nos intima, y existe armonia constante enlre la conformacion
particular de cada uno de estos instrumentos y el conjunto de la
organizacién. Estas armonias de estructura son en 0casiones tan
ficiles de descubrir, que los zodlogos pueden, en ciertos casos,
adivinar la estructura del resto del cuerpo por el conocimiento tl(?
un solo drgano y deducir como consecuencia Necesari de tal 6
cual particularidad de estructura, la historia casi completa del
animal. Asi es como, solo por la inspeccién del diente represen-
tado en la figura de esta pigina, podemos decir
que el animal & que ha pertenecido debia tener
armazon dsea destinada & llevar este organo y
4 sostener también todas las partes del cuerpo ;
tenia pues un esqueleto : ahora bien, esta arma-
z6n interna no existe nunca sin gue fenga que
proteger un eje cerebro-espinal. Por el solo he-
cho de tener tal diente el animal, tenia pues g
necesariamente cerebro, cerebelo, médula espl- i L Te Dieats
nal v numerosas nervios ; y este cerehro y estos carnicero del ledn.
nervios suponen & su vez la existencia de drga- T :
nos del sentido que sirvan al establecimiento de relaciones mm‘c
¢l animal y el mundo exterior. Por la estructura del diente se
puede afirmar que pertenecié 4 un animal provisto de aparato
circulatorio muy completo, y cuyos huesos se desarrollaban de
manera 4 consfituir al rededor de los gérmenes dentarios una,
cavidad profunda, cardcter que no se ve sino en ciertos cuadri-
pedos ; hasta se puede afirmar que este cuadrupgdo era un manmi-
fero. Por la forma del mismo diente se ve también que se llalrlub‘a
destinado # desgarrar la carne: pertenecid, pues, du magntfg}o
carnivoro. Pero, para digerir la carnecon que se nutrian debia este
carnivoro tener estémago é intestinos conformados de cierta ma-
nera, y para ampararse de su presa necesitabadrgano,s de }0(’.0:
mocion y de prehension. Continuando este raciocinio se llega, de
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deduccion en deduccidn, & determinar todos los corncteres mas
salientes del animal ; y las relaciones que existen entre las diversas
partes de la economia animal son tan fijas, que, aun en el caso
de que sea desconocida la razén de estas relaciones, se puede &
menudo tener la seguridad de que no faltarin jamds, YV que -es
posible servirse de ellas, de forma en cierto modo empirica, para
completar la historia del ser que se estudia. De esta manera se
ve con frecuencia traducirse, por decirlo asi, por medio de siznos
externos, el modo de estructura de los drganos mis escondidos. v
del mismo modo también, por el estudio de restos éseos encon-
trados en diversas capas del globo, se ha llegado 4 conocer la
conformacién de un sinnimero de animales cuya completa des-
truccion ha precedido de mucho tiempo la aparicion del hembre
sobre la tierra. Cuvier fué el primero que consiguid reconstituir
asi animales que han desaparecido; éste es uno de los mejores
titulos de gloria de tan eminente naturalista.

§ 357. Cuando se estudia esta armonia orgdnica que reina en
la estructura de cada animal, no tarda uno en convencerse de la
existencia de ofra ley no menos importante de conocer : la de la
subordinaciin de los caracteres. Efectivamente, se ve que la
importancia de las diversas partes de la economfa no es igual ;
que ciertos érganos pueden presentar diferencias numerosas, sin
que estas modificaciones se hallen acompafiadas de ningtin cam-
bio en el resto del cuerpo, mientras que, al contrario, hay algu-
nos ¢rganos cuyas modificaciones traen siempre cambios corres-
pondientes en el plan general del animal y parece que acarrean
6 dirigen tales cambios. Estos drganos dominadores son siem-
pre aquéllos cuya funcidn fisiolégica es mds importante, y cuanto
mis considerable es su influencia en el conjunto de la organiza-
cién, mds constancia presentan también en su estructura ; el
anatémico puede pues medir de cierto modo la importancia de un
drgano en tal ¢ cual clase de animales, por la fijeza ¢ variabilidad
de sus caracteres, y 4 menudo también por el grado de impor-
tancia fisiologica de los organos, deberd & su vez el zodlogo ser
guiado en la eleccidn de lis partes cuyas variaciones puedan ilus-
trarle acerca de las modificaciones introducidas por la naturaleza
en el plan general de los seres.

§ 358. Si los estrechos limites de esta obra no nos impusieran
la obligacién de ser breves, hubiéramos tenido gusto en entrar en
mis detalles sobre la naturaleza de las diferencias y de las seme-
janzas que los animales tienen entre si, pues habriamos tenido
que indicar aiin otros principios que parece que concurren 4 regu-
lar esta parte de la grande obra de la creacién. Verbigracia, hubié-
ramos podido demostrar, cémo infiuye la tendencia d la repeti-
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cion enla constitucion de los animales, y traela formacion de un
ntimero mis ¢ menos considerable de partes similares i homdlo-
gas en el cuerpo de cada uno de estos seres; cémo regula por lo
general el principio de las conexiones el sitio ocupado por cada
drgano en el conjunto de la méquina animal, pqumtlend'u i me-
nudo prever de qué manera podrd ésta simplificarse 6 aumen-
tarse ; c6mo parece traer consigo ordinariamente h’ .fcn'de;ncza al
balanceamiento orgdnico un estado de imperfeccidnmis 6 menos
grande en ciertas partes de la economia, cuando otras partes ad-
quieren gran desarrollo, como si la fuerza vital del animal no
pudiese bastar 4 un trabajo extraordinario en un punto de la or-
ganizacion, sin retirarse de cierto modo de otras partesi del cuer-
]30, & fin de concentrar sus esfuerzos en un solo objeto. Talf’_’s con-
sideraciones no carecerian de utilidad ni de interés, pero filtanos
espacio para tratar de ellas aqui; lo que ya hemos dicho 4 este
respecto nos parece que hasta para demostrar que’la naturaléza
procede siempre en sus creaciones con regla 'y medida; que el
reino animal, lejos de ser un conjunto confuso de seres sin cone-
xidn, como pudiera creerse & primera vista, se desarrolla 4 los
0jos del observador cuidadoso como un vasto cuadro en el cu?l
todo se relaciona y armoniza ; en conclusidn, que las leyes zoold-
gicas cuya existencia nos es dado entrever son tan sencillas como
generales .

GLASIFICACION ZOOLOGICA.

§ 359. Objeto y matmraleza de las clasificaciones zoolé-
gicas. — Siempre que el hombre fija su atencion en nl‘a,iﬁ’_Los va-
riados es naturalmente inducido & agruparlos en su imaginacion
y. &representar los diversos grupos asi formados por un nombre
6 signo particular. Esta tendencia i la clasificacidn es una d.v
las cualidades mis notables de nuestra inteligencia y concurre
poderosamente 4 facilitar sus operaciones; ella nos permite elu.—
varnos de la observacién de casos pzn'mu}:_-l['e.s i consideraciones
generales, comprender con rapidez la rulamfm de las cosas entre
si v formarnos de ellas ideas abstractas. Asi se revela desde que
nuestras facultades entran en ejercicio, (ie',mnr!':)se senlir su in-
fluencia en todos los trabajos <2 nuestro espiritu. El nino que

1 Véase 4 este respecto la obra que he publicado con titulo de Introduc-
tion & la zoologie générale, ou Considérations surles tendances de la
nature dans la constitution du régne animal.




