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que debe experimentar la aceidn del aire sino por intermedio de
dos pequefias ramas de la arteria aorta, que desempenan las fun-
ciones de arterias pulmonares. Por esto la respiracién pulmonar
es débil en dichos animales ; mas la respiracion cutinea suple en
parte la inactividad de los pulmones; y cuando es baja la tempe-
ratura puede bastar 4 la conservacion de la vida.

El estado incompleto del esqueleto (fig. 349) en los batracios
adultos necesita, en estos animales, un modo de inspiracién
anialogo al que ya he-
mos visto en las tor-
tugas. En ellos faltan
las costillas méds ¢
menos completamen-
te, v el térax, des-
provisto de armadu-
ra. solida, no puede
dilatarse como en los
mamiferos, aves
y reptiles. Es, pues, por movimientos de deglucidén como el ani-
mal atrae el aire 4 sus pulmones; asi, para impedir 4 una rana
el respirar, basta que se le mantenga muy ahierta Ia boca.

Finalmente. el sistema nervioso de dichos animales se halla poco

= desarrollado : el encéfalo es
pequenisimoy el cerebelo so-
bre todo es apenas visible.

§ 478. La clase de los
Batracios es poco numero-
sa, pero presenta modili-
caciones de estructura tan
considerables, que es nece-
sario dividirla-en cuatro or-
denes, 4 saber ;

Los Anuros, que pasan
metamorfosis completas, y
que, en estado adulto, ca-
ecen siempre de cola, como lo indica su nombre. Son éstos las
Ranas, Sapos, Rubetas (fig. 350), Pipas, etc.

Los UrobELOS, que conservan la cola, pero que tienen cuatro
miembros y carecen de branquias en estado adulto, verbigracia :
las Salamandras acudticas ¢ Tritones (fig. 351).

Los PERENNIBRANQUIOS, que conservan sus branquias du-
rante toda la vida, y que tienen también pulmones en la edad
adulta, verbigracia: Proteos, Ajolotes (fig. 344), Menobranquios
y Sirenas.

Fig. 349. — Esqueleto de rana.

Fig. 350. — Rubeta (Hyla viridis),

PECES. 411

En fin las Ceciuias, que carecen por completo de miembros
y se asemejan 4 las serpientes, por la forma general de su cuerpo.

et
i %

Fig. 351. — Salamandra acuatica.

Hanse descubierfo ultimamente animales muy curiosos, que
poseen branquias y pulmones como los batracios perennibran-
quios, pero que tienen nadaderas cilindricas en lugar de patas, y
que se parecen de tal modo 4 los peces por el conjunto de su
organizacion, que la mayor parte de los zo6logos los incluyen en
la clase siguiente. Estos animales son los Lepidosirenus (fig.168).

CLASE DE LOS PECES.

§ 479. La quinta y (ltima clase del tipo de los animales verte-
brados comprende los PECES.

Estos animales viven en el agua como es sabido, y esta cir-
cunstancia ha impreso 4 toda su organizacion un sello particu-
lar; pero las diferencias mis importantes que presentan, cuan-
do se les compara con los demis vertebrados, consisten en la con-
formacion de los apavatos de la respiracién y de la circulacién.
Carecen de pulmones en fodas las ¢pocas de su vida y respiran
solamente por branquias 6 agallas. Su corazén no contiene sing
dos cavidades y silo recibe sangre venosa; este liquido, después
de sufric el contacto del oxigeno, pasa & un vaso dorsal, donde
ninguna nueva fuerza motriz acelera su carrera hacia las di-
versas partes del cuerpo (§ 109). La circulacién no puede, pues,
ser en ellos tan activa como en los animales superiores, y su
sangre es frfa como la de los reptiles. Tienen la piel cubierta de
escamas casi siempre; carecen de las mamas que caracterizan &
los mamiferos, y se reproducen por huevos; en conclusion sus
miembros tienen forma de nadaderas ¢ aletas.

§ 480. La forma exterior de los peces es variable; mas su
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cuerpo es de ordinario todo igual. La cabeza, tan gruesa como
el tronco, no se halla separada de éste por un estrechamiento
parecido al cuello de los vertebrados superiores, y la cola no
se distingue del resto del cuerpo por lo ancha de su base. Al-
gunos de esfos animales carecen completamente de alelas; pero
en casi todos, vese considerable nimero de estos drganos colo-
cados, unos en la linea media del lomo y del vientre, y por con-
signiente impares, otros & los lados y dispuestos por pares {fig.252).
Estos 1llimos representan los cuatro miembros de los animales
vertebrados. Los miembros anteriores, que corresponden 4 los
brazos del hombre y 4 las alas de las aves, estdn fijados inme-
diatamente detrds de la cabeza, de cada lado del tronco, v se
llaman aletas pectorales. Los miembros abdominales (v), menos
alejados uno de ofro, ocupan en general la faz in'erior del cuer-
po, y pueden estar colocados mds ¢ menos adelante 6 atrds,
desde la parte inferior de la garganta hasta el origen de la
cola: ldmaseles aletas ventrales. Las nadaderas impares ocu-
pan, como ya hemos dicho, la linea media del cuerpo, y se
distinguen con los nombres de aletas dorsales (d), aleta anal (a)
v aleta caudal 6 cola (¢), segin se hallen en el lomo, de-
hajo de la cola ¢ en la extremidad de ésta. Por lo demds, unas

Fig. 352 — Saimonete (Mulus darbatus) .

v otras tienen poco mds ¢ menos la misma estructura, y con-
sisten casi siempre en un repliegue de la piel sostenido por ra-
dios Oseos ¢ cartilaginosos, casi de la misma manera que las
alas de los murciélagos y de los dragones estin sostenidas por
los dedos 6 por las costillas de estos anim:!-5.

Obsérvanse asimizmo, en la superficie exterior del cuerpo,
grandes bendiduras de cada lado, inmediatamente defrds de la

* El salmonete para mostrar las diversas aletas, ete.: — p, aleta pectoral;
— v, aleta ventral; — @', primera dorsal; — d?, segunda dorsal; —
¢, aleta caudal § cola; — @, aleta anal; — o, abertura de las agallas; —
6, barbillas de la quijada inferior.

PECES. 19

cabeza, que sirven para dar salida al agua que!ha bafiado las
branquias (o) - son las aberturas dg las agallas. Porlo general,
no existe sino una de cada lado y su borde anterior es movi-
ble. En fin, existe en toda la longitud del cuerpo, de cada la-
do, una serie de poros que forman lo que los ictidlogos llaman
linea lateral. :
Algunas veces tienen la piel desnuda, mas casi siempre es-
ta cubierta de escamas. En ocasiones estas escamas parecen
granos dsperos ; otras, tubérculos muy gruesos ¢ placas de mu-
cho espesor; pero, en general, presentan el aspecto de lami-
nillas delgadas colocadas como las tejas en un tejado é intro-
ducidas en repliegues del dermis. Puédeseles comparar con nues-
tras uflas, pero contienen muchas mds sales calcireas. En cuanto
4 los colores de estos animales, admiran por su variedad y
brillo. Unas veces no pueden compararse sino con el oro 6 la
plata mds brillante; otras, son los matices mdis ricos delos co-

Fiz. 383. — Esqueleto de perca — (P. Fluviatilis).

lores verde, azul, rojo y negro los que presentan. La materia
plateada, que les da & menudo brillo metdlico tan hermoso, es
secretada por el dermis, y se compone de una multitud de lami-
nillas lustrosas.

-§ 481. Kl esqueleto de los peces es dseo de ordinario ; pero
en algunos de eslos animales, tales como la raya y el tiburdn,
permanece constantemente en estado fibro-cartilaginoso ¢ carti-
laginoso, y aun los hay en los cuales presenta esta armadura menos
solidez y permancee casi membranosa ; ciertas lampreas estdn
en este caso, v, 4 este respecto, establecen el paso entre los ver
tebrados y los invertebrados.
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§ 482. Los huesos no tienen jamds conducto medular, y el
cartilago que constituye la base de ellos no se parece al de los
marniferos y aves; porque, cuando se hace hervir en agua, no
produce gelatina.

El esqueleto (fig. 353) se compone de cabeza, 4 la cual va
unido un aparato hidides muy desarrollado y que sirve para la
respiracion ; tronco y miembros.

§ 483. La estructura de la cabeza es complicadisima, Obsér-
vase primero una parte media, compuesta de un gran niimero
de huesos articulados entre si por suturas que forman una es-
pecie de casco fijo, del cual estin suspendidos los huesos de la
quijada, mejillas, etc. Esta porcién media, cuya forma ordinaria
es poco mds ¢ menos la de una pirdmide de tres caras que tenga el
vértice dirigido hacia adelante (fig. 354), presenta por detrds
la caja del crineo (¢), dende se sitia el aparato del ofido, lo

i

Fig. 354. — Huesos de la cabeca del luciot,

mismo que el encéfalo. La parte media se halla ahuecada para
formar las cavidades orbitarias (or), y por delante se notan los
hoyillos pertenecientes al aparato olfatorio (»), y una especie de
grueso botén formado por el hueso vémer que sirve para sos-
tener la quijada superior fig. 355, v). Entre dichos huesos se
distinguen los andlogos del occipital, temporales, esfenoides, pa-
riatales, frontal, etmoides y vomer ; pero los mds de éstos se

* Craneo; — or, drbita; — n, fosas nasales; — em, hueso intermaxi-
lar; — m, hueso maxilar superior; — ¢, especie de tabique lateral que se-
para la mejilla de la boca, y que se articula por delante con el vémer por
medio de las arcadas palatinas, de las que se perciben una porciin por en-
cima del hueso maxilar, hacia arriba con el craneo (¢), por debajo con la
quijada inferior, y por delris con el preopéreulo (p), que & sv vez, sostiene
el opérculo op; — io, hueso preopercular seguido de un sub-opercular,
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componen de varias piezas que jamds se sueldan entre si, co-
mo sucede desde muy temprano en los mamiferos y las aves.

En la extremidad anterior de esta porcién craneana de la ca-
beza se encuentra la quijada superior, que & veces estd fijada
en ella de una manera inmévil, pero que, en general, conserva
gran movibilidad : en ella se distinguen, de cada lado, un hueso
intermaxilar (2m), situado cerca de la linea media, y un hueso
maxilar (m), que se extiende lateralmente y que se mueve so-
bre el primero.

Una cadena de piecesillas (seis se extiende de cada lado del

2

Fig. 355. — Cabeza y aparato respiratorio de un pez.

.

dngulo anterior de la fosa orbitaria, 4 su dngulo posterior, com-
pletando asi el circulo orbitario. Mds adentro se ven ademds

1 Fig. 355. Cabeza 0sea de la perca, de la cual se ha separado, de un la-
do, las quijadas, tabique yugal y opéreulo, para dejar cubierto el interior de
la boca y el aparato hidides : — e, erfineo; — or, Orbita; — v, vimer (con
dientes); — @m, quijada superior; — dp, dientes implantados en la biveda
valatina; — m, quijada inferior; — I, hueso lingual ; — 4, ramas latera-
es del aparato hioides; — s, estilete que sirve para suspender dichas ramas
de la faz interna de los tabiques yugales; — », radios branquiostegos ;—a,
arcos branquiales; — ph, huesos faringeos superiores ; — ar, superficie ar-
ticular del tabique ya mencionado; — o & A, cintura osea que sostiene la ale-
ta pecloral (p); — o y o’ omoplato dividido en dos piezas; — A, hiimero;
-—-,dab, hueso del antebrazo; — ea, hueso del carpo; — co, hueso cara-
Coles
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de cada lado una suerte de tabigue vertical suspendido d{j.l
créneo, que separa las érbitas y las mejillas de la boca. Hi-
llase formado por los andlogos de los huesos palatinos, pteri-
goides, timpénico, etc., y se articula con el crineo por dos pun-
tos (sobre el vémer y sobre los sienes). En su parte inferior,
da insercion 4 la quijada inferior, y por detris se prolonga
de modo que constituye una suerte de cubierta :’uovlhle_ que
protege el aparato respiratorio y que se llama opérculo. Tres
piezas de cada lado forman la quijada inferior, que se articula
por una superficie concava con el aparato yugal de que acaba-
mos de hablar. En fin, por dentro de estos tabiques laterales
v en el fondo de la boca, se encuentra una armadura de es-
tructura muy complicads, que sicve para la insercion de ‘las
hranquias ¢ para la proteccién de estos drganos, y que parece
formado por el andlogo del hidides llegado i Aglﬁ‘andm.mﬂ d&:?—
arrollo (fig. 335). El hueso de la lengua (/) continia hacia atrds
por una serie de piezas medianas, y se articula de cada lado
con una rama lateral muy larga y gruesa (b), que, por su extre-
midad opuesta, se halla como suspendida de la faz interna del
tabique lateral de la cabeza de que ya hemos hablado. Estas ra-
mas laterales, formadas de muchos huesos, llevan en su borde
inferior una serie de radios planos y encorvados (r), que con-
curren con los opérculos & completar las paredes de las cayi-
dades branguiales, y se conocen por el nombre de radios
branquiostegos. Por detrds de estas ramas, parten de’ﬂ]a por-
cién media del aparato hidides cuatro pares de arcos Gseos (@)
que se dirigen hacia fuera, luego se encorvan ']mcm arr_iha Y
hacia dentro, y van & fijarse en la base del crineo por inter-
medio de algunos huesecillos llamados faringeos superio-
res (ph). Estos arcos sostienen las branquias, y por la misma
razén se llaman arcos branquiales. En fin, por det1ras de los
del tltimo par, & la entrada del esofago, se ven qos huesos
farfngeos inferiores, dispuestos ordinariamente de manera que
puedﬁn aplicarse contra los huesos faringeos superiores que

acabamos de citar.
Tal es, en general, la complicada estructura de la cabeza
6sea de los peces. En ella se observan anomalias algunas ve-
ces : asf, en el pez espada y

algunas otras especies alines de

los atunes, la quijada superior
se prolonga constituyendo una
especie de pico parecido 4 un
asador ¢ 4 una hoja de espada,
de cuya prolongacidn se sirven estos peces como de arma po-

Fig. 356. — Pez espada (Xyphias gladius).
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derosa para atacar los mayores animales marinos. En cuanto
4 la comparacitn de las diversas piezas de que se compone, con
los huesos de la cabeza de los mamiferos, no nos detendremos
en ella, porque en esto existe mucha incertidumbre.

§ 484. La columna vertehral, que sigue & la cabeza, no
presenta sino dos porciones distintas, una dorsal y otra cau-
dal (fig. 353), pues no existe pescuezo ni sacro. El cuerpo de
las vértebras tiene una forma particular : hillase ahuecado ha-
cia. delante y atrds por una cavidad cénica; estos dos espacios
vacios se unen algunas veces de manera que quedan transfor-
mados en un agujero, y la doble cavidad cdnica que resulta
de la yuxtaposicidn de las dos vértebras inmediatas se halla
llena de una sustancia blanda. El anillo destinado al paso de
la médula espinal tiene encima una apofisis espinosa, y de cada
lado se ve por lo general una apéfisis transversa mis ¢ menos
distinta, que, por encima de la cavidad abdominal, se dirige
hacia fuera y se articula de ordinerio con la costilla correspon-
diente, pero ‘que, en la porcion caudal de la columna, se dirige
hacia abajo, y forma & menudo, con la del costado opuesto, un ani-
Ho, de cuya parte inferior nace una larga apdfisis espinosa se-
mejante & la que estd situada en la faz dorsal de la vértebra.

Las costillas faltan algunas veces, otras veces rodean todo
el abdomen, y, en poquisimos peces, vienen # fijarse en una
serie de huesos impares que deben considerarse como un es-
terndn. A menudo sostiene cada costilla uno ¢ dos estiletes que
se dirigen hacia fuera y penetran en la carne. En ocasiones
existen también esliletes parecidos 4 éstos, que salen del cuerpo
de las vérlebras; y por eslo en algunos géneros, tales como
el de los Arenques, son tan abundantes las espinas.

En fin, también se observa, en la linea media del cuerpo,
cierto nimero de huesos llamados interespinosos (fig. 837, i), .
que, en general, se apoyan contra el extremo de las apolisis
espinosas de las vérte-
bras y que se articulan
por su extremidad opues-
ta con los radios de las
aletas impares (). Es-
tos radios son unas ve-
ces huesos puntiagudos
llamados espinas, olras,
varillas osificadas sdlo en
su base, formadas 4 con-
tinuacion de una multi-
tud de pequebas articulaciones, y 4 menudo ramificadas hacia

Fig. 357. — Aleta dorsal.
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el extremo. Estos ultimos apéndices se llaman radios blan-
das ¢ articulados : forman siempre la aleta caudal (fig. 353),
y 4 veces no existen otros.

§ 485. Las aletas laterales, que representan los miembros,
estdn terminadas por radios semejantes & los de las aletas ven-
trales y andlogos & los dedos. En la aleta pectoral se encuen-
tra, en la base de sus apéndices, una serie transversal de cua-
tro ¢ cinco huesecillos planos (fig. 355, ca), comparables & los
huesos del carpo, que, & su vez, se hallan fijados & dos huesos
planos (ab), que parecen ser el radio y el cibito ensanchados.
Iiste aparato se halla sostenido por una especie de cintura Osea
situada inmediatamente detrds de las agallas, y sobre la cual
se aplica el opérculo como sobre un jambaje: compdnese de
una serie de tres huesos que se extiende desde el crdneo hasta
el aparato hioideo,’ y lleva hacia atrds un largo estilete. La
pieza principal que entra en su composicion es la que sostiene
el antebrazo, y que, por consiguienle, puede compararse al
hiimero (2): tnese inferiormente 4 la del lado opuesto y con
un prolongamiento medio del aparato hioideo, y estd en rela-
cion con el craneo por intermedio de dos huesos que Cuvier
considera como andlogos del omoplato (0); en fin, el estilete que
sale de 6l y se prolonga hacia atrds & los lados del cuerpo
esta ordinariamente formado de dos piezas y puede compararse
4 un hueso coracoides (co).

Los miembros posteriores (lig. 353) son menos complicados;
los radios de la aleta estin sostenidos por un solo hueso, en
general triangular, que & menudo se liga por delante 4 la sin-
fisis media de la cintura Gsea del miembro pectoral, y otras
veces permanece suspendido en los musculos,

§ 486. En los peces cartilaginosos, como las rayas, tiburo-
nes y lijas 0 perros de mar, la disposicion del esqueleto di-
fiere de la que acabamos de describir, y presenta grandisima
semejanza con el esqueleto cartilaginoso de los remacuajos. El
crdneo no estd dividido por suturas y no se compone sino de
una sola pieza, modelada sin embargo y casi con las cavidades
del crdneo de un pez comim. La quijada superior esti formada
por piezas andlogas {4 los huesos palatinos ¢ al vomer; los ma-
xilares y los intermaxilares no existen, 6 no se encuentran sino
vestigios de ellos, cubiertos por la piel. La quijada inferior no
tiene igualmente sino una pieza de cada lado, y por lo general
falta del todo el aparato opercular. La columna vertebral se
halla formada algunas veces en gran parte por un solo tubo,
con agujeros laterales para dar salida 4 los nervios, pero no
dividido en vértebras distintas; muchas veces también, el cuer-
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po de las vértehras se halla atravesado de parte & parte, de
modo que la sustaneia gelatinosa que llena los intcrvalos’ de
dlcl_lqs' huesos forma un cordén continuo. En cuanto 4 la dis
posicion de los huesos del hombro, pelvis y aletas, es variable
En fin; el aparato hioideo, que sostiene las branquias, se halla
en general conformado casi del mismo modo que en Tos peces
ordinarios; pero en los tltimos grados de esta serie (verhigra-
cia, en las lo-upreas), faltan los arcos branquiales. ¥

§ 487. La nayor parte de los peces nadan con gran agili-
dad : asegiirase que el salmon, por ejemplo, avanza algunas
veces con velocidad de 8 metros por segundo y recorre en una
hora 3 6 % miridmetros. En general se mueven batiendo late-
ralmente el agua por flexiones alternativas de la cola y del
tronco : por eso se hallan tan desarrollados los muisculos des-
linados d encorvar lateralmente la columna vertebral, que ellos
solos constituyen de ordinario la mayor parte de la masa del
cuerpo. Las aletas impares, es decir la caudal, la dorsal y la
anal, sirven para aumentar la extensidn de esta especie de remo;
pero las aletas laterales, esto es, las pectorales ¥ las ventra-
les, contribuyen poco 4 la propulsién y en general su principal
aplicacion consiste en dar direccion 4 la carrera v sobre todo
mantener en equilibrio al animal. 3

§ 488. Una particularidad de la organizacién de los peces
muy favorable 4 la natacién, es la existencia de una especil;
de cavidad llena de aire dispuesta de manera que puede com-
primirse & voluntad. Esta vejiga natatoria, situada en el ab-
domep, debajo de 1a espina dorsal, comunica & menudo con
el eséfago 6 con el estémago por un conducto por el cual puede
escaparse el aire contenido en su interior, pero en general no
parece que este (luido pueda entrar en la vejiga por dicha via :
es el producto de una secrecién que se verifica en una poreion
glapd}llar de las paredes del depdsito mismo y algunas veces
esla éste completamente cerrado. Con: los movimientos de las
costillas se comprime mds ¢ menos esta vejiga elistica ; y, segin
L:l volumen que ocupa, da al cuerpo del pez gravedad especi-
lica igual, superior ¢ inferior 4 la del agua, haciéndole asi
permanecer en equilibrio, descender ¢ subir en el liquido. Hase
notado que la vejiga natatoria falta & menudo, y que general-
wente es pequefiisima en las especies destinadas & nadar en el
fondo de las aguas, 6 mismo & meterse en' el fango, como las
rayas, lenguados, rodaballos y anguilas; en ocasiones dicha
bolsa natatoria es membranosa y se distinguen en ella muchos
vasos sanguineos, tomando parecido de pulmdn.

En unos cuantos peces adquieren las aletas pectorales grandi-
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simo desarrollo, y permiten al animal sostenerse dl]l'agt.edalgi;;T:o?
}n%tantes en el aire cuando se lanza fuera dz,-ll agna. dh! Rzzg H:g
tero (fig. 132) nos ha presentado ya un u_L(Li-mplolmeq Eﬁnq‘iwueg
: i F stidos 8 H]
ié rrastrandose 6 & repetidos sallos g
ambién algunos gue, arraste ; 08 it e
;d(‘lﬂntar en tierra. Citanse hasta que trepan & los drboles ; p
sto es muy raro. T "
: tTmtandg de los drganos del movimiento erll los pcggs(.)hnf;lggdm
i i 1 7 si P (ue s se 2
j siialar un aparato muy singular que
mos dejar de senalar un e
3 imales, y que les permite ac !
algunos de estos animales, y | i il
¥ s cuerpos extrafios: es un disco plano g _
fuerza 4 los cuerpos extral i S
i ' ; cierto numero :
or de la cabeza, compuesto de ] ro d -
P et irigi icnamente hacia afrds y movi
i arti s dirigidas oblicuamente 3 ma
nillas cartilaginosas dirig _ St atiain
e eces del género £'chenies 8
s (fig. 383). Lios peces del g o sl
bllfe I(n'gsen{.an tal particularidad; y uno de E_H(}:ai q1|1e ‘xnfn{i:cho
Qieditcrréneo v en el Oetano, es conocido desde hace
! -

i P
~smora (fig. 359). Porlo demis, s
iempo con el nombre de rémora (hig )
Eirﬂjl;ia ha sido recargada de fibulas. Hase Rretmuh(.l() é]:gogsg
ececillo se alimentaba por la especie de succion ?uel?;?}rde s
gi.sco que hemos descrito, y se le ha atribuido la faculta I

Fig. 358 Fig. 359. — Rémora (Eclienies).
i i (=3

detener sibitamente 1a marcha del buque mﬂSTTilpI(%D; perof;‘;tgz
son fibulas que no se deben tener en cuenta. [illq tl?epamﬁrf;rio. 5
la precedente es muy comin en las aguas de ) a ‘115‘3 N ah S
parece que, en las costas de la Gafreria, se le (.mp‘l.fl ?]]1'0‘ (E) _lm;
largdndola & perseguir peces y atrayéndola, plqz !2(-{! g
lina atada & su cola, tan luego como se ha adherido & la pr?.:t?.

§ 489. La vida de un pez se pasa casi emerameme en §atliacer
las nececidades de su existencia y en huir de sus Emﬂn‘lgosl, mis
sentidos exteriores parece que no le dan sino unpl'e:mnes\l esuasa.,‘
v sus facultades son muy limitadas; de ordinario n9 se le G.()‘I’I]O(':t
ninguna industria, ningin instinto notable : ademds su cerebro

estd poco desarrollado, y los érganos de los sentidos son muy im-

perfectos.

La cavidad del crdneo es pequena con relacion 4 la masa del
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cuerpo, y le falta mucho al encéfalo para llenarlo. Entre sus
paredes y el cerebro se encuentra una masa esponjosa y grasa, de
un volumen considerable, sobre todo en los individuos adultos.
Los lébulos que componen el encéfalo estdn situados unos segui-
dos de otros y 4 menudo representan una especie de doble rosa-
rio. Distinguense ‘en él un cerebelo, ldbulos oOpticos, hemisferios
cerebrales, 16bulos olfatorios, Y, por detrds de todas estas partes,
I6bulos pertecientes & la médula oblongada (fig. 367).

La naturaleza de los tegumentos de los peces hace muy obtuso
su facto, y, careciendo como carecen de miembros prolongados, y
sobre todo de dedos flexibles y apropiados para rodear los obje-
tos, sdlo por medio de los labios pueden ejercer estos animales
el sentido del tacto. Las barbillas que se les ve al rededor de Ia
hoca (fig. 352, &) parece que sirven para. advertirles el contacto
de los cuerpos. El gusto es también casi nulo; pues la lengua
apenas movible, no es carnuda, pocos nervios se distribuyen en ella,
Y los alimentos no se detienen nunca en la boca, El aparato del
olfato tiene estructura més complicada, pero no se halla dis-
puesto de manera que pueda atravesarlo el aire & el agua que
sirve & la respiracion. Las fosas nasales no consisten sino en
dos cavidades sin salida, que cada una se abre al exterior por
dos aberturas, y cubiertas por una membrana pituitaria plegada
de una manera muy notable. El oido se halla casi siempre situado
por completo en la cavidad del craneo, 4 los lados del cerebro, y
1o consiste sino en un vestibulo con tres conductos semicirculares
encima, 4 los cuales no Tlegan las ondas sonoras sino después de
haber puesto en vibracidn los tegumentos comunes y los huesos
del crineo. Por lo general nada se encuentra en los peces que
pueda compararse al oido ex-
terno. al timpano 6 4 la caja.
En fin, los ojos son muy gran-
des y poco movibles: carecen
de verdaderos pérpados y de
aparatos lagrimales. La piel
pasa por delante de los ojos y
se deja atravesar porla luz. La
cornes es casi plana, la pu- Uit
pila muy ancha ¥ poco O nada Fig. 360. — .u;.iri;:;‘illf).fP!eumuecte
contrictil; el cristalino es es- :
férico. De ordinario, no presentan estos organos nada de parti-
cular en cuanto 4 su posicién; pero en algunos peces presentan,
d este respecto, una anomalia notable - en efecto, en los lengua-
dos, platijas, rodabalios y demsds peces planos (fig. 360), no se

hallan situados, como de ordinario, 4 los lados de la cabeza, sine
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que se hallan uno y otro dirigidos del mismo lado, EQIHCI&%’[EUdO
esta especie de monstruosidad con un defecto de simetria en
s partes del cuerpo. :

Otr§a &80. Los peces sP(m muy voraces : existe solo un corto nu nmf(i
gue vivan principalmente de materias vegetales, y en :gcnel[ui

tragan sin escoger todos los animalillos que se pongan d su al-
cance. Algunas especies carecen de_dlenltes; mas en la mz}gor
parte de ellos existen hasta en varias lineas, como en el tibu-
rén (fig. 361) verhigracia; y ordinariamente los tienen no sdlo eri
las dos guijadas, sino también en el paladar, implantados en el
vomer ¢ en los huesos palatinos (fig. 255), en la lengua, en e
borde interno de los arcos branquiales, y en fin, hasta en l’a' fa-
ringe, en los huesos faringeos que rodean la entrada del eséfago.
Jamds tienen raices, pero en general se sueldan con los huesos
que los sostienen; caen sin embargo, prnhahlememe‘pq un
mecanismo andlogo al de la caida de las astas del ciervo, 3 _aown
reemplazados por nuevos dientes que nacen ora sobre los viejos,
ora al lado de ellos. Los dientes de las quijadas no sirven de Oldli
nario sino para sujetar ¢ destrozar la presa; los situados en €

Fig. 361, — Cabeza de tiburén.

fondo de la boca raremente se hallan dispuestos para triturar.
Por lo demas, su forma varia mucho: ya son tan ﬁno; ycomp}ac;
tos, que presentan aspecto aterciopelado, ya constituyen gané: 1;11_
robustos, laminillas de hordes cortantes, 6 ftubérculos rodo

deaéd{fgi- Algunos peces no se alimentan de materias sgllcllsif;gf
viven chupando solamente liquides en el cuerpo deotms‘amgna L"§r'1
laslampreas son de éstos, y suboca, en vez de tener l:‘m: gamzam;)r-
comun, presenta una estructura smgulans;ma,' pero muy en :

monia con dichas funciones. En efecto, los cartilagos que, enf as
rayas, etc., forman las quijadas, se hallan en ellas soldados for-
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mando anille, y sostienen un disco carnudo, cuya superficie estd
provista de dientes, y cuyo medio se halla ocupado por la boca
(fig. 379); en fin, la lengua, igualmente armada de dientes, se
mueve hacia adelante y atrds 4 manera de émbolo, permitiendo
al animal servirse de este aparato como de una ventosa, ya para
lijarse & los cuerpos extrafios, ya para chupar las materias con
que se alimenta.

La boca no estéd rodeada de ninguna glindula salivar. El es¢-
fago es corto; el estémago y los intestinos varfan en forma y
dimensiones. El higado es generalmente grande y de tejido
blando; casi siempre falta el piincreas ¢ estd reemplazado por
intestinos ciegos de un tejido particular, situados al rededor del
piloro. En fin, la posicidn del ano varfa mucho: algunas veces se
encuentra bajo la garganla, y otras en la base de la cola. Los
rifiones son muy voluminosos y se extienden de los dos lados de
la columna vertebral en toda la longitud del abdomen. Sus con-
ductos excretorios desembocan en una especie de vejiga, cuya
abertura externa estd situada inmediatamente detrds del ano y
del orificio de los érganos reproductores.

Parece que la digestién se verifica con mucha rapidez, y el
quilo s absorbido por numerosos vasos linfiticos, que desem-
boczn por muchos troncos en el sistema venoso, cerca del cora-
zon,

§ 492. La sangre de los peces, como ya hemos dicho, es roja,
y los glébulos tienen forma eliptica v dimensiones considerables
(§ 84, fig. 48, ¢). s

El corazén (fig. 70) estd situado debajo de la garganta, en una
cavidad separada del abdomen por una especie de diafraguma,
y protegida por los huésos faringios por encima, los arcos bran-
quiales a los lados y, ‘en general, por la cintura humeral por
detrds. Compdnese, como ya hemos visto (§ 109), de una auri-
cula, que recibe la sangre venosa reunida en el vasto seno
situado eerca, y de un ventriculo situado encima, de cuya exire-
midad anterior sale una arteria pulmonar, de base dilatada
constituyendo un bulbo contréctil. Este vaso se divide luego en
ramas laterales, que se distribuyen en las branquias; y la sangre,
después de pasar por dichos 6rganos, sube hacia la cabeza por

«otro vaso que se extiende igualmente & lo largo del borde de los

arcos branquiales. Alli envian estos conduectos algunas ramas 4
las partes proximas, y se reunen para formar una gran arteria
dorsal, la cual se dirige hacia alrs por debajo de la columna
vertebral, dando ramificaciones 4 todas las demds partes del
cuerpo (fig. 62). En fin, toda la sangre venosa no pasa directa-
menfe al seno™ 6 hiemos mencionado; la de los intestinos y de
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