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algunas otras parles] antes de volver al corazon, se extiende por
la vena porta en el higado. ; :

Vese pues que la sangre, recorriendo el trayecto circulatorio,
atraviesa por entero el aparato de la respiracion, como en los
mamiferos y las aves, pero no pasa sino una sola vez por el cora-
#6n, lo que hace mds lenta su marcha. En fin, el corazén mismo
corresponde por sus funciones 4 la mitad derecha del mismo or-
gano en los vertebrados superiores (fig. 62). e

§ 493, La respiracién se hace por medio del aire disuelto en
el agua v se verifica en la superficie de una multitad de lami-
nillas salientes v muy vasculares, fijadas en el borde externo de
los arcos branquiales, cuya posicién hemos ya indicado. En gene-
val se cuentan cuatro branquias de cada lado, compuestas cada
una de dos lineas de laminillas prolongadas. En la mayor parte
de los peces carlilaginosos existen cinco (fig. 3(33)', y enla lam-
prea se encuentran siete. Kn casi todes los peces dseos, estas la-

minillas son simples y estdn
fijadas solamente por su ba-
se; en un corto nimero, tales
como los hipocampog, Hlama-
dos valgarmente caballos
marinos (lig. 362), son al
contrario ramificadas y en
forma de penachos. En fin, en los mds de los peces cartilaginosos,
tales como rayas y tiburones, estdn fijadas en la piel por su borde
externo, lo mismo que en los arcos branquiales por su borde in-
terno. -

Bl agua necesaria & la respiracidn entra en la hoea, v, por an
movimiento de deglucién, pasa por las hendiduras que hay entre
los arcos branquiales, llegando de esta suerte & las branquias,
cuya supesficie baba ; luégo se escapa al exterior por las abertu-

Fig. 362. — Hipotampe.

Fig. 363. — Tiburén (Carcharias).

ras de las aeallas. Vese, en cfecto, que el animal abre ia boca y

ol . = T .
solevanta su opéreulo alternativamente. En los peces que tienen
le dichas

libre el horde exterior de las branquias, basta una fr:ln (
aberturas de cada lado : pero los que tieren branquias (ijas, nece-

sitan, para la salida del agua, tantas aberturas como espacios
interbranquiales tengan. Asi, en el tiburén (fig. 363), se cuent‘u?
cinco pares, y siele en la lamprea (lig. 380). Pucdese por cotn-
siguicate, conocer la disposicién del n;i:u-atoll'espiratori’a sélo por
la inspeccidn de sus aberturas exteriores, Debe también Ltenelrau
presente que en algunos peces no pasa el agua directamente de i'z
boca i la cavidad respiratoria por las hendiduras situadas entr:=
los arcos branquiales, sino que llega por un condueto situado or
debajo del esifago, casi como la trdquea de los animales sy g

res : asi sucede en las lampreas. B

Los peces no consumen sino una eantidad bastante infima de
oxigeno ; algunos, sin embargo, no se contentan con el que mi-';
disuelto en cl agua, y vienen de tiempo en tiempo 4 la cuperﬁ“éi;
a respirar elr aire. Los hay hasta que absorben y con;'ierten el.
oxigeno en dcido carbdnico : el eobitis de los estanques presenta
en efecto, este singular fenémeno. Cuando los peces pell')manecm;
fuera del agua, perecen en seguida. asfixiados por lo geneml' n
porque les falte el oxigeno, sino 4 causa de que no estando i <1 3
minillas branquiales sostenidas por el agna, se huud.un y 1 " cgllﬁ
atraversarlas facilmente la sangre, y [mzb‘qu:: estos L')rg'tgwso plilt 'L
carse, se vuelven impropios para d{'scmpehar sus I'un‘c-iunt:sa' sgi
eso los peces que perecen mis ripidamente por la exposicid pfll
aire tienen agallas muy hendidas, lo que facilita 1a eEa LD 6
en la superficie de las branquias ; mientras que los que n?o‘ia.w.’fl
sisten tienen muy estrechas dichas aberturas 6 hasta il
gin recepticulo dond: ’ it s
pueden comservar agug
para humedecer los refe-
ridos érganos. Los diver-
S0S peces que componen
la familia de los Farin-
geos laberintiformes son
muy notables & este res-
pecto, y deben su nom-
bre 4 las células acuile-
ras situadas encima de
sus branquias.

Estas células (figu-
ra. 364), encerradas l))'le}.O Fig. 364, — Apavato respiratorio del anabas.
el opéreulo y forma-
das por laminillas de los huesos faringeos, sirven efectivamente
para detener cierta cantidad de agua, la cual mantiene las bran-
quias himedas cuando el animal estd al aire, p:‘rmiti:"ml‘ﬂfe asi
vivir bastante tiempo : por eso estos peces tienen la costumbre de
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de las lagunas, donde viven ortlin_:Lrlam\?nte,
distancia, arrastrandose por la hierba 6 por

salirse de los rios ¥
y se dirigen 4 alguna
tierra. i1

Los que presentan este ap
y que se les denomina anabas

arato laberintiforme mas comphcgdn.
, 1o s6lo permanecen mucho tlem;

o fuera del agua, sino (que también, SE:LjflIl\ s'e as;}gu:;; liir:\&a:lneze;
los arboles. La mayor parte de losT])glcef ‘]f'”, f’blgedﬂ-m}wnm o
las Indias, China v las Moluc;lis.dlénla; Uzﬁﬁlﬂ(quf}m e ;;prt-

" o procede ay que es y
{ﬁii)c; ;lm‘g:l} g;l];)i',OS(F]iuC{ﬂ l‘Il)IL‘, se ha aclimatado en las lagunas de la
isla Mauricio y de Gayena. ; gt
lbl:é \/j‘.;zl ll]m{lo ya hemos di(‘.hn, 1uslpece:; .(‘[’n\LSI Illé)’lrl}-ndo(f{[l{::;,]]:(?—
101“‘ o Ul;’,‘\ll;Oii dif ':111“5 m'ﬂ:e\‘]:}l?iE:L%;:Llflt’ugﬁ;%i(ma% CUI]l\ilOCi(_P-
g tricidad haciendn asl exper st cond 3
: l]i?.:, gthigs animales que alcanzan. El lml]?;(li](:&al‘L:{l{t:::])::ilnslqgutit

Lo, v sspecie de gimnoto lienen lal particuiaridad, ¥, cust

iti?élﬂq,u:la(;gx;( eilécﬂ'icn presenta conformacion del todo dife-
= e
rm;t\g :ﬂ llfélt?) L:jlHf);n{;?u;}(lf}?lccericrv (fig. 365), es el que posee en
\'n’u: nallt]::l QI‘RE}O esta curiosa facultad. Este P‘&_?Z_e}i‘pl‘(‘tpl-ﬂ‘ (le‘lf.
i América meridional, y se pare
ce mucho 4 1as anguilas comu-
nes. con la diferencia de carecer
de aletas en el extremo: de la
cola v no tener escamas muy
visibles. Alcanza hastados metros
de largo y su delgado ¢ igual
cuerpo se halla impregnado de
una materia viscosa: es muy
comiin en los riachuelos y lagos
que se encuentran en las lanu-
ras inmensas situadas entre la
Jordillera, el Orinoco § la Ban-
da, ete. Las conmociones eléc-
la direccién que quiere bastan pa-
simnoto recurre & este medio para
defenderse de sus enemigos, Y para matar c_i:: lejos tl‘ol:.mp;(l,g?a(lj{:w.;,
elige para alimentarse ; pues el agua, FO‘TIA}‘L 2101-?1-[1;;1111}131 .d{] 1;;
transmiten el choque paralizador de este >mcili i t el a Iy

i nepa que los pararrayos conducen, de laa mosfe

[r-lisfl.m ;:Ilmuleg'triuiﬂnﬁ de las nubes. Sus primeras tliescalgaa'son E‘e'n
gé:liz?':ﬂ mﬁy débiles; pero, _\:uandu se ir’rl‘ta, s(tla l{acel‘ni ;;L(lg,exsig Ir::;z
fuertes, y llegan 4 ser terribles. Despucs de - a;}):éumﬁs y meios
-seguidas, queda extenuado y necesita un. repos

tricas que da & voluntad y en
ra matar hasta un caballo. El
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prolongado para poder producir nuevas descargas. Dirfase que
emplea este tiempo en cargar sus drganos eléctricos, y los ame-
ricanos se aprovechan de esta circunstancia para cogerlos sin
riesgo. Para pescar los gimnotos hacen entrar 4 la fuerza, en las
lagunas pobladas de estos peces, caballos salvajes, que, reci-
biendo los primeros choques quedan en seguida aturdidos v has-
ta muertos; luego con redes ¢ arpones pescan los gimnotos exte-
nuados.

El aparato por medio del cual produce el gimnoto dichas
conmociones eléctricas se extiende & todo lo largo de su CUerpo y
cola, y consiste en cuatro paquetes longitudinales, compuestos de
numerosas liminas membranosas paralelas y muy juntas, que se
hallan casi horizontales y unidas por una infinidad de otras la-
minillas mds pequenias, colocadas verticalmente al través; las
celulillas prisméticas y transversales formadas por la reunidn de
dichas liminas estin llenas de una materia gelatinosa ; enfin,en
todo ¢l aparato se distribuyen nervios muy gruesos,

Ll torpedo (fig. 366) es un pez cartilaginoso ¥ aplanado que
se parece mucho i las rayas comunes. Su cuerpo es liso, y repre-
senta un disco casi circular, cuyo borde anterior estd formado
por dos prolongamientos del hocico que, de cada lado, se unen &
das aletas pectorales, y dejan, entre eslos drganos, la cabeza y las
branquias, un espacio oval que sirve para con-
tener el aparato eléctrico de estos peces. Dicho
aparato (fig. 367) se compone de una multitud
de tubos membranosos verticales, unidos unos 4
otros como los panales de las abejas, subdivi-
didos por tabiques horizontales en celulillas 1le-
nas de mucosidades y animadas por algunas ra-
mas muy gruesas de los nervios neumogdstri-
cos. En estos singulares érganos es donde se
produce la electricidad, con la cual pueden los
torpedos hacer sentiv, 4 los que tocan, conmo-
ciones violentas y todos los fendmenos que,
en los experimentos de fisica, resiltan de una .

25 S ; i z Fig. 366. — Torpedo
corriente eléctrica -comiin, tales como chispas, " “comun.
descomposiciones quimicas, eotc. Estos peces
son menos poderosos que los gimnotos, pero pueden, no obstan-
te, paralizar el brazo del que los toque; probablemente se sirven
de este medio para coger su presa. Hase comprobado tltimamen-
te que dicha propiedad se halla bajo la dependencia del 16bulo

posterior del encéfalo, y que destruyendo este 1obulo ¢ cortando
los nervios que de €l salen se aniquila la facultad de producir
conmocioues, En nuestros mares existen muchas especies de tor-
28
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de Provenza.

cuentan las costas de Vendea I
pedos, que fre 68); vive en el

En fin, el siluro eléctrico, ¢ malapteruro (fig.

¥
3

Fig. 367. — Aparato eléctrico del torpedo.

Nilo y en el Senegal;su tamano es de unos 3 4 4 dﬁcfm«;u'og. ¥
parece que debe la facultad de producir conmociones eléetricas
& un tejido particular situado entre la piel de los costados y los
musculos, que liene la apariencia de un tejido celular _ho_]fj_l»'n.
Los drabes dan 4 este pez el nombre de raasch, que signilica
raiyo.

1 ¢, cerebro; — me, médula espinal ; — o, ojo y nervio Optico; — e, fr-
ganos eléctricos; — np, nervios neumcgistricos que se distribuyen en el or-

gano eléctrico ; — n/, rama del precedente que constituye ‘el nervio lateral ;
— , mervioos espinales; — &, branquias.

PECES. 495

§ 495. Los peces se mulliplican por medio de huevos, y el
nimero de éstos es inmenso algunas veces: puede elevarse en

Fig. 368, — Malapteraro eléctrico.

una sola puesta & cientos de miles. En general, no tienen sino
una envoltura mucilaginosa y son fecundados después de la pues-
ta. Algunos animales son, por lo contrario ovoviviparos; pero
casi siempre, cualquiera que sea la manera como los pecesillos
nacen, se hallan, desde el momento que empiezan su vida, aban-
donados completamente & si mismos y perecen muchos en la
primera edad.

Al desarrollo simultineo de un nimero incalculable de huevos
puestos en un mismo sitio, y al instinto que induce & muchos pe-
ces 4 seguirse unos 4 otros, se debe atribuir la reunidn de ciertas
especies en manchas inmensas y compactas, llamadas por los pes-
cadores bancos de pescado. En efecto, de ninguna manera pue-
den llamarse estos bancos sociedades: los individuos que los
componen no se ayudan entre si; iguales necesidades que satis-
facer les mantienen en una misma parte, 6 les aleja: y si en oca-
siones se ve que siguen & uno de ellos que hace como de guia, es
probablemente 4 causa de una tendencia 4 la imitacion que
acompana siempre 4 los primeros destellos de la inteligencia,

§ 496. Sea lo que quiera, reunidos del modo indicado en gru-
ros numerosos hacen & menudo largos viajes, ya para ganar el
mar, ya para remontar los rios 6 para cambiar de paraje. Ciertos
peces llevan vida casi sedentaria, y permanecen siempre en la re-
gién en que nacieron; otros andan siempre errantes, y muchos de
estos animales hacen periodicamente viajes mds ¢ menos largos.
En la época del desove, se acercan de ordinario & las costas ¢
entran en los rios, haciendo en ocasiones para esto largisimo tra-
yecto. Cada afio, hacia la misma época, llegan 4 los mismos pa-
rajes bandadas de peces viajeros, y se cree generalmente que
muchas de estas especies emigran regularmente del Norte hacia
el Sur y del Sur al Norte, siguiendo un camino determinado ;
pero tal vez sea mis ¢sacto creer que, cuando desaparecen del
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litor: i 4
Eloa?é;lsirehran solamente 4 las grandes profundidades del mar.
2 (;01(1]0:' res uno de los peces mds notables 4 este respecto, y el
o .&(\f por la importante pesca de que es objeto. Hahita
g pai;t(zlo([]’tely llega ca((IIa afo en legiones innumerables 4
s de las costas de Europa, Asia y éri
: sia y América, per
nunca pasan de los 48° i S ) iy
S de latitud norte. Algu i
o _ . Algunos naturalistas
digglrlngrl]ile Liﬂdps los dichos bancos de arengues se retiran perizi—
Cleamen e bajo los hielos de los mares polares, y parton de este
A 1 iy ;
emendemur\) f.,u‘,una inmensa columna, que, snhdividiéndose, se
S p?fll,asl todas las costas situadas por encima del [Jz;ra-
i ma; . aluq amos de indicar. Se ha llegado hasta trazar sobre
. es[apritf(i (‘lt]l]f!l ario de estos peces; mas esta larga emigracién
demoqti'q(fh-uomruln en lasv regiones drticas estdn lejos de hallarse
o nu‘eall' as, y hay motivos para creer que no sucede asi. Cerca
qtie % l'ﬂ: costas es donde desovan los arenques, y es probable
T p:[[tlell]t}t:_lps se retiren en seguida d las profundidades
S ,"ﬁ 51:,1 irijjan hacia el Norte, donde deben encontrar en
'tp]&)]mi't{;ns,'l“;nailcltcm lqs]pchucmisimos crusticeos y animéleulos
¢ : ara servirles de alimento. En la primave N
oprop g . ! ento. 16 primavera, otras
mc;:[(].‘;i(l?desi les acercan i las riberas y les hacen buscar aguas de
i[ll)lill]:(*]l]l[]]J;. é) v rlnus'calllentles: preséntanse entonces en legiones
rables y descienden hacia el sur- ss de Hega
. sclel 2] s pero, despucs de Hegar
al ?UII\E"I‘(I"O‘! .tl las costas de Holanda y hasta 4 la Mancha, no se les
lo’s !l'oiﬁstlelln};ﬂiud cafinno del Norte para pasar el invierno imj(;
i olo, y volver & comenzar en la pri sigui
L 10, ¥ ol ¢ a primavera s
SUSPI etendido viaje periddico. s
Sea ier:
S a:ingue quiera, en los meses de abril y mayo comienzan 4
e ues en [l;as aguas de las islas Shetland, y, hacia fines
6 en julio, lleg i incalculable formando
corapicist hancJos Egucteﬁngg numero.mcaltiulable formando
; - ‘en en ocasiones la superfici
o erficie del
cenr;o gz[:r g}g:lﬁ:] eenzt_enmlun de muchas leguas y que tierll)en algunos
: pies de espesor. Pocos despué
S : Spueés se esparcen esto
Peces por las costas de Escoci J 2 e
: stas iscocia y de Inglaterra. Dur
i y nglaterra. Durante los me-
setie e octubre son objeto de gr. : i
: : grandes pesquerias;
¥, desde mediados de octub ¥ ot
re hasta fines del an '
T coue i el ano, abundan en la
hoca,(é[hua;apc; et{mépalmelme desde el estrecho de Calés hasta la em-
ena. En juli § e inari
o ero( n Julio y agosto, permanecen de ordinario
e pero en seguida entran en aguas de menos fondo, y
o l(hasta S;“O Jcomemcnlc para desovar en ¢l, permaneciendo
o qﬁe :}l]iﬁ] de fcbl]'ero. Los arenques mds viejos son los
esovan, v los jovenes mds tarde; :
tura y otras circunstanci arde; pero la tempera
. stancias parece que influye ié
i : que influyen también en este
: en ciertas localidades se '
( 1 v 2s se encuentran huevos d
s i s durante
todo el afio. Después del desove se ponen flacos y son ﬁ)uco
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estimados ; los pescadores les llaman entonces arenques guais.

Su multiplicacién es prodigiosa : hanse encontrado mds de

60,000 huevos en el vientre de una sola hembra de tamafio re-
gular. Se asegura que su desove cubre & veces la superficie del
mar en una grande extensién, pareciéndose de lejos 4 aserrin.

Fuera de esto, poco se sabe de la primera edad de estos
ecest.

§ 497. Las sardinas, caballas, atunes y boquerones son tam-
bién peces de pasd, que visitan periddicamente las costas de
Francia dando lugar & pesquerias importantes. El salmén es
ignalmente notable por sus viajes ; vive en todos los mares arti-
cos, y cada primavera entra en grandes grupos en los rios
para remontarlos hasta cerca de su nacimiento. En estas emigra-
ciones sicuen los salmones un orden regular, formando dos lar-
gas filas unidas por el frente y conducidas por la hembra de mds
{amaiio, que abre la marcha, mientras que los machos mds pe-
quefios van & retaguardia. Estos grupos nadan en general ha-
ciendo mucho ruido, por medio de los rios y cerca de la super-
ficie del agua si la temperatura es templada y mds cerca del
fondo si el calor es intenso. De ordinario avanzan los salmones
lentamente y como jugueteando ; pero si perciben algin peligro
que pueda amenazarles, la rapidez de su nalacidn es tal que
apenas puede la vista seguirlos. Si upa presa ¢ upa cascada se

— e

1 La pesca del arenque es una de las mésmportanntes : ocupa cada ano
flotas enteras, y antiguamente se hacia afin con mas actividad que en la ac-
fualidad. Hacia mediados del siglo XVII no empleaban los holandeses en
eila menos de 2,000 barcos, y caleilase que de este ramo de la industria vi-
vyian 800,000 personas en dos provincias de Holanda y de Frisia occidental.
LO0S MOruegos, americanos, escoceses, ingleses v hasta los franceses se dedi-
can también 4 dicha pesea en gran namero; y aun hoy en dia, aunque su
importancia sea menor, ‘constifuye sin embarzo una importante fuente de
riqueza para todo el litoral de los mares del norte. En los diversos puertos
situados entre Dunkerque y la embocadura del Sena, se cuentan cada ano
tres O cuatrocientos barcos tripulados por unos 5,000 hombres que se ocupan
en ia pesca del arenque, y se caleula su producto en 4 millones aproxima-
damente.

Esta pesca se hace, de ordinario, con redes de 500 & 600 toesas de largo
135 cuales tienen piedras en el borde inferior, y en el superior barriles vacio
para mantenerlas & flote. Las mallas tienen justo el tamano para que el aren-
que pueda meter la cabeza hasta mas alla de las agallas, pero sin que pue-
dan pasar las aletas pectorales. El pez, al tratar de vencer el obsticulo que
este gran tabigue vertical opone 4 su paso, se mele entre las mallas; y co-
mo no puede, 4 causa de sus aletas, aPlelantnr ni retroceder, queda alli hasta
que ios pescadores embarquen la red. El nimero de arenques que se COZer
de este modo es lan grande, que ¢n pocos instantes se encuentra la red lle-
na. Por lo general se verifica esta pesca lejos de los puerlos, y, para con-
servar el pescado, se sala ahordo.

28.
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opone & su paso, hacen los mayores esfuerzos para franquearla.
Apoydndose en alguna roca y enderezando de golpe con violencia
el cuerpo encorvado, se lanzan fuera del agua y salian de este
modo algunas veces 4 una altura de 4 ¢ 5 metros en el aire, para
caer del otro lado del obsticulo que los detiene. Los salmones
reiontan como queda dicho los rios hasta cerca de su nacimien-
to, y van & buscar los riachuelos y lugares de aguas tranquilas
de fondo: de arena y de casquijo apropiados para su desove;
después, flacos -y débiles por tantas fatigas, descienden en el
otofio hacia la embocadura de los rios y pasan el invierno en el
mar. Ponen los buevos en una cavidad que la hembra hace en la
arena, donde'viene en seguida el macho 4 fecundarios. Los sal-
moncillos crecen rdpidamente ; v, cuando llegan 4 tener unos
43 centimetros, abandonan aquellos parajes para irse al mar,
que & su vez dejan, para remontar los rios, cuando alcanzan
44 3 decimetros, es deeir, hacia la mitad del verano que sigue
4 su nacimiento.

Ya hemos visto que las golondrinas, que, al acercarse la
estacion fria, emigran hacia el sur, vuelven todos los afios &
los mismos lugares. Parece que los salmones tienen el mismo
instinto. Para comprobarlo, puso un naturalista llamado Deslan-
des un anillo de cobre en la cola de doce de estos peces, y los

dejé en libertad en el rio Auzén, en Bretana. Poco tiempo des-
pués desaparecieron todos; pero al afio siguiente se cogieron en
el mismo pasaje cinco de dichos salmones, el segundo afo tres y
el afo siguiente tres mds,

§ 498. Las costumbres de los peces presentan pocas particula-

ridades curiosas; pero la historia de estos animales debe sin

-

Fig. 369. — Abadejo (Gadus morrkua).

embargo interesarnos aunque no sea mis que por la importancia
de la pesca de que son objeto. En ¢época no muy lejana de la
actual, este ramo de la industria ocupaba la quinta parte de la
poblacion total de Holanda, y sélo para la pesca del arenque cu-
hria este pafs con sus barcos los mares del norte. En Inglaterra,
mantiene asi mismo considerable nimero de buenos y arrojados
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marinos; y en Francia mismo, donde tiene menos importancia,
se cuentan de treinta & cuarenta mil pescadores, la tercera parte
de los cuales se aventuran todos los afios hasta las costas de
Islandia y de Terranova en busca del abadejo 6 bacalao (fig. 369),
grande y excelente pescado que abunda en dichos parajes y que se
encuentra también, aunque en reducido nimero, en nuestros mares,

§ 499. Clasificacién. — 1os peces constituyen una de las
clases mds numerosas del reino animal, v se dividen en dos se-
ries, segiin la naturaleza de su esqueleto.

Ll grupo 6 sub-clase de los PEcES 6sE0S es con mucho el mds
NUMEroso en géneros y en especies. Compouese de todos los pe-
ces comunes, y se subdivide, con arreglo & caracleres en general
poco importantes, en seis drdenes, designados con los nombres
de Acantopterigios, Malacopterigios abdominales, Malacop-
terigios sub-branquiales, Malacopterigios dpodos, Lofobran-
quios vy Plectognatos.

§ 500. Los PreEcTo6NATOS se distinguen de todos los demds
peces de esqueleto dseo en la conformacion de la boea ; porque
su quijada superior, en
vez de ser movible como
de ordinario, estd soldada
6 engranada con el crineo.

Incliiyense en este peque-

fio grupo los peces colres

(fig. 370), notables por la

especie de coraza de pla-

cas 6seas que los cubre. Los Fig. 370. — Pez cofre (Ostracion).
diodones y los tetrodo-

nes, que tienen la facultad de hincharse como bolas tragando
aire y dilatando asi un poco el estémago, pertenecen también 4
esta division.

§ 501. El orden delos LoroBraNouios no presenta nada de -
particular en la disposicion de las quijadas, pero se caracteriza
por la estructura de las branquias. En efecto, estos érganos, en
vez de parecerse d los dientes de un peine, se dividen en pena-
chitos redondos fijados por pares & 1o largo delos arcos branquia-
les. Incliiyense en ¢l los signatos, los hipocampos (fig. 362), etc.

§ 502. El orden de los AcanrorririGios comprende todos los
peces Gseos de quijada superior movible y de branquias pectineas,
cuya primera aleta estd sostenida por radios dseos y espiniformes
(fig2357). Esta division contiene las tres cuartas partes de los
peces conocidos, y se subdivide en numerosas familias. En ella se
incluyen los percas, caballas, atunes (fig. 371), espadartes 6 pe-
ces espada (fig. 356), ete.
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_§ 503. El orden de los MATLACOPTERIGIOS ABDOMINALES se
diferencia del precedente por la naturaleza de .os radios que
constituyen la primera alefa
dorsal, y que, en vez de ser espi-
nogos, son carlilaginosos, articu-
lados en su extremidad, v en ge-
neral divididoz en varias ramas
(fig 372). Este cardcter ie s
comun con los dos grupos de
i y peces Oseos que nos faltan que
describir, y, para distinguirlo. hay que afadir que las aletas
ventrales estdn situadas debajo del abdomen, por detrés de las
pectorales y no insertadas en los huesos del hombro: Citaremos

Fig. 371, — Atan (Thynnus vulgaris):

—
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Fig. 373 -- Lucio (HEsox iuctus),

como ejemplos de este orden las carpas, iucios (i:g. 373) silu-
ros (fig. 368), salmones, arenques, sardinas y boquerones ¢ an-
choas (flg. 374).

Fig. 374. — Boqueron (Engraulis encrasicholus).

§ 504, Los MALACOPTERIGIOS SUB-BRANQUIALES lienen las ale-
tas conformados de la misma manera que en el orden prece-
dente ; pero las ventrales estdn situadas debajo de 1as pectorales
y sostenidas por los huesos del hombro. Esta divisidn comprende .
abadejo (fig. 369), pescadilla, rémora (fig. 359 v la familia de
los Pleuronectidos 6 peces planos, compuesta de los platijas
(fig. 375), rodaballos (fig. 360), lenguados. ete.

§ 505. En conclusidn, el érden de los MALACOPTERIGIOS APO-
DOs se caracteriza principalmente por carecer de radios espino-
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sos en la alela dorsal, y faltarle en absoluto aletas ventrales. Los
peces que presentan semejante estructura tienen todos cuerpo
muy cumplido y piel gruesa, 3
blanda y poco escamosa : es-
tos'son las anguilas, gimnotos
{fig. 365), elc.

§ 506. Los PECES CARTILA-
GiNos0s 0 CONDROPTERIGIOS
tienen ordinariamente esque-
leto cartilaginoso ; algunas ve-
ces es casi membranosa esta
armadura interior, pero nun- Fig. 375. — Platija (Platessa).
ca es Osea, por no depo- ;
sitarse en ella sino en pequefias particulas la materia caled-
rea que endurece su superficie. Obsérvase ademds grandisimo pa-
recido entre este esqueleto y el aun cartilaginoso de los renacua-
jos. Hay que notar solamente que las piezas que represenian_los
huesos maxilares superiores é intermaxilares son rudimentarias,
v que la quijada superior estd formada esencialmente por los
andlogos de los huesos palatinos. Unas veces son libres las bran-
quias por su borde externo, como en los peces dseos; otras, al
contrario, estin fijas por dicho borde, lo mismo que por el in-
terno, sirviendo de base esta diferencia { la division de los peces
cartilaginosos en dos grupos, & saber : los Condroplerigios de
branguias libres, que constituyen un orden solo, y los Condrop-
terigios de branquias fijas, que forman dos: Seldceos y Ci-
clostamos.

§ 507. Bl orden de los CONDROPTERIGIOS DE BRANQUIAS LIBRES
se designa también con los nombres de Ksturiones 6 'SoUos,
porque tiene por tipo el esturidn (Sturio) 6 sollo. Componese de
peces cuya forma nada presenta de anormal ((g. 376/, gue tie-

Fig 376 — Lstunon (Accipenser sturio).

ien generalmente la piel cubierta de grandes placas dseas dis-
puestas en lineas y la boca desprovista de dientes.

§ 808. Los CoNDROPTERIGIOS DE BRANQUIAS FIJAS presentan
un cardcter comiin muy notable en la disposicion del aparato
spiratorio.- Las bruaquias, en vez de ser libres por su bord
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extérno y suspendidas en una cavidad comiin, de donde el agua
se escapa afuera por una sola aberlura, se hallan, al contrario,
adheridas & los tecumentos; de suerle que, para que salga el
agua que fas bafiay.son necesarias tantas aberturas como haya
de intervalos entre ellas. Dichas aberturas son casi siempre exte-
riores ; algunas veces, sin embargo, desembocan en un conducto
comun, que sirve para dar salida al agua; en fin, arcos cartila-
ginosos, & menudo suspendidos en los misculos, estin situados
frente de los bordes extericres de las branquias. Por lo demds,
cstos peces difieren mucho enfre si, y constituyen, como va he-
mos indicado, dos drdenes, los Seldceos v los Cicldstomos.
§509. El orden de los SELAcEOS comprende todos los peces
cartilaginosos de branquias fijas, cuyas quijadas son movibles y
dispuestas para la masticacion. En ¢l se incluyen la familia de
los E'scualos, compuesta de los tiburones (lig. 363], escualos
propiamente dichos, martillos (fig. 378), peces sierras, etc.; y
la familia de las flayas, dela cual forman parte los torpedos
(lig. 366) lo mismo que las rayas propiamente dichas (fig. 377).
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Fig. 377. — Raya (Raia). Fig. 378. Martillo (Zugaena).
&
Todos estos peces tienen, & cada lado del pescuezo ¢ en su faz
inferior, cinco aberturas branquiales formando hendiduras, v
muchos lienen en la parte superior de la cabeza dos m-it'icios:
llamados espirdculos, que conducen 4 las branquias y que sirven
para llevar 4 ellas el agua necesaria para la respiracion, cuando
la eavidad’ bucal del animal se halla
llena por una presa muy voluminosa.
Estos animales son muy voraces y 4 me-
nudo notables por la fortaleza'y multi-
plicidad de sus dientes: el tiburdn, por
ejemplo (fig. 361). Unos son ovovivipa-
ros, otros ponen sus huevos revestidos
= de una céscara dura y cérnea.

Fig. 370. — Boea de ha § 510. El orden de los CicLésTomos
lamprea. se caracteriza por la conformacion sin-
gular de la hoca, que es silo apropiada para la succién, y que
se compone de una suerte de ventosa formada por las quijadas
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soldadas en forma de anillo (fig. 379). Estos peces son los mis
imperfectos de todos la vertebrados comunes. Su esqueleto es
algunas veces membranoso (en las amnocetas ¢ lamprehuelas|, v
se presenta siempre bastante menos complicado que en los de-
mds peces; el sistema nervioso se halla poco desarrollado, y las
branquias parecen bolsillas, Las lampreas (fig. 380) constitu-
yen el tipo principal de este grupo.

Fig. 380. — Lamprea (Petramysumy,

§ 511. Recientemente se ha dado & conocer la organizacion de
un singularisimo animal que es evidente pertenece al mismo tipe
que los veriebrados, pero al cual faltan todos los caracteres mis
notables de este grupo. Nos referimos al Amphiozus, pequeiio
animal marino que, por su forma general, se parece bastante 4
un pez, mas que carece de vértebras propiamente dichas, de co-
razon, de sangre roja y de cerebro distinto. Su esqueleto pre-
senta s6lo un tallo cartilaginosos andlogo & la cuerda dorsal que
se observa en el embridon de los vertebrades comunes y que pre-
cede & la existencia de vértebras ; el eje cerebro-espinal ocupa su
sitio ordinario, pero no presenta hacia delante ninguna dilata-
cidn que pueda compararse al encéfalo; la circulacidn se efectia
por medio de vasos cuyas paredes son contrictiles, y las paredes
de la cavidad faringea son las que desempeian la funcién de
aparato branquial. La mayor parte de los zodlogos incluyen este
vertehrado degenerado en la clase de los peces; mas parécenos
evidenle que, en una clasificacion natural, el Amphiozus debe
ocupar una division especial, la cual podré designarse con el nom-
bre de grupo de los subvertebrados -

TIPO SEGUNDO.

ANIMALES ANILLADOS 0 ENTOMOZOOS.

§512. Los animales gue componen esta gran division presen-
tan, no solamente estructura exterior esencialmente distinta de
la que es propia de los otros tres tipos del reino animal, sinp
también caracteres exteriores en general tan claros y tan evidentes,
que casi siempre es ficil reconocerlos & primera vista. Todo su
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