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extérno y suspendidas en una cavidad comiin, de donde el agua
se escapa afuera por una sola aberlura, se hallan, al contrario,
adheridas & los tecumentos; de suerle que, para que salga el
agua que fas bafiay.son necesarias tantas aberturas como haya
de intervalos entre ellas. Dichas aberturas son casi siempre exte-
riores ; algunas veces, sin embargo, desembocan en un conducto
comun, que sirve para dar salida al agua; en fin, arcos cartila-
ginosos, & menudo suspendidos en los misculos, estin situados
frente de los bordes extericres de las branquias. Por lo demds,
cstos peces difieren mucho enfre si, y constituyen, como va he-
mos indicado, dos drdenes, los Seldceos v los Cicldstomos.
§509. El orden de los SELAcEOS comprende todos los peces
cartilaginosos de branquias fijas, cuyas quijadas son movibles y
dispuestas para la masticacion. En ¢l se incluyen la familia de
los E'scualos, compuesta de los tiburones (lig. 363], escualos
propiamente dichos, martillos (fig. 378), peces sierras, etc.; y
la familia de las flayas, dela cual forman parte los torpedos
(lig. 366) lo mismo que las rayas propiamente dichas (fig. 377).
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Fig. 377. — Raya (Raia). Fig. 378. Martillo (Zugaena).
&
Todos estos peces tienen, & cada lado del pescuezo ¢ en su faz
inferior, cinco aberturas branquiales formando hendiduras, v
muchos lienen en la parte superior de la cabeza dos m-it'icios:
llamados espirdculos, que conducen 4 las branquias y que sirven
para llevar 4 ellas el agua necesaria para la respiracion, cuando
la eavidad’ bucal del animal se halla
llena por una presa muy voluminosa.
Estos animales son muy voraces y 4 me-
nudo notables por la fortaleza'y multi-
plicidad de sus dientes: el tiburdn, por
ejemplo (fig. 361). Unos son ovovivipa-
ros, otros ponen sus huevos revestidos
= de una céscara dura y cérnea.

Fig. 370. — Boea de ha § 510. El orden de los CicLésTomos
lamprea. se caracteriza por la conformacion sin-
gular de la hoca, que es silo apropiada para la succién, y que
se compone de una suerte de ventosa formada por las quijadas

PECES. 303
soldadas en forma de anillo (fig. 379). Estos peces son los mis
imperfectos de todos la vertebrados comunes. Su esqueleto es
algunas veces membranoso (en las amnocetas ¢ lamprehuelas|, v
se presenta siempre bastante menos complicado que en los de-
mds peces; el sistema nervioso se halla poco desarrollado, y las
branquias parecen bolsillas, Las lampreas (fig. 380) constitu-
yen el tipo principal de este grupo.

Fig. 380. — Lamprea (Petramysumy,

§ 511. Recientemente se ha dado & conocer la organizacion de
un singularisimo animal que es evidente pertenece al mismo tipe
que los veriebrados, pero al cual faltan todos los caracteres mis
notables de este grupo. Nos referimos al Amphiozus, pequeiio
animal marino que, por su forma general, se parece bastante 4
un pez, mas que carece de vértebras propiamente dichas, de co-
razon, de sangre roja y de cerebro distinto. Su esqueleto pre-
senta s6lo un tallo cartilaginosos andlogo & la cuerda dorsal que
se observa en el embridon de los vertebrades comunes y que pre-
cede & la existencia de vértebras ; el eje cerebro-espinal ocupa su
sitio ordinario, pero no presenta hacia delante ninguna dilata-
cidn que pueda compararse al encéfalo; la circulacidn se efectia
por medio de vasos cuyas paredes son contrictiles, y las paredes
de la cavidad faringea son las que desempeian la funcién de
aparato branquial. La mayor parte de los zodlogos incluyen este
vertehrado degenerado en la clase de los peces; mas parécenos
evidenle que, en una clasificacion natural, el Amphiozus debe
ocupar una division especial, la cual podré designarse con el nom-
bre de grupo de los subvertebrados -
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§512. Los animales gue componen esta gran division presen-
tan, no solamente estructura exterior esencialmente distinta de
la que es propia de los otros tres tipos del reino animal, sinp
también caracteres exteriores en general tan claros y tan evidentes,
que casi siempre es ficil reconocerlos & primera vista. Todo su
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cuerpo, en efecto, se halla dividido en trozos, pareciéndose & una
serie de anillos colocados en fila. En unos resulta solamente esta
disposicion anular de la existencia de cierlo nimero de phr-gges:a
transversales, que forman surcos en la piel y cinen el CUErpo ;
pero, en la mayor parte, se halla el animal encm:radn en una
suerte de armadura silida compuesta de una serie de mn_!lns
soldados entre si ¢ unidos de modo que pueden moverse. Lsta
armadura tiene usos andlogos 4 los de'la ﬂru}a(lura interior de
los animales vertebrados: pues determina la forma g{=1_1£;1'al’ del
cuerpo, proteje las partes blandas, da puntos de insercion a loﬂ
misculos y suministra & estos drganos palancas propias para
asegurar la precision y rapidez de los movimientos; por esto se
le llama & menudo un esqueleto exterior. Pero seria un error
quererlo considerar como la representacion ¢ el andlogo (_1{‘[ e&-
queleto de los vertebrados ; porque, en realidad, no es sino la
piel endurecida y rigida, ¢ hasta encostrada por una suerte de
epidermis calcdrea de consistencia pétrea. Para dar una 1(1faa
verdadera de su aplicacién, lo mismo que de su naturaleza, se-
ria preferible, por consigniente, llamarlo esqueleto tegumentoso.
§ 513. Los diversos anillos, ¢ secciones, del cuerpo de u_rf
animal articulado, tienen siempre mucho parccido entre - si;
alzunas veces, en la escolopendra (fig. 484|, verbigracia, son

casi todos enteramente iguales, y presentan siempre una t.exltlg',llf—
cia notable hacia esta uniformidad de estructura. Cada anillo
puede sostener dos pares de apéndices ¢ de miembros, uno per-

Arcos dorsal. Rama dorsal.

L

Pestanas

Areo venirzl. Rama ventral,

Fig. 381 — Corte vertical de un anillo del cuerpo de un Anélido
del género Anfinoma
..\ 1 -y i . -t ] ;
teneciente 4 su arco dorsal ¢ porcion Superior (fig. 381}, |‘J‘t1ﬁ‘&
su arcoventral; yeuando estos :;pt?qr_lu‘es son poco desanodaﬁ‘
(mq, y].éx division del trabajo fisioldgico poco adelantada, todos
- 3, . v .\
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los anillos se hallan efectivamente provistos de ellos: por esto es
i veces tan grande el ndmero de dichos ¢rganos. Pero, en gene-
ral, los apéndices de ciertos anillos adquieren gran desarrollo, ¥,
por una especie de compensacién ¢ de balanceamiento orgénico,
permanecen los demds rudimentarios ¢ hasta no se presentan.
Casi siempre los (nicos que se desarrollan son los apéndices del
arco inferior, tomando formas tanto mds variadas cuanto mas
elevado en la serie de los seres sea el animal. Ellos son los que,
diversamente modificados, coustituyen los filamentos parecidos 4
cuernecillos que existen en la cabeza de los inseclos y de los
crustdceos, y que se llaman antenas, los diferentes drganos de
masticacion, las patas, las aletas, etc. (fig. 163 y 166). En oca-
siones existen en todos los anillus los apéndices del arco su-
perior y desempenan como los del arco inferior, las funciones
de patas: diferentes anélidos presentan ejemplo de esto; pero
de ordinario no existen, todo lo mds, sino en dos anillos situa-
dos hacia la parte media del cuerpo, constituyendo en tal caso
dos alas i drganos andlogos, como veremos luego al tratar de
los insectos. Por lo general tienen tres, cuatro, cinco 6 siete pares
de patas; en ocasiones se cuentan algunos centenares, y otras
veces faltan completamente; pero en este caso estdn 4 menudo
representadas, por decirlo asi, por manojillos de pestaiias tiesas ;
como, verbigracia, en la lombriz de tierra.

§ 514. La tendencia que muestran los anillos del cuerpo 4
asemejarse unos 4 otros es notable en la disposicion de los miiscu-
los y mismo del sistema pervioso, igualmente que en la confor-
macién del esqueleto tegumentario. Por lo general, en este tipo
posee cada anillo, en su estado completo, un par de ganglios
nerviosos ; todos estos ganglios, reunidos entre si por cordones
de comunicacién 6 connectivos, constituyen una doble cadena
que ocupa la linea media del cuerpo cerca de su faz veniral
(fig. 182). En la mayor parte de los animales articulados infe-
riores, como en los més elevados en la serie, pero cuyo desarro-
Lo no ha terminado, todos los dichos ganglios son casi iguales, y
forman, con sus connectivos, dos cadenas semejantes 4 cordones
anudados extendidos de un extremo del cuerpo al otro (lig. 382);
pero & medida que uno se eleva & seres mds perfectos, vense
estos mismos ganglios acercarse entre si, ora lateralmente, de
modo 4 confundirse en la linea media en uns sola serie, ora en el
senlido longitudinal, de manera que determinan la reunidn de
muchos pares en una sola masa (fig. 383). Esta centralizacién es
algunas veces tan grande (en ciertos cangrejos, por ejemplo),
que para todos los anillos del cuerpo no existen sino dos masas
nerviosas, situada una en la cabeza y la otra en el térax; pero es
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imposible (ue pase de esto, pues los cordones que reunen enire
st dichos dos centros nerviosos pasan de cada lado del esdfago,

Fig. 382, — Anatomia de la oruga de la estinge (Sph. lgustri)'.

v los ganglios cefilicos estin situados por delante y encima de
este tubo; mientras que los ganglios del resto del cuerpo se hallan

q
Fig. 383. — Anatomia de la esfloge?.

detrds del eséfago, por debajo del canal digestivo. Esta porcidn
del sisiema nervioso forma, en efecto, una especie de collar al

i Fig, 892 y 383 : — a, ganglios cefilicos, i} ceremfo, 31t1|?dosbpor ddella]:;
te del esifago, de donde salen los nervios de los ojos, ele.; — b c}urJ Ddel
que unen dichos ganglios 4 los del segundo par, pasando Qurlca a .‘u(lni gl
esifago, v formando asi un collar al rededor de este r:uuduul}), —dc,-'prlv:!ic
par de ganglios posesolig cos sitnados por ‘«lclms‘de 1a'_I{|.!cai‘ — | ga gl :
del primer anillo del tirax; — e (fig, 383), Tasa nervicsa ul'.ﬂlillL an]-mlc,g'on
ganzlios del segundo y lercer anilly furdcico; — fs ‘ae.\ﬁg par de ?Idﬂb {603
abdominales: h, hoea; — 4 (fig. 393) trompa; — j, €3 ingtu, — i, eslo-
mago; -— {, intestino y vasos biliares; — m, intestno gl‘li&su,.—-ﬂ,i :;nto, —
o, pala del primer par; —p, patas del segundo par — ¢, pataf_fcd ﬁrgfr
par; — =, primer par de patas membranosas de la oruga; — ¢, ‘d&w} g‘.m}.
— £, primer anillo rlgl Llul‘ax: — 1, eucrno que s¢ halla encima de la ex

idad del abdomen de la oruga. : 3
mlgaLiaS?ii\?‘f:rsas partes estin indicadas con las mismas letras que en ia figu-
ra precedente.
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rededor del eséfago, disposicion que encontramos también en los
moluscos. Pero la parte posesofigica ¢ ventral del sistema gan-
glionar no se compone en éstos sino de uno ¢ dos pares de gan-
glios situados en la linea media del cuerpo; mientras que en
los animales anillados, se encuentra de ordinario una larga serie
de ganglios ventrales; y, cuando no existe en esta parte del cuer-
po sino una sola masa nerviosa, se reconoce fécilmente que re-
sulta de la agrupacion de muchos pares de ganglios.

Los anatdmicos designan en general los ganglios cefilicos de
todos dichos animales con el nombre de cerebro, y algunos quie-
ren ver en la cadena ventral como la representacién de la mé-
dula espinal; pero estas semejanzas no parecen fundadas, y si
hubiera que buscar los andlogos de estos diversos centros medu-
lares en los animales vertebrados, podria compardrseles mejor &
los pequefios ganglios situados en el trayecto de las raices poste-
riores de los nervios espinales.

§ 515. Teniendo, en general, los animales anillados un sistema
nervioso méds desarrollado que los moluscos, miemhros para la
locomocidn y una especie de esqueleto tegumentario, deben ne-
cesariamente ser superiores d éstos en todo lo que caracteriza
esencialmente la animalidad, esto es, en las funciones de rela-
cion; pero, respecto & las funciones de la vida vegetativa, estdn
menos favorecidos, pues su aparato circulatorio es menos com-
pleto y algunas veces falla ‘completamente. En general, tienen
sangre blanca ; mas todos no se hallan en este caso, v, por otra
parte, no parece que esta diferencia tenga mucha importancia
en ellos. Su modo de respiracion varia; el conducto digestivo se
extiende de un extremo del cuerpo al otro; la beca se halla si-
tuada en la cabeza, y el ano en la extremidad opuesta. En fin,
casi siempre existen quijadas, 6 por lo menos instrumentes espe-
ciales para la prehensién de los alirentos, vy estos drganos se
kallan siempre dispuestos lateralmente por pares, en vez de es-
tar colocados uno delante del otro como en los animales verte-
brados.

Este Lipo se divide, como ya hemos dicho, en dos grupos
principales formados, uno por los Animales articulados pro-
piamente dichos, que se caracterizan por sus miembros arlicu-
lados; otro por los Gusanos, que carecen de miembros ¢ no
esldn representados sino por tubérculos cubiertos de pestanas, y
en los cuales casi todas las partes de la organizacién son inferio-
res de algim modo, de forma que & menudo no se presentan sino
en grandisimo estado de imperfeccidn.




