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articulaires, du coté interne comme du c6té externe; elle est entouréde d’unm
tissu connectif lamelleux et renforeée par les lizaments qui vont de l'atlas et
de 'apophyse odontoide & I'occipital.

b) Articulation de Uatlas et de U'axis. — En méme temps que l'atlas
tourne autour de l’apophyse odontoide comme autour d’un pivot, il glisse sup
les facettes supérieures du corps de 1'axis. Cette articulation se divise donc en
deux articulations secondaires: l'articulation atloido-odontoidienne, 1'articu-
lation atloido-axoidienne.

1o Articulation atloido-odontoidienne. — L'apophyse odontoide est recue
dans un anneau ostéo-fibreux formé en avant par l'arc antérieure de l'atlas,
qui présente une petite facette ovalaire concave, en rapport avec une facette
convexe correspondante de ’apophyse odontoide ; en arriére, cet anneau est
formé par un ligament qui divise l'ouverture de l'atlas en deux ouvertures
secondaires, l'une postérieure, destinée 4 la moelle, I'autre, antérieure, &
I'apophyse odontoide. Clest le ligament transverse (fig. 35, A 6). Ce liga-
ment, haut de 0™,01 dans son milieu, épais de 0™,002, s’insére de chaque coté
en dedans des masses latérales de I'atlas; sa face antérieure concave se moule
sur la face postéricure de l'apophyse odontoide et a la forme d’'un demi-
entonnoir, dont le bord inférieur, semi-circulaire, étrangle le col de la dent.
De ses bords supérieur et inférieur partent deux ligaments verticaux faibles,
qui lui-ont fait donner le nom de lzgament croisé ; la branche supérieure (7)
va au bord antérieur du trou oceipital, en se confondant avee la continuation
du ligament vertébral postérieur; la branche inférieure (8) va & la face posté-
vieure de l'axis. Les deux facettes de l'apophyse odontoide, celle de l'atlas et
la face antérieure du ligament transverse sont encrotitées de cartilage,

Deux synoviales facilitent le glissement : I'une, anééricure, entre I'arc anté—
rieur de l'atlas et 1’apophyse odontoide; 1'autre, postérieure, enirve le liga-
ment transverse et l'apophysc odontoide; celle-ci présente trois culs-de-sac :
un supérieur, qui se prolonge sous la branche supérieure du ligament trans-
verse, deux latéraux, qui embrassent les parties latérales de I'apophyse odon-
toide, Quelquefois il y a communication de ces deux synoviales.

=0 Articulation atloide-axoidienne. — Les surfaces articulaires (masses
latérales de latlas et facettes arliculaires supérieures de I'axis) offrent une
configuration spéciale, trés importante au point de vue des mouvements de
rotation de la téte ; mais cette configuration ne se voit bien que sur les surfaces
fraiches encore recouvertes de leur cartilage, et disparait en partie sur les oS
secs. Les facettes articulaires de 1'axis présentent une créte transversale sail-
lante qui leur donne une forme en dos d’ane et sépare chaque facctte en deux
parties légérement convexes, I'une antérieure, autre postéricure. Du coté de
I'atlas on trouve aussi une créte transversale analogue qui divise chaque facette
en deux parties légérement concaves, l'une antérieure, I'autre postéricure.
C’est done une diarthrose discordante.

La synoviale est trés lache, riche en prolongements synoviaux et entourée
partout de substance molle cellulo-graisseuse; elle communique quelquefois
avec la synoviale altoido-odontoidienne, :

— 6) Branche superieure du ligainent eroise. — 7)Sa hranche inférieurs. —. — 8) Licantetit suspenseur
de la dent; son faisceau posterieur. — 9) Son faisceau antérienr. — 10) Petit f"digcmu rattachant le
lizament transverse au ligament suspenseur. — {11) Masse de tissu cellulo-graisseux avec les veines.
— 12) Ligament occipito-atloidien antérieur. — 43) Ligament atloido-axoidien antérieur.
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B, Articulation a distance ou ligaments de renforcement

a) Ligaments odontoidiens. — Ces ligaments se rendent de l'apophyse
odontoide a P'occipital; ils sonf au nombre detrois: deux latéraux, un médian.

{0 Ligaments odontoidiens latérauwx (fig. 35, B, 3). — Ce sont deux
faiseeaux fibreux trés forts, qui partent des parties latérales et supérieures de
la dent et se portent un peu obliqguement en haut et en dehors pour aller se
fixer a la partie interne des condyles de I'oceipital, plus prés de leur extré-
mité antérieure; les faisceaux supérieurs vont sans interruption d'un condyle
4 Pautre en passant sur le sommet de la dent (Zigament transverse oceipital
de Lauth). Ces ligaments maintiennent trés solidement 1'apophyse odontoide.

20 Ligament odontoidien moyen ou ligament suspenseur dela dent (2).
— Beaucoup plus faible, il se compose de deux faisceaux: l'un antérieur
aplati (G, 9), naissant immédiatement au-dessus de la facette atloidienne de la
dent; l'autre postéricur (8), important seulement au point de vue morpho-
logique (voy. développement du rachis), naissant de. la partie postérieure du
sommet de la dent; tous d’eux s'insérent en haut, I'un prés de 'autre, au bord
artéricur du trou oceipital.

b) Ligaments occipilo-atloidiens. — L’arc antérieur et I'arc postérieur de
'atlas sont rattachés anx bhords du trou oecipital par deux ligaments en forme
de membranes servant a fermer la cavité rachidienne & ce nivean. Le postérieur
est une simple membrane, qui ne présente rien de particulier. L'antérieur,
plus épais, n’est que le commencement du ligament vertébral antérieur.

¢) Ligaments atloido-awoidiens. — Des membranes analogues rattachent
les deux arcs antérieur et postérieur de l'atlas au corps et & I'arc postérieur
de I'axis. : -

d) Ligaments occipito-axoidiens. — Ils vont du bord antérieur du trou
occipital 4 la partie postérieure du corps de l'axis, et sont recouverts par la
partie supérieure du ligament vertébral commun postérieur qu'il faut enlever
pour les voir, Ils sont au nombre de trois: un médian, vertébral, dont une
languette, sous le nomde branche supcrieuredu ligament croisé, va se fixer
au bord supérieur du ligament transverse, et deux latéraux (A, 9), obliques
en bas et en dedans; ils se fixent tous ftrois en bas, a la face postérienre du
corps de l'axis.

Nerfs des articulations vertébrales, — Pour la capsule de Iarticulation atloido-
occipitale, ils viennent du premier nerf cervical; pour les autres capsules articulaires,
ils viennent des hranches postérieures des nerfs rachidiens. Les synoviales des articu-
lations des apophyses articulaires cervicales sont assez riches en filets nerveus.

ARTICLE IV. — DE LA COLONNE VERTEBRALE EN GENERAL

La colonne vertébrale, considérée dans son ensemble, os et ligaments, se
compose de deux pyramides adossées par leurs bases, I'une supérieure, cons-
tituée par les vingt- quatre vraies vertébres, I'une inférieure, occupant seule-
ment le cinquiéme de la hauteur totale et comprenant le sacrum et le coceyx.

Direction, — La colonne supérieure repose sur le sacrum, de facon qu'une
ligne verticale, passant par l'apopbyse odontoide de l'axis, tombe 4 peu prés
sur le corps de la derniére vertébre lombaire. Il y a, du reste, 2 ce sujet, des
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variétés individuelles trés grandes, ct, chez le méme individu, des variations
tenant 4 des conditions diverses (V. fiz. 36).

Cowrbures. — La colonne vertébrale n'est pas rectiligne ; elle présente deg
courbures antéro-postérieures, an nombre de quatre, qui ehangent alternati .
vement de coté et correspondent & chacune des régions du rachis ; deux de ces
courbures ont leur convexité dirigée en avant ; ce sont celles des régions cer-
vicale et lombaire; ¢’est I'inverse pour les deux autres. Le passage d’une couy-
bure a la suivante se fait d’une fagon graduée, sauf a la réunion de la cin..
quieme vertébre lombaire et du sacrum, ot une inflexion brusque donng
naissance & un angle saillant en avant appelé promontoire.

Les points culminants de ces courbures sont : la quatriéme veriébre cervi-
cale, la septiéme dorsale, la troisiéme lombaire et la quatriéme vertéhre sacrée;
ces courbures, 4 peine marquées chez le nouveau-né (fig. 36, G), sont dues en
partic a4 la configuration méme des os (forme en coin i base postéricure des
vertébres dorsales, courbure du sacrum), et en partie & I'action musculaire, Il
¥ a une certaine solidarité entre ces courbures; quand 'une d’elles s'exagére,
celles de sens opposé s'exagérent aussi de fagon a rétablir Iéquilibre du rachis
et 4 maintenir sa verticalité (courbures de compensation).

4
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F1a, 26. — Courbure: de la colonne vertébrale dans diverses conditions (*).

Outre ces courbures antéro-postérieures, le rachis présente, au niveau des 3¢, 4° e
5¢ vertebres dorzales, une courbure latérale a concavité gauche. Cette courbure attri-

() A. Dans la station ordinairve, l'intestin vide. — B. Dans la station ordinaire, aprds le repas, — C.
Dans la position militaire. D. La téte inclinée en avant. — E, Les bras étendus horizontalement (ces
différentes courbures ont été prises sur le vivant par Parow.). — E. Courbure de la ¢olonne vertéhrale,
dapres Meyer, prise sur le cadavre; la verticale abaissée de 'apophyse odontoide de Paxis passe au
niveau du corps de Ia troisitme vertébre sacrée, — G. Courbure de la colonne vertéhrale du nouveai-
né, d’aprés Horner.
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buée par Bichat a la prédominance d'action des muscles du Jcﬁf.é droit et a Dinclinaison
habituelle du coté opposé pour rétablic I'équilibre, regardée par d'autres comme une
simple dépression vasceulaire due a la présence de I'aorte, me parait plutot _devc}lr étre

rattachée a l'insymétrie congénitale des denx moitiés du corps (Voir: Beaunis, Remar-
ques Sur un cas de transposition génerale des viscéres (Revue médicale de lesf,
1874). Voir aussi sur les courbures du rachis: Bouland, Rech. anat, sur les courbures
du rachis (Jowrn. de I'Anat., 1872) et J. Balandin, Archives de Virchow. t, LYII)

Dimensions. — Il faut distinguer, dans les dimensions du rachis, la lon-
quenr mesurée par une ligne qui passerait par les centres des disques et des
corps en snivant les sinuosités de la colonne, et la hawtewsr ou la distance exis-
tant entre son sommet et la ligne horizontale menée par I'extrémité du coceyx,
La longueur, peu variable suivant les individus, est en moyenne de 07,75,

La hauteur qui, 4 longueur égale, peut varier d’aprés le degré des cour—
hures, est en moyenne de 0™67, qui se subdivisent de la fagon suivante : cou,
0,108 ; dos, 0m27; lombes, 0n168; sacrum et coccyx, 0m,424, Le milieu de
la hauteur totale correspond a la onziéme vertébre dorsale. Une station pro-
longée peut amener dans la hauteur du rachis une diminution de quelques mil-
limétres tenant et 41'augmentation des courbures, et a l'aplatissement des disques
intervertébraux.

Les disques forment environ le quart de la longueur totale du rachis; ces
rapports de longueur des disques et des corps vertébraux, importants pour la
flexibilité de I'ensemble, varient du reste suivant les diverses régions: au cou,
ils forment un peu plus du quart de la longueur des corps vertébraux; au dos,
le septiéme seulement ; aux lombes, un peu plus du tiers.

Deseription. — TLia colonne vertébrale se compose en réalité de deux par-
ties: 1° une colonne pleine, continue, ostéo-fibreuse, élastique, constituée par
la superposition des corps et des disques vertébraux; 2° un canal formé par
la série des ares vertébraux, les ligaments jaunes et la face postérieure des
corps, canal qui longe la moelle dans son intérieur et se hérisse a l'extérieur
d’apophyses servant & des articulations ou a des insertions museculaires. Au
point de vue deseriptif, on peut étudier d’abord sa configuration extérieure,
puis le canal rachidien. Le sacrum et le coceyx seront déerits avec le bassin,

a) Configuration extériewre. — 1° En avant, le rachis a Paspect d'une
colonne plane au cou, cylindrique dans le reste de son étendue, noueuse &
cause de la saillie des disques intervertébraux ; cette colonne, abstraction faite
de V'atlas, s'élargit de haut en bas jusqu’au sacrum ; cependant cette augmen-
tation de volume ne se fait pas unifoymément ; elle est interrompue par une
sorte de rétrécissemeut, marqué surtout au niveau de la cinquieme vertébre
dorsale.

2° Sur les faces latérales on trouve, d'avant en arriere: 1° les faces laté -
rales des corps; 2° les trous de conjugaison, séparés par les pédicules et ang-
mentant en général de diamétre de haut en bas; 3° la série des apophyses
transverses, situées, au cou, sur les c¢dtés du corps et du pédicule, au dos, en
arriére du pédicule, et se replacant aux lombes sur le ¢6té des corps, de facon
(ue la courbe formée par la série de ces apophyses se porte fortement en ar-
riére dans la région dorsale. Mais si on examine plus attentivement cette ligne
des apophyses transverses, surtout sur un rachis articulé avee les eites, on
voit qu'on peut la subdiviser en deux séries: 'une, antérieure ou costale,
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de leur capsule, se prétent & des mouvements qu'arrétent la direction verticale ot I'en-
gréenement des apophyses articulaires lombaires.

Avant d’étudier les mouvements du rachis, il faut étudier son état d'équilibre dans
I'immobilité, tel qu'il se rencontre par exemple dans la station,

Eguilibre du rachis. — Le poids des viseéres, qu'on peut considérer comme sus-
pendus a la face antérieure du rachis, tend continuellement i l'incliner en avant; contre
cette force continue luttent des puissances continues élastiques, non susceptibles par
conséquent de se fatiguer comme des musecles: clest d'une part le noyau du disque in-
tervertéhral, qui par son élasticité, repousse 'un de l'autre les corps des vertebres voi-
sines; ce sont d'autre part les ligaments jaunes, qui tendent & rapprocher les apophyses
épineuses, et par suite favorisent cet écartement des corps. Le rachis se trouve ainsi
maintenu dans la rectitude et les museles n’ont plus a agir que dans des cas spéciaux,

Mouvements du rachis. — Les mouvements partiels, presque insaisissables, d’une
vertébre sur une autre, arrivent, en se totalisant, & produire des mouvements assez éten-
dus de la colonne vertébrale. :

Le rachis peut exécuter trois sortes de mouvements autour de lrois axes principaux:
1o autour d'un axe transversal (tlexion et extension); 2°

autour d'un axe antéro-posté
rieur (inclinaison latérale ; 3 autour d’un axe vertical (to

rsion ou rotation).

10 Mowvement autour d'un axe transversal (flexion et extension). — Dans ce mou-
vement, I'axe de rotation passe a pen prés transversalement par le noyau des disques;
dans Ia flexion, les apophyses articulaires supérieures glissant de has en haut sur les
inférieures en s'en écartant en bas; celles de la région cervicale par la direction de
leurs facettes favorisent ce mouvement d'ascension; cette flexion est limitée par la ré-
sistance a la traction des ligaments surépineux et des ligaments jaunes, et par la présis-
tance & la pression du noyau des disques, enfin par la configuration méme des facettes
articulaires, surtout & la région lombaire. Dans extension I'inverse a lieu, et sa limite
plus facilement atteinte se trouve dans la résistance de 'anneau fibreux des disques in-
tervertéhraux. L'exeursion totale de ce mouvement est d’environ un angle droit, et la
région cervicale y prend la plus grande part, '

20 Mouvements autour dun axe antéro-postérieur (inclinaison latérale). — Cet

axe passe par le noyau des disques et est perpendiculaire a un plan qui joindrait les
facettes des apophyses articulaires de droite et de gauche de la vertébre correspon-
dante. Cet axe varie done d'une région a T'autre : horizontal aux lombes, ou les ape-
physes articulaires sont verticales, il s'incline de plus en plus en avant et en bas, a
mesure qu'on remonte vers la région cervieale, a cause de Uobliquité des apophyses
articulaires qui se rapprochent de plus en plus de I'horvizontale. 11 en résulte que l'in-
clinaison latérale existe a peu prés seule et sans mélange aux lombes: mais qu'a mesure
qu'on monte, il vient s’y ajouter un inouvement de torsion de la colomme vertéhbrale, sen-
sible surtout au cou; et grace auquel, en méme temps que le rachis e’incline d’un cote;
es corps vertéhraux fournent leur face antérieure du méme coté, Ge mouvement d'in-
clinaison latérale est limité, outre la résistance des ligaments

par la direction verti-
cale dés facettes articulaires de la région lombaire et d’

une partie de la région dorsale,

30 Mouvements awtour dun are vertical (lorsion ou rolation). Ils accompa-
gnent a peu prés invariablement I'inclinaison latérale, de fagon que ces deux genres de
mouvements, théoriquement isolables, sont en réalité confondus dans la nature,

Muscles moteurs du rachis. — 1° Flexion, — Grand dr
grand oblique, petit oblique, sterno-mastoidien,

20 Ewtension, — Interépineux du cou, long épineux du dos, splénins du cou, long
dorsal, sacro-lombaire, transversaire du cou, transversaire épineux, intertransversaires
postérieurs du cou, intertransversaires des lombes, angulaire, surcostaux.

3° Inclinaison latérale. — Scalénes. intertransversaires du cou et des lombes, carré

des lombes, transversaire du cou, sacro-lombaire, angulaire, surcostaux. -

oit antérienr de I'abdomen,
scalénes, long du cou.
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40 Rolation de la face antérieure du trone du méme cite. —-Petitohlique de 1'ah-
domen, splénins, long dorsal, faisceanx supérieurs du long du cou,

50 Rotation du coté oppose. — Grand oblique de I'abdomen, transversaire épincux,
faisceaux inféricurs du long du cou.

Mowvements de la téte; mecanisme des articulations de latlas, de U'axis et de
Poceipital. — Les mouvements de la téte sur le rachis sont de trois espéees: 10 des
mouvements de rotation, par lesquels la face se tourne a droite ou a gauche; 20 des
mouvement de flexion et d'extension, par lesquels la téte s’incline en avant ou se velove;
3o des mouvements d'inclinaison latérale, par lesquels la téte s'incline a droite et i
gauche; les premiers se passent dans l'articulation de l'atlas et de I'axis, les deuxiémes
et les troisiémes dans celle de I'atlas ct de I'occipital.

10 Mécanisme de Uarticulation atloido-aroidienne (mouvement de rotation). — La
téte tourne autour d’un axe vertical passant par l'apophyse odontoide; dans la position
normale de la téte regardant directement en avant, l'atlas (fiz. 37, 2) repose par sa
créte transversale sur la erdte mousse analogue des facettes articulaires supérieure du

corps de l'axis; les facettes articulaives sont
done toutes les deux en contact par des sur-
faxes convesxes, et il rveste en avant et en ar-
ricre un vide rempli par la synovie et les
parties molles. Dés que I'atlas abandonne cefte
position, la eréte de sa facette articulaire des—
cend d'un coté en avant, de I’autre en arriére,
et d'un coté la demi-facette antérieure de I'at-
las (4) correspond a la demi-facette postérisure
de Taxis, avec laquelle elle concorde parfaite-
ment, tandis que de l'autre sa. demi-facette
postérieure (3) s'applique sur la demi-facette
antérieure de l'axis. 1l exécute donc autour

Fig. 37. — Mécanisme de Particulation de I'apophyse odontoide non seulement un sim-

atioido-axordienne (1. ple mouvement de rotation, mais un double
mouvement en pas de vis, grice auquel la téte s'abaisse en méme temps qu'elle tourne
(voy. la figure) ; cecise voit facilement si on scie horizontalement Parc antérieur de l'atlas
et I'apophyse odontoide; en imprimant des mouvements & Iatlas sur Paxis, on voit i
chaque mouvement de rotation 'atlas s'abaisser et 'apophyse odontoide dépasser la surface
de la coupe de atlas, si la coupe a ét6 pratiquée la téte maintenue dans la position droite.
L’excursion totale de ce mouvement est de 60° an plus.

20 Mécanisme de Uarticulation occipito-atloidienne. — Elle a deux espéces de mou-
vement; flexion eb extension d'une part, inclinaison latérale de I'autre.

Les mouvements de flexion et demtension s'exéeutent autour dun axe transversal,
qui passe par le bord externe supérieur des deux faceltes atloidiennes et traverse les
apophyses mastoides. L'excursion de ce mouvement est d’environ 45,

Les mouvements d'inclinaison latérale se font autour d'un axe antéro-postérienr,
situé plus haut que le précédent, & cause de la différence de courbure des condyles de
V'oceipital dans le sens antéro-postérieur et dans Io sens transversal. L'inclinaison de la
téle s'accompagne d'un léger mouvement de rotation, par lequel, en méme temps que la
téte s'incline & droite, la face se tourne du cété cauche.

(*) 1) Coupe antéro-potérieure et latérale de Iaxis passant par le milieu dunie de ses deux facetles
articulaires supérieures; elle représente en méme temps la projection de celle du coté opposé. —
2) Coupe antéro-postérieure de I'atlas passant par une de ses masses latérales, dans la position droite,
de la téte; elle représente en méme temps la projection de celle du coté opposé. — 3, 4) Positions
prises par les deux facettes de droite et de gauche de 'atlas dans la rotation de la tote. —- A,A’.Ligne
de niveau des condyles de I'oecipital dansla pesition droite de la téte. — B, B’. Liene de niveau des
condyles dans la rotation de la téte ; la distance entre cos denx lignes mesure Tabaissement de la této
dans la rotation.
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Ces différents mouvements sont limitées par la rencontre des os et par la ‘résistance
des licaments, et surtout des ligaments odontoidiens latéraux. Ils sont tendus tous les
deux dans la flexion, tandis que dans l'inclinaison latérale et dans la rotation celui du
coté opposé est seul tendu,

Muscles moteurs. — 10 Rotation dela téte du méme eold. — Spléniug, grand droit
postérienr, grand oblique de la téte, grand droif antéricur, petit droit antérieur.

20 Rotation du c6ié opposc. — Sterno-mastoidien, trapéze, grand complesus.

30 Flexion. — Grand droit antérieur de la téte; petit droit antérieur, droit latéral,
muscles de la région sus et sous-hyoidien (accessoirement),

%o Entension. — Trapéze splénius, grand complexus, grand et pelit droits postérieurs
de la téte, petit oblique de la téte.

50 Inclinaison latérale. — Trapeze, splénius, petit complexus, petit oblique de la
téte, droit latéral, sterno-mastoidicn. '

GHAPITRE IT

ARTIGCULATIONS DU CRANE

1° Suture du crane

On trouvepour ces articulations une substance fibreuse (improprement appelée
cartilage sutural), interposée entre les surfaces osseuses cn contact et ren-
foreée par le périoste qui se continue d’un os sur 'autre.

Entre 'oceipital et le corps du sphénoide, cette substance est du véritable
cartilage, qui disparait de trés bonne heure par la soudure des deux os.

Le trou déchiré antérieur est comblé par du tissu connectif, dont la partie
inférieure, sous forme de lame membraneuse, s’étend de I'occipital aux grandes
ailes du sphénoide, en passant sur le sommet du rocher ef en contractant des
adhérences avee la partie cartilagineuse de la trompe d'Eustache.

On trouve encore d'autres licaments, qui servent en général a compléter des
frous ou des canaux osscux.

2° Articulation temporo-maxillaire
(est une articulation & ménisque du genre des articulations condyliennes.

Surfaces articuloires. — Le condyle du maxillaire inférieur, dont le
grand axe presque fransversal est dirigé un peu en avant et en dehgt’s, prc—
sente une facette clliptique fortement convexe d'arriére en avant, qui empiete
plus sur la face ani¢rieure que sur la face postérieure. Du eoté du temporal,
on trouve une surface convexe d’une courbure de 0™,01 de rayon, formée par
la racine transverse de l'apophyse zygomatique et se continuant en arriere
avee la partie antérieure concave de la cavité glénoide. Une trés mince couche
de cartilage recouvre ces surfaces.

Les surfaces osseuses ne sont pas en contact immédiat ; elles sont séparefes
par un ménisque fibreux qui divise l'articalation en deux articulations dis-
tinctes; ce ménisque est elliptique, & grand diamétre transversal ; ses deux
faces concaves se moulent sur les deux courbures convexes de la racine trans-
verse et du condyle, et regardent, la supérieure en avant, I'inférieure en




