LIVRE NEUVIEME

EMBRYOLOGIE ET DEVELOPPEMENT DE L'HOMME

L’¢tude du developpement peut se diviser en trois sections principales. Dans Ia pre-
miére, nous etudierons 'ovule et les modifications primordiales qu'il subit aprés la fo-
eondation pour former d'une part 1'ceuf, de l'autre part le nonvel étre. Dans la seconde,
nous étudierons le développement de I'ceuf et des annexes du feetus, La troisiéme sepa
consacrée au développement de l'homme et de ses didérents organes et apparcils, Le
développement des éléments et des tissus n'entre pas dans le cadre de ce livre.

PREMIERE SEGTION

DEVELOPPEMENT DE L'OVULE APRES LA FECONDATION

31 — Btructure de 'ovule

L'ovuie (fig. 386 et 387), débarrassé des cellules du cumulus proliger, constitue une
vésicule sphérique de 0mm, 14 a Omn,20 de grosseur. Il ala

o signification d'une cellule et comprend {° une membrane

' d’enveloppe, membirane vitelline ou sone pellucide (L),

épaisse (0mm,01), transparente, élastique ); 20 un contenu

ou witellus, formé par une masse semi-liquide, trouble, gra-

nuleuse, de couleur jaunatre, consistant en noyaux fins efen -

granulations graisseuses; 3° un noyau excentrique (3), la

vesicule germinative, de 0mm,045 de diamétre, sphérique,

I'1g. .386. transpavent, tres altérable, et dang lequel se yvoit une gra-

Ovule; de T liomsme (). nulation arrondie, fortement réfringente, la tache germi-
naite.

§ II — Phénomeénes qui se passent dans ’ovule depuis la
fécondation jusqu’a l’apparition de I’embryon

10 Segmentation du vitellus, — Aprés la féeondation, la vésicule germinative dis-
parait avecla tache germinalive, ¢t alors commence le phénoméne de la segmentation
(fig. 383 a 391). Le vitellus se contracte (vetrait duw vitellus), s'écarte de la paroi in-
terne de Ja-membrane vitelline en méme temps que dans son intérieur se forme une
vesicule transpavente (noyau) avec un nucléole. Bientot cette masse vitelline 3'étrangle
circulaivement et se divise en deux masses secondaires, globes de segmentation (3.

) Luschka en aisolé une membrane mince recouvrant mmmédiatement le vitellus, et qui
serait la vérilable membrane d’enveloppe de la cellule; la zone pellucide ne’ serait alors
qu'une formation secondaive provenant probablement des cellules du cumaulus profiger. Elle
présente dans beaucoup d’espéces des siries radices (fiz, 387) qui paraissent étre des canas
licules tres fins, Dans certains cas, on a constalé la presence d'une ouverlure, 3:13’01‘01):1!-’6’,
par laquelle s'introduiraient les spermatozoides; son existence n'a pas élé démontrée d'une
facon positive dans I'ceul humain. Balbiani a décrit en outre dans 'ovule une formation spe=
ciale, la vesicule embryogéne, dont le role demande encore de nouvelles recherches.

(*)1) Zone pellucide. — 2) Sa limite interne et contour externe du vitellus. — 8) Vesicule germina:
tive avec la tache germinative (Grossi 250). — (D'apres Kalliker).
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388), pourvues chacune d'un noyau. On trouve ordinairement & un des péles du plan
de segmentation un ou

deux globules clairs, glo-

hules polaires de Robin,

dont la signification est

encore indéterminée, -eb

qui, daprés Ollacher

proviendraiens de la vé-

sicule germinative.

Les deux globules de
seementation se divisent
4 leur tour chacun en
deux globules nouveaux
(fig. 389), et cette seg-
mentation conlinue ainsi
(fiz. 390) jusqu'a ce que
le vitellus se trouve trans-
formé (Gg. 391) en une
masse de globules (corps
muriforme)pourvus cha-
cun d'un noyau et d'une
membrane . d’enveloppe,
globules vitellins.

La segmentation du vi-
tellus parait étre un phé-
noméne de multiplication
cellulaire et déhute probablement par le noyau des globes de segmentation,

Les phénoménes histologiques de la segmentation, d’aprés les recherclies d'Auerbach ,
Butschli, Strassbiirger, ete., seraicnt
beaucoup plus compliqués; je renvoic
pour les details aux mémoires originanx
et aux traités d'histologie. D'aprés Van
Beneden les deux premiers globules de
segmentalion n'auraient ni les mémes
dimensions ni les mémes caractéres
physico-chimiques, et ces différences
subsisteraient dans les globules pro-
venant des segmentations successives ;
de 1a la distinction faite par Pautenr
entre les globules ou globes ectoder-
migues et les olobules endodermiques,
qui se multiplient moins rapidement
que les premiers.

Fia. 387. — Ovule duw lapin (*)

29 Formation duw blastoderme. —
Bientot un liquide s’accumule an centre ;
de la masse des globules vitellins; en Fi6. 290 (7%, Fic. 391 (*444.
méme temps ces globules s’accolent en

() a) Cellules ovariennes de la vésicule de Graaf. — /) Membrane .\‘ite?llincv. — ¢) Veésicule germi-
native. — @) Tache germinative. — e) Granulations du vitellus. '— (D apres W alde)ir}. B e

(** d *****) Segmentation du vitellus, daprés Bischoff. Ovules entourés par la mem rane EZ‘U.L? ? a
laquelle sont adhérents des spermatozoides. — (*}Ovule avec denx globes d2 segm]e‘rilatm: e m;}ﬁ,};f a-
Dbules polaires. La zone pellunide est encore entourée par les cellules (lei}i 0 lmne-ebrﬁim 15.});_5
{***) Ovule avec quatre globes de segmentation et un glohe polaire. =) O,'\ue a;‘g‘?-h I _gpe've_‘
de segmentation, — (*****) Ovule 4 P’état de segmentation plus avaneée, — (D’apres Bischotl,
loppement de I'homme et des manin feres).
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prenant une forme polygonale et s'appliquent & la face interne de la membrane vifelline
en formant une membrane continue constituée par une conche simple de cellules, T} eeut 86
F1o}]\g 4‘31101‘5 composé r%e deux membranes (fig. 392): {° une membrane externe ou choripn
primitif (1), constituée par la membrane vitelline amincie; 2° une membrane interne
vesicule blastodermique ou blastoderme (2), constituée par les globules vitelling qu?1

’

ont alors le caractére d’un épithélium pavimenteux simple appliqué contre la face interne

2o — @Euf: avecsla tache

; Ao Fic. 393. — Le méme cuf, vi de
abryonnaire (). :

Frofil (*2),

de lagnembrane précédente. Tl reste souvent en un endroit de I'oeuf un amas de globules
vitellins n'ayant pas subicette transformation. A ce moment I'ceufa enyiron huit jours ef
tdiametre de 4mm, G,
130 Apparition. de la dache embryonnaire et division dw blastoderme en trois
feuillets. A I'endroit ol se frouyera plis.tard l'embryon, parait alors une tache arrondie

(fiz. 392, 3), tache embryonnaire ow aire germinative, moins transparente que les

I, Fie. 395 (7).

vésicule blastodermique, et peut-étre an reste des globules vitellins (Coste). En méme
temps que le blastoderme s'épaissit pour constitiier la tache embryonnaire, il s divise

() () 1) Membrane vitelline. — 2) Blastoderme. — 8) Tache embryonnaire. — 4) Lieu ou le
blastoderme est déja divisé en deux fenillets. — (D’aprés Bischoff).

%) Guf dans lequel la division du blastoderme en deux feuillets a atteint présde la woitié de la
\'es:rc"ul_c hlastndm‘n11qu‘e; vue de profil, d’aprés Bischoff. — 1) Chorion recouvert de villosités. —
2) Vesieule blastodermique, — 3) Tache embryonnaire. — %) Endroit jusquion arrivela division des
deux fenillets. :

(****) Le méme ceuf, vu de face. — 1) Feuillet externe du blastoderme. — 2) Chorion. — 3) Tache
embryonnaire. — 4) Feuillet interne du blastoderme.

i o
B i
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en deux feuillets : T'un interne (entoderme, hypoblaste), Pautre externe (ectoderme,
dpiblaste) ; cette division, limitée d’abord & la région 'de la tache -embryonmaire (fig.
393), s'étend peu a peu au dela de cette tache et finit par gagner toute I'étendue de la
vésicule blastodermique (fg. 394 et 395). L'ceuf se compose alors de trois vésicules em-

hoitées (fig. 395) : une externe, le chorion (2)

; une moyenne, feuillet externe du blas-

toderme (1) ; une interne, feunillet interne du blastoderme (4). Le chorion esta ce moment
reconvert de fines villosités amorphes qui donnenta I'ceuf un aspect velouté.

Les cellules de P'entoderme sont polygonales, plus aplaties, tandis que celles de 'ectc~
Jerme sont plus voluminenuses, surtout au niveau de la tache'enibryonnaire, oirl'ectoderme,
quoique toujours formé par une seule couche de cellules, .présente une certaine épais—
seur. En outre, les cellules de’ectoderme sont pales, peu granuleuses, tandis'que celles

-

de I'entoderme sont plus foneées, moins distinetes, remplies de granulations gra.isse,ug%cs,

o Apparition des premiers lindaments de Uembryon.

En s'agrandissant, la

tache embryonnaire devient pyriforme et & sa partie la plus postérieure parait la premiére
trace de L'embryon; cest d’abord une sorte de soulévement en forme de houclier (aire
embryonnatre) ou plutdt un épaississement arrondi qui s'allonge ped a peu, prend laforme
d'une - massue, puis d'une strie allongée, ligne primitive (fig. 396, 1), ligne primitive
qui se déprime légérement sur sa face externe pour constituer' la gowtliere primitive ou

sillon. dorsal (septitme jour, lapin). Au niveau de la ligne: primitive, Lectoderme ‘est

épaissi et présente trois couches de cellules
superposées; l'entoderme, au contraire,
ne prend pas part a I'épaississement dela
ligne primitive et reste toujours composé
dune seule couche de cellules. L'épais-
gissement de lectoderme n’est autre
chose que la premiére trace du fenillet
moyen du blastoderme, mésoderme ou
mesoblaste.

L’aire embryonnaire s'entoure bientot
d'un espace, aire opague (ared VaSCl-
losa), souvent symétrique et qui a I'as-
pect d'une tache sombre dont Popacité

| cst due aux granulations graissetuses qui

remplissent les cellules de 1'entoderme.
(BiT. 396, 4).

Lo sillon dorsal n'occupe d'abord que
la partie antérieure de la ligne ‘primitive,
dont la moitié postérieure forme une strie
opaque en arriére de ce sillon: Bientdt le
sillon ‘dorsal, élargi en avriére; parait en-
touré de deux zones : 1° une zone nterne,
bien limitée et oli.se voient déjales traces

loin); 2¢ une zone ecterne ou parictale
2 7

16,396, — (Euf avec la premiére ebauche
de embryan () s

des deuxpremiéres protovertébres (voir plus
ui formie, les: bords:de l'ancienneaire.em-
bryonnaire etol se voient en avanbet de coté deux endroits plus foncés quine sont autre
chose que les premiéres ébauches des deux moitiés du cceur. Unpeu plus tard {negvlemt?
jour, lapin), la zone pariétale est circonscrite par un espace clair, aire pellucide qui
la sépare de I'aire opaque et s'élargit pen a pew, surtout en arriére.

§III — Développement des trois feuillets dublastoderme
(Fig. 397 et 398)

Le blastoderme se composait A’abord de deux feuillets,le feuillet externe on ectoderme,
le feuillet interne ou enfoderme. Bientot entre les deux parait un troisieme feunillet,

(*) 1) Gouttiere primitive. — 2) Aire embryonnaire. — 3) Aire transparente. —4) Aire opaque orossie
10 fois). — (D'aprés Bischoff, Développement de U'homime ek des mammiféres).
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fenillet moyen on mésoderme. On admettait autrefois ot corlains auteurs I'admettent

", .‘\ 3 g =1 A 4 i x : 5 i
n{n e, que le fe m’llet moyen est forméaux dépens du feuillet interne s mais d’aprés Zn )
e 1e{ches plus récentes, le mésoderme serait constitué par les cellules les plus intes L
({e 1 cIctoderme qui se sépareraient peu a pen du fenillet externe, sauf el
dorsal, ou les denx fenillets, externe et 7 3 g

13 h > et moyen, res 3 ] g 2

A ) yen, restent soudés. Le mésoderme s'étend
: l_. 1o de laire opaque ct se fermine la par un rebord épaissi qui constitue
1 - ", a9 ol ;. (XAt T 1 5
ﬁ u; L_at’d le sinus terminal. (Voir : premiére cireulation). Un fait a noter, ¢lest Lir .{:a
gularite dn développement du mésoderme dans les premiers temps de sa foiznlati-o o

Le blastoderme se trouve alors composé de trois fenillots : o

] nes
au niveau du silloy

l L(‘ fe%iilct exferne, ou e ¥ i ) & UX
> U 3 By cloderme '] ’tbl{!sie .ﬂjijsluet’, ; e 2T i
feu:il[ga,‘ SC’.’?,S?:H-/‘; etC-\j 3 g ( P r f d £f 2 ﬁ M(Z(Gt Ctmmai,

20 Le feuillet moyen, ou mé 3 : ]
yen, esoderme (méesobluste, feuillet v e, feui
minalif, ete.): : ) feutlien basctlaig, TFeuillet ger-
32 Le feuillet interne, ou e 7
: e, ou entoderme (Rhypoblaste, fewillet 7 illet i
tino-glandulaire, ete.). - o himuguoney feutilel Wiae
Ces trois feuillets du blast ‘i ;
: stoderme contr rmer I ry i
2 me contribuent a former I'embryon et une partie des

"nvelODPC“ de I'ceuf .'\-Oil“ alons iy SS1VE e1 10 e ces Ie 108 8 g
H = - BUL. 1 3 l ns SUlvl'¢ successivemer 1 ¥ S
!‘a(}i 1flon t chacun ces fi Ll]“ ts dans on

L. FRUGILLET EXTERNE bU BLASTODERME
Ce feuillet forme i i
- comme parties appartens G rsbe 4 X
e 7 DEr e l}_ ; ‘“_ enant an I’u:i‘.us, le S}steme nerveus centr‘a],
& que la refine, le (1b_}11nt e et 1&])1({01‘1‘1‘[6 cutane avec ses annexes {[)Oils ongles
= 3 it

UIandes ete ) s g - e

o ) C.) § <9 comme e]].\-(:‘ll]l)l)e"-‘- du foetus o parties C ¥ 2 3

gy 3 3 2 g [ 1es extra lales, F:

el T 5 ext (.toctale“ 1amnzos et la

1°Parties feetales formées par le feuillet externe du blastoderme

Au nive. iere primib :
1 s'éti-iuagedl’a Ig:outt:nelic primitive, les feuillets externe et moyen du blastoderme, &
8 soudes I'un a T'autre pendant un certain temps, s'isolent pour suivre chacun

son- évolution spéciale,
La parti feui r L 1e ; i
mdéu zlm—f-l?s tlulicullct externe qui répond 2 la gouttiére primitive a recu le nom de lames
& tres [ Ay S I : ! :
e Ll Jres ’p?\;tles latérales qui répondent au reste de laive embryonnaire
€8 lames epdermiques. Les premior sti '
forge Aa 7 1es. Lies :res constitueront ; 8 VEUX ; 1€
secondes I'épiderme cutang, : Cles i o
&
a .

A. Lames médullaires i .
- H Bl & es. — 1. 1 » 5 S 3 . . . T
La gonttiére primitive s’agrandit et devient un sillon assez

large et profond, si

s , Sillon dorsal ou goutticre méd S ¢ = soes
chaque coté par deux saillies linéai - &m medyliaine (fig- 297, B, i)l
Suire chiose cus 1o b satllles lneaires, crétes dorsales on médullaires, qui ne sont
Sl m”fc’equb,gfe 133“-1 de réunion des lames médullaives ct des lames épidermiques.
o %en Al SECII“ es dorsales se rapprochent ef finissent par se sonder sur la ligne mé-
o m; ;] o nnileu’(-le la gouttiére médullaire vers ses extrémités. Cette gouttiére
;Jr'é cﬁLl‘ice :llm‘;l tr illlsfortﬂ'lce en un canal fermé, canal médullaire (fig. 397. C, 3), qui
pres sa partig antéricure une = 3 : . i i

ke i i’«‘ £ erieure une, puis plusieurs dilatations, vésicules cérébrales, et
20 arriere un élargissement, sinus rhomboideal

defn-li;f;:]c: tﬁé::gif’;::“]]ﬁ;ﬁb' (ffﬁ’f““f%: corndes), — Ces lames forment le revétement épi-
: e ¢ uIA ace cutanee de 'embryon. Du cité dorsal, elles se soudent sur
‘ia ligne medlanrj\ en mewe temps que les crétes dorsales et les larr;es médullaires (fig.
307, C) et sont d’abord adhérentes au point de soudure du canal médullaire; puis elles
s ?Solent c}e ce canal (D) et passent directement d’'un eoté a L'autre de l'emhrv’an en ¢on-
stituant 'épiderme du dos. Du cots ventral, elles se recourbent peu a )euwen dedans,
comunie les autres feuillets du blastoderme, vers un point idéal qui constiltuera plus tard
} ?lT]hlh?}’ . [m,'].m.’m ainsi 1“5Pi‘,iel'lrle des parties latérales et dc; la face \;entl‘ale de l'em-
1;? 2111 : ‘ll.)ltl'(-,: 1 -epzde,?rme c:u\_lfme,_ ces lame}s épidermique‘s constituent les poils, les ongles,

glandes cutances, le . cristallin, et présentent, an niveau des bourgeons qui forment
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I'ébauche des membres futurs, un épaississement remarquable. Plus tard. cette lame épi-
dermique se déprime aux deux extrémités de I'embryon pour constituer les dépressions
buceale ot anale, qui par la suite se mettent en communication avec la cavité intestinale,
de sorte que I'épithélium de ces cavités provient encore du feuillet exferne du blasto-
Jerme. Bnfin, dans le cours du développement, ces lames épidermiques se creusent de
fontes transversales au nombre de quatre, fentes pharyngiennes, qui donnent acces dans
Jo pharynx et qui s'obliterent plus tard, sauf la premiere, destinée a former le conduit
auditif externe et la caisse du tympan.

2 Parties extrafetaies formées par le feuillet externe du blastoderme

Les lames épidermiques se continuentd’abord sans ligne de démarcation avec le reste
du fenillet externe du blastoderme (fig. 397 B, C) ; mais & mesure que l'aire embryon-
naire se délimite mieux du reste de U'ceuf et que ses parties périphériques s'incurvent
en dedans vers Uombilic, la séparation 'accuse de mieux en mieux et aboutit a la pro-
duction de D'amnios et de la vésicule séreuse, constitués par toute la partie du feuillet
Dlastodermique externe qui ne prend point part & la formation de I'embryon.

-

A. Amnios. — Dour bien comprendre la production de 'amnios, il faut Pétudier sur
des coupes antéro-postérieures et sur des coupes transversales.

{0 Sur des coupes aniléro-posiéricures (fig. 398), on voit que I'embryon s'incurve
aa dedans vers Pombilic par ses deux extrémités céphalique et caudale, entrainant avec
lui (B) la partie extrafcetale du feuillet hlastodermique externe : en méme temps ce feuillet
davance aussi du coté dorsal de l'embryon vers un point central idéal (B, 8) de fagon &
former aux deux extrémités de I'embryon deux veplis, capuchons eéphalique (B, 8) et
caudal ; ces deux replis marchent peu & peu & la rencontre 'un de l'autre et finissent
par se souder & leur point de rencontre, ombilic postérieur, situé vis-a-vis du milieu du
dos de 'embryon (G, 8).

20 Sur des coupes transversales (fig. 397), on voit les parois ventrales se recourber
en dedans vers Iombilic et entrainer de la méme fagon les parties avoisinantes du feuillet
blastodermique externe; il se forme de méme aux cotés de I'embryon denx replis,
capuchons latérawx, qui marchent vers le coté dorsal de I'embryon pour se souder
enfin avee les capuchons céphalique et caudal et compléter Pamnios (D, B, F, 7,7).

Iamnios se continue au niveau de I'ombilic avec I'épiderme cutané.

B. Vésicule séreuse (fig. 397 et 398, 27). Elle est formée par la partie du feuillet
blastodermique externe qui ne prend point part a la formation de ’amnios. D’abord in-
compléte (fig. 397, F 2 et 398, B, 2') et continue avec Iamnios an niveau des replis
amuiotiques (capuchons céphalique et caudal et capuchons latéraux) et de l'ombilic pes-
tévieur, elle ne lui est plus rattachde, au moment de la fermeture de ’'amnios, que par un
fin pédicule (fig, 398, G, 8’) qui ne tarde pas & disparaitre. La vésicule séreuse se trouve
alors complétement indépendante de l'amnios et constitue pour l'ceuf une enveloppe
concentrique au chorion primitif. Quand ce chorion primitif a disparu (fig. 398, D), la
vésicule séreuse forme la couche la plus externe de T'ceuf ¢t représente la couche épi-
théliale du chorion secondaire (voy. Membrane de Ueuf).

I7. FEUVILLET INTERNE DU BLASTODE RME

Ce feuillet constitue : 10 comme parties intrafeotales, I'épithélium de Pintestin avec
les glandes qui lui sont annexées, y compris I'arbre aérien et la couche cpithéliale de
la vessie avec les reins : comme partie extrafeetale, la couche épithéliale de la vésicule

ombilicale et de I'allantoide.
I° Formation de 1a cavité intestinale et 'de la vésicule ombilicale

A mesure que les parties périphériques de I'aire embryonnaire se recourbent en de-
dans vers le coté ventral de I'embryon, celui-ci s’incurve en forme de barque ou de sa-




