EMBRYOLOGIE ET DEVELOPPEMENT DE L HOMME
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DEVELOPPEMENT DES ORGANES EN PARTICULIER

ARTICLEL — APPAREIL LOCOMOTEUR

§I — Os et articulations
: I. 0s 56X GENERAL
Les 03, au poiut de vue de lour ossification, peuvent se diviser
vant qu'ils sont précédeés ou non par un cartilage :
- ekt
Le premier groupe comprend tous les os du squelette, & I'exception des os dela

w;mlte” et des parties latérales du crane, aui constituent le
deuxieme groupe, et sont appelés encore os secondaires.

en deux groupes, sii-

A. Qs dérivés du cartilage préexistant. — Ces os. S0U8
leur forme cartilagineuse, ont toutes leurs parties ésscni'
tielles. L'ossification y débute par I'apparition dans les var-
ties profondes du cartilage temporaive, de dépots calcailz'cs
cenéres ou points d'ossification, qui s'agrandissent peui;
peu etfinissent par arriver a lasurface du cartilace Jjusqu'au
niveau du périchondre, qui alors devient pério;tc. De ces
poi_nts d'ossification, les uns paraissent detrés honne heure
pornis primitifs, dans les parties centrales des os (diaphv“e;
des os longs, centre des os courts), etla plupart d‘entre"cln
ont déja paru dans le cours de la vie feetale; les autres:
points complementaires ou épiphysaires (ﬁjn‘. 406 5)‘
apparaissent beaucoup plus tard, soit dans les é?)iphvse:s de;
cs longs, soit au niveau des apophyses ou des bords des os
courts et plats et ne se montrent guére pour Ia plupart
quaprés la naissance ef méme pour beaucoup d'enfl‘eleux
qu"au moment de la puberté. Ces points d’ossification épiphv-
saives, se développent, du reste, comme les points primi!‘ilfs
ctgagnent peu a peu la surface de 'os; mais tant que 'ac-
croissement du squelette se fait, les différentes pisces osseu-
ses qui d'emvcnt de ces points d’ossification restent distinctes
et sépareées par une mince lamelle cartilagineuse, qui ne
disparait que lorsque I'accroissement de 1'os est co;nplet et
pePI!uet la soudure de ses différentes pidces.

1(,[5 czc‘('aj?asscn‘z.en.t ‘dt‘:s‘ O.S. se ffwit, une fois tout ?c cartilage

emporaive envahi par I'ossification, par I'apposition succes-

sive de nouvelles couches osseuses entre le pé’u‘iﬁste et los

récemment formé. Dans le corps des os longs, cet accrois-

S et e sicment, a cause de‘ lla formation du canal médullaire, présente
fant de dews semaines (+)., oS caracteres spéeiaux et peut tre divisé en trois processus
qui se !u'odulsent simultanément : accroissement enlongueur,

b E)}n épaisseur, fm‘n’zation du canal médullaire. 1° L accroisse-
e _/ e 1a1t exclusivement aux dépens des couches cartilagineuses quisépa-
vent L'épiphyse de la diaphyse, couches cartilagineuses qui se déposent successivement

( ) ﬂ Substance compacte de la diaphyse. — 2) Canal m laire. — 3) Subst
p ) a1 &dul
dia 1yse. —- 4) F_plpl se cartilagineuse av S€8 Vals X
p) ! ¥ o 5 ec alsseanx,

ange spongieuse de la
— 5) Point d'ossification de D'épiphyse.
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entre I'épiphyse et la couche cartilagineuse récemment ossifiée. Laceroissement en lon-
guenr est donc nul dansla partie médiane de I'os et ne se fait qu’aux deux extrémités
ge la diaphyse; 20 Vaceroissement en épaisseur a lieu par l'ossification de conches
sous-périostiques, qui se déposent successivement au- dessous du périoste entre lui et la
couche nouvellement ossifiée; 3° la formation du canal méedullaire est due a une
résorption des parties ossenses profondes ; cette résorption marche parallélement avecla
formation des nouvelles couches osseuses qui se déposent & l'extérieur, de facon que le
corps de I'os, d’abord plein, se creuse d'une grande cavité eentrale.

B.'Os secondaires. — Ces os se forment et s’accroissent aux dépens d'un blasteme
mou non cartilagineux. Ce blastéme se renouvelle & mesure qu'il sossifie, d’abord aux
extrémités de 'os, puis sur toute sa superficie. Un point osseux, en général unigne, pa-
ralt dans ce blastéme et s’étend peu & peu par des trabéeules constituant une sorte de
résean osseux. Tous les os secondaires sont des os plats, dont l'aceroissement se fait soit
en surface, soit en épaissenr. Iaccroissement en surface se fait par l'extension de plug
en plus grande du point osseux primitif, qui pousse des lamelles osseuses radiées, bien
visibles par exemple sur un pariétal de nouveau-né. T'accroissement en ¢paisseur se
fait aux dépens de couches de nouvelle formation, qui se déposent sousle périoste et
s'ossifient successivement.

11. SQUELETTE
I° Colonne vertéhrale

Corde dorsale. — La premiére trace du systéme osseux chez l'embryon est la corda

dorsale. (est un cordon cylindrique, aminei 2 ses deux extrémités, un peu venflé a se
partie postérieure eb qui s'étend de la partie céphalique ala
partie caudale de 'embryon au-dessous du canal medullaive.
Flle sc compose d’une gaine transparente (fig. 408, 1, 3) et
@un axe de cellules embryonnaires. De chaque coté de la
corde dorsale se forment hientGt dans la région du cou deux
lames quadrangulairves, comme deux petites taches sombres;
ce sont les plagues protovertébrales ou protovertébres, qui
répondent a la premiére vertéhre cervicale future. Il S'en
ajoute suceessivement derriére elle de nouvelles paires (fig.
407, 7) jusque dans la partie caudale de l'embryon. Les
protovertchres, en se développant (protovertébres propre-
ment dites, entourent peu & peu la corde dorsale (gaine
cxterne de la corde) et le canal médullaire (membrane
réunissante supériewre), en constituant I'ébauche des ares
vertébraux, Bientot toutes ses parties se soudent entre elles,
ot il en résulte une colonne vertébrale membraneuse con-
tinue, rappelant la colonne vertébrale des cyclostomes ef
représentant un double canal, dont I’antérieur enveloppe la
corde dorsale et le postérieur la moelle.

Cette colonne vertébrale membraneuse se segmenteensuite
ponr former les vertébres persistantes, qui deviennent en
méme temps cartilagineuses. Mais cefte segmentation pré-
sente ceci de remarquable qu'elle ne cqrreﬁponfl pas 2 la i e Embryon de 15
segmentation des protovertéhres originaires; en effet, cha- 18 jours ().
que protovertéhre prend part & la formation de deux ver-

tebres persistantes, et se divise en deux moitiés : une antsricure, qui constituera la

{*) 4) Arnios. — 2) Allantoide et cordon ombilical, — 3) Ouraque. — 4) ;’artie‘postérieure' de 1;'1ntes-
tin. — 5) Vésicule ombilicale. — 6) Ouverture de la partic antérieure de Uintestin dans la vesicule o
bilicale. — 7) Plaques protovertshrales. — 8) Corde dorsale. — 9) Aortes primitives. — 10) Ceeur. —
11) Aorte. — 12) Bourgeon frontal. — (D’apres Coste.)
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moitié inférieure d'une vertéhre persistante ; une postérieure, qui constituera lg moitié
supérieure de la vertébre persistante située immédiatement au-dessous de la précédents
et le disque intervertébral. Ainei 5, dans la fig, 408, représente la moitié supérieure de
la deuxieme vertebre persistante et la moitié postérieure de la protovertéhre. Cette non-
velle segmentation change les rapports des arcs vertébraux avec les ganglicns spinaux,
Les ares vertébraux (9), qui correspondaient d'abord & la partie postérieure des proto-
vertdébres, répondent ensuite a la partie supérieure des vertéhres persistantes, et les
ganglions spinaux (10), d’abord supérieurs, deviennent ensuite inférieurs.

La colonne vertéhrale commence a devenir cartilagineuse au début du deuxiéme mois,

ot déji & la septicme semaine tous les corps vertébraux sont cartilagineux, tandis que les
ares conservent encore 1'état membraneux, de fagon que la moelle et les ganglions spi-
naux ne sont recouverts que par la membrane réunissante supérieure. A mesure que
les corps vertébraux deviennent cartilagineux, la corde dorsale s'atrophie peu & peu,
sauf dans les intervalles des corps, ou elle formera le noyau des disques invertébraus,
Au froisiéme mois, les ares cartilagineux sont soudés dans la région dorsale, tandis que
dans les régions cervicale, lombaire et sacrée, la sondure cartilagineuse n'est achevée
qu'au quatriéme mois. L'arc cartilagineux manque pour les vertébres coccygiennes. A
cet état cartilagineux, les vertébres sont pourvues de toutes les apophyses qu'elles pré-
senteront & 1'état osseux.

Lossification dela colonne vertébrale commence & la fin du deuxiéme ou au commen-
cement du troisiéme mois par trois points osseux
primitifs : un pour le corps, deux pour les ares, Le
point osseux du corps, quelquefois double & sen ori-
gine, se forme dans le voisinage de la corde dorsale;
les points osseux des arcsse développent a la base des
apophyses transverses; ces points osseux, dont le
développement est trés rapide, envahissent trés vite
tout le cartilage (quatriéme ou cinquiéme mois), a
I'exception d’'une lamelle mince qui sépare les arcs
des corps etde toute 'apophyse épineuse, qui est en-
core cartilagineuse a la naissance, de facon que les
arcs Osseux, quoique trés rapprochés, ne sont pas
encore soudés a cette époque ; cette soudure se fait
pendant la premiére année ; celles des arcsaux corps,
de la froisieme a la huitiéme année. Les points os-
senx primitifs paraissent d’abord dans la partie
moyenne de la colonne vertébrale; de la Tossifica-

i : tion gagne le reste ‘du rachis, d'abord de haut en
1 Ifo';;?j' 1;:: ;‘E;f;fe”’"‘zf;';:i‘j;f: i“dff" bas jusqu'au sacrum, puis de has en haut jusqua
el 4 09U atlas, La soudure des points primitifs entre enx se
fait, au contraire, de bas en haut, de la région sacree

vers la région cervicale.

L'ossification des vertéhres est complétée par des points complémentaires, dont les
uns sont constants, les autres variables suivant les régions. Les premiers consistent en
deux lames minces qui recouvrent les faces inférieure et supérieure des corps verté-
braux et paraissent de quatorze a quinze ans ; elles sont comparables aux epiphyses des
os longs. De quinze a seize ans paraissent des points osseux épiphysaires pour les apo-
physes transverses, dont ils forment le sommet ; de seizea dix-sept ans pour les apo-

(*) 1) Corde dorsale. — 2) Son extrémité antérieure. — 3) Axe de la corde. — 4) Premiére vertehre
cervicale persistante. — 5} Partie antérieure de la deuxidme vertebre cervicale persistante. — 6, 1)
Vertebres dorsales persistantes. — §) Vertébres persistantes sur lesquelles se voit encore la trace de
la séparation des protovertebres. — 9) Arcs vertéhraux correspondant a la partie céphalique d'une ver-
tebre persistante et d la partie caudale d'une protoverttbre. — 10) Ganglions spinaux. — 41) Lames
musculaires. — 12) Membrane réunissante supérieure incisée sur la ligne médiane et rabattue de cha-
que coté. — (D’aprés Remak).
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physes épinenses, Les apophyses articulaires des vertebres lombaires, et quelquefois
celie des autres régions, et les tu]?nr'uulef, apophysaires présentent mfsgi de s_eize a di‘x_—
agpt ans des points osseux complementaires. La soud?n*e (%es points (.eplphysal‘rcs_ se fait
3 dix-huit ans pour les apophyses transverses et articulaires; de dix-neuf a vingt ans
pour les apophyses épineuses; les lamelles épiphysaires des corps vertébraux se sou-
Jent log derniéres, de vingt & vingt-cing ans, époque ou le développement de la colonneg
vertébrale est termine.

Verizbrgs. — 1° Atlas. — L'atlas n'a que deux points primitifs latéranx COrrespon-—
dant aux points osgeux des arcs des autres vertéhres et pz_n-aissant a la 1'1'161'110‘ epoque.
TLe point primitif correspondant au corps de l’at]g_s reste distinct de cette ver’tebre f:t se
coude & Paxis pour constituer l'apophyse odontoide. Dans la premiére année apres la
naissance pamit un point complémentaire souvent double pour Lare antériegr. L’ar:c
ossenx postérieur de I'atlas se forme dans la troisiéme année ; la soudure des points laté -
raux au point de I’arc antérieur a lien de la cinquiéme & la sixiéme.

90 Awis. — L'axis présente quatre points osseux primitifs : deux latéraux qui pal"flis—
sent dans le cinquiéme jour, un pour le corps qui se forme plus tard (cinqueme
mois de la vie intra-utérine), et presque immédiatement apres, celui de 1'2.1110p}‘1yse
odontoide, d’abord double, représentant du point médian de P'atlag, et qui existe a la
Lage de Yapophyse. Les points latéraux se soudent entre eux en arriére dans la deuxieme
année: dans la troisiéme ou la quatriéme année se fait la sondure des arcs au corps et du
corps & I'apophyse odontoide. Les points épiphysaires de I'axis sont les meémes que ceux
Jes autres vertsbres, sauf un point épiphysaire qui parait a deux ans au sommel de
I'apophyse odontoide et se soude dans la douziéme année.

30 Septidme vertébre cervicale. — La branche antérienre de son apophyse transverse
présente un noyau osseux gpécial, qui parait au sixieme mois de la vie feetale et ne se
soude au reste que dans la quatrigme année. I peut persister a 'état indépendant et for-
mer une ¢ote cervicale.

4o Sucrm. — Le sacrum se compose de cing vertebres. Chaque vet‘téb.re sucl‘t_éfz se
développe par trois points osseux primitifs, auxquels s'ajoutent pour les trois premieres
des points additionnels pour la partie antériem’e_f‘le 1cu1‘s‘ apoph}'seis transverses ell‘ar—
gies. Les points médians paraissent pour la premiere verlébre sacree dans l.e quatrieme
moie do la vie festale, les points latéranx dans le cinquieme, les points addltlfmne\ls du
gixiame au huitiéme mois; puis successivement l'ossification en\_'ah:: les antres ?'ertebr%
de haut en bas, de facon que tous les points primitifs e:xistent a la ﬁn_dc la vie fostale,
Ghaque vertebre sacrée présente, en outre, des points épiphysaires qui se ‘developpent
de dix & treize ans pour les lamelles épiphysaires des corps, de quinze a seize ans pour
les points des apophyses épineuses. Le corps et les arcs se soudent dans Ia.deuxl'c‘zme
année pour la cinquitme vertéhre sacrée, puis succ_esswen}ont en remontant jusqu'a l_a
premiére vertébre, ou cette soudure se fait entre cing eE six ans. {;a soudure_des: épi-
physes se fait trés vite apres leur apparition. Les ver'lehvles sacrees l:ezvs‘tent mf]e:pe.n:—
dantes et séparées par des disques intervertébraux jusqllt’a la dix-huitiéme annce ; a
cotte époque la soudure s'opére de bas en haut et n’est‘ jamais compléte avant \‘fmgt-
cing ans, Cette union débute par les lames, pour se terminer par le corps des ver:tgbre:?.
De dix-huit 4 vingt ans parait sur chaque face latérale du zacrum e 1am.elle tepl_phy
saire, qui répond a la facetie auriculaire et qui se soude au corps de 'os de vingt a vingt-
cing ans. :

50 Coccyz. — 11 se compose de quatre et quelquefois qe‘ eing piéces;, qui pré,se_ntejnt
chacune un point osseux primitif médian et deux lamelles e_p‘lphysan“cs : I'une sugerleure,
l'autre inférieure. Le poinf osseux primitif de la ‘premlere vertebre tlzocc:}"gw:nne se
montre & peu prés & Iépoque de la naissance, celul de la se(}pnde de cing & ::'hxv‘ans,
celni de la troisieme de dix 4 quinze ans, celui de la qulfm'mme Ele quinze a uné_;t.
Les points épiphysaires paraissent a partir de la )cloumeme année. La soudure’ eq
vertehres coceygiennes se fait de bas en haut et debute vers la treizicme anneée; a
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vingt-cing ou trente ans, la premiére piéce n'est souvent pas encore soudée au reste
de 1'os.

Disques intervertébraun. — Les disques intervertébraux sont formés par la corde
dorsale, qui se développe dans I'intervalle des corps des vertébres. Chez le nouveau-ng,
chaque disque est occupé par une cavilé centrale piriforme remplie par une masse gé-
latiniforme de cellules provenant des cellules de la corde dorsale. Chez I'enfant de neyf
ang, le disque a la méme structure que chez I'adulte. Des restes de la corde dorsale s
retrouvent aussi dans le ligament suspenseur de ’apophyse odontoide (faisceau pestérienr),
qui a la signification d’un disque intervertébral par lequel la corde dorsale se continue
jusqu’a Voceipital. Le lizament transverse de l'articulation atloido-odontoidienne se
forme aux dépens de la partie postérieure de la masse cartilagineuse originaire qui
contribue & former I'apophyse odontoide et I'arc antérieur de l'atlas, masse cartilagineuse
qui représente le corps de 'atlas.

Colonne vertébrale en général. — Au troisiéme mois, la colonne vertéhrale est fusi-
forme et a nne longueur de 0m,07 4 0m,08; au quatriéme elle atteint 00,08 & O0m, 410 et
constitue la moitié¢ de la longueur totale du feetus. Au cinquitme mois, ellea 0= 12 ef
présente une largeur plus uniforme. Au septiéme mois, elle a 0m,45 et forme un pen
plus du tiers de la longueur du corps. Aun huititme mois, elle a 0™, 16 et 0,18 au neu-
viéme. Au moment de la naissance la colonne vertehrale est presque rectiligne (fig. 36,
()3 le sacrum est moins incurve, et 'angle sacro-vertébral, qui commence a se prononcer
au sixieme mois de la vie feetale, est moins prononcé que chez 'adulte, Le canal ver-
tébral présente un trés grand développement en égard au reste du rachis, tandis que
toutes les parties et apophyses relatives a la locomotion sont trés peu marquées. Pen a
peu, dans le cours de la deuxiéme année et des années suivantes, les courbures dela co-
lonne vertébrale se dessinent et elle acquiert la forme qu'elle a chez l'adulte. Chezle
vieillard, par suite de 'affaiblissement musculaire et de la perte d’élasticité des disques et
des ligaments jaunes, le rachis s’incurve en avant et, dans 'extréme vieillesse, on peut
meéme voir les vertéhbres se souder entre elles. Cette soudure est trés fréquente entre le
sacrum et le coceyx.

20 Crane

Le erane est d’abord membraneux, puis cartilagineux (partiellement), puis osseux.

Le erdne membraneux primordial se forme aux dépens du blastéme (lames proto-
vertébrales), entourant 'extrémité antérieure de la corde dorsale, qui s’avance jusque
dans la région occupée ultéricurement par la selle turcique. Ces lames protoverté-
brales, dans la région céphalique, ne présentent aucune segmentation ot ne se divisert
pas en protovertebres. Elles entourent I'extrémité antérieure dela corde en constituant
la base du erane, et s'accroissent aussi du coté dorsal pour eufermer le cerveau; on a
ainsi une sorte de capsule membraneuse (crdne membraneur primordial), qui enve-
loppe 1'encéphale, sur lequel il se moule et qui se développe peu & peu pour former les
os du erane et de la face. 3

La base du erane présente en avant une sorte de plagque épaissie, d’on partent deux
prolongements, piliers latéraus du crdane de Rathke, qui se dirigent en avant et inter-
ceplent une ouverture, ouverture pituil aire, fermée en partie par une mince membranc,
pilier moyen du crdne, qui, d'aprés Reichert, représenterait le dos de la selle tureique
et, d'aprées Kolliker, 'ébauche de la tente du cervelet.

Crdne cartiluginews primordial. — Le erfne membraneux ne tarde pas a se trans-
former en cartilage, mais seulement dans la région de la base du crane, tandis que la
vouite et les parties latérales conservent 'état membrancux. Cette trausformation est
déja trés avancée au deuxiéme mois et tout & fait achevée au troisiéme. A ceb état le
créne cartilagineux comprend T'occipital, la plus grande partie du sphénoide, le rocher,
la partie mastoidienne du temporal, I'cthmoide et la cloison du nez. ;

Ossification des os du crdne. — Le crane cartilagineux primordial ne sossifie pas en
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entier; une partie s'atrophie et disparait par les progrés du developpement; 'autre reste
i T'état cartilagineux ef constitue les parties cartilagineuses persistantes de l'adulte
(cartilages du nez, articulations, ete.). La partie membraneuse du erane primordial se

recouvre A sa face externe de lamelles osseuses (os secondaives), qui s'unissent entre elles
ot avec les os qui proviennent du cartilage de la base du erane.

{0 Oecipital, — L’occipital s'ossifie au début du ftroisiéme mois par quatre points
osseus, qui paraissent, un dans la partie basilaire, deux dans les régions condyliennes,
un (d'abord double) dans la partie céréheileuag de DPécaille. A ces quatre poit}ts :s’e’n
ajoute un ¢inquiéme, qui ne provient pas du cartilage primordial et f'o_rme la partie supe-
vienre de I'écaille appartenant par suite aux os secondaires. Ce point osseux se soude
asser vite au point inférieur de 1'écaille, mais ala naissance on trouve encore sur les
hords de Uécaille deux petites fissures résultant de leur réunion incompléte. La soudu_re
des points condyliens et de 'écaille commence dans la premiére ou l.a deux.iémg‘annec,
celle des condyles et.de la parlie basilaire dans la troisiéme, el & la cinquiéme ou
cxieme anuée la soudure des différentes piéces est achevée et l'oceipital ne forme plus
quun seul os. On retrouve encore chez le nouveau-né des restes de la corde dorsale dans
la partie basilaire,

20 Sphénoide. — Le sphénoide est d’abord divisé en deux 0s : %e sphénoide postérieur
avec les grandes ailes, et le sphéncide antérieur avec les petites ailes. ) :

Le sphénoide postérieur commence & gossifier au froisleme nols par BiX pmﬂnt’s
osseux : deux pour le corps, qui se réunissent tres viteh en un seul, un de chaque co}e:
pour Porigine du sillon carotidien et de T'apophyse clinoide moyenne, un de cl.naque co1‘,e
pour les erandes ailes et I'aile externe de I'apophyse pFer)’gmde. L_Jal_]e interne (.fa
Papophyse ptérygoide appartient aux os secondaires et provient du maxﬂla!r.e' superieur.
Le point du corps et les points cavolidiens se soudent dansﬂ]u seconde moitié de la _vm‘
fiotale, ainsi que les deux lamelles des apophyses ptérygoides; cl_le'f. le nouveau—ncrle?
orandes ailes sont distinctes du corps, of le dos de la selle, le clivus et 1?5 aPOP}f} B
clinoides postérieures sontencore cartilagineuses La soudure desgrandes ailes au corps se
fait dans le cours de la premitére année. . i :

Le sphénoide antériewr s'ossifie aussi au troisicme mois par deux points qui LA
sent dans les petites ailes en dehors du trou optique, et par dem'f points pour le _c'c‘).tps,
qui se forment un peu plus tard. La soudure de ces quatre points se fzilt au sn:.gamcl
mois de la vie feetale. A la naissance, le sphénoide antérieur et 1(‘3 sphénoide }‘m%ter_lem
sont encore séparés par unelamelle cartilagineuse incompléte, trés mince, qui s tus”:f“
avant au rostium encore cartilagineux a cette époque, et par ful & l_a cloison des fosses
nasales. Le cornet de Bertin se forme six 2 huif mois apres 1:} naissance par un point
osseux qui ne dérive pas du cartilage préexistant. Les si.nus sphenmfla,ux _cc:m{m‘mceni_a'
se former dans la vie foetale. Le sphéno.de se soude habituellement al’oceipital a partn
de la deuxiéme année. : '
ar six poinis d’ossification. Les quatre

30 Eihmoide. — Lethmoide se développe p ossific .
; <o forment au cinquiéme mois pour les

premiers, qui pavaissent pendant la vie foetale, e Al :
; ; S e jeur. A la naissance
masses latérales (lame papyracée), au neuvieme poulr le cornet inferieur il U-’
' A « deux cornets; le reste est encore eartilagl-
T'os se compose de deux labyrinthes et des deux co ’ 3 o base de D'apophyse
neux. Dans la premiére année paraissent deux pownis OSSCUX 3 die, s 1131 {5
crista-galli, et de ces points Possification s'étend Yous cette apop }es 4 la sixieme
perpendiculaire. La soudure des différentes pieces =€ fait de la cinquiem =

année 1, *

ur le développement, on petil comparer le
nes, qui sont, d’arriére en avant,
fdales postérieure et antérieure, el la vertebre

() VerrinrEs crANIENNES, — En se basant sub 1€ C
erdne aux vertéhres, et admetive quatre verpébres cranien
la. vertébre occipitale, les deux verigbres spheno
ethmoidale.

S S e L 3 par
1o Vertébre occipitale. — Elle répond en entier & loccipital; le corps est formeé pi




990 BEMBRYOLOGIE ET DEVELOPPEMENT DE L'HOMME
4o Temporal, — Son développement sera vu avee celui de 'organe de l'ouie,

50 Frontal. — Le frontal présente deux points d’ossification, qui paraissent du cig-
quantiéme au soixantiéme jour, auniveau des arcades orbitaires. L'os se compose d’abord
de deux moitiés, qui ne s'unissent completement sur la ligne médiane que dans la deu-
xiome année. Les sinus frontaux commencent a se former deés la troisieme annde. La
suture médiane reste souvent marqueée jusque dans l'age adulte.

60 Pariétal. — 11 se développe par un seul point d’ossification central, qui parait vers
le cinquantiéme jour dela vie feetale.

Du erdne en général. — Le créne ne se développe pas uniformément dans toutes ses
parties. Dans les premiers - temps, P'aceroissement porte surtout sur la partie sphéno-
occipitale, qui, jusqu'a la fin du deuxiéme mois, forme & peu pres & elle seule Ia
hase du crane ; & partir de cette époque, la partie ethmoidale se développe rapidement,
et dansla deuxiéme moitié dela vie fretale son développement est méme plus rapide que
celui de la partie postérieure. Pendant la vie intra-utérine, les os de la base du criue
sont séparés par du cartilage intercalaire, tandis que ceux de la voute le sont par
des espaces membraneux plus ou moins larges, suivant la période de la vie feetale,
espaces dusa ce que les bords des os voisins n’arrivent pas au contact. Les hords de ces
os présentent de petites dentelures fines qui ne sont que les extrémités des rayons csseux
partant du point central d’ossification. Ces dentelures finissent par se rapprocher et
par s'engrener avec celles des os voisins pour constituer les sutures craniennes, sauf
en certains endroits correspondant aux angles de plusieurs os; la ces espaces membra-
neux persistent et constituent ce quwon appelle les fontanelles. Ces fontanelles sont chez
le nouveau-né au nombre de six : 1° une supeérieure et antérieure, losangique, ala
réunion du frontal et des pariétaux ; 20 une postérieure et supérieure, triangulaire, 4 la
réunion de 'occipital et des parietaux ; 3° une latérale antérieure, paire, allongée, limi-
tée en avant par le frontal, en haut par le pariétal, en bas et en arriére parle tem-
poral ; 4¢ une latérale b postérieure, paire, irréguliere, entre le temporal, T'occipital ef
le parietal.

A la naissance, Ia région pariétale a, comparativement aux autres régions, le

I'apopliyse basilaire, I'avc vertébral par les parties condyliennes et la partie inférieure de
I'écaille. Les condyles de l'oceipital représentent les apophyses articulaires inférieures, les
apophyses jugulaires, les apophyses transverses, I'écaille, 'apophyse épineuse. Les trous de
conjugaison sont représentés par les frous déchirés postérieurs et condyliens antérieuts,

2: Vertdbre sphénoidale postérieure (Vertébre paridiale ' Owen). — Le corps est
formé par le corps du sphenoide postérieur, 'arc vertébral parles grandes ailes el les parié-
taux. L’apophyse mastoide, qui se soude plus tard au temporal, représente I'apophyse transs
verse § I'apophyse épineuse, excessivement développée, est formée par les pariétaux, Les trous
de conjugaison, excessivement modifiés, sont représentés par les canaux qui laissent passer
le nerf facial et les deux premiéres branches du trijumeau. L'appareil hyoidien avec I'apo=
physe styloide est une dépendance de cette vertébre cranienne.

3" Vertebre sphenoidale antérieure (Vertébre frontale @’ Owen). — Le corps est formd
par le corps du sphénoide antérieur ; les lames parles petites ailes; lapophyse épineuse, {res
modifiée, par le frontal; I'apophyse transverse par lapophyse orbitaire externe. Les trous
de conjugaigon sont réprésentes par la fente sphenoidale.

4 Vertébre ethmoidale (Vertobre nasale d'Owen) — Celle-ci; presque méconnaissable
gt encore plus fransformée que les précédentes, présénte une telle déviation du type verte-
bral qu'il est & peu prés impossible d'y retrouver chez homme les différentes parties des
vertébres. Le corps est representé par Papophyse crista-galli et la lame perpendiculaire de
I'ethmoide, et, d'aprés Owen, par le vamer. Miiller a trouvé sur des embryons des restes de
la corde dorsale jusque prés de l'apophyse crista-galli et a pu la suivre A travers l'apophyse
basilaire de I"occipital et le corps des deux sphénoides,
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plus grand développement. A cefte époque, le créne présente les dimensions sui-
vantes.
Diametre antéro-postérieur (de la racine du nez ala protubérance occipitale ex-

fernelsy  aviss rha deiens . A e e s [T
Diamélre {ransversal (d'une bosse pariétale & l'autre), . . . . . . . 0mQ90
Prametee vertical bioriins o L on ol S S S e SR (i)

Aprés la naissance, le crane se développe rapidement, surtout sur la voite, au moins
dans les premiers temps. Peu a peu les fontanelles disparaissent, les latérales et la
postérieure dans la premiére année, l'antérieure et supérieure dans la troisieme et
quelquefois plus tot.

A partir de quarante & quarante-cing ans (plus tot dans la race negre, d'apres Gra-
tiolet), les sutures s'ossiflentetles os du crine se soudent entre eux defacon a former
dans la vicillesse une capsule osseuse continue. En méme temps les og de la face s'atre-
phient et s’amincissent 13 les canaux du diploé s'élargissent et communiquent avee ceux
des 08 voisins,

30 0s de la face et arcs pharyngiens

Tous les os de laface, 4 Iexception des cornets inférieurs et du vomer, sont des os
secondaires et se développent aux dépens des deux premiers arcs pharyngiens situés
de chaque coté de la ligne médiane ct d'un prolongement médian ou bourgeon
frontal.

Fig. 410. — Face d'un embryon de 25 &
de 15 a 18 jousrs (*). 28 jours (*h

Fig. 409. — Faoee o'un embryon
4

() L'amoindrissement des os de la votite des vieillards' est un fait doufeux; on (rouve au
conlraire souvent un épaississement.

() 1) Bourgeon frontal. — 2) Bourgeon maxillaire inférieur, — 3) De'zpressi‘lon bhuccale. — 4) Bnurgec.m
maxillaire supérienr. — 5) Ares pharyngiens. — 6) Partie antérieure de intestin, vie par transpa-
rence. — 7) Vaisseau ombilical, — 8) Geeur. — Grossissement 45 diameéires). — (D'aprés Cost?.} :

(**) 1) Bourgeon frontal. — 2, 3) Fossettes olfactives droite et gauche. — 4) Bourgeons maxillaires
inferieurs réunis sur Ja ligne médiane. — 5) Bourgeons maxillaires superieurs. — 6) Bou.ehe. — 7)
Deuxiéme arc pharyngien. — 8) Troisitme arc pharyngien. — 9) Qu_atnemc arc }E]lal‘:)'nglﬂh. — ‘I‘E}}
Vésicale oculaire yrimitive. — 11) Vésicule auditive primitive (grossissement 15 diamélres) — (D'as
prés Coste.)




