998 EMBRYOLOGIE ET DEVELOPPEMENT DE L HOMME

de Tos de seize & dix-huit ans. La hase des guatre derniers métacarpiens n'a pas de point
épiphysaire indépendant. :

Le métacarpien du pouce présente un développement spécial. Son point diaphysaire
parait & la méme époque que ceux desautres métacarpiens. A trois ans un point osseny
épiphysaire so développe dans son extrémité supérieure, pour se souder au corpsdo
Vos & seize ang, Il n'y a pasde noyau épiphysaire pour Iextrémité inférieure, maisseu-
lement un prolongement osseux de la diaphyse rattaché A celle-ci par un pont trés
mince de substance osseuse existant du coté cubital de I'os, et qui se développe commo
un noyau distinct dans la téte du métacarpien pour se souder complétement au corps
dans la seiziome année. La présence dun point épiphysaire supérieur le distingue des
autres métacarpiens et le rapproche des phalanges. Son canal pourricier a du restela
méme direction que celui des phalanges.

8. Phalanges. — Elles se développent par deux points d’ossification : un primiif pour
le corps, qui parait de la huitiéme a la dixiéme semaine, un complémentaire pour l'ex-
trémité supérieure, qui nait dela troisieme & la sixiéme année. La soudure des épiphyses
et des corps se fait de seize a dix-huit ans, en commengant par les phalangettes ef se
terminant par les phalanges,

B. MEMBRE INFERIEUR

1. Os iliague — 11 se compose d'abord de trois piéces : l'ilion, l'ischion et lo pubis,
dont les points d'essification paraissent, celui de l'ilion du troisiéme au quatriéme mois,
celui de I'izchion du quatrieme au cinquiéme moig, celui du pubis du cinquibme au sep-
tiél}le. Ces frois piéces sont séparées dans la cavité cotyloide par un cartilage en forme
d'yY, qui s'ossifie de treize 4 quinze anz. D'autres points complémentaires se forment
pour _l'epine iliaque inférieure et antérieure a la méme époque, pour la créte iliaque et
Vischion de quinze & seize ans, pour l'angle du pubis de dix-neuf a vingt ans. Les
branches inférieures du pubis et de 1'ischion s'unissent & la huitiéme ou neuviéme année;
la soudure des trois piéces du fond de la cavité cotyloide se fait de seize a dix-sept ans.
La soudure des /épiphyses au corps de l'os est compléte a vingt-cing ans; elle débute
par l'épiphyse de I'épine iliaque antéro-inférieure et se termine par celle de la créte
iliaque ef de l'ischion.

Dé’f‘?gﬁfpemem du bassin.— Le grand bassin parait avant le petit, et est déja envahi
par Lossification que ce dernier est encore cartilagineux. Le petit bassin est d'abord
tres petit, sa cavité, insuffisante pour contenir les orzanes abdominaux qui plus tard y
trouveront place, est elliptique et allongée d’avant en arriére. A la naissance le petit
halss‘m est déja un peu plus large en arridre ot prend la forme d'un ovale & grosse extré-
_rmtc posterieure, Peu a peu ses dimensiong transversales et sa capacité¢ augmentent, ef
ilacquiertla forme ef les dimensions qu'il possade chez 1'adulte.

: 2 .Fémm' — Le poinf osseux du corps paraitala fin du deuxiéme mois. L'extrémite
inférieure se développe par un seul point osseux, qui se formedans le neuviéme mois et
ex{sﬁe 1ouljours a lanaissance. L'extrémité supérieure présente trois points d’ossification,
qui paraissent : celui de la téte dans la premiére année, celui du grand trochanter de
trois a onze ans, celui du petitdans la treizieme année. De dix-sept & vingt-quatre ans, le
petit trochanter, puis le grand s'unissent 4 la diaphyse; I'union de la tétene se fait quun
an plus tard. L'extrémité inférieure et le corps se soudent de vingt & vingt-deux aus.
Chez le vieillard, le tissu spongieus du col du fémur subit une raréfaction qui Iui donné
une grande fragilité, :
3. Rotule. — Elle commence & s'ossifier en général dans la troisieme année,

4. Tibia, — Le point osseux du corps parait au début du troisidme mois. Le point
épiphysaire de 'extrémité supérieure paraitaprés la naissance. Celui de Pextrémitéinfs-
rieure ne se forme que dans la deuxiéme année. Un troisiéme point ossens comple-
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mentaive parait a treize ans pour la tubérosité antéricure du tibia et se soude presque
immédiatemement a l'épiphyse. L’extrémité inférieure se soude au corps de dix-huit a
dix-neuf ans, ’exirémité supcérieure de dix-nenf & vingt ans.

5. Pérond. — Il présente trois points d’ossification : un pour le corps, qui se forme
smmédiatement aprés celui du tibia; un pour l'extrémité supérieure, qui parait dans la
denxiome année; un pour I’extrémité inférieure, qui se montre dansla quatriéme. L'épi-
physe inférieure se soude au corps de dix-neuf a vingt ans, la supérieure un ou deux ans
plus tard.

6. Os du tarse. — Les points d’ossification des divers os du tarse paraissent aux
époques suivantes : calcanéum, sixiéme mois; astragale, :%eptiéme mois ; cuboide, immé-
diatement aprés et quelquefois avant la naissunce;,_premlcv cunéiforme et sca‘pho}’dfa, un
an; deuxiéme cunéiforme, trois ans; troisitme CElnIEIfOI‘IIlC, quatre ans. Un point eépiphy-
saive parait de six & dix ans dans la partie postérieure du calcanéum et se soude au reste
de L'os de quinze a seize ans.

7 Métatursiens.— Les points d’ossification des corps se montrent dans la huitieme ou
peuvieme semaine. Les points épiphysaires, qui pour les quatre derniers métatarsiens
occupent les extrémités antérieures et pour le premier I'extrémité postérieure, paraissent

:

vers la quatriéme annece et se soudent au corps de dix-huit a vingt ans.

8. Phalanges. — Les points d'ossification des corps sc forment dans la mneuviéme ou
Jixieme semaine. Les points épiphysaires des extrémités postérieures paraissent dans la
cixiome année et se soudent au corps de dix-sept a vingt ans.

Dans les os du bras et de I'avant-bras,les épiphyses les plus rapprochées du coude
Jossifient les dernidres et se réunissent les premiéres au corps de 1'os, tandis que c’est
J'inverse pour les os de la cuisse b de la jambe par ll-z}pport au genou. La sou(lu_.t'fa des
épiphyses au corps de I'os commence en général par I'épiphyse, vers laquelle se dirige le
canal nourricier de l'os.

II. — Muscles

Les muscles sont visibles chez Ihomme au deuxiéme mois (sixiéme ou sephémc
semaing). Au point de vue de leur développement, les mus‘cla§ du corps peuvent etre
divisés en quatre groupes : muscles vertébraux, muscles visceraux (muscles des parois
ventrales et thoraciques, muscles du cou et des machoires), muscles des extremiteés,
museles cutanés. :

Les muscles vertébraus se développent aux dépens des lames musculaires des proto-
vertobres, . ;

Les muscles dw tronc (cou, thorax, abdomen), le diaphragme, provmnnlent aussi dfl:s
protovertehres, par une poussée qui se fait d'arriére en a_v{_ml: dans les parois later’-a_le:s‘ du
corps de I'embryon ; ils n'atteignent la ligne médiane anterieure du corps quau quatrieme
mois. 11 en est de méme des muscles masticateurs, des muscles hyoidiens, des muscles de
la langue, des muscles de 'oreille moyenue. £

Le:m;scles des extrémités, les muscles peaussiers d‘? la face et de la tete, ceux de
Peeil, de l'oreille externe, les muscles du périnée, proviennent des lames cutanées du
mésoderme. : _

Les muscles des viscéres ef des vaisseaux proviennent de 1a lame fibro-intestinale.

ARTICLE 1. — SYSTEME NERVEUX

I. — Centres nerveux

:
Cervean. — La gouttiére médullaire, formée, comme on l'a vu Ph}_“s l]‘f;“tt’ afﬁé,dfgiﬁs
des lames médullaives du feuillet corné du blastoderme, présente biento (trois
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maine) & sa partie céphalique frois dilatations séparées par deux étranglemens
(fig. 415, 1), et a la partie postérieure un élargissement, sinus rhomboidal (fig. 15, 2),
' Bientot cette gouttiére médullaire se ferme (plus tard cheg
les mammiferes que chez le poulet) ef se transforme en yy
canal, canal medullaire, ébauche des centres nerveux, qui
présente 4 sa partie céphalique trois dilatations vésicye
laives, vdsicules cérébrales antérieure, moyenne et posté-
rieure.

La vésicule cérébrale ntérieure représente 1’ébauche des
hémisphéres cérébraux et des couches optiques, et sa cavité
peut étre assimilée au troisitme ventricule. La vésicule
moyenne formera les tubercules quadrijumaux etles pédon-
cules cérébraux ; sa cavité représente 'agtieduc de Sylvius.
La vésicule postérieure, aux dépens de laquelle se dévelop-
peront la moelle allongée, le pont de Varole, le cervelet,
représente le quatrieme ventricule. Ces vésicules sont rem-
plies d'un liquide clair et communiquent avee le canal médul-
laire ; leurs pavois, d’abord trés minces, sont formées par
une substance dontles couches les plus internes formeront le
tissu nerveux, et les couches les plus externes les enveloppes
cérébrales.

Fic. 415, — Embryon (). Ces trois v.ési)cules augmentent peu & peu de volume,}nais
d'une facon indgale et changent en méme temps de situa-
tion a cause de Dincurvation de la partie céphalique

de;l'embryon. La vésicule antérieure (fig. 417, k1) se courbe fortement en bas; la vési-
cule moyenne (42%), la plus volumineuse & l'origine, s'éléve notablement an-dessusdes
deux jautres (cinguiéme semaine) et constitue le sommet de I'angle ; enfin la vésicule

IiG. 416. — Développement du cerveau (™).

(*) Sillon médullaire. — 2) Sinus rhomhoidal. — 3) Lames médullaires. — 4) Protovertebres. —

3) Feui;}ets moyen et externe du blastoderme. — 6) Fenillet interne du blastoderme. — (D'aprés
Bischotf.)

(*)A. Cervean et moelle épiniére d'un embryon de
niere. — ) Inflexion de la moelle en avant.
Cerveau intermédiaire. — 7J Cerveau

B. Cerveau d'un embryon de

sept semaines, vus de profil, — a) Moelle & pi-
: — rJ Cerveau postérieur, — dJ) Cerveau moyen. — ¢/
anteérieur. — g Vestige du corps strié.

newf semoines. — a, @) Les deux cordons principaux de la moelle
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postérieure (%3) est séparée de la partie cervicale dela moelle par un angle saillant,
angle de la nuqie. & i
Bientot se forme un léger sillon antéro-postérieur, qui divise les vésicules cer-ebglﬂes
sur la ligne médiane et indique I'éhauche de la séparation du cerveau en deux moities,
droite et gauche. Un autre sillon transversal sépare la vésicule antérieure en une partie

Fic. 417. — Embryon de quaire semaines (7).

antérieure, hémisphéres cérébraux, et une partie postérieure plus volumineuse, qui for—
mera les couches optiques. Peu apeu la prépondérance de la vésicule moyenne (tuber-

cules quadrijumeaux) cesse partir de la sepliéme semaine, et les hémispheres céré-

ervelet. — ¢} Parties qui donnent nais/sanct?, aux tuber-
s. — ¢) Hémisphéres membraniformes écartes. e

w en dessus,les hémisphéres écartés et rejeles sur
a moelle épinidre. — b) Sillon longitudinal posté-
hes optiques. — 7, g) Hémisphéres.

séparés par un sillon longitudinal. — b, b) G
cules quadrijumeaux. — d) Couches opthue:
C. Cerveaw d'un embryon de douze semaines, v
‘es edtés, — a, a) Les deux cordons principaux del ! e
rieur. — ¢ Cervelet. — d) Tuherculesdquagrljul;lzli}l:li:;l‘]h—ér;i o
— &) Corps striés. — ¢) Commissures des deux i S be g e R
D.J Coufm- verticale e)s antéyro-postérieure du cervear precm{icm. — ]rt, \?;);\\1]:-{318:13;5112&1‘;“; L)
Canal de la moelle. — d, e) Bulbe. — f) Pont de Varole. — g) CGI‘V.B‘lR:E- =) o 1{) e
i) Pédoneules du cerveau. — %, k) Tubercules quadm}'umeaux. — i) 'lroiflen}e ‘v-e:l Piligr‘ Ta e
pituitaire. — o) Couche optique. — ) Nerfs olfactifs. — g) Corps calleux. )
T e i i1 de cdté. — a) Moelle épiniére. — b
E. Cervea ‘un feelus de quatorze & quinze semaines, vu e 4 b
Courhur:fieuladr:oeﬂo: en ava?.lt. __ g) Pont de Varole. — e) Nerf trijumeau. — f Ms;ﬂlll;‘zl;:!isﬂgl}::;js
trice du quairitme ventricule. — g) Cervelet. — 2/ Tube?cules qnadl:lj-qmeaux. ];-a‘ ) M
cérébraux. — sn) Nerf optique. — ) Nerf olfactif. — p) Scissure de 'S}-hms;)—\'ggimﬁe omhili(;a[e_ L)
{*) &) Chorion. — b) Espace entre le chorion et l'ammios. = c} Arpn]'n‘s:. =0 01:91113 el
dl)Son pédicule. — &) Anse intestinale. —g) Geeur. — k) Michoire "7111‘3?9“1';- \I:thre- am.érieur. e
spheres cérébranx. — k2) Tubercules quadrijumeanx. — k3) Cervele “ —Goréeﬁ e =
Membre postérieur. — n) Endroit ou I'allantoide s'unif au chorion. — 7 ) .

— #) @il. — 4, 2,3) Fentes pharyngiennes.
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braux‘sfe développent de plus en plus, en recouvrant les couches optiques, leg tubercules
quadrijumeaux et le eervelet, Le' cerveau acquiert ainsi une forme arrondie aveg prg
pondérance des hémisphéres. i
Les trois vesicules eérébrales primitives se divisent hientot en cing vésicules on e

flements secondaires, de la forme suivante : 1. la vésicule antérieure se divise en de:ll::
pat_*ties : une antérieure, cerveau antéricur, qui constituera les hémisphéres, les eop )'
:-stméfa et la voite, et fournira les vésicules oculaires et les fossettes Olfatz,tivey uLz
postérieure (cervean intermédiaire) origine des couches optiques ; 2, la vésicule mo;mne
(cerveaw moyen) ne sc divise pas ; 3. la vésicule posterieure, & Tinverse des proci-
dentes, se développe surtont aux dépens de sa partic moyenne (fig. 416 A);un angle
saillant qui répond a la protubérance annulaire la divise en deux parti’es : :unc' an%é-
1'ie_ure, cerveau postériewr, proprement dit,
..|=|"I.“’h"T'I"‘IIW #‘I i -11‘-!:1_ q'ul consmh?em le. cervelet, et une posté-
e | 3 rieure, arriére-cerveau, éhauche de la moelle
| : allongée. La partie postérienre de sa paroi
supérieure ne se développe que trés pen et
reste sous forme d'une membrane extréme-
ment mince, qui ferme sa cavité ou le'qua-
trieme ventricule, Nous allons suivre succes-
sivement le développement de ces divers

renflements.

1. Cerveau antérieur. — Aprds la division
du cerveau antérieur en deux lobes ou hémis-
phéres eérébraux, chacun de ces lobes se
développe principalement d’avant en ar-
riere.

Fio. 418 — Cerveaw d'un embryon humain AU troisiéme mois les hémisphéres recou-

de siz mois (*). vrent complétement les couches optiques; an
cinquiéme, les tubercules quadrijumeaux ; au

sixiéme, le cervelet. A l'origine, la surface

des hémisphéres est tout & fait lisse, mais, &

partir du troisiéme mois, on voit déja des

gillons qui, aprés avoir atteint leur maximum

de developpement au quatriéme mois (fig.

416, E), disparaissent de nouveau, sauf un

pour la scissure de Sylvius, de fagon qu'au

sixiéme mois (fig. 418) la surface des hémis-

phéres est de nouveau tout i fait lisse. Les

sillons des circonvolutions cérébrales se for-

ment au cinquidme et au sixidme mois. La

Fia.419. — Cerveaw d'un embryon humain SCISSUre de Sylvius, qui parait au froisiéme
de trots mois (**). mois, est d’abord un large sillon superficiel
dans lequel se développent au septiéme mois

- ; les circonvolutions de I'insula.

“Les corps sltmes_ paratlsslent 11 la findu deuxiéme mois; ce sont d’abord deux petites saillies
allongées qui naissent du plancher ¢ smisphé 06mi
(fig. 419, i, 3). Ils sont sihﬁés au troiI:iEn?emll;l;};h;Eesgét? ep\'ltct,eir;;ug:; ciigie]: li)r ‘{a‘lw

3 ] pliques

(*) 4) Bulbe olfactif, — 2) Scissure de Sylvins. — 3) Cervelet, — 4) Pont de Varole. — 5) Lobule du
pn??mu-grastr‘lque. — 6) Olive, (grandeur naturelle). — (D’aprés Kolliker.)
t‘( ;n::: Ve d’en n'm?cviér.pal‘es _é'abicm‘nn des hémisplives et Pouverture du certeaw moyen. — i)Par-
ie antérieure coupée de la circonvolution arquée, — 2) § i A £t 5k
Gosche atbiae. q 2) Sa partie postérieure. — 3) Corps sirie. )
B, Vu d’en bas. — 1) Masse des corps mamillaires et du tuber cinereum. — 2) Pédoncules céré-

braux. — ) Pont de Varole. — j) Restes de la men ne o at 1
3) P V le 4)F tes d embra hturs C 8
o 2 hturatrice du quatritme ventricule (gI-I
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(4) dont les gépare un sillon profond ; ay quatriéme mois, ils gont déja trés développes
of ont & peu pres leur forme definitive.

Fopmation des ventricules latéraux, de la grande fente de Bichat, dw corps cal-
leus et du trigone. — La cavité des hémispheres est d’abord sans communieation avee
Jlextérieur ; mais bientot a leur face internese forme une fente d’abord verticale, ensuite
{pansversale dans sa partie postérieure et par laquelle la pie-mere pénétre dans la
cavité de chaque hémisphére, ou dans le futur ventricule latéral correspondant. Par la
production de cette fente, ébauche do la grande fente de Bichat, et par le développe-
ment méme des hémisphéres, cenx~ci se séparent de pius en plus et ne sont plus soudeés
entre eux que par un trés petit pont de substance cérébrale en avant de la fente verti-
cale. Au troisiéme mois, les ventricules latéraux sont bien développés. Cette fente repré-
sente bientot une scissure curviligne qui embrasse dans sa concavité les pédoncules
eérébraux et dont la convexité est limitée par une circonvolution arquée; cette circon-
volution par sa parlie postérieure, plus volumineuse, fait saillic dans la cavité du ventri-
eule latéral et constitue la corne d'Ammon, La coucheinfernc de cetfe circonvolution
avquée, et la plus rapprochée de la
fente dex hémisphéves, constitue le
irigone et le septwm lucidum (fig.

420, 10, 11). La partie antérieure

de cette couche interne ne forme

d'abord qu'une seulemasse indivise,

ef ce n'est que plus tard qu'il 8'y

produit sur la ligne médiane une

division qui donne naissance aux pi-

liers antérieurs du trigone et aux

deux lames du septum lueidum. Le

cinquiéme ventricule est donc une

formation secondaire. La couche

extérjeure de la circonvolution ar-

quée formera la partie supérieure e
du corps calleux (nerfs de Lancisi) i 5l
etle corps dentelé.

Le eorps calleys para?t aw qua- Fie. 420. — Face inlerne de Phémisphére droit du
fricmemois dans la partie antérieure cerveau dun embryon de siz mois (%), '
de la circonvolution arquée dont il
sépare les deux couches et se forme
par soudure des fibres rayonnantes

des pédoncules céréhraux (Tiedemann, Schmidt).
(lest d'abord un trés petit cordon eylindrique qui se développe peu a peu vers la partie

postérienre; le genou du corps calleux nese forme qu'au quatrierne mois; au SIXicme
mois, le corps callenx a a peu prés sa forme définitive. La commissure antérieure

parait un peu avant le corps calleux.

_ 1] constitie d’abord une vésicule & parois minces ; mais
<o forment deux saillies ovoides, les couches opta_g?ses,
e ou le futur ventricule moyen. Cette cavité est

qui rétrécissent la cavité de la vésicul ve _ yen. Ao
d'abord fermée en haut par la paroi supérieure de la vésicule 111&6111'10(11('111_‘0, mais bientd
iére, et il en résulte une fente

cette paroi s'ouvee sur la ligne médiane et d'avant en arri Beu o
qui représente V'ouverture supérieure du ventricule moyen, fente par_lnqm,al_e pe%@ 1] e
un prolongement de la pie-mere. La partie postéricure de cetic parol supérieure de 1a

2. Cerveaw intermédiaire.
bientot sur ses parois latérales

(*) ) Trigone. — 2) Bec du corps calleux. — 3) Pédoncule cérshral ou couronne rayonnante de

Reil. — 4) Septum lucidwm. — ) Lobe inférieur des hémispheres. — 6) Bandeleite cogl‘ee.d—f‘;l}l?euigt:'
olfactif. — 8) Scissure interlobaire. — 9) Partie supéricure du corps callenx. -—10)C rande e
rébrale. — 41) Partie antérieure du septni Tuciduim. — '1:2) Corps qalleux. S 13) nmmx?sn(rya e
rieure, — 14) Partie antérieure du corps calleux. — 43) Circonvolution de Thippocampe. —-- T
Schmidt.




