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Enveloppes des centres nerveux. — D’aprés Killiker, les enveloppes des centres
nerveus ne proviennent pas des lames medullaires, mais des lames protovertéhrales,
Elles sont déja visibles sur Pembryon humain de six semaines. La tente du cervelet sa
développe de tres bonne heure et représente a l'origine une cloison presque verticalo
percée en haut d'une ouverture excentrique et placée cntre le cerveau moyen et lo
cerveau intermédiaire, puis entre le cerveau moyen et le cerveau postérienr pour se
placer enfin définitivement entre le cerveau antérieur et le cerveau postérieur, change-
ments de situation qui sont dus au développement inégal de ces différents segments du
cerveau. La faux du cerveau parait dés que se fait la division de la vésicule cérébrale
antérieure en deux hémisphéres. ‘

§ II. — Neris

D'aprés des recherches récentes, les ganglions spinaux proviennent de la moelle elle-
méme et non des lames protovertéhrales; il en est de méme des racines antérieures et
postérieures, et probablement de tous les ganglions périphériques et des ganglions du
grand sympathique; cependant de nouvelles recherches sonl encore nécessaires sur ce
point. Les limites de ce livre ne permettent pas de donner les diverses theéories émises
sur la formation des nerfs périphériques.

Le grand sympathigue parait d’abord comme un cordon noueux, visible dans sa
partie thoracique sur un embryon de 0™,02 (Kolliker). Bischoff a vu le ganglion cer-
vical supérienr sur un embryon de 0m,03. A la fin du deuxiéme moig le cordon
du sympathique est bien évident. Au troisitme mois en voit le plexus ceeliaque
{Lobstein), dont le développement parait lié a celui des capsules surrénales, et les
grands nerfs splanchniques. :

ARTICLE I1T, — ORGANES DES SENS
§I. — Appareil de la vision

Les premieres traces du globe oculaire sont ce qu'on appelle les vésicules oculaires
primitives. Ce sont deux saillies vésiculaires qui paraissent dans la troisiéme semaine
a la partie antérieure, de chaque coté de la vésicule cérébrale antérieure.

Leur cavité communique avee celle de cette vésicule d'abord largement, puis par
un pé.dicule creux, qui formera plus tard le nerf optique. Quand la vésicule cérébrale
antérieure s'est divisée en cerveau antérieur et cerveau intermédiaire, la vésicule ocu-
laire primitive correspond a la face inférieure de ce dernier. La vésicule oculaire est
recouverte immeédiatement par le derme de 'embryon (feuillet épidermique et probable-
ment céphalique du feuillet moyen du blastoderme). Ce revétement cutané prend
part aussi ala formation du globe oculaire. Le fenillet épidermique formera le cris-
talll'm et I'épithélium de la conjonctive et de la cornée, le feuillet céphalique donnera
naissance au corps vitré, a la partie fibreuse de la sclérotique et de la cornée, ef ala
choroide et a I'iris,

Nous allons suivre le développement de ces différentes parties.

Pormation duw eristallin (fig. 425). — Le feuillet épidermique s'épaissit bient0f au
niveau de la vésicule oculaive, et au niveau de cet épaississement il offre une pefite
Uepression, fosselte cristalline (A, 3), qui peu & peu se transforme en une vésicule
close (B, 2), s'isolant complétement du reste du fevillet épidermique. Cette vésicules
¢hauche du cristallin, déprime en s’enfongant la partie antérieure de la vésicule ocu-
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et :’} q_‘“dﬂflﬂ cunéiforines. = §)Racines antbrieurss, — %) Raeines postérisurss. — §) Ganglioi SPma‘}'
— 9) Pie-mere. — 40) Dure-mére. — 11) Gorps de la vertebre. — 12) Restes de la corde dorsale. — 13)
Arc vertébral. — 14) Restes de la membrane réunissante supérisure; — (D’aprés Kolliker).
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Jaive qui se replie contre la partie 1wste'ar.iz:urt=:; cette vésicule forme alors une sorte de
cuprle. (B), d’abord en coutn'ct avec le eristallin et qui :3’011 écarte plus tard a mesure
que se développe le corps vitré ((1)_. Cette cupule represente alors une vésicule a deux
fouillels, vésicule oculaire secondaire, dont le feuillet interne (4) constituera la rétine,
et le feuillet externe (5) la couche pigmentaire de la choroide.

La vésicule qui constitue le cris-
tallin primitifesi formée de cellules
c’pithélialos radiées, qui se multi- i /
plient et remplissent complétement i
sa cavité; chacune de ces cellules se ‘,1
transforme ensuite en fibres du cris- 2
fallin. Cette vésicule est entourée
par une membrane transparente
amorphe, capsule cristalline, qu'on
trouve déja au deuxiéme mois de la
vie feetale et qui parait n'éire autre
chose qu'une formation cuticulaire,

Le cristallin est enveloppé, en outre, chez le fwelus par nne membrane, capsule vas-
culaire du cristallin (fig. 426), qui existe au deuxzieme mois et regoit parsa partie pos-
térieure les divisions de l'artére hyaloidienne ou capsulaire, branche de Tartére centrale
de la rétine, qui, chez le feetus, traverse d'arricre en avant le corps vitré. La mem-
brane pupillaire on de Wac-
kendor(f, qui obture la pupille,
et la membrane capsulo-pupil-
laire, qui s'étend des bords de la
pupille a la peripherie du cris-
tallin, ne sont que des parties de
cetle capsule vasculaire décrites
a tort comme des membranes
distinetes. La membrane pupil-
laire est trés adhérente a I'iris,
auquel elle est unie par ses vais-
seaus (fig, 426, de), Il n'y a pas
de veine hyaloidienne; cepen-
dant, d’aprés Liebreich, il y
aurait une veine capsulaire ac-
compagnant arvtére. Toutes les
veines de la capsule cristalline
vasculaire se jettent dans les vei-
nes de L'iris et de la choroide. Au sisiéme ou teptitme mois, cette capsule yasculaire
commence & disparaitre; ses vaisseaux s’obliterent, b il n'en reste plus de traces a la
naissance, Cette capsule vasculaive provient des lames céphalic‘:_lues refoulées avec le
cristalling quant au cristallin méme, ¢’est une formation épidermique.

Formation dela membrane fibreuse de Ueeil. — Elle se formg aux clé_pens’dg la
partie du derme qui ne sest pas repliée pour constituer le cristallin; le feuillet ¢pider-
mique donne 1'épithélium de la conjonctive, les lames ecéphaliques (derme cutané) la partie

Tig. 425. — Développement du'eristallin (*i,

Fig. 426, — Capsule vaseulaive du cristallin el
membrane pupillaive (‘).

(') A. 3. s Stades du développement, — 1) Feuillet ¢pidermique. —~ .2; };p:li._snll:ssr:m@n‘t-1{::‘ ce i:l:lh;kL
=13) Eossette cristalline. — 4) Vésicule oculdire ]mimitiu:, dont la partie ‘an.t;.ir:mm est (1“91:”-‘-3‘1(;1111.9
Ié cristallin, — 5) Partie postérieure de la vésicule oculaire primitive et feuillet externe ce fa Ve~

in b) Partie postérieure de la vésicule oc P —. 7) Cavité de

oeulaire secondaire. = 6) Lndroit oit le cristallin s'est séparé du feuillet épilr]erﬂllq““'
la vésicule oculaire se i : , vitre, — (D’apres Remak.)
S aire secondaire occupée par le corps vitre. 2l Sy e e
(") a) Artere hyaloidienne, — o) Ses branches, —e/ 1\1'(311]11['&11!" Pupillm‘l!‘- T "I?n‘ahr,h;:;: %en.trr;
tegoit de I'iris. — e) Iris. — f) Procés ciliaires. — g), Parlie aniérieure d‘;', la Chm.lm.( S Litiré eE
de la wmembrane [pupillaire. — i) Son réseau vasculaire. — j) Choroide. — (Lapres 5
Gh, Robin )
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fibreuse proprement dite. Cette membr:ane fO}‘me a l'or_igir}e une capsule qui env eloppe
la vésicule oculaire secondaire et presente a sa partie }nferleur.e une fente antéro-
postérienre liée au développement du corps viiré. A la fin du troisiéme mois on peut
déja distinguer la cornée (ransparente de la sclérotique proprement dite.

Formation du corps vitré et développement de la vésicule oculaire secondaire, —
La vésicule oculaire primitive constitue & Porigine une cavité qui communique avec
celle de la vésicule cérébrale antérieure par le pédicule ereux du nerf optique. La
vésicule oculaire secondaire se forme par un refoulement de la partie antérieure et
inférieure de la vésicule oculaire primitive et son accolement & la partie postérieure et
supérieure, pour constituer une capsule a deux feuillets qui recgoit le cristallin comme
un ceuf est recu dans le coquetier. Le cristallin est d’abord en contact avec le feuillet
antérienr de cette eupule (fig. 425, B). Maig bientot le derme qui forme la memhrane
fibreuse du globe oculaire présente a la partie inférieure de ce globe un repli qui refoule
la partie de la vésicule oculaire primitive, comme le cristallin en avait refoulé la partie
antérieure, Ce repli, qui détermine la production de la fente scléroticale, une fois arrivé
entre le cristallin et le fenillet antéricur de la vésicule oculaire secondaire, s’hypertrophie
de plus en plus, sauf au niveau du pédicule qui le rattache au derme primitif, refoule
de plus en plus en arriére, en haut et sur les coteés le feuillet antérieur de la vésicule
oculaire secondaire et occupe alors la cavité de cette vésieule (fig. 425, G, 7), dont I'ou-
verture antérieure est occupée par le eristallin, Le corps vitré est done un produit
connectif. A Porigine, il est enveloppé par une capsule vasculaire, analogue & celle du
cristallin, doat les vaisseaux proviennent de ceux de la rétine et communiquent en avant
avec ceux de la capsule vasculaire du cristallin. Elle disparait & une époque indé-
terminée.

Formation du nerf optique, de la rétine et de la couche pigmentaire de la choroide.
— Le nerf optique est creux a l'origine et fait communiquer la cavité de la vésicule
corébrale antérieure avec la cavité de la vesicule oculaire primitive ; pendant que ceite
vésicule s’invagine pour former la vésicule vculaire secondaire par le développement
du vepli dermique du corps vitré, le nerf optique s’aplatit dehaut en bas, puis s'incurve
de fagon a rveprésenter une gouttiere dont la concavité est inférieure et se continue
avec la fente iuférienre de la vésicule oculaire, Il est probable gue l'accolement des
parois supérienre et inférieure du nert optique et la formation de cette gonttiere sont
dus a4 la méme cause, et que ce repli.dermique du corps vitré refoule aussi le nerf
optique pour constituer I'artére centrale de la rétine et l'axe connectif du nerf. Les
deux bords de la goutticre marchent ensuite en bas et vers la ligne médiane et finissent
par se souder, de fagon que le nerfreprend sa forme cylindrique.

Les deux feuillets de la vesicule oculaire secondaire (fig. 425, G) interceptent entre
eux une cavité cupuliforme, reste de la cavité de la vésicule oculaire primitive; mais
cette cavité devient de plus en plus étroite par laccolement des deux feuillets et se reduit
sur une coupe a une simple fente, qui finit méme pas disparaitre comme la cavité du nert
optique. Les deux feuillets se développent en méme temps pour former la rétine et la
couche pigmentaire de la choroide. Le feuillet interne, plus épais, Tonstitue la rétine.
Cette membrane se termine en avant au hord du cristallin par un épaissizssement qui
diminue peu & peu a partir du cinquiéme mois pour former la partie ciliaire de la rétine.
Chez DPembryon, la vétine présente des plis qui disparaissent a la fin de la vie feetale.
La tache jaune ne parait qu'aprés la naissance. Le fewillet ewmterne, plus mince, forme
le pigment de la choroide ), qui parait déja dés la quatriéme semaine. Ce pigment
manque a la partie inférieure ef interne du globe oculairve, ce qui détermine la pro-
duction d’une ligne blanchatre, regardée par quelques auteurs comme une fente, fente
choroidienne, liée au développement du corps vitré et de la vésicule oculaire secondaire.

Formation de la choroids proprement dite et de Piris. — Le développement de la
choroide présente encore heaucoup d'obseurités. Remak la fait provenir, comme la

(1) Dapres Miiller, ce feuillet externe formerait la membrane des batonnets.
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couche pigmentaire, du feuillet externe de la veésicule oculaire. Pour Kolliker, au
contraire, elle proviendrait de la méme source que la membrane fibreuse del’ceil. La
choroide ne dépasse pas d'abord le bord du eristallin ; puis de sa partie antérieure se
développe l'iris comme un anneau membraneus, dabord trés étroit, qui s'élargit de plus
e plus a mesure que la pupille se rétrécit. Le bord pupillaive de I'iris rencontre bientot
la capsule vasculaire du cristallin, contracte des adhérences avec cette capsule, dont la
partie antérieure et médiane bouche, sous le nom de membrane pupillaive, V'orifice de
Ja pupille, pour ne disparaitre qu'au septiéme mois. La couronne ciliaire commence a se
développer au deuxiéme mois.

Annewes du globe oculaire. — Les paupieres se forment a la fin du troisieme mois;
ce sont d’abord de petits replis cutanés qui recouvrent le globe ; puis peu a peu ils
s'accroissent ; leurs bords arrivent au contact et se soudent du troisieme au quatriéme
mois pour se rouvrir a la fin de la vie fetale. La conjonctive oculo-palpébrale est assez
développée au troisieme mois de la vie feetale. Les glandes de Meibomius ne commencent
i se former que lorsque les paupiéres sont déja soudées, c’est-a-dire au plus tot a la fin
du quatrieme mois. Elles se développent par un hourgeonnement épithelial.

Les muscles de Pceil sont déja visibles dans le cours du troisieme mois.

La glande lacrymale parait i la fin du quatriéme mois et est d’abord un bourgeon
épithélial plein. La coroncule lacrymale et les conduits lacrymaux paraissent un peu
aprés. Le canal lacrymo-nasal consiste a I'origine en une gouttiere située entre le bour-
geon Tnasal externe et le bourgeon masxillaire inférieur, goullicre qui commence & se
former au milien du deuxiéme mois et qui se convertit plus tard en canal nasal et sac
laerymal.

§ II — Oreille

A, Oreille interne. — La premiére ébauche du labyrinthe parait dans la troisieme
semaine. Le labyrinthe est 4 I'origine une vésioule, vésicule auditive, située dans la

Fie. 427, — Embryon de quaire Fig. 428, — Crine d'un r,»mm_-g,ion de quatre
semaines (7). semaines coupé par le miliew et v par
sa partie interne ().

région du deuxiéme arc pharyngien (fig, 410, 11 et 427, 1). Cette vesicule ne commu-
nique pas avec la cavité de la vésicnle cerébrale postérieure, comme on le croyait
d'ahord, mais se forme comme 1o cristallin par une dépression en cul-de-sae du feuillet

) 1) Vésicule auditive. — 2. Vésicule oculaire, — 3) Fossette olfafzti\‘c. — 4) ’:01:.1'genn m.'fmil]aire
superieur. — 5) Bourgeon maxillaire inferieur. — 6) Oreil]clt_e _d;mte. = r)\:‘.n!i.rm::l]‘e dT]jllt — 8)
Extrémité antérieure. — 9) Extrémité posterieure. — 10) Extrémite cau'dt c— (D apres_hu 1_,cr_) ¥

{91 2) Vésicule oculaire. — 2) Nerf optique aplati. — 3) Cerveau anteriear. — 4‘) CGerveau jnlermu-
dizire, — 5) Cerveau moyen, — 6) Cezveau postérieur. — 7) Arritre-cerveau. — 8) Partie antérieure de
la tente du cervelet 7“91 Sa partie latérale situeée 4 ce moment entre le cerveau mtcrn]e_dxmre et le
cerveau moyen. — 10)Repli en cul-de-sac de la cavité pharyngienne. — 11) Vésicule aunditive vue par
Uransparence. — (Daprés Kolliker.)
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épidermique, fossette auditive, qui finit par se fermer pour se transformer en vesieyls
close. Celte vésicule, d'abord arrondie, devient bientdt piriforme (fig. 428, 41) epse
divise en deux parties : une partie inférieure plus large, sphérique, et une partie supé-
vieure allongée, étroite, qui parait un appendice de la premiére, cest Vappendice dy
vestibule (fig. 429, 8), qui disparait par la suite et dont la signification est inconmue,

La vesicule labyrinthique, d’abord formée
si‘mplcmellt par le feuillet épidermique, recoit
bientat !une_ mince enveloppe connective des
lames céphaliques, enméme temps que lamasse
extérieure du blastéme qui Pentoure prend peu
a peu P'aspect du cartilage et forme 1'ébauche
du rocher. L’'enveloppe connective immédiate
de la vésicule labyrinthique se vaseularise et
se divise ensuite en frois couches : uneinterne,
qui adhére inlimementa 1’épithélium de la vési-
cule-labyrinthique et formera lapartiefibreuse
du labyrinthe membraneux; une externe, qui
s'accole a la partie cartilagineuse du laby-
rinthe pour en constituer Ie périchondre; une
moyenne, molle, lache, formée par du tissu
connectif embryonnaire (fissu muqueux) ; cette
20 o couche se résorbe peua peu et donne naissance
a une cavité intermédiaire entre les deux couches précédentes, cavité qui se remplit d'un
liquide, la périlymphe. .

Le développement des différentes parties qui composent le labyrinthe membraneux s¢
fait de la facon suivante :

Le limagon représente a l'origine un cul-de-sac allongé de la vésicule labyrinthique
(fig. 429, 10), placé horizonlalement
dans la base du crane. D’abord rechi-
ligne, il se courbe peud peu en spirale;
a la huitiéme semaine, il ne fait qu'nn
tour et n'est complet qu'a la onzieme
ou douziéme semaine. Ce canal co-
chléaire, embryonnaire, aplatide hauten
bas, ne représente pas tout le limagon,
maisseulement la lame spirale membra-
neuseaveclarampe tympanique. Letissu
conncetif qui enveloppe ce canal co-
chléaire commelerestede la vésiculela-
byrinthique se divise, auniveaundes deux
faces dece canal, en trois couches: un¢
interne, qui forme I'enveloppe fibreuse
du eanal limacéen: une externe, qui
s'applique sur la face interne de la ca-
vité cartilagineuse du Jimagon, dont elle
constituelepérichondre, efune moyenne

Fic. 429. — Goupe lranstersale du crane
d'un embryon de veaw (')

Fre. 430. — Coupe du premier towr de limacon
dun embryon de veaw (*h

(*) 1) Partie inférieure de la base du crine. — 2) Cavité du crine. — 3) Cavité du crdne contenant 1
vesicule labyrinthique. — 4, 5) Cavité de la vésicule labyrinthique. — 6) Canal demi-circulaire supé-
rieur. — 7) Canal demi-circulaire externe. —8) Appendice du.vestibule, — 0) Ebanche du saccule-—
10) Ebauche du limagon. — 11) Limacon du eité oppesé. — (D'aprés Kolliker.)

(* 1) Rampe tympanique. — 2) Rampe vestibulaire. — 3) Rampe auditive et rampe collatérale, con-
fondues ici. S Partie de la lame spirale qui s'ossifiera plus tard. — 5) Lieu d'insertion de la mein-
brane de Reissner. — 6) Membrane de Reissner, — 7) Limbe de la lame spirale. — 8) Membrane hasi-
].élll:E. — 9) Ligament spiral. — 10) Périoste inferne du limacon. — 41) Région de la snillie et de I
strie vasculaire. — 42, 13, 14, 45, 16) Epithélium du canal cochléaire trés épaissi en 14 —1% 18)
Membrane de Corti. — (D'apres Kolliker.)
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gelatiniforme (tissu muqueux), qui se transformeplustard en une cavité rempliedeliquide
¢t qui donne naissance a la rampe tympanique et a la rampe vestibulaire. Au gquatriéme
mois, la lame spirale membraneuse est bien visible, ainsi que la strie vasculaire et lo
ligament spiral. L’épithélium du canal cochléaire (fig. 430, 12, 13, 14, 15) présente a la
partie inférieure de ce canal un épaississervent (14) recouvert par la future membrane de
Corti (17), analogue aux formations culiculaives. L’organe de Corti, d'aprées Kdlliker,
serait une production épithéliale (15) et parait déja au cinquiéme mois. La lame spirale
ossense et axe du limagon ne s’ossifient qu'a la fin de la vie foetale et sans passer par
I'état cartilagineux 1.

Les canaux demi-circulaires sont d'abord trois replis semi-lunaires de la vésicule
labyrinthique primitive ; ces replis s’agrandissent et se soudentpar leur partie moyenne,
de facon a déterminer la production de trois canaux qui prennent bientot leur forme
Jdéfinitive. La cavité de la périlymphe se produit de la fagon déerite plus haut.

Liutricule ct le saccule sont les parties restantes de la vésicule labyrinthique, qui
ne se sont pas transformées en canaux semi-circulaires et canal cochléaire.

Le nierf auditifse forme indépendamment du cerveau et de la vésicule labyrinthique
ot ne se réunit qu'ensuite a I'arriére-cerveau et a l'organe anditit.

B. Oreille inoyenne et oreille externe. — Lioveille moyenne et Voreille externe pro-
viennent de la premiére fente pharyngienne qui, sur I'embryon humain, est encore
complétement ouverte a quatre semaines et nese ferme qu’iucompl'etement: a la cin-
quiéme, tandis que les autres fentes pharyngiennes disparaissent. C’est_ d’abord une
fente ou un canal qui communigue avec le pharynx. Ce canal s'oblitére bientot da.ns sa
partie moyenne par une sorte de cloison annulaire, qui s'accroit peu a pen et 1_"ml_t_pa1"
se souder complétement pour fermer la membrane du tympan. I:e canal primitif s¢
trouve alors seindé en deux canaux secondaires: l'un externe, extrémement coulrt, qui
correspond au conduit auditif externe ; Yautre interne, plus long, qui forme la caisse du
tympan et la trompe d'Eustache. 7 = :

La membrane du tympan est & lorigine a peu pres hog‘lzontale, position qu'on
retrouve encore en partieala fin dela vie feetale. Elle est aussi beaucoup plu::. epaisse
que chez I'adulte, ce qui tient surtout a 1'épaisseur de L'épiderme du conduit auditif
exlerne.

La caisse du tympan est remplie chez le foetus, d'apres Tl‘ocl.tsch: par une massc
gélatiniforme, analogue a celle qu'on rencontre dans le laby.rthe. Il en serait de
méme de la trompe d'Eustache, Cefte masse gélatineuse disparaitrait au moment de la
naissance.

Pendant la vie foelale, la trompe d’Eustache est trés courte et plus: large que _chcz
T'adulte ; son orifice tympanique est plus évasé que son or'iﬁc‘a pharyng}FD, et sa dirce-
tion est presque horizontale. Le cartilage de la trompe pdrait au q}l&tl-‘.ielll(} mois.

Les osselets de Uouic passent parl'état cartilagineux avant de s'ossifier ‘,ct se forment
A la fin du deuxiéme mois ou au commencement du troisicme. lls sont d’abord mtues:
twés haut par rapport a la caisse du tympan et acquibrent plus tard seulemen{t‘_lem
position définitive. Leur ossification se fait au quatriéme mois, en allant du pel.losf:c
vers les parties profondes, et se trouve achevée au cinquiéme mois. CGhez le nouveau-uc,
ils sont & peu prés aussi gros que chez I'adulte. o : o

Le cartilage de la congue commence a se former au dfa_uxwmel mois et se developpe
ivés vite. Les glandes cérumineuses sont visibles au cinguieme mois.

C. Temporal. — Le temporal se développe par quatre points d’ossification, qui don-

nent naissance 2 quatre picees distinetes : Jécaille, le rocher avec la partie mastoidienne,

Panneau tympanique et 'apophyse styloide.
L'écaille appartient aux os secondaires du erane;
troisiéme mois & la base de Papophyse zygomatique.

son point d'ossification pavait au

; . £ . 375 el 376
1) Comparez la fig. 430, qui represente 'état embryonnaire du limagon, aux fig. 875 o 3




