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Taorte, est détourné vers les poumons; il passe de moins en moins dans le canal ariérig],
qui se rétrécit, puis soblitére au deuxieme ou troisieme jour. Le sang revient en masse
des poumons par les veines pulmonaires, qui se dilatent; le courant sanguin des veines
pulmonaires remplit alors P'oveillette gauche et s'oppose a ce que le courant provenant
de la veine cave inférieure pénétre dans cette oreillette par le trou de Botal ; ce tron
s'oblitére a son tour dés quil ne donne plus de passage a un courant sanguin, et ainsj
s’établit la circulation pulmonaire définitive. La fermeture du trou de Botal n'est achevée
qu'au hout de quelques semaines (1.

§ VI — Glandes et vaisseaux lymphatiques

Leur développement est trés peu connu. Les glandes lymphatiques paraissent vers le
milien de la vie feetale.

ARTICLE V— APPAREIL DE LA DIGESTION
§I — Canal alimentaire

La formation de la premiére ébauche de l'intestin a déja été décrite (p. 969) avecla
formation de la vésicule ombilicale, a laquelle elle est liée. L’intestin originaire repré-
sente un tube fermé a ses deux exirémités et communiquant largement avec la vésicule
ombilicale par le conduit vitellin, Le cul-de-sac antérieur, cavité céphalo-intestinale on
intestin antérieur, forme le pharynx et Ueesophage; le cul-de-sac postérieur, cavité
pelvi-intestinale ou intestin posiériewr, forme la partie inférieure du rectum ; la partie
intermédiairg, ou intestin moyen, donne naissance au reste du tube digestif, estomac,
intestin gréle et gros intestin jusqu’au milien du rectum, antrement dit a la partie du

“ tube digestif en rapport avee le péritoine. La cavité huccale, d’une part, la cavité recto-
anale del’autre, ne se forment pas aux dépens de Dintestin primitif, mais représentent
a l'origine des dépressions du feuillet corné du blastoderme et ne se mettent que
plus tard en communication avec les culs-de-sac antérieur et postérieur de lintestin
primitif.

Formation de la cavité buccale. — La cavité buccale commence a se former du
quinzieme au dix-huitiéme jour. G'est d’abord une simple dépression du fenillet externe
du blastoderme, dépression circonserite par les hourgeons maxillaires supérieurs et in-
férieurs (fig. 409, 2). Cette dépression, cul-de-sac buccal de Remals, s'agrandit de plus
en plus pour constituer bientot (fig. 410) une large cavité qui s'ouvre an dehors par
une fente transversale; le fond de cette cavité avoisine le cul-de-sac antérieur de l'in-
festin primitif (cavité céphalo-intestinale). dont il n’est séparé que par une mince meni=
brane, membrane pharyngienne; cette membrane elle-méme se vrésorbe peu a peu, et
les deux cavités communiquent alors d’abord par une fente longiludinale, puis par une
large ouverture.

La cavité huceale a I'ovigine est commune aux fosses nasales et au tube digestify et
ce n'est qwa la fin du deuxiéme mois que commence & se former la voute palatine, qui

a

W) Il imporle de se rappeler, pour l'intelligence de la cireulation feetale placentaire, que
heaucoup de vaisseaux appelés veines contiennent du sang arlériel et réciproquement. Ainsiy
la veine ombilicale, le canal veineux, contiennent du sang avtériel; l'artére pulmonaire, le
canal arvtériel, contiennent du sang veineux, ete, En oulre, des vaisseaux qui, chez ladulte
conliennent du sang artériel, conticnnent du sang veineux chez le foslus ; exemple : les veines
pulmonaires. Ces mols artdriel et veineuw appliqués au sang du feetus n’ont pas la meme
signification que chez I'adulte, el n'ont qu'une valeur relative (voy. les Trailes de physio:
logie). 1ls sont employés ici uniguement pour la commodite de la démonstration.
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les divise en deux parties, une supérieure respiratoire, une inférienre digestive. Ce dé—
veloppement a été décrit plus haut (voy. Dévelop. de la face, p. 991).

La soudure des deux moitiés originaires de la voute palatine se fait d’avant en ar-
riere, et cette soudure est complete pour la voute palatine osseuse a la neuviéme se-
maine; mais la soudure des deux moitiés qui constituent primitivement le voile du
palais ne se fait que plus tard, vers la fin du troisiéme mois. La luette parait déja avant
la soudure sous forme dune petite saillie située al'extrémité posiérieure de chacune des
des deux moitiés du voile.

La langue se développe dans la cinquiéme semaine; elle représente d’abord un son-
levement situé en arriere des bourgeons maxillaires inférieurs soudés a cette époque
(g. 411, 9 et 412). A ce soulévement vient se joindre un hourgeon naissant de la face
interne du deuxiéme arc pharyngien, et les deux réunis constituent le corps charnu de
la langue (principalement I'hyo-glosse et le génio-glosse). Liépithélium lingual provient
du feuillet externe du blastoderme. Les papilles paraissent au troisiéme mois, les folli-
cules dela base de la langue au quatriéme mois. :

La lévre supérieure se développe par trois bourgeons, un médian, qui provient d
bourgeon incisif, deux latéraux, qui proviennent des bourgeons maxillaires supérieurs.
Son développement est en connexit¢ intime avee celui de la machoire supérieure et du
palais (voy. Os de la face). La levre inférieure se développe aux dépens des hourgeons
maxillaives inférienrs par deux moitiés latérales, qui se soudent sur la ligne médiane
comme pour le maxillaire intérieur.

Développement du pharyna et de U'esophage. — Le pharynx, d'abord tres court,
'agrandit peu & peu A mesure que la téte se foime et que le cour prend sa situation
définitive. Le développement de P'esophage est pen connu : il commence aussi par étre
trés court et s'allonge ensuife graduellement. ;

Les amygdales paraissent au quatriéme rdwis sous forme d'une ouverture linéaire
située sur la. méme ligne que Pouverture de la trompe d’Eustache. Leurs follicules cloz
ne se distinguent que vers le sizieme mois.

Développement de Uintestin moyen. — L'intestin moyen represente a l'origine un
tube de calibre uniforme (fig. 443, e!, ¢?), communiquant avec la vésicule ombilicaie ().
Ce tube est d’abord rectiligne ou appliqué contre la eolonne vertébrale ; puis il s'écarte
de cette colonne et constitue une anse rattachée au rachis par le mésentére (fig. 443, o).
Les modifications suivantes que subit ce tube intestinal ont pour but la formation de
I'estomac, de l'intestin gréle et du gros infestin,

1o Estomac. — La partie supérieure de intestin se dilate et r(aprd:sente un _r'éservoir
fusiforme 4 grand axe vertical, situé sur la ligne médiane et rattache au rachis par un
court repli partant de sa partie postérieure. Celle partie postérienré se dilate pluaf que le
reste el constituera plus tard le grand cul-de-sac. Bientot I'estomac d?went oblique de
vertical quil était et son extrémilé inférieure se dirige a droite, en meme temps que sa
face gauche devient antérieure, sa face droite postérieure, et que s{zn hord.aHLemeHr se
tourne en haut ct & droite pour former la petite courbure rattachée déjaau foie par le repli
du petit épiploon. ik .

Les glandes de l'estomac paraissent de la septiéme a la humm'ne semaine dans le
fenillet intestino-glandulaire comme des bourgeons épithéli_aux plem‘sl qui se)creusent
d'une cavité a partir dela douzieme ou de la treiziéme semaine, Ju?qu 4 cette epoque la
couche glandulaire et la couche fibreuse des paroig stomacales I‘le presenten!; auc?une union
intime; et c'est seulement a ce moment que s¢ forment, aux dépens dela face interne de
la couche fibreuse, des prolongements qui se développent et ,cons‘tlt.uent autour des
glandes un réseau connectif, ébauche du derme_a;ie la 11151qileuse.L adhei_‘ence des couches
devient tout 4 fait intime du cinguiéme au s2plieme mols.

i i e 3
20 Intestin, — La partie do tube intestinal qui suib immédiatement l'estomac ne

| ; : : T annae sar suite n'a
prend pas part a la formation de 'anse intestinale mentionnée plus haut, et y




1028 EMBRYOLOGIE ET DEVELOPPEMENT DE L 'HOMME

pas de mésentére; aussi reste-t-elle accolée a la parol abdominale postérieuve, et clest
elle qui constitue le duodénwm. Seulement a4 cause du changement de position de 'es-
tomae, cette portion de l'intestin, d’abord ~verticale, se trouve entrainée avec lui et prend
peu a peu la direction qu'elle a chez l'adulte.

Le reste du tube intestinal primitif s'écarte peu a peu du vachis ef forme une anse,
dont la convexité est tournée en avant et dont la concavité donne attache au mésentére
(fig. %43, o). Du sommet de l'anse part le conduif vitellin qui fait communiquer I'in-

¥ig. 443. — Embryon humain de vingt el ui jours (")

testm’avec la vésicule ombilicale (). Bientot les deux branches de l'anse s'accolent
(ﬁg 44k%) et se placent dans le cordon jusqu’a la fin du troisiéme mois, épogque on
I'anse rentre peu a peu dans la cavité abdominale. Pendant que I'anse intestinale est en-
core dzkmshle cordon, la branche postérienre présente a peu de distance du sommet, et
par s_u‘ute a une certaine distance de Vinsertion du conduit vitellin, un léger renflement,
premiere tracc‘z du ceecum et de appendice iléo-cwecal. A la sept-i'r‘:me set?naine les deux
branches de I'anse subissent un déplacement, grace auquel la branche postérieure se
por,te. en avant et & droite de antérieure; en méme temps les civconvolutions de l'anse
antérieure et du sommet qui constituent 'intestin gréle commencent a se former, et dés

la h_ultieme semaine, on trouve dans le cordon un petit peloton de circonvolutions in-
testinales.

: {*) :-\. Grossi. — 1‘3. (zl'al_lduul' naturelle. — a @) Chorion tenversée, — b) Kspace entre le chorien et
Pamnios. — <) .me.os qui est encore ouvert depuis cl, en avant jusqu'd ¢2, en armivre. — d) Vesi-
cule ombilicale. — el, ¢2)Intestin. — f) Corps de Wolf. — g) Caxur. — 1j Bourgeon maxillaire inférieur.
=t 01’5}"110- — ki, k2) Vésicules cérébrales antéricure et moyenne. — ) Ishauche du membre supérieur.
— m) E.hauche, du membre inférieur. — o} Mésentére, — p) Foie, — ¢} @il. — 1) De;niizme arc
pharyngien. — 2) Troisieme arc pharyngien. — (D'aprés R. ’\”\'aa'|1er:|.. : Z
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La branche postérieure, qui deviendra le gros intestin, s'agrandit ason tour, et forme
au troisiéme mois une grande anse atteignant I'estomac et recouverte par le grand épi-
ploon (fig. 445). Le ceecum (3) se trouve & ce moment sur la ligne médiane, et le eolon
ascendant (%) est trés court, tandis que les autres parties du gros intestin sont plus
complétement formées (5). Le colon ascendant n’est hien formé qu’au siziéme mois ; les
cellules et les ligaments du colon sont visibles au septiéme mois. Cetle rotation de
anse intestinale primitive, qui délermine la position du
gros intestin par rapport & lintestin gréle, st encore
assez pen expliquée ; en tout cas ce n'est pas un phéno-
méne mécanique, mais un simple phénomene d'aceroisse-
ment végétatif.,

Jusqu'a la huitiéme semaine la muqueuse de I'intestin
oréle est tout A fait lisse, sans villosités et sans glandes.

Les glandes de Iieberkuhn, i inverse des glandes sto-
macales, seraient & V'origine, d’aprés Kolliker, des culs-
de-sac de D'épithélium, et non des bourgeons pleins. Les
villosités apparaissent au dcbut du troisitme mois. Les
olandes de Brunner ne se forment que plus tard vers le
cinquiéme mois, et uo mois

plus tard paraissent les] pla-

ques de Payer, qui se for-

ment aux dépens du feuillet

fibro-intestinal. Au septiéme

mois les follicules clos sont

évidents.

D'aprés Kolliker, la mu-
queuse du gros intestin se
développerait comme celle de
I'estomac.

Développement de Vintes—
tin postérieur. — 11 contri-
bue a former le rectum etne

3 5 TG, 445. — Embryon fé- I'ia. 444, — Embryon kumain
présente du reste rien de minin de 3 mois (). de 35 jours (*).

particulier.

Développement de Vanus, — L'anus se développe, comme la cavité buccale, par une
dépression du feuillet externe, qui se metultérieurcment en communication avec l'intes-
tin postérieur de la méme facon que la cavité buccale avec lintestin antérieur. Cette

cavité anale originaire étant commune aux Organes urinaires et sexuels en méme temps
qu'aux organes digestifs, son développement sera déerit plus loin.

{*} 1) Bourgeon nasal externe. — 2) Bourgeon nasal interne. — 3) Fossette olfactive. — 4) Bourgeon
maxillaire supérieur. — 5) Langue. — ) Maxillaire inférieur. — 7) Ventricule dr(_)it. — 8) _‘\-’entmcule
gauche. — 9) Oreillette gauche. — 10} Bulbe de l'aorte, — 11) Premier arc aorfique persistant, qui
forme l'aorte ascendante. — 12) Deuxieme arc aortique persistant, qui forme l".' crosse df:_ Taorte. —
13) Troigizme arc aortique ou canal artériel. — 14) Tronc veineux commun pru:m‘uf'. — 15) Tl_:'onc de
la veine cave superieure ef de I'azygos droite, — 16) Trone de la veine cave superieure et de l'azygos
cauche. — 17) Kbauche des arteres pulmonaires. — 18] Poumons. — 19) Estomac. — '20) Corps de
Wolfl. — 21) Intestin postérieur.—22) Veine omphalo-mésentérique gauche. ‘_-_23) Artére omphalo-
mésentérique droite. — 24) Conduit vitellin, — 25) Artére ombilicale. — 26) Veine ombilicale. — 27)
Cordon, — (D’aprés Coste). ] =

(*) 1) Estomac. — 2) Duodenum coupé 4 sa terminaison. — 3) Ceecum. — 4) Colon ascendant. — 5)
Colon descendant. — 6) Rate. — 7) Capsule surrénale. — 8) Rein droit. — 9) Rcl‘n ,f_z;auche. = 10}_ 1’e_m
épiploon, — 11} Grand épiploon coupé, — 12} Ovaire. —13) Ligament rond de Putérus, — 15) Vessie.
— 16) Ouragque, — (D’apres Kolliker)
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§ II — Annexes du canal alimentaire

I. DENTS ET DENTITION'

Le développement des dents comprend trois stades : un stade de formation du germe
dentaire, une stade d’ossification et une stade d’éruption. Ces trois stades se passent de
la méme fagon pour toutes les dents, soit temporaires, soit permanentes, mais pas i la
méme époque. Nous étudierons d’abord la formation des dents en général, puis la denti-
tion temporaire ef enfin la dentition permanente.

iI°Dents

I7émail des dents provient de 1'épithélium de la cavité hucecale ; I'ivoire, le cément et
la pulpe dentaire du derme muqueux sous-épithélial. D’aprés leur développement les
dents seraient donc plutdt assimilables aux poils qu'aux os, dont les rapprochent leurs
caractéres physiques. Le développement des dents commence par la formation du germe
dentaire,

1o Formation du germe dentaire (fig. 446), — Les premiers germes dentaives, qui
paraissent & la sixiéme semaine de la vie foetale, se développent dans la profondeur de
la muqueuse qui remplit la gouttidre osseuse formée a cette épogque par les deux
maxillaires.

Structure dy germe dentaire. — Les germes dentaires se composent de trois par-
ties : lorgane adumaniin ou de Uémail, lo papille dentaire et le suc dentaire. 10 Le
sae dentaire (fig, 446, D) constitue l'enveloppe extérieure du germe dentfaire et so
compose de deux couches, une couche externe (18) connective, dense, et une couche
interne (19) molle, gelatiniforme. 20 La papille denlaire, qui se souléve du fond du sac
dentaire, se compose de deux parties : @, nne partie médiane ou axe (16), formée par
une substance connective contenant des vaisseaux et des nerfs; b, une couche externe
(A7), membrane de Uivoire, formée par des cellules juxtaposées revétant la papille
dentaire 4 la maniére d’un épithélium, cellules dentaires, Beaucoup d’auteurs admet-
tent en oufre une membrane limitante externe, membrane préformative, qui séparerai
la papille dentaire de I'organe de I'émail ; mais elle parait n'8tre qu'un produit de I'art.
39 Llorgane adamantin constitue une sorte de capuchon dont la concavité coiffe le
sommet de la papille dentaire et dont la convexité sapplique a la face interne du sac
dentaive. Il se compose de trois couches : @, une externe, épithéliale (13), qui posséde a
sa face externe des hourgeons (21) avec lesquels s'engrénent des villosités vasculaires
du sac dentaire ; b. une couche moyenne (14) ou pulpe de I'émail, d’aspect gélatini-
forme, dont les cellules les plus internes forment la membrane intermédiaire d Han-
nover ou matrice de Uémail (15) ; ¢, une couche interne épithéliale (12) ou membrane
de l'émail. Un prolongement, gubernaculum dentis (11), rattache Porgane de
'émail etle germe dentaire a I'épithélium buccal. l

Gest T'organe de 1'émail qui parait en premier licu. Avant la formation des germes
dentaires, I'épithélium buccal, qui remplit les gouttitres dentaires des maxillaires,
se compose de trois couches: une couche externe, épaisse, de cellules pavimen-
euses (fig. 446) A, 5), une couche moyenne, mince, de petites cellules arrondies (4),
et une couche profonde, de cellules cylindriques (3). Au-dessous se trouve le derme
de la muqueuse (2). Au moment de la formation des germes dentaives, 1'épitheé-
lium offre un soulévement (A') eréte dentaire de Kolliker. (Vest de la partie profonde
de ceite créte dentaire que se développe I'organe de 1'émail, aux dépens sculement
des deux derniéres couches (3 et 4), Ce germe de I'émail représente alors (A, G)
une sorte de bourgeon, limité & I'extérienr par une couche de cellules eylindriques (7)
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ot renfermant a l'intérieur des cellules arrondies (8). Bientdt le fond de ce germe de
émail se déprime comme le fond d'une bouteille (B) et prend la forme d'un petit capu-
chon rattaché par un court pédicule a D'épithélium de la créte dentaire. A ce stade,

20

: dans g ).
Fi6, 446, — Ddveloppement des dents : figures demi-schématiques {

Pémail: — B, Premidre trace de la papille dentaire et du sac

() A. Premitre ébauche do lorgane de & — I, Ossification du germe

dentaire. — C. Stade plus avancé. —D. Germe dentaire completement form
dentaire ; apparition de I'émail et de livoire. L s 1épithélium;: cellules

1) Créte lﬂLnlail‘L‘- — 2) Derme de la muquense. — 3) Gondho Pmmnd‘c[.-cl‘-'alllifPt}:;llllLlll;:,ps'ii}neh—
eylindriques. — 4) Couche moyenne ; cellules arrondies. —3) Goncky sufp(,‘r 1::;‘* av les cellules cylin-
teuses. — 6) Germe de l'organe de I'émail. —7) Sa partie e:\-terleurlt_! mwullss fellule:s arrondies de la
driques de la couche épithéliale profonde. — 8) Son intérieur, rcl:l_llﬁ 13’3‘{1 fond de Poreane da Démail
couché bpithéliale moyenne. — 9) Saillic du derme muqueux soulevant, © *o dentaire. —11) Pédicule
et constituant I'ébauche de la papille dentaire. —10) Premieres 1_1“(.&.? 5 lf;- ris _,‘11] Premiére trace
rattachant loreane de I’émail 4 Lépithélium buceal (gubernacuiuimt o -f_ll f).-mé‘{’ har les cellules
de l'organe de Témail de la dent permanente. —12) hliemm,‘a.n?.d,g Elel?'giwa:» ds: ‘l'éit;ail'.— 14) Cel-
internes cylindriques de l'organe de P'émail. — 43) Cellules B*t_"”;(r‘s ;_qm}“ intermédiaire ou cellules
lules intermédiaires étoilées formant la %;E)Ipcn l;lel llcr?]i]g'-;;,‘liri} :..Cilé?& i;m-tic externe du sac dentaire,
germinatives. — 18) Papille dentaire. — 17) Gellules Qe il i S e T
‘-—‘19) Partie intcrn); dcpce sac plus ldche. — 20) Pédicule dela [};.1.111]10 Ei.i?:.:‘:;edfo]l};l::;n[; de’ ]%E:mail.
vaisseaux et aux nerfs. — 21) Bourgeons epithéliaux de ].c-memb-l.d.ne Ct‘#i I\-‘oiré\ de ;nuvellc iforma-
— 22) Prisme de I'émail. — 23) Prétendne membrane préformative. — & : g

tion avec les fibres dentaires,




