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Non seculement il n'y a pas de pigment irien, mais encore
I'iris et la selérotique sont amincis. Il ne s’agit pas, en l'es-
péce, de 'exagération des yeux clairs ou d'un atavisme quel-
conque, mais probablement d un vice de développement on
d’un état pathologique.

La conformalion iniériewre ou structure de 'eeil, 'aspect
ophtalmoscopique onl é1é peu étudiés par I'anthropologie.

La réfraction est & peine effleurée; c’'est une étude a faire.
Boerhaave cependant avait déja présenté quelques relations
entre la forme du crine et la réfraction oculaire. On a recher-
ché de mnos jours l'existence des rapports entre cette forme
du crane, la profondeur de l'orbile et la réfraction de I'eil.
On considéra bientdt les dolychocéphales comme prédisposés
ala myopie et les brachycéphales a I’hypermétropie. Stilling,
en 1888, a indiqué 'abaissement du plafond orbitaire chez le
myope et son élévation chez U'hypermétrope. La réparfilionde
lamyopie parait étre beaucoup plus sous I'influence de la race
que de l'habitat. Les Ligures et les Ibéres seraient plus
myopes, et les Celtes moins. L'hérédité et I'hérédité croisée
(Parent), si fréquente pourla myopie, vient a 'appui de cetie
maniére de voir. L’astigmatisme est souvent en rapport
avec l'asymétrie cranienne et faciale (Javal); les Juifs en se-
raient plus souvent affectés et d'un type contraire a la régle.

CHAPITRE V

ANATOMIE COMPAREE
§ 36. Pour comprendre la structure de I'eil humain, il im-
porte de connaitre comment se produit, chez les animaux,
la perception lumineuse. Celle-ci peut avoir lieu méme en
I'absence de tout appareil spécialisé. Des animaux absolument
dépourvus d’yeux, tels que les larves de mouches, sont sen-
sibles & la lumiére et la fuient, comme 1’'a montré Pouchet il
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y a déja longtemps. Depuis cette époque, on a appris qu’il
s’agit la d'une fonction trés commune chez les étres infé-
rieurs privés d'yeux, et qui leur permet de distinguer la lu-
miere de 'obseurité; c'est la fonction dermatoptique, ainsi
nommeée parce que son siége parait étre dans la peau.

Des appareils visuels ne tardent pas 4 apparaitre. Les plus
simples sont les faches oculaires que l'on rencontre chez
certains protozoaires. Ces taches consistent en de simples
amas de granulalions pigmentaires, placés en un point quel-
conque de la masse profoplasmique constiluant le corps de
I'animal. Il n'y a niappareil de réfraction niappareil nerveux,
puisque l'on a affaire & un animal unicellulaire et pure-
ment protoplasmique; mais comme on sait que le pigment
absorbe trés fortement la lumigre, il est permis de penser
que le protoplasma est impressionné d'une manidre particu-
licre par les rayons lumineux la ou il renferme du pigment
en abondance. On peut donc ainsi admettre que les taches
oculaires ont une relation réelle, bien que mal définie, avec
la perception de la lumiére.

Des yeuxr vérilables apparaissent chez certains ani-
maux inférieurs, et en particulier chez les vers. Ces yeux
consistent en des cellules claires, relices par des nerfs au
systéme nerveux, et entourées de cellules pigmentaires qui
leur forment une gaine ouverte en avant. Ges petits organes
sont produits d'habitude par une simple différenciation des
cellules ectodermiques ef restent situés dans le tégument.
Ils sont portés sur la partie antérieure du corps et dissé_
minés en assez grand nombre, ou bien réunis de maniére i
former des yeux plus volumineux. Isolés, ils ne peuvent
servir qu'a la perception des rayons lumineux et non des
images, car ils sont trop pelits pour que les différents
points dun objet impressionnent séparément les cellules
qui les composent. Ils permettent & I'animal de se diriger
vers la lumiére ou de la fuir. En effet, les rayons lumineux
ne sont pergus qu'autant qu'ils peuvent pénétrer par Lou-
verfurg de la coupe pigmentaire qui ent ure les cellules cen-
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le pigment ahsorbant tous ceux qui ont une aulre direction.
Il en résulte que ces rayons frappent en plein sur les
cellules clairtrales, considérées comme
sensorielles, lorsque l'animal se dirige
vers la lumiére, et qu'ils ne sont pas
percus lorsqu’il lui tourne le dos. De
tels yeux servent donec exclusivement
4 la direction, yeux de direction [Hats-
check).

Lorsgu'un certain nombre d’yeux élé-
mentaires comme celui que nous venons de décrire sont
groupés sur une surface tres petite, il peut évidemment se
former des images & leur niveau, chacun de ces yeux pou-
vant percevoir un point différent des objet lumineux en pré-
sence, mais ces images sont forcément
incompletes, discontinues et brouillées
A cause de la faible dimension des yeux,
du petitnombre des cellules sensorielles
réunies dans chacun d’eux et surtout i
cause de I'absence de tout appareil d’ac-
commodation.

Chez beaucoup d’animaux, les cellules
sensorielles entourées de pigment se
groupent les unes & cOté des aufres
sur une surface qui s’excave un peu et
arrive méme a former une véritable
sphére close. Dans ce cas les cellules B paiante 0
de la partie antérieure de la sphére tallin; R, rétine; NO,
gardent une structure épithéliale simple 2% oridves & ean-
et restent transparentes. Hlles consti- sorielle; P, pigment.
tuent une cornde, tandis que les cellules
du fond se différencient en cellules sensorielles et en cellules
pigmentaires dont I'ensemble forme la réfine. Cet il se
compléte souvent par la formation d'une lentille cristalli-
nienne qui se loge dans la cavité de la sphere oculaire; mais
comme cette lentille est immobile et ne peut changer de

Fic. 47. — (Eil de
direction.
CP, -cellule pigmen-
taire; CC, cellule
claire sensorielle.

Fic, 48. — (Hil de
mollusque.

TR o
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forme, 'accommodation est impossible; la vision distinete

n’existe que pour une distance rigourensement detnr‘mmec
:-! le cristallin ne fonctionne guére que pour renforcer h
lumiére recue dans 'eil.

Chez les mollusques supérieurs, céphalopodes, le cristallin
est enchissé dans une sorte d'iris et peut servir a 'accommo-
dation, de maniére que I'@il de ces animaux ressemble beau-
coup physiologiquement & celui des vertébrés. Il en diffore
toutefois par la constitution histologique
cte sa rétine et par ce fait que les cellules
sensorielles ont leur extrémité libre tour-
née directement vers la lumiére, tandis
que le contraire a lieu chez les vertébrés.

L'eil trés simple, composé d'une cellule
sensorielle claire entourde de cellules
pigment, que nous avons trouvé chez les
vers infdrieurs, se complique beaucoup
chez certains mollusques et particulitre-
ment chez les arthropodes, ou il forme un
pelit organe assez complexe auquel on
donne le nom dommatidium.

Un ommatidium a la forme dun cone 10 Tentite. 26
allongé dont la base périphérique est aéenno; CC, cdn

Mo vare ‘ : eristalling CP, cel-
. al se § P ¢ un perieures; C
filet du nerf optique. On peut lui décrire niennes; Rh, rhali-

cellules Cl‘]:it:l“i-‘
les parlies suivantes : 1° le edne crisiallin domes R, retintlo
N, nerf,

—

Fic. 49. — Omma-
tidinm.

qui est situ¢ vers la périphérie, an-des-
sous d'une lentille cornéenne fournie par le tégument. Le
cone cristallin est produit par les cellules cristalliniennes;

il est entouré par les cellules pigmentaires

: supérieures,
2° Le rhabdome, 3

sorte de bilonnet transparent constitué
par les cellules sensorielles et en rapport avec le nerf. Ce
rhabdome est entours par des cellules pigmentaires appelées
1es rétinules. La réunion d’un grand nombre d’ommatidies
constitue, chez les arthropodes, les Yeur composes; cmlx-cAi
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¢ : 5a1 abeille
ont la cornée a facettes, semblable 2 une mosaique (ab a;
i ho L e si arai-
1ouche, papillon) ou bien une cornee simple continue (:
] /

e ﬁ'cf?:r[:;i]:;)‘tliom‘s considéré dans cette descriptionles cel-
1111Nei1::?f;.irésé@mf}mﬁ%tant les OI‘;’.T‘:.UI’BS de la fe.n.satlr‘Jn,ﬁ;:ru(:i
effet leurs rapports de m'!n‘E'HI,HILG avec les fibres optiques
: 1t en faveur de cette 1dée. : o
mlléllllt?r:ﬁme temps le pigment a été E‘t');;‘;’ll‘de B‘(?.ml';lc i:;;lll);;u[;e
fout un corps isolant desliné & :1['1‘&3.Ler un g{.x_n‘( 'nL B
rayons lumineux. Il ne faut pas ou'bher Loutelol!rt, é f:mnt L
son pouvoir absorbant, qu'il pgut jouer, concmli{agémm ans
son role d’isolateur, un r{‘)le %ixt'ec:, bien que ms :
ion des objets lumineux. i o

10‘]5)’((}:::561()12: r-lum’z«iba‘-r?i atteint le maximum de dlff?ﬁn?:;:;?i :
Certains types inférieurs cepcnc_i:mt, cqmme & n{; qu_r 1(:
ont encore une tache simple pigmentaire reposant s
syste rveux cenftral.
sY ?th:‘rrfﬁjtl:r:r‘e nerveux central fournit 'Ivs (\lem?‘ltsé&ei;c;?ﬁ:
teurs dela lumiére, et le systéme cutané ]Jll_“ogluil’t‘i;:,”emc m:.-
réfringents. 1l apparait d'i'lh-()]‘ﬂ une (]Xv[)ilnhl?l'l \c;e ,N‘r";’q; ét
sicule optique primitive, qul co?nmumquc. ‘n-eie‘tojd.erﬁ;e .
g'accole aux téguments. Au pou}t d_e contact, Ll't Bt
cumentaire s'épaissit, puis se déprime en gne peti {,r ]),_
7 <otte eristallinienne, laquelle s’agrandit, se pédicu 150 Iué
’::(::s.i\:cment et se transforme cn une vcsgcnle qui se dé-
Tnche de l'ectoderme pour former'lfz cmstalh_n. i

Le cristallin §’enfonce dans la vésicule optique 01}‘(1 { 1
bas en haut et de dehors en dedans, de telle:a(; EOE .
transforme cette vésicule en une coup‘e ol'wlfirte ‘1. '[;liél\i(;u:[:e
avant et en dessous, (:zepulc.iriphqluc. [fp(z;::lt éfte e(:lcm%é £
de la coupe est un large orifice dans lequet ©F i d -

- tallin- Iouverture inférieure est une fente longitudina
;Ejinsll'lk“r;liil;‘; large, suivant le mornan du %é-v.c.];f}?f:::?mm
et qui tend graduellement a se fm:me‘r, f‘ente\r: iu&g_l_q vé\‘i,cme

La cupule optique formée par 191110n{i(]1mu: ol lee‘.pnmi
optique pos-'s.éde naturellement nne double paroi : !
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interne fournie par I'hémisphére antérieur de la vésicule

el qui donnera plus tard Ja réline, une paroi extorne fournie

par 'hémisphére postérieur et qui engendre I'épithélium pig-
menté de la rétine.

Entre le cristallin el la cupule optique se trouve du méso-
derme qui forme le corps vitré. Le tissu périvésiculaire con-
stitue dans sa partie interne la choroide et dans sa partie
externe la sclérotique. La cornée et 1a conjonctive proviennent
des téguments aprés leur séparation d’avec le cristallin. Le
nerf optigue réunit I'eeil au cerveau.

Chez les mammiféres, il s’ajoute des vaisseaux qui-se dislri-
buent autour du corps vitré et autour du cristallin : les vais-
seaux cristalliniens disparaissent de bonne heure avant ou
apres la croissance.

Il existe plusieurs particularités a noter relativement
aux parties constituantes de I'eil; de plus la forme du qlobe
est variable.

Les poissons l'ont aplati fortement et la cornée est plus
grande que la sclérotique.

Chez les reptiles, serpents et crocodiles, et chez les oiseam,
la cornée est trés courbe.

Les ruminants, les solipédes, présentent le diametre trans-
versal supérieur au diameétre antéro-postérieur; la plupart ce-
pendant des aufres mammiferes ont 'l plus long que large.

La selérotique est fibreuse, cartilagineuse (oiseaus, amphi-
biens) ou osseuse (poissons, oiseaux). Elle est généralement
plus épaisse & 'union avec la cornée cu autour du nerf op-
lique.

L'ris est plus on moins développé. On y trouve surtout des
fibres circulaires. Ces fibres, chez les oiseaux, occupent touk
le plan antéricur de liris (Durand et Mathias Duval), mais il
existe en arriere des fibres radiées allant du bord ciliaire au
bord pupillaire.

La pupille est de forme variée, ovale horizontalement ou ver-
ticalement, triangulaire (amphibiens), transversale (solipédes,
ruminants); la partic supérieure est garnie de franges tres

TOME T, 8
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pigmentées chez ces dernicrs. Blle est trés mobile el trés
musculeuse chez les oiseaux.

Chez les animaux, le chien et le chat en particulier, les
fibres radiées ou méridiennes ciliaires existent seules et les
circulaires font défaut. Par contre le lapin albinos n’aurait
que des fibres circulaires. Les fibres iriennes des oiseanx
sont, contrairement aux notres, striées et en rapport proba-
blement avec les nécessités du vol.

Lo muscle ciligire est d’autant moins développé quon
s'6leve davantage dans la série animale et en raison inverse

de Timportance

: _ du ligament pec-

o {iné. Trés com-

. @ /  plexe chez les oi-

seaux, il est aussi

L G B constitué par des
Fic. 50. — Pupilles. fibres stries.

Le tapis est une
région de la cho-
roide, blanche, blenatre ou verdatre, d’un reflet métallique,
éelatant, dans obscurité. On le rencontre chez les poissons,
quelques oiseaux (autruches) et beaucoup de mammiferes
(cheval, beeuf, chat, etc.) Le brillant serait di & des phéno-
menes dinterférence des cellules ou des fibres constituant le

L, lapin; C, chat; B, beeuf, cheval.

tapis.

La rétine des vertébrés tourne ses cones el batonnels vers
Ja périphérie contrairement aux éléments similaires, ba-
guettes cristallines’ des arthropodes, batonnets des mollus-
ques, qui sont dirigés vers le centre de 'organe.

Les fibres nerveuses chez cerlains animaux (lievre,
lapin) conservent leur graisse myélinique, ce (u'on ohserve
exceptionnellement chez I’homme. Quelques poissons (raie,
requin) el quelques mammiféres nocturnes (taupe, hérisson,
chauve-souris) ne possédent que des batonnets. Le pigeon,
la tortue, un grand nombre de serpents, peut-élre tous les
repliles, n'ont que des cones. Chez la plupart des oiseaux,
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les cénes dominent tandi i
i es (Icg:’]meul, tandis qu'ils diminuent chez les rapaces
turnes. y lques esni i ; S
b 107 quelques espdces animales, cheval lapin
CoCc H 11e FASC i : {
o -nm?*m““ vasculaire est trés ténu et ne dépasﬂsje gué ;
a papille. Enfin chez les vertéhrés infor o
o Z les vertébrés inférieurs, poi
gl Shrés Srieurs, poissons, am-
iii m\]‘;"lt retine est complétement avasculaire et se 1',10ur'
aux dépens des vaisse: ‘ . :
5 /lplllll‘n des vaisseaux de la choroide et de I'hyaloide
er i poQ c . : i
ten:,c 1940 lb{[tf(, subit une décussation variable suivantI’exi
ence ou les besoins de la visi i i i
ne S a vision binoculaire. D’ ie
. aire. D'une maniére
e P(,utdi_‘t! que, chez les vertébrés inférieurs, I'e
e-croisement optique est complet; e
Y

Il droit " droi e
: o € ; shon g e va a
le nerf droit & I'eeil gauche. Chez les vertébres

&8

e

Fi6. 51. — Fond d'eeil animal
» cheval; B, heeuf, chien: O, chévre, mouton; D, chat
supérieurs, 'entre-crois
C{lil e 1;),1 entre-croisement est partiel et d’auntant 1
msidéral » 'animal. s i
La na Jtilf,f e que 'animal, se rapproche d;mlnt-wndel‘lmmp A
i apille es e IR . : dst 1ne,
K d{) ;‘ fe. osL de forme circulaire ou ovalaire et la dis C
3 © 8es valsseaux, souvent caractéristique i
O s : g , o
o (,1 :; e-sfaft'm est frés gros el sphérique chez les
amphibies et les mammife i
5 mammiferes aquatic
mgh _ s aquatiques. I1
Har 'S T8 5 i : -
parmi les reptiles et les oiseaux. Ces dernier

poissons, leg
est plus aplat
antérieure '8 s b
[;_,m: 1;}1)1[1 glll-ir:l;(iﬂ;rs]?‘1}1153 (,t ‘Ic cristallin rccm.n'ertl(I(:’Ellllnllxj'lf
i rk\(i f‘»-a(? ses '1&?:05 antérieure et latérale,
;mjm“i]x’ 2 .ti‘é; J:i,'-}_?;lm“’mewe’ ou irido-cornéen chez los
g Hlo.n“.;w 1(111 lbl Clhez le sir.'lge. il est libre, zm:_lio"‘u;
e p:l;;eﬁ C‘: Inammiféres, le chat en p:u‘ti::u-
e At n treillis fibreux allant de I'iris 3 lapé-
membrane de Descemet, ot constituant le [z‘lgj:!
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ment pectiné. Les travées sont parfois coniques et diminuent
de volume d’avant en arriere, limitant les espaces de Fontana.
Le canal de Schlemm est conslitué par plusieurs petits canaux
distants les uns des autres chez le porc et chez le beeuf. 11 est
tras vaste chez la poule, nettement séparé du réticulum cilio-
soléral et de la chambre antérieure par une paroi continue.

Los muscles de 1'eil sont généralement au nombre de Six,
quatre droits et deux obligues. Les amphibiens et les reptiles
possedent, en outre, un muscle rotateur du bulbe autour du
nerf optique. Ce muscle se rencontre chez la plupart des
mammiferes el se divise en faisceaux rétracteurs allant du
au bulbe. L’oblique supérieur des mammiferes
es droits et se réfléchit sur une

trou optique
a son origine avec les muscl
poulie avant d’aboulir au bulbe.

Chez les poissons, il existe des plicatures conjonctivales
constituant des paupiéres rudimenlaires. Plusieurs squales
présentent vers I'angle antéricur de 1'eeil une froisieme pau-

piere, paupiére nictitante ;les repliles et les oiseaux ont des
paupiéres mobiles el une membrane nictitante bien déve-
loppée. Les p:mpi(;rns‘sontp:u'foi:-a circulaires.

L appareil lacrymal glandulaire est nul chez les poissons.
Sous Ja membrane nictitante des amphibiens et des reptiles,
des oiseaux et des mammilcres, on trouve en dedans la glande
de Harder. En dehors les glandes lacrymales apparaissent. Les
conduits lacrymaux, au nombre de 2 chez les mammiféres,
sont de 3 a 8 chez les crocrodiles.

On trouve enfin, chez quelques mammiferes, un muscle or-
bital; les autres en ont des rudiments et ’homme n’en pré-
sente que des vestiges insignifiants sur la fissure orbitaire.

O pixgaL. — Cest un eeil développé chez quelques verté-
brés inférieurs (lacerliens) et dont le rudiment parait repré-
senté chez I'homme par la glande pinéale placée entre les
tubercules guadrijumeaux antérieurs. Chez les lacertiens,
1'@il pinéal vient a Lravers le crine jusqu’a I'épiderme el con-
stituerail un il véritable pourvua de cristallin, corps vitré,
rétine et choroide (Peytoureau).

DEVELOPPEMENT DE L BIL.

CHAPITRE VI
DEVELOPPEMENT DE LU'GEIL

?‘3‘7. L'eeil se développe aux dépens de Vectoderme et d
mésoderme; il est représenté tout d’abord n’r' 1 (u‘
optiques primifives. o
\*1-:51(311.': 58 OPTIQUES. — Ce sonft des diverticules de la vési
cnh{; ‘cgmln‘nle antéricure, laquelle comprend le c( "351'
ilIltf]I‘lBU]." ot le cerveau intermédiaire ou vésicules des Cfr‘iﬂu
E)phque's.. L.es vésicules optiques naissent a la ])a;e d;1 Peilff -OS
u?tfe]qns:e(]mrre et constituent deux divorl,icule%““un .u)Il‘fe‘l'u
pli'l.fUI‘lll(-!-S, communiquant par un pédicule P :“1"9»‘31
cavité cérébrale. e
eni,;l f(f{ cxt(fr_nc, CI‘1$ 1*a1pporl avec l'épiderme, se déprime
_doigt df) gant el s'applique contre la face opposée, celle
qui est unie au pédicule optique, de maniére Ei.plh'efn,zll‘e la
fo;zne d'une coupe & double paroi, cupule optique e
tfetto cupule ne se forme pas mécaniquement 1:0-1i 5
croissement de ses hords. Elle est produité n)o;tznp:w ?C“
autour du cristallin qui doit y &tre contenu e;f;l}'u' (I eC]H'anL
Iopgemenl. du mésoderme qui y pénbtre.. ol
D'ailleurs 'invagination cupulaire ne se produit pas s
len.ient sur la face externe, mais aussi sur la face ilil:éh"?el}:
qui tf}nd 4 s'appliquer contre la face supérieure; '115}[11}
constilue une gouttiére placée i la région infél‘ivm’;a’ iiloml?l .
.pulre.el; se prolongeant sur une certaine étend(m de Jl‘tal'-cuﬁ
mferleum‘ du pédicule. Quand cette gouttidre se 1‘é£’3d:ﬁe
allc_ constitue une sorte de fente, /E.vs-rm_;.- cf;.m"oi'ri;d; ou I'{')c“‘;’
optique fwtale, qui s’oblitére p1"0&‘1‘1'_\:&‘-51VF‘II‘10£’1.t 'J."-ll‘ -ﬂ-\ﬂ'”e
chtimcnt el soudure de ses bords. _i‘j'nhsmlr;u ;]u j{imfipm—
tmmfa une colobome du cété de la portion corr‘eu le 116 -
depuis I'iris jusqu’au nerf optique inclusivmncl{tp gt
Dans cette cupuleoptique va pénétrer le (;,ri.;tullin.,- puis, en




