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cavités : Pune centrale destinée 3 constituer la cham bre, l'autre
annulaire remplie d’eau (volant de chaleur). Le couvercle est
également & doubles parois et rempli d’eau. Une rampe a gaz
circulaire chauffe I'eau a la
partie inférieure. La régula-
tion sobtient par une tubu-
lurejlatérale fermée & I’exté-
rieur par une membrane de
caoutchoue si on se sert du
réoulateur & membrane de
d’Arsoxvar (lig. 85) ou par un
régulateur quelconque plon-
gpant dans l'ean par lorifice
supérieur.

Nous avons adapté & nos
étuves d’ArsoxNvaL une plaque
métallique vissée sur la tubu-
lure latérale et surmontée
d’une longue lige en fer pour
supporter le réculateur CHAU-
vEAU 3 éther (fig. 81). On peut
aussi adapter le régulateur
Anvoixg. On fait alors plonger
le thermometre dans la cavité
intérieure de l'étuve par la
tubulure centrale du cou-
vercle.

Cetle étuve ale grand incon-
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Coupe .\'l'h:"illll::t'ii‘::; de 1'éluve ‘rl".“i‘“m ll‘mlﬂill.u““ caviss $s
d' Arsonval représentée figure 82. étroite, nécessitant la super-
position des cultures, Il faut la
vider pour prendre un ballon placé A la partie inférieure.

La nouvelle étuve de d Arsonval s’ouvre latéralement par une
porte transparente & double verre. Le chauffage du matelas
d’eau se fait par deux cheminées métalliques qui traversent le
liquide dans foute sa hauteur. Le réglage se fait comme preé-
cédemment ou par un régulateur métallique placé & la partie
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inférieure (f
températures trés élevées.

_ I S ¢ lu\h_sl d"ArsoxvaL seront remplies d'eau récemment bouil-
lie, c’est-d-dire privée d’air.

. 3

;4 {Ghambres chaundes. — Notons encore : les chambres

chaudes pour cultures sous le micros !
. 1 BS 50U icroscope que nous déerir

au chapitre V. I &

'En rr-’szr.mrf. nous considérons comme indispensables & pos-
séder trois modeles d'étuves : 19 une chambre étuve 1‘{'-!'1':‘
par un l.‘l"g'llliilﬂlll‘ métallique Rovx, ou une éluve :mﬁ;i‘-l:
r]}mh-lu Cravveau ou Roux, ou une armoire ='-Im-h-i£ r‘u- IL-
I'ensemble des cultures i --389: 20 une pelite :'-trun:l; \!.'-] ;_l}?\li.l
par exemple, avec régulateur ArLoing, ou métallique .\"LJ\' ‘u : I;?
pour les cultures sur gélatine & 4 2291 30 ype :.)1I1 "n.[;;[\'} '»1‘1-T:
petites étuves avec régulateur CHAUVEAU ou m:'-luIIiwlut.]l {Lwl'h
p. 121) pour les températures spéeiales Sllgn"l‘i(’lll‘&\'.](‘i. ;}-.";S!“-
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A) REGULATEUR DE PRESSION

]-l"\:lllll.l“l*t I'lt.“.\l Ins {Jlf‘HI 1sent journ 2Imner 1ns
:
]{.‘*._ (,“Thlul €5 de gaz. :

111 f: ien ente !
i ]‘fd;ll. hn}_n entendu, pour qu'une étuve puisse se régler a -
(-I:{ “: tlmp[‘ru[urc ambiante ne dépasse pas cette lr-m.j'u»mhln ‘n
‘x"-l;;.i.: e A y - o) < : . et l' g
imi"tllns'[ittl IVIL.R Flll\bl‘b_ i~ 220 dans un sous-sol ; sinon il faudrait
= filer .Illfill]ll\\.]l‘]f réfrigérant & entretien cotiteux. On a constr |;
€s étuves Schribaux-Roux entourées d’ Ser i etal
el tes d'un serpentin de tubes métal-
S servant a faire circuler un courant d’eau froide :
parols, pour abaisser la te i i f S
e abaisser la température ambiante et permetire 1
o5 - Un trouvera au chapitre xiv (p. 386) une figure
! > D

3 e réglage
Tepreé 0 L. r o
presentant 'étuve glaciére de Miguer destinée & 'analyse

(fig. 210)
des eaux.
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2

tes pour troubler le fonctionne-
1er lextinction des briileurs, ou
On remédie quelquefois &
squlateur de la pression
ce. La figure 8%

Elles peuvent étre suffisan
ment des régulateurs et entrair
tout au moins un réglage imparfait.
cet inconvénient en interposant un e

entre larrivée du gaz et I'appareil de réglag

Fig. 84&.

égulateur de pression MOITESSIER

lateur Moitessier construit par Wiesnegg. On

représente le régu Lpe
elycérinée jusqu'a laflleurement de

remplit le réservoir d’eau :

'Y i i 0] oS-
la petite tubulure latérale gauche). Deux manomelres enregls
trent la pression du gaz avant et apres la régulation. On regle
Je second manometre d'apres 1

de la ville.

a pression minima des conduites
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B) THERMO-REGULATEURS

Les modeles en sont extrémement nombreux. Tous sont
basés sur le principe de la dilatation des corps parla chaleur;
le corps dilaté refrécit I'orifice d’arrivée du gaz, ou ferme le
courant élecirique si I'étuve s'échauffe trop; lorsque celle-ci
se refroidit, il se rétracte et agrandit I'orifice d’arrivée du gaz
ou rétablit le courant électrique.

Ainsi s'établit automatiquementle réglage & une température
constante.

1° Régulateurs a liquides. — Le corps dont la dilatation
opérera le réglage est un liguide.

a. Régulateurs directs. — Dans les régulateurs directs ce corps
liquide est le volant de chaleur lui-méme.

Le régulateur a membrane d’Arsonval, adapté i I'étuve d’Ar-
sonval premier modele,
en était un exemple.

Il n’est plus employé.
Nous ne le décrirons
pas. Il suffira de se re-
porter au schéma ci-
contre (fig. 85) pour en
comprendre le fonction-
nement.

Ce régulateur peut na-
turellement s'appliquer
a toutes les étuves & vo-
lant d’eau. Il a deux dé-

Schéma du régulateur & membrane
fauts : la membrane de

d’ARSONVAL.
caoutchouc s'altére rapi-
dement, et la régulation se fait a la partie supérieure de
P'étuve. Il n’a qu'un intérét historique.

Le-régulateur meétallique d'Arsonval est le méme que le pré-
cédent, mais tend & supprimer les deux défauts. Dans le mo-
déle fire (4 eau) la membrane de cacutchouc est remplacée
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par une lame métallique trés mince et le régulateur est situé
A la partie inférieure de I'étuve. Ce régulateur est représente
dans les figures 82 et 83. On a construit un modéle mobile pou-
vant se fixer & toutes les étuves (fig. 86); nous le déerirons ici,
bien quil dat rentrer dans le
groupe b. On remplit par la cu-
vette (2) le tube (1) de pétrole ou

nl'lmilr-.vl'nii\‘t-. En se dilatant, le

ADNET.PARIS

Fig. 86. Fig. 87.
Régulateur d’ARSONVAL, i mem- Régulateur REICHERT.

brane métalliqgue. mobile.

liquide verse dans la cuvette. A la fempérature voulue on
ferme le réservoir par le robinet & pointe (3). La membrane
métallique est notée (&). On peut régler jusqu’a 4 100% ou
méme au-dessus avec ces régulateurs métalliques.

b. Régulateurs indirvects. — Le liquide dilatable, enfermé dans
un récpient, plonge dans le liquide du volant de chaleur.

Ce liquide peut agir indireclement ou directement sur l'ar-
rivée du gaz.

g e i v L Bk

jet (e, b, ¢). La colonne de
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Le régulateur mobile de &’ Arsonval décrit ci-dessus appartient
A ce groupe.

Beaucoup de régulateurs indirects ont eu successivement la
faveur des laboratoires. Ils sont actuellement trés délaissés
Nous ne ferons que men-
tionner les régulateurs de
SCHLOESING, de RavLiy qui
ne sont plus employés (ils
sont décrits et figurés dans
notre Premicre édition).

Le régulateur Reichert on
Chancel (fig. 87) est une
heureuse modification de
celui de Ravniy. Il est peu
coliteux. Le gaz suit le tra-

mercure est mobile et se
regle par la vis (d). Un petil
orifice () permet le pas-
sage d’'une quantité de gaz
suflisante pour empécher
Pextinction du brileur.
Malheureusement la vis
cede & la longue, et le ré-

glage est & recommencer,

Le régulateur Avioing Fig. 88.
fig. 88) est le plus sir des
égulateurs de cette caté- Le réservoir A doit élre proportionnelle-
f-;l’l‘il! : aucune 15if.ft() n’est ment beaucoup plus long que dans la figure

5 ci-dessus.
mobile., On verse du mer-

Régulateur Arromxe.

(
\
I

cure dans le tube (A), en laissant un assez grand intervalle
entre la surface du mereure et le tube (B). On bouche en (C)
avec un bouchon de caoutchoue. La sauterelle (D) empéche
Pextinction. On chauffe I'éluve jusqu'd la température cher-
chée. A ce moment, on enléve le bouchon (C) et on verse
du mercure jusqu'a affleurement du tube (B). On rebouche et
on met le tout en place. On tdtonnera en enlevant un peu de
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mercure avec une pipette, si la température est trop basse.
Une fois réglé Pappareil d’Arcoixe ne peut se déranger.
Le régulateur A. et L. Lumiére utilise 'acétate d’amyle. ;
La partie thermoméirique A G (fig. 89), évasée en entonnoir,
peut étre fermée par un houchon en verre rodé (K). Le tube
branché D E F est fermé par un bou-

chon de caoutchouc (F), traversé parun _

tube de verre (H) portant un petit orifice.
On met du mercure en (1), et on rem-
plit d’acétate d’'amyle A G DI. Le gaz
de chauffage arrive par (H) et sort par
(G). La partie A D est plongée dans le
volant de chaleur de I'étuve. On enléve
le bouchon (K) et on allume. Lorsque
la température voulue est presque
atteinte, on met le bouchon en place.
Les oscillations de volume de 'acélate
d'amyle obturent ou débouchent l'ar-
rivée du gaz par le tube (H). Si la tem-
pérature obtenue n’est pas assez éle-
vée, on soultve légérement le bouchon
(K). On achéve le réglage en montant
plus ou moins le tube (H)
Fig. 89. I entonnoir (C) doit toujours contenir
Régulateur des fréres aSSez d'acétate d’amyle pour que le
LUMIERE. bouchon (K) soit noyé.

Le coefficient de dilatation et le
point d'ébullition de l'acétate d’amyle étant élevés, le régula-
teur est trés sensible.,

On peut régler V'arrivée du gaz au moyen de régulateurs
électriques. Le mercure, en se dilatant, prend contact avec un
fil qui ferme le circuit. Le courant agit alors sur un e':lm:l‘ro—
aimant qui ferme 'arrivée du gaz; une veilleuse empéche 'ex-
tinction. La distance entre le mercure et les points du fil sert

au réglage. . : :
Voir (p. 122) les régulateurs électriques des étuves a chauffage
électrique.
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2° Régulateurs & gaz. — Le corps dilatable est gazeuz.

a. Régulatewrs a air. — On a employé Vair. Le régulateur de
Bohr (fig. 90) se compose d'un réservoir (@) rempli d'air, avee
son robinet (b), et d'un tube en U (¢) dont la seconde branche
contient un tube taillé en bec
de flate (d), et muni d’un ori-
fice de streté (¢). Du mercure
occupe le fond de I'U. On
ferme le robinet (h) lorsque
la température cherchée est
obfenue. Le tube (a) doit étre
trées sec. On peut régler &
toutes les températures pour-
vu qu'elles soient au-dessous
du point de fusion du verre.

b. Régulateurs a vapeurs sous
tension. — Les modifications
considérables de la tension des
vapeurs aux différentes tem-
pératures ont servi de base a
la construction d'un certain
nombre d’excellents régula-
teurs. Leur sensibilité est in-
comparablement supérieure &
celle desappareils précédents.
Ils sont ehargés d'un lLiquide se Fig. 90.
vaporisant 4 quelques degrés
au-dessous de la température
cherchée : on réglera de 4 30° & -+ 60° avec de D'éther, de
+ 60° & 4 100° avec de l'alcool, de 4 100° & + 110° avec de
'eau distillée, de - 110° & 120° avec une solution de chlorure
de caleium. L'éther sera donc le liquide le plus fréquemment
employé pour les étuves & culture ; les autres liquides sont
applicables aux étuves a stérilisation ou & préparation de
vaccins.

Régulateur de Bomng.

Le régulateur Rohrbeck est représenté figure 94. Le gaz suit la
voie (a, b, ¢) & travers le tube (d) taillé en bec de flite & angle
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trés aigu, sauf la petite quantité nécessaire 4 la veilleuse qui
iraverse directement lorifice (¢). Un diagramme de verre (h)
en forme d’eéntonnoir, a extrémité allongée inférieure, plonge
dans le mercure. L'éther remplit la chambre (g). Lorsque
I'éther se vaporise, le mercure est refoulé jusqu'a la ligne
pointillée (i) et ferme en partie I'orifice trian-
gulaire, laissant au gaz un passage de plus
en plus étroit. On souléve plus ou moins le
tube (d) pour le réglage. Ce tube (d) peut
dtre en acier et se régler au moyen dune
crémaillére.

Le régulateur Chauveau est le meilleur des
régulateurs i tension de vapeurs. Il a é&té
imaginé par Cmauveav, il y a longlemps,
avant tout autre appareil analogue. Le réser-
voir & mercure est mobile, flexible, et permet
done, sans changer la quantité de mercure
introduite, d'exercer sur le liquide vapori-
sable une pression plus ou moins forle en
modifiant le niveau du mercure. Le tube

d’arrivée du gaz est ainsi fixe. Le réglage se
fait par le niveau plus ou moins éleve de la
surface du mercure, et peut se calculer ma-
thématiquement, dés quon connait la tem-
pérature d’¢bullition du liquide et la pression
exercée sur lui. Il faut pour le régulateur un

Fig. 01.

Régulateur de
ROHRBECK.

support extérieur & I'étuve ; ce sont de simples clous superpo-
<és en série verticale plantés sur la paroi exierne des étuves
armoires : ¢'est un support métallique vissé aux étuves métal-
liques (voy. I Btuve d’ Arsonval, fig. 81). 11 va sans dire qu'on
peut employer les divers liquides vaporisables cités plus haut.
[ éther & lui seul est capable de régler a toutes les tempéra-
tures, c'est ainsi qu'on arriverait a régler des étuves & des
températures inférieures A -+ 300 avec de I'éther, en faisant de
la dépression mais des rentrées d’air seraient alors difficiles &
empécher. Pour régler au-dessus de - 50° emploi de I'éther
exigerait une trop haute colonne de mercure.
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Le régulateur Chauveau,
schématisé dans la figure 92,
se compose essentiellement
de deux pitces en verre relices
par un tube de caoutchouc.
La premiere pitce (A) contient
du mercure et le liquide vapo-
risable ('éther pour la pra-
tique courante); ¢'est un tube
en U qui aura différentes
formes suivant P'étuve & ré-
gler. Il aura la forme dessinée
fi;:ure 81, pour peénélrer dans
Peau ou l'huile des étuves
Gay-Lussac, d'Arsonval, elc.,
i travers un étroit orifice. Il
aura la forme de la figure 76
(A) pour pénétrer dans la ca-
vité d'une éfuve en bois (ar-
moires Pasteur, Roux, Chau-
veau). Cette premicre piéce
est done fixée a I'é¢luve, plon-
geant dans le volant de cha-
leur ou dans la cavilé inté-
rieure. Elle est reliée par un
tube de caoutchouc (C) assez
fort et rempli de mercure, d
la seconde pitce, la plus com-
pliquée (B). Le gaz suit le
sujet (E, b, II.). Un mince tube
de caoulchouc muni d’un petit
robinet (G) met en rapport les
tubulures médianes; c'est la
sauterelle, dont le robinet &
moilié ouvert laissera toujours
passer assez de gaz pour em-
pécher l'extinetion des bri-

Réqulaleur Cuavveav adapté a
une éluve CHAUVEAU, Se repor-
ter & la figure 76 qui compléte
celle-ci.
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leurs. On commence par remplir (A) de mercure sans y laisser
une seule goutte d’air, et on y introduit 4 ou 2 centimetres cubes
d’éther; on adapte alors le tube (C) et on le remplit de mercure
jusqu'a affleurement. On enfonce alors a frottement le tube
(B) dans le tube de caoutchoue, et on met de bonnes ligatures.
Si on veut faire monter
un peun plus le. mercure
dans le tube (B), il suffit
de I'enfoncer.davantage
dans le tube (C). L'ap-
pareil est alors mis en
place, la pitece mobile
(B), fixée & un support
métallique & glissiére,
ou simplement suspen-
due 4 un clou par une
forte ficelle (F). Cette
hauteur pourrait se cal-
culer; en pratique on
tatonne jusquid ce que la différence de
niveau enire les deux surfaces de mercure
convienne d la température cherchée.

Une sauterelle comme celle qui est em-
ployée dans le régulateur Chauveau est pré-
ferable aux petits orifiees pratiqués dans le
verre des autres régulateurs, car elle peut

&tre réglée.
Le régulatewr Pittion est un régulateur

Rohrbeck avee adjonction d'une sauterelle

entre () et (¢) remplacant l'orifice (e).

Fig. 93.

mﬁ:]l;‘ii:;:‘r“ “:{'f'._ 30 Régulateurs métalliques. — Le corps

Roux, en U. dilatable est métallique.

a. Régulateurs en U pour les températures
moyennes. — Le principe repose sut le fait de l'inégalité de
dilatation des métaux par la chaleur,

L excellent régulateur de Roux est représenté, en place dans
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l'étuve armoire de Schribaux, figure 73. Schématiquement,
(fig. 93), ce régulateur « est formé de deux barres métalliques,
I'une en acier (1), l'autre en zinc (2), soudées ensemble sur
toute leur longueur et recourbées ensuite en forme d'U (B).
Le métal le plus dilatable, le zinc, étant en dehors, toute élé-
vation dans la température tendra & rapprocher les hranches,
et tout abaissement les écartera I'une de l'autre ». Une des
branches (la plus ¢loignée) est fixée i la paroi de I'étuve (A).
Une tige (3) ajustée & angle droit sur I'autre branche en suivra
tous les mouvements et ira au dehors ouvrir ou obstruer
Parrivée du gaz allant au bruleur ; elle sortira de I'étuve par
une petite ouverture on elle puisse se mouvoir librement. Cette
tige est courbée & angle droit aprés sa sortie de I'étuve et
esh traversée par une vis () qui peut étre fixée & un point quel-
conque de sa course au moyen d'un écrou (4). L'extrémité de
cette vis peut étre amenée au contact d'une petite soupape qui
s 'écoulement du gaz. Cette soupape est un obturateur
conique en laiton (6) qui termine une tige (7) située dans le
prolongement de la vis, et ayant traversé le tube de sortie du
gaz. Un petit ressort (8) placé dans ce tube maintient 1'ori-
fice de sortie fermé tant qu'on n’appuie pas sur Iextrémilé
de la tige de l'obturateur (c'estla position de la figure 93).
Si celle-ci est 1égbrement repoussée. le tube est ouvert, le
gaz sort de la petite chambre en verre (C) et se rend au bri-
leur par le tube qui contient le ressort & boudin. Une petite
ouverture (9) pratiquée dans 'obturateur suffit & maintenir le
brileur en veilleuse. Tout appareil extérieur a1'étuve est fixé
a celle-ci en face de I'ouverture qui livre passage a la tige (3).
Pour régler I'étuve on tourne la vis jusqu’'a ce que, pressant
sur I'extrémité de la tige, elle ouvre largement la soupape, et
on allume le brileur. Lorsque le thermomeétre de I'étuve
atteint une température inférieure de 0°,5 4 celle qu'on veut
obtenir, on tourne la vis jusqu’d ce qu'elle effleure I'extrémité
de la tige. L'étuve est réglée. Si elle se refroidit, les branches
du régulateur s'écartent, et la vis appuyant & nouveau sur la
tige ouvre l'arrivée du gaz.

b. Régulateur pour hautes ou basses lempéralures. — Le régu-
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lateur de Roux ne peut pas étre utilisé pour régler une t':i.l]:tc'.(!

aux hautes températures (par exemple + 110° ou 11.{*‘,
pour la fabrication du vaccin
du Charbon symplomatique)
qui altéreraient les soudures
ou méme le zine.

Leouevx l'a modifié pour
l'adapter aux étuves a hautes
tempeératures (fig. 9%). 1l a uti-
lisé laction directe de la di-
latation d'un tube unimétal-
lique. Pourne pas avoir d’effet
en. sens contraire, le centre
de ce tube est occupé par une

tice d’acier au nickel ayant un coeflicient de
dilatation linéaire nul ou presque nul. De
celte facon, la dilatation du tube (A) se trouve
!:'nirlli%(‘;! 3 Textrémité (B) de la tige d'acier.
Comme cette action est excessivement éner-
gique et indépendante de I'élasticité du mé-
tal. la multiplication du mouvement est pos-
sible sur une lame dacier (D) fortement
encastrée dans une plaque (K) de fagon a ne

"

P.LEQUEUX.CONS~ FARIS

perdre aucun des mouvements, par suite
d’axes plus on moins bien ajustés. La lame
D) doit étre tres rigide et sans aucune arti-

culation S
Lorsque le tube (A) se dilate, la lame d’acier
() se rapproche du tube etle piston contenu
dans lappareil (P) se ferme en obstruant en
{otalité ou en partie I'orifice d’arrivée du gaz.
Le réclage se fait en tournant le houton
HIIJ”('II". I). de fagon a faire appuyer une vis
conire I:{in:m'v (B) en bandanl plus ou moins

Fig. 0k.
Régulateur mé-
tallique de Roux
a tube.

le ressort au moyen de ce bouton et du contre-écrou (V). On

appuie plus ou moins la lame (D) sur la tige du piston suivant

I'allure qu'on veut donner au régulateur.

ke bl Sty By b
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Ce régulateur est également excellent pour les étuves &
basse température (6tuves & - 22° pour cultures sur géla-
tine ; voy. p. 102).

40 Bruleurs a fermeture automatique. — Tout régulateur,
employant le gaz comme combustible, doit posséder une saute-
relle ou un petit orifice pour empécher P'extinction des bri-
leurs. Cet accident est malgré tout possible ; le gaz sort alors
en abondance et forme un mélange détonant.

Kocn a imaginé des braleurs @ fermeture automatique. Deux
lames métalliques, disposées en spirale, touchent la base de
la flamme du bec. En s’échauffant, ces lames subissent une
torsion ; elles se plient en sens inverse en se refroidissant. Ce
dernier mouvement ferme, au moyen d'un levier, un robinet
dont est muni le brileur. Ces brileurs donnent une sécurité
trompeuse, car les ressorts se détrempent rapidement.

MuxckE, de Berlin, a imaginé un systéme de fermeture auto-
matique basé sur les oscillations d'un petit volume de mercure
déterminées par la dilatation d’une masse d’air. Un tube ther-
mométrique & grand réservoir, courbé en V en son milieu, est
suspendu de maniére & pouvoir osciller dans un parcours
limité par des buttoirs. Le tube est rempli de fagon & basculer
du coté du réservoir, a la température ordinaire. Un petit bec
A veilleuse chauffe I'air du réservoir; celui-ci se dilate et chasse
le mercure du coté opposé; le tube bascule. Si le bee vient a
s'éteindre, I'air retombe & la température ordinaire, le mercure
revient dans la branche du réservoir, et le fube, rebasculant
dans la position premiére, ferme un robinet qui se trouve sur
la conduite du gaz.




