LE BACILLE DE LA PESTE

de la vaccination. Carymrre propose d’injecter d’abord 5 centi-
metres cubes de sérum el, trois jours apres, 2 centimétres
cubes de culture de HarrkiNg.

Rappelons que la durée de 'immunilé ainsi acquise est (rés
courte (15 jours environ).

20 Sérothérapie. — Pour la Séro hérapie voyez page 851.

CHAPITRE VII

LE VIBRION SEPTIQUE

Le Vibrion septique (Bacillus septicus) est 'anaérobie pathogéne
le plus anciennement connu. Pastevr 'avait vo dés 1876. En
1877, Pastevr et JouserT en fixent les principaux caractéres et
appellent septicémie expérimentale aigué la maladie expérimen-
tale produite. Kocu et Garrky le décrivent, & nouveau, en 1881,
sous le nom de Bacille de U'edéme malin (maladie de la souris,
du cobaye).

A CHAUVEAU ef Anvcomng revient 'honneur d’avoir, dés 1880,
(1880-1884%), moniré que ce vibrion, connu jusqu'alors comme
un agent pathogéne purement expérimental, élait le microbe

de la Gangréne gazeuse de 'homme (seplicémie gangréneuse).

La gangrene traumatique de cerlains animaux est également
due an V. septique.

Le V. sepfigue a servi a faire un grand nombre d'expériences
fondamentales sur I'influence de la dose, de la porte d’entrée,
sur 'immunisation, ete., (CHAUVEAU el ARLOING).

A) TsoLEMENT, CULTURES

1° Isolement. — On l'isole du sang ou de la sérosité des
animaux inoculés avee de la‘terre (Pastevr) (voy. p. 241) on
avec des produits pathologiques.

2° Caractéres généraux des cultures. — Anaérobie strict
(voy. les méthodes de culture des anaérobies, Chap. vi).
Végete & I'air libre, ensemencé en mince couche de bonillon,
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gl est mélangé A cerlains microbes aérobies (J. COURMONT el
Nicoras, 1894) . Roux 1'a cultivé, séparé de 'air par un c:ulU% de
culture aérobie. Se cultive de 4 15°a - 41° Tempér. optima
— 37°. Production d’acides.

Colore en noir la gélatine additionnée de 3 p. 100 de tarlrate

de fer.

30 Cultures sur milieux solides. — A. Girose. — Une Lrai-
née blanchitre nuageuse se développe rapidement le long de
la pigare. Des bulles de gaz fragmentent
bientot la gélose (fig. 138,3; p. 228).

B. Sérum. — Rapidement liquéfié.

Fig. 289. Fig. 290.
V. seplique. Colonie sur plagque de géla-

V. septique. Culture en ol ue
tine vue a un faible grossissement.

gélatine (d'aprés Frex-
KEL el PFEIFFER).

€. GinariNe (Hesse). — Le long de la piqare (profonde) vers

le troisitme - jour, longue firainée nuageuse, l_:i:_l}u‘h_ulrw
(fig. 289). Bulles de gaz fissurent (fig. 158, 1 p. 228). La liguéfac-
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tion arrive rapidement et est compléte. Les colonies sur plaques
sont nuageuses, blanchitres liquéfiantes (fig. 290).

\

D. PoMME DE TERRE. — Culture nulle.

4° Cultures en milieux liquides. — A. BoviLLox, — A - 379, |
trouble des la douzitme ou quinzieme heure. Gaz en abon- ‘
dance, & odeur fétide. Le houillon s'éclaircit rapidement et
forme un dépot pulvérulent. |
L'addition de sang, de liquide d'ascite, de sérum donne des '
cultures plus ahondantes.

B. BoviLox Marmiy. — Excellent milieu; végétation en
douze heures.

C. SeruM. — Excellent milieu,

D. Jus vE visaxpe. — Excellent milieu (Bessox)

B) CoLoraTioN, CARACTERES MICROSCOPIQUES

1¢ Coloration. — Se colore bien par Ltoutes les couleurs basi-
ques d'aniline. Prend le Gram. mais seulement & condition de
le laisser longtemps dans le violet phéniqué. Prend bien le Clau-
dius.

2° Forme. — Bilonnet plus fin que le B. anthracis, mais
long (3 a 45 psur 0,6 &1 ), souvent en chainelles (fig. 290,1).
Les chainetles sont longues (jusqu'a 40 1) dans le sang des
cadavres putréfiés.

Les bitonnels sont souvent flexueux, ondulés (fig. 291.2),
Les extrémités sont coupées carrément, un peu arrondies aux
angles. Contrairement & celle du B. anthracis, la ci :
nette, non sinueuse (voy. p. b46),

ssure est

3° Mobilité, Cils. — Mobile, si on I'examine & Iabri de
l'oxygéne (cenlre de la préparation). Mouvements lents de rep-
talion des formes longues. Mouvements plus vils des formes
courtes. Cils trés nombreux et trés longs (fig. 292) faciles a

colorer dans une culture en surface sur gélose

PRECIS DE BACTERIOLOGIE, 2¢ ¢dil. 37
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4° Spores. — Elles se
le cadavre des animaux et dans les

forment rapidement (20 heures) dans
cultures. Elles constituent

Vibrion seplique. o Préparation d'une culture de 48 heures.
9o Préparation d'une vieille culture.

Gr. = 1000 D.

seules le dépdt pulvérulent des cultures en bouillon.

a elles
(¢ d’'un batonnet (fig. 20%).

Elles renflent le milieu ou Iextrémi

C) CARACTERES BIOLOGIQUES

ure-

40 Habitat. — Le V. seplique est tros répandu dans la nal
1s la terre (voy. p. 211) dans les vases (ARLOING, LoR-
te. On 'a isolé des

11 existe dax
e, G. Roux),
matibres fécales de 'homme ef ¢
ment le sang apres la mork.

dans les poussitres des rues, e
les animaux. 11 envahit rapide-

__ Les vibrions non sporulés sont fragiles ; un

20 Vitalité.
forment qu'd I'abri

chauffage & - 60° les tue. Les spores ne se
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Fig. 292,

V. seplique. Cils.

(Test avec ", sepli i
e wee le V. sepliqgue que CHAUVEAU et Arioing ont fait
LS eXDETIenCes i g I
s expériences sur I'augmentation du pouvoir des antisepti
ques parla chaleur, : B

3¢ Vir A
dine A l'lfl‘le‘nce. — La spore conserve la \'IE'III‘.‘HCP, pour e
> Indéfiniment. 11 suffit de la fair % 5
S . de aire ger ) o
culture. ¢ germer et d'inoculer la
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On peut facilement exalter la virulence, par passages en
série sur le cobaye. Voyez plus loin, les procédés d'aliénua-
tion.

49 Agglutination. — Le sérum de LECLAINCHE (voy. p. 587)
agglutine une culture jeune & 1/30 et 1/30000, mieux au con-
tact de lair. Il n'agglutine pas le B. Chauvei.

5¢ Gaz. — Dégage beaucoup de gaz, étudiés par ARLOING, €N
1885. Les hydrocarbonés fermentent rapidement : il y a pro-
duction d'acide carbonique et d’hydrogéne, d'acides gras. Les
albuminoides fermentent aussi, avec production d'acide car-
bonique, d’hydrogene et d'azote. Les propriétés virulentes et
zymoliques sont bien distinctes, lessecondes pouvant se perdre
facilement (ArLoiNG, LiNosSIER, KERRY)

D) AcTION PATHOGENE

10 Action naturelle. — Le V. septique produil la gangrene
gazeuse (seplicémie gangréneuse) de I'homme (CHAUVEAU el AR-
Loixe) et des animaux (Rexavnr, NOCARD).

Les associations microbiennes joueraient un role, comme dans
Ja production du tétanos (Bessox). Les spores pures, inoculées a
doses colossales, ne tuent pas le cobaye; elles sont phagocylées.
Les vieilles cultures & - 37° sont des spores pures, sans toxine.
11 suffit d'ajouter un peu d'acide lactique (procédé de CHAUVEAU
el ArLoixG) ou un peude toxine. qui ont des propri¢tés chimio-
tactiques négatives, pour que les spores végetent el que I"ani-
mal succombe. On arrive au méme résultat en enveloppant les
spores dans du papier filiré ou en associanl certains microbes,
tel que le Staphylocoque pyogene, le Micrococcus prodigiosus, ele.
les traumalismes, la modification des tissus produisent le
méme résullat. Ce serait, en somme, un role identique a celui
joué dans le télanos (voy. p- 59%).

90 Action expérimentale. — Presque tous les animaux sonl
sensibles.
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Voici un tableau, dans l'ordre de réceplivité (CuauvEAu et
ARLOING) :

/

Homme. Cobaye.

Cheval. [ Rat blanc.

Ane. Lapin (réceplivité moyenne).
Mouton. Poulet. -

Porc.
Chien.
Chat.

Canard.
Rat d’égont.

Les bovidés sont réfractuires.

Ces notions sont trés importantes 3 connaitre. La gangréne
fazeuse est trés voisine du charbon symptomatique ra'ul beeuf di
:‘:un]nmr-nl i un anaérobie, découvert par ArLorxs, Corxevix et
[noMas, le Bactérium Chauvi. Seulement lordre de sensibilité
des animaux vis-a-vis du B. Chauvei est -

Joeuf .
Mouton
Cobaye . .
Rat blanc .
Solipédes .
l.apin.
Homme .

T'rés sensible
Réceptivité moyenne.
A peine sensibles

Réfractaire.

Ce qui différencie nettement ces deux microbes, qu'on avait
\':.111[11 rapprocher. La sensibilité des animaux de laboratoire
différencie encore la gangréne gazeuse des seplicémies de (;'nze
et Feltz, de Davaine etc., pour lesquelles le cobaye est peurécep-
teur, ele. ; -

Les symplomes (@déme, phlycténes, gaz, ete.) s i
prés les mémes chez tous h*l ;m‘.iln.'u;x.‘ e
s ]?.l"(‘l'i\‘(_lllr'- la maladie du cobaye inoculé sous la peau (110 cen-
'lll'ni'll‘lf cube de sérosité). 1l se produit ]‘s’l}‘il_ll’['{ll"l]l.li!li poink
inoculé, un edéme crépitant considérable. Au bout de quel-
ques heures, I'animal se blottit & 1'abri de la lumitre, son péil
se }ii‘l'i:@.~‘1‘. il erie dés qu'onle touche. Les secousses convulsives
:ipp.‘Lr:lls-v!FI. !._.'1 mort survient en huit & quinze heures en
hypothermie (dne meurt avec 359, L'edéme est d’autant
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plus accusé que la maladie est plus lente. Le vibrion est trés
rare dans le sang vivant (lig. 293). A Uautopsie : cadavre rapi-
dement puant; les poils s’arrachent d’'eux-mémes; sérosité rous-
siitre de 'eedéme ; muscles voisins infiltrés; bulles de gaz cré-

Fig. 293.
V. sepligne, dans le sang du cobaye (aprés dissolution des globules
et eentrifugation).

pitant sous le doigt, dans le tissu conjonctif sous-cutané jusque
sous l'aiselle; sérosité assez claire dans le péritoine; rate dif-
fluente; foie décoloré, lavé; poumons normaux. Le V. estabon-
dant dans la sérosité de I'edéme, qui ne contient pas de
leucocytes (fig. 29%). La sérosité péritonéale fourmille de vibrions

(aspect de culture) (fig. 205); le sang (au bout de quelques

heures & 4~ 35°) contient beaucoup de vibrions. Les spores exis-
tent rarement chez 'animal vivant (saufl dans la §érosité locale),

mais apparaissent rapidement aprés la mort, si la tempéra-
ture ambiante est un peu élevée.

Les épanchements séreux des pléevres, du l.u'-r'n-:u-cl:- sont
abondants chez le mouton. On peut ainsi obtenir une grande
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quantité de sérosité virulente pure, commode pour l'expéri-
mentation. ; :

La grenouille, inoculée dans le sac dorsal, est ]‘l‘frl'Llf..'l,(llll‘!?, i
la température ordinaire; elle succombe en deux ou trois jours,

Fig. 294,
Vibrion septigue. Préparation de I';edéme local du cobaye.

Gr. = 1000 D.

avec pullulation en formes courles de V. seplique, si on la
chauffe & -+ 260, 28° (CHAUVEAU et ARLOING).

Liinoculation intraveineuse, & un animal quelconque, reste
toujours sans effets sauf pour des doses trés fortes; I'animal
n'est méme pas malade (Cusuveau et Artoixg). C'est un des
plus beaux exemples de l'influence de la porte d’entrée. J'ai
pu injecter, dans les veines d'un chien 162 centimeétres cubes
d'une culture trdés virulente, sans le rendre malade. Les ani-
maux ainsi traités ont acquis 'immunilé.

Si on injecte un bélier dans le sang et qu'on le bistourne, la
gangréne gazeuse se produit et débute par la région tesliculaire

(CHAUVEAU et ARLOING).
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Les voies respiratoire. digestive sonl plus qu'infidéles. On ne

donne pas non plus la gangréne gazeuse en arrosanl avec une
culture virulente ou la sérosité une plaic exposée @ Uair (CHAU-
VEAU ef ArroiNg). Voyez plus haut, page 580 le role des asso-

Fig. 295.
Vibrion seplique.
Préparation de la sérosite péritonéale du cobaye.

Gr. = 1000 D,

ciations microbiennes qui s'ajoule a lanaérobiose. pour expliquer
ces faits.

La seplicémie gangréneuse peut se transmeltre de la meére au
feetus (CHAUVEAU el ARLOING).

E) ToxINES

La culture filtrée du V. septigue ou la sérosité musculaire
des animanx morls de gangréne gazeuse, également filtrée,

sont peu toxiques. Il faut plusienrs centimétres cubes (jusqua
40t de sérosité filtrée), injectés dans le péritoine, pour tuer le

cobaye (Roux el CHAMBERLAND, 1887). =
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.

La cullure en pulpe de viande, filtrée le 6¢ jour, donne une
toxine qui tue le cobaye 4 la dose de 5 i 10 centimétres cubes
(Brssox, 1893).

La toxine est atténuée par un chauffage modéré, par lair el
la lumitre; elle se conserve bien dans le vide, & I'abri de la
lumiere.

Elle a des propriétés chimiolacliques négatives (BEssox),
qui deviennent posilives par un chauffage a -4 85° pendant
2 ou 3 heures.

Roper et J. Courvoxtt ont fait, sur le chien ef le {apin, une
étude graphique des effels toxiques du V. seplique. Ges ani-
maux recevaient dans la veine (porte d’entrée inoffensive) des
doses considérables de sérosité virnlente ou de cultures, sans
aucune filtration ou atténuation. La respiration, le pouls caro-
tidien élaient enregistrés par la méthode graphique. Larespira-
tion est surtout compromise (action inhibitrice sur le centre
inspirateur). La mort arrive par arrét respiratoire. La tension
artérielle sTabaisse. Le pouls a des alternatives de ralentisse-
ment et d'accélération. 11 faut 30 centimétres cubes de séro-
sité, ou plus, pour tuer un lapin. 11 est presque impossible de
luer le chien.

F) IMMUNISATION

1° Inoculation intraveineuse de V. virulents. — CHaAU-
vEAU et Arcoing (1881) ont montré que linoculation intravei-
neuse de vibrions trés virulents (10 & 15 centimétres cubes
de sérosité) est inoffensive, mais confére l'immunilé (expé-
riences sur I'dne). L'inoculation sous-cutanée ne produit alors
quun abees. Ils ont également vaceiné I'dne par inoculation
dans la trachée.

2° Injection de produits solubles. — Rovx et CHAMBERLAND
(1887) ont vaccinéle cobaye en lui injectant, dans le péritoine,

! Consulterles Leconssur la (ubereulose ef les septicémies d' ARLOING,
rédigées par J. Counmont, Asselin, 1892 : Lecons 1 a IX, sur les Sep-
ticémies.
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i (rois reprises différentes, & 3 jours dlintervalle, par 100
grammes de poids, 10 centimétres cubes de culture chauffée
10 minufes & -} 110°, puis filtrée, ou, & 7 ou 8 reprises, i
cenliméire cube de sérosité filtrée. L'immunité était encore
solide au bout de 30 jours.

Besson (1893) a vacciné le lapin en lui inoculant, dans le tissu
de Loreille, des doses progressivement croissantes de sérosité
virulente.

Yoyez Sérothérapie, page 587.

3¢ Inoculation de microbes atténués. — Le procédé d'atté-
nuation du B. Chauvai (Ch. symptomatique) est applicable au
V. septique (Lecnaiscue et Varugg). On recueille du sang d'ani-
mal gangréneux, on le porte 5 jours a U'étuve a4 4 379, dans des
ampoules scellées. On (raite le contenu de ces ampoules par
le procédé d’ArLoing (voy. p. 364). Cette poudre, inoculée aux
animaux, leur confére l'immunité.

Déja, en 1888, Comxevix avait vacciné des chiens avec des
vibrions alténués par les antiseptiques.

G) D1AGNOSTIC BACTERIOLOGIQUE

Il est trés important. En effef, on n'admet plus aujourd’hui
que la gangréne gazeuse de I'homme soit toujours due au
V. septique. 1l y a des gangrénes gazeuses. Celle qui est due au
V. septique est loujours mortelle : le diagnostic impose le pro-
nostic, Celles qui sont dues & d’autres microbes (ArLoiNg,
LeGros (Theése de Paris, 1902), VeiLLox (voy. p. 799), les uns
anaérobies, d’autres aérobies (Lecros) sont bénignes ou graves.

Chez I'animal, le charbon bactéridien, le charbon symptoma-
luque, les septicémies de Coze el Feltz, de Davaine peuvent étre
confondus avec la gangréne gazeuze.

1° Examen direct. — La sérosité roussitre des phlycténes,
celle qui infiltre le tissu conjonctif, les lambeaux mortifiés,
les séreuses, plus rarementle sang, contiennent le V. septique.
Dans les phlycténes, dans I'eedéme, on voit des bacilles courts
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tres mobiles, dont guelques-uns sont renflés & une extrémite,
sporulés (fig. 20%). Dans la sérosité péritonéale, les individus
sont longs, gréles, en chainettes, non sporulés (fig. 295). Aprés
un examen direct, sans coloration, on traitera par le Claudius.

2° Cultures. — On pourrait faire des cultures avec la sérosité.
Il vaut mieux inoculer de suite. La culture peut servir & diffé-
rencier le V. septique (anaérobie) du B. anthracis (aérobie).

3¢ Inoculation. — On inocule la sérosité, sous la peaun du
cobaye (voy. plus haut, p. 581, les résultats). On peut favoriser la
réussite par addition de quelques gouttes d'acide lactique & 4/5.

Les symptomes et la rareté du V. dans le sang feront aisément
le diagnostic avec le charbon bactéridien (les cadavres charbon-
neux sont spécialement envahis par le V. septique). Pour la
septicémie de Davaine, le cobaye est presque réfractaire. Le
charbon symptomatique du beuf ('homme est réfractaire) donne
des résultats & peu pres identiques sur le cobaye, mais le lapin
est réfraclaire au Ch. symptomatique et sensible au V. sep-
ligue ; on inoculerait donc comparativement lapins et cobayes.
Les solipedes sont réfractaires au Ch. symptomatique. Le beenf
est réfractaire au V. septigue. On peut done, par des inocula-
tions comparées, faire le diagnostic différentiel. Le B. Chauvws
(Ch. symptomatique) n'est pas agglutiné par le sérum anti-
gangréneux qui agglutine le V. septique.

Le Sérodiagnostic n'exisle pas.

H) SEROTHERAPIE

LecLaixcue a vacciné 'ine en lui inoculant, dans le sang,
puis dans les muscles, de la sérosité virulente, & doses crois-
santes. Le sérum de I'animal mélangé 4 la sérosilé seplique
(2 centimétres cubes de sérum pour 5 goulles de sérosité)
la rend inoffensive. Les animaux qui ont recu le mélange nont
pas acquis 'immunité. Ce sérum, mélangé a la sérosité du
Ch. symptomatique est sans action. C'est ce sérum cui est agglu-
tinant (voy. p. 580).




