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livele rend bientot tout a fait impossible. La sécheresse des alim ents,

leur état pulvérulent, leur état de consistance ou de solidité, em-

péehent ou génent beaucoup leur déglutition. On sait quelle diffi-
culté on éprouve a leur faire franchir alors isthme du gosier, ef

I'on a pensé a ce sujet que le voile du palais, et la luette en parti-

culier, étaient doués d’un tact spécial qui leur fait juger du degré

d’humeclation nécessaire des aliments. Quelques personnes ne
peuvent avaler ni poudres, ni pilules. La-déglutition enfin peut
étre altérée d’une maniére plus ou moins notable par certaines cir-
constances physiologiques, C'est ainsi qu'en avalant trop précipi-
tamment, en parlant ou en riant & mesure que l'on mange, on
s'expose a la toux couvalsive qui résulte de I'introduction des ali-
ments dans le larynx, ou bien a ce que coux-ci, rapidement chas-
$és de bas en haut, remontent douloureusement dans le nez, &
travers les arriére-narines. On sait encore que les morceaux trop
8r0s ou frop secs s'arrétent dans la gorge, avec menace de suffo-
cation ; qu'ils preduisent des nausées et de grands efforts de vo-
missement, et que, s'ils ont pénétré plus avant, ils descendent trés
lentement avec douleur, le long de I'cesophage. On se rappelle,
d'ailleurs, qué certains aliments engouent, et que d'autres produi-
sent sur la gorge une impression qui cause le hoquet et qui suspend
la déglutition. Divers états morbides peuvent géner on empécher
l'accomplissement de la déglutition. C'est alors un élat patholo-
gique que l'on désigne sous le nom de dysphagie.

Historique. — La division de la déglutition en
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SECTION 1V,

De l'acte stomacal, ou de la digestion stomacale,” .

Définition. — Recevoir les aliments, leur faire subip certaines
modifications et les pousser dans Uintestin, tel est le role de I'ap-
pareil stomacal. Cet appareil consiste dans une cavité présentant
deux ouvertures rétrécies, afin de prolonger le séjour des ali-
ments dans- cetle espéce de cornus, ou ils (Ipix-'mlL subir de si
grandes modifications. Cette cavité est formée par des mem-
branes diverses, qui coneourent, chacune pour leur part, an
phénomene de la digeslion stomacale, Clest = o un¢ membrane
muqueuse qui posséde un appareil glandulaire particulier, pour
sécréler du. suc gastrique et du mueus ;-2° une meml)rang mus-
culeuse qui, au moyen de ses confractions, permellra a cette
cavité de se rétrécir ou de se dilater suivant les circonstances ;
3% une membrane fibreuse pour lui donner de [a solidité : of 4° enfin,
une membrane séreuse pour faciliter les mouvements de dilatalion
et de resserrement.

Les aliments, s’accumulant dans 'estomac, X pmfiuisqnt par
leur présence divers phénoménes immédials et 9!1{|31105. s'v con-
verlissent en chyme, et en sortent enfin sous cet efat pour passer
dans le duodénum. De la la division naturelle de I'acte stomacal on
plusieurs phénoménes : J : e

12 Ingeslion et accumulation des aliments dan;s_‘ 1 estomae.

2° Phénomenes locaux el généraux de la réplétion de I'estomac.

3® Chymification ou aclion' du suc gastrique et théories de la
digestion stomacale.

4° Déplétion de I'estomac.

S & — ingestion et accumulation des aliments dans Pestomac.

Avant que les aliments aient été portés dans’l'estomac, ee vis—
cére; revenu sur lui-méme, se présente dans un état presque com-
plet de vacuité. Ses deux faces inte.r_ms, c'ons:mmmem._hu:mdes, et
dune couleur péle, blanchitre, sont sillonnées par des plis noml_}rm}_x
qui existent surtout vers le grand -cul-de-sac ; elles sont cm‘mga}cs
L'une & I'autre dans presque toute leur élendue, et 1€ S0l séparées
ordinairement que par un peu de mucus ou de salive, Lei.t,e petite
quantité de liquide que 'on trouve a]f:ut_'t_ (I}ams. 1 estomac n’est pas
du suc gastrique, puisqu'il n'offre niacidité, ni alcalinité, Iln'y a
pas non plus laplus petite quantité de b]lt;. {

Au moment du repas, les aliments arrivent par bouchées dans
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I'estomae, aprés avoir franchi le cardia. Ce passage des alimenis
de ['msophage dans I'estomac s'accomplit de la facon snivante : pap
suite des contractions de I'wsophage, la muqueuse qui le tapisse,
étant Lrés ldchement adhérente, so renverse en dedans de la cavitd
stomacale, ef forme un bourralet Imuqueunx circulaire, semblable &
celui que forme la muqueuse du rectum dans l'acle de la déféca-
tion. Hallé a observé co phénomene dans un cas de fistule stoma-
cale trés large. Clest alors que les fibres circulaires inféricures de
I'(esophage se confractent, afin d’empécher le reflux de l'aliment,

Les premiéres houchses avalées so logent facilement dans colte
cavité. Comme I'estomac est peu comprimé par les organes envi-
ronnants, ses parois s'écarlent aisément et codent A la force qui
pousse le hol alimentaire ; mais & mesure que de nouvelles boy-
chées arrivent, sa distension devient plus difficile, car elle doit Atre
dccompagnée alors du refoulement des viscéres abdominaux et dé
Textension des parois abdominales. C'est surtout vers Lextrémité
gauche et vers-Ja partie moyenne que se fait cette accumulation 3
la portion pylorique ou droite s'y préte plus difficilement. C'est
pour opérer cetle distension que les contractions de F'axsophage
redoublent d'énergie.

Le grand cul-de-sac de I'estomac est donc desting 3 recevoir les
aliments et & leur servir de réservoir, fandis qu'a la région pylo-
rique appartient plus spécialement le role de la chymification, Nous
trouvons, en effet, dans I'anatomie et dans les vivisections des
preuves a Pappui de cette opinion,

1° L siractire de 'estomac n'est point Ia méme dans ces denx
points. La membrane muqueuse qui tapisse ces denx régions de
estomac differe dans son aspect, et quelquefois elle présente une
ligne de démarcation parfailement circulaire, que les maladies res-
pectent souvent. Dans Ia premiére de ces denx portions la mem-
brane est plus mince, plis molle, plus vasculaire, €t ne peut éire

séparée que par lambeaux, Dans la seconde portion, elle-est plus
blanche, plus épaisse, plus résistante ;. anssi peut-el
des autres membranes dans toute son étendue,

le étre séparée

2° Sil'on ouvre des animanx peu de
aliments, on tronve constamment la
ainsi-que nous I'ayons déja dit.

Alors les aliments séjourne

temps aprés I'ingestion des
portion pylerique conlractée,

nt exclusivement dans le grand cul-
de-sac et dans la partie moyenne du viscérs. A une époque plus
avancee de la digestion, les aliments renfermés dang la portion splé-
nique n'ont encore subi aucune altération; et 'on voit que.la chy-
milication n’a commeneé réellement que vers le pylore. Enfin, vers
une époque plus avancée encorey la portion pylorique est pleine do
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véritable chyme, et I'on n’en trouve point dans le reste de la cavité
stomacale. Dans les cas ordinaires, ou 'on ne confie & ['estomac
qu'autant d’'aliments qu'il en peut contenir sans inconvénients,
ceux-ci sont relenus dans celle cavité par un double obstacle.
Le premier est au eardia : les aliments ne peuvent remonter
dans l'ccsophage 4 cause de nouvelles bouchées qui arrivent
successivement. L'eesophage, d’ailleurs, dont la puissance mus-
culaire l'emporte de beaucoup sur celle de l'estomac, se con-
tracte avec d'autant plus de force que I'estomac est plus rempli.
Cette contraction supplée, jusqu'a un certain point, & une valvule
qui mangque a cot orifice. Magendie a fait des expériences d'ou il
résulte que plus I'estomac est distendu, plus la contraction de I'ce-
sophage devient infense et prolongée et le relichement de courte
durée. La contraction coincide ordinairement avec le moment de
I'inspiration, on I'estomac est plus fortement comprimé. Le rela-
chement arrive le plus souvent dans l'instant de 'expiration. On
aura une idée de ce mécanisme, en meltant 8 nu l'estomac d'un
chien ou d'un lapin, eten cherchant?a faire pénétrer les aliments
dans @'cesophage en comprimant l'estomac avec les deux mains.
1l sera & peu preés impossible d'y réussir, quelque force qu'en
omploie'si P'on agit dans linstant de la contraction de 'esophage;
mais le passage s'effectuera en quelque sorte de lui-méme, si I'on
comprime le viscére dans 'instant du relichement. J'ai vérifié ré-
cemmenl ce fait remarquable. Leméme résultat est obtenu avec!’air.

Le second ebstacle a la sortie des aliments se trouve an pylore,
qui_est muni d'un repli ou saillie circulaire, et d'un véritable
sphincter. Nous avons déja vu qu'avant le début de la chymifica-
tion, la portion pylorique elle-méme est contractée; ajoutons,
d’aprés Magendie, qu'il se fail des contractions irréguliéres et anti-
péristaltiques, qui commencent au duodénum, se prolongent dans
la pariie pylorique, et dont l'effet est de repousser les aliments non
chymifiés vers la partie splénique. Lorsque I'esiomac a été rempli
outre mesure, 'élasticité de ses funiques et la contraction convul-
sive de la musculeuse determinent I'expulsion des aliments qui
franchissent le eardia au moment du relichement de I'esophage et
sont rejetés avec force par la bouche. Mais, dans I'état normal, il

faut, pour que-cel effet ait lieu, que la dislension de I'estomac ait .

16 porlée tres loin. En effet, les obstacles quis'opposent a la sorlie
des aliments par 'un ou par Uautre orifice sont trés puissants. On
peut s'en assurer en levant sur un animal vivant un estomac plein
d’aliments, avec la précaation de laisser une portion de I'extrémité
inférieure de 1'cesophage et le commencement du duodénum ; en
comprimant cet estomac, on ne peut rien en faire sortir,
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La résistance que présente le pylore est toute mécanique ; elle
a lieu au moyen de ce repli noté plus haut et qu'on appelle la val-
vule pylorigue. Dans les animaux vivants, que I'estomac soit vide
ou plein, cette onverture est habituellement fermée par le resser-
rement de son anneau [ibreux et la conlraction de ses fibres mus-
culaires, et si exactement fermée, que, si de l'air est poussé par
1'cesophage, il faut que l'estomae soit distendu et que 'effort soit
considérable pour parvenir 4 surmonter la résistance du pylore. 11
n'en est pas de meme si l'air est introduit par l'intestin gréle, en
le dirigeant vers l'estomac. Dans ce cas, le pylore n'offre aucune
résistance et laisse passer I'air avec la plus légére pression.

Indépendamment de ces deux orifices, on voit quelquefois es-
tomac presenler un resseirement médian qui parait est permanent
el destiné a empécher les aliments d'arriverjusqu'au pylore. Cette
disposition est trés évidente chez les animaux carnassiers et dans
les herbivores a un seul estomac.

D'ailleurs, quand méme le pylore ne serait pas nalurellement,
fermé, les aliments anraient pen de tendance a §'y introduire; car
ils ne cherchent & s'échapper que pour passer dans un lieu o la
pression serait moindre; 6t elle serait tout aussi grande dans 1'in -
testin gréle que dans I'estomac, puisgu'elle esl b peu prés égale-
ment répartie dans toute la cavité abdominale.

§ IL — Phénomenes locauwx el généraux de la réplétion de Uestomac.

L'estomac éprouve, par l'effet de sa réplétion, des changemenls
dans sa forme, son volume,-sa position, sa dircction et sa tempé-
rature.

La modification de forme-et de volume varie suivant la quantité
d'aliments ingérés. Le plus souvent, I'estomac s'arrondit, sans per-
dre toulefois sa forme conoide, et il cesse de présenter deux faces
aplaties , I'une antérieure , l'antre postérieure. Il peut arrviver
quan moment de ladigestion, I'estomac présente un resserrement
médian, plus ou moins prononeé, qui lui donne un aspect bilocu-
laire. Ce phénoméne, regardé comme trés fréquent par E, Home,
nié par Tiedemann et Gmelin, a éte observé a I'hopital Saint-An-
loine, sur le corps d'un ouvrier, par M. le professeur Bérard. Il ¥
a d’aillears, dans l'espéce humaine, ainsi que nous l'avons dit, des
sujets dont I'estomac présente ce resserrement médian d'uvne ma~
niére permanente. On peat voir dans ce phénoméne une sorte de
rudiment de I'estomac multiple de quelques animaux,

Quand l'estomac est plein, il refoule les viscéres et les parois de
I'abdomen, ce qui améns dans le ventre une saillie plus ou moins

Iy a
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considérable. Quelques-uns des organes crenx de I'abdomen, tels
que la vessie el les intestins, s'évacuent sous l'influence de la pres-
sion a laquelle ils sont soumis. En outre, on a attribué a cette pres-
sion I'évacuation dela vésicule du fiel et l'accélération du cours du
fluide pancréatique (Camper), I'afflux plus abondant de Ja bile hé-
patique (Lientaud), la diminution du volume de larate (Lassone}, ete:
Mais une partie de ces assertions sont restées sans preuves, et les
aulres ont été démenties par I'observation. Ce qui est certain, ¢'est
que le diaphragme est refoulé’en haut, et qu'il en résulie une géne
plus ou moins grande de la respiration, de la parole et du chant, elc.;
cette géne peut étre tres grande aprés un repas copieux, alors elle
s'accompagne foujours d'une tension douloureuse du ventre.

La direction est changée comme e volume et Ia forme : le
bord antérieur de l'eslomac se trouve porld en avant et se re-
Iéve; la face antérieure devient un peu supérieure, ot la posteé-
rictre regarde en has. Si le bord antérieur-se développe'en avant,
c'est quiil trouve de la résistance en bas et que l'estomac ne peut
guére céder en arriére. C'est surtont dans le bord panche, ou
grande courbure, que Pampliation a:lieu: les deux orifices de
Festomac élant fixés, l'espace qui les sépare, ou pelit bord,
n'éprouve pas un grand allongement, d'ot il suit que la propor-
tion entre ce bord et la grande courbure change sensiblement.

La température de |'estomac est-elle changée pendant la diges-
tion, comme l'avaient cru certains physiologistes ? Des expériences
faites sur I'homme par Beaumonl montrent que celte opinion est
erronée. ‘Sur-avait un sujet Canadien d'origine francaise qui por-
tait une large fistule stomacale, et qui lui a servi a toutes ses
expériences. Ce physiologiste introduisit un thermoméire dans
Festomac pendant la digestion, et it constata chaque fois qu’il n’y
avail aucune augmentation de température; sila températire aug-
mentait, c'était que le sujet faisait un effort. M. Blondlot (1) a
observé aussi un trés grand nombre de fois que le travail digestif
n'éléve pos sensiblement la température de lestomac. Si le ther-
mometre était vers la partie moyenne du viscere, il marquait inva-
riablement 39 degrés centigrades; mais vers le pylore, il mar-
quait 39 degrés 3/4.

Les membranes superposées qui entrent dans la composition de
l'estomac concourent a Fampliation de cet organe, mais a des titres
divers. Le péritoine y concourt pardéplacement el parextension :
par exlension, aux faces supérieure et inférieurs, ot la séreuse est
trés adhérente anx tissus sous-jacents ; par déplacement, vers les

(1) Zraite e ligestton, Nuney, V56, p, 3535,
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bords et surtout vers le bord antérienr ou grande courbure. La
couche musculeuse s'allonge simplement, et peut ainsi permeltrs
une grande distension. Quant aux membranes muqueuse et cellu-
leuse qui forment des plis alintérienr de I'estomac, elles so dé-
plissent, el si. I'ampliation est portée un peu loin, elles so dis-
tendent.

Aussilot-que les aliments sont arrivés dans l'estomac, on ne
tarde pas A vyoir se manifester des effels généraux : ainsi cetto
atonie gui reconnaissail pour cause la faim est remplacée par un
sentiment de force et de bien-élve qui se fait sentir immédiate-
ment. L'épigasire est le siége d'une chaleur agréable, qui de la
s'irradio a tout le reste du corps. La circulation s'accélere, et pour
peu que la réplétion de 'eslomac ait dépassé certaines limites, la
respiration se précipite plus ou moins, Lorsque les alimenls ont
ete ingérés en suffisante quantité, on en est averti par un senti-
ment de plénitude et de satieté, le défant d'appélit, la_diminution

de l'afflox de salive dans la bouche, la peine (uon ressent 4 ma-

chet, et surtout a avaler. Si- I'état de réplélion a 6té porté trop
loin, estomac est mal & 1'aise, douloureux, ses mouvements pro-
vogquent la nausée, et le sentiment de plénitude et de salidlé fait
repousser jusqu'a lidée des aliments. Chez les sujets bien por-
tants, et lorsque l'alimentation est suffisante; la chymification se
fait & leur insu. Le sentiment de plénitude et la géne de la respi-
ration qui résullaient dela distension de Pestomae disparaissent,
peu & peu. Maisil n'en est pas toujours ainsi: quelquefois, pen-
dant la digestion, toutesles autres fonctions semblent suspendues;
les ressorts de la pensée s'arrélent ou ralentissent lears mouye-
ments ; le sommeil tend a faire cesser toute action volontaire,
pour mieux seconder celle de I'estomac enflin, il en est de cette
fonction destinée & soutenir notre individu comme de colle par la-
quelle Ta nature a youlu perpétuer notre espéce : tous nos organes
semblent s'y intéresser vivement, el (outes les actions se con-
fondent. pour concourir & la perfection de co grand acte.

Tantol, aprés le repas,le visage rougil. el toute I'économie
semble ayeir regu une exaltation nouvelle : tantét la face pélit, un
léger frisson se fail senlir ot la chaleur parait abandonner les ex—
trémilés. Trés souvent, et surtout chez les gens d'une complexion
délicate, la digestion s'accompagne d’affaiblissement dans Paction
des sens, d'un frisson général ; I'intelligence diminue d'activité,
En géneral, Ia voix devient moins forte, la parole est plus difficile,
il y a disposition au sommeil. La plupart des animaux se couchent
et dorment apres leur repas.




ELEMENTS DE PHYSIOLOGIE,

§ lll. — Dela chymification.

Deéfinition. —On donne le nom de chymification a I'ensemble des
phénomenes en vertu desquels les aliments déglulis sont amenés
par l'action du suc gastrigue surlout, mais avssi de la salive, des
boissons et des contractions de I'estomac 2 1'état d’une pite demi-
liquide qu’on appelle le chyme.

Cet acte est aidé par les mouvements de 1'estomac, et alors on
trouye dans Ja chymification deux ordres d’actions, I'un chimique,
Iautre mécanique. Nous allons commencer par I'élément le plus
important. :

A. Phénoménes chimiques de la chymification.

Ces phénomenes sont dus & la présence d'un liquide particulier,
le suc gastrique, dont il imporie de faire une étude toute spé-
ciale.

Des glandes qui sécrétent le suc gastrique, — Ce sont les glandes
qu'on appelle glandes de Lieberkiihn. Ces glandes ont la forme do
tubes : seulement ces organes de séerétion ont souvent leut fond en
cul-de-gac hilobé ou trilobé, ce quia pu faire croire, mais i tort, &
Vexistence de glandes en grappes. M. Cl. Bernard soupconne que
Tacide du suc de l'estomac est séerété par le réseau capillaire su-
perficiel de la muqueuse.

Il se base sur I'expérience suivante : Si I'on ingére d'une part,
dans l'estomac un sel de fer mélangé aux aliments, et d’autre part,
gi I'on injectedans lesang une dissolution faible de prussiate jauns
de potasse, on voit bientot la rencontre des deux substances s'opé-
rer a toute la surface de la mugqueuse gastrique et la masse alimen-
taire devenir bleue par la formation du bleu de Prusse. Par cet ar-
lifice, ila pu déterminer que c’est le résean capillaire qui opére Ia
séerétion du suc gastrique. :

D lieu ot est sécrété le suc gastrique. — Des obseryations bien
faites prouvent d'une maniére incontestable que la région car-
diaque ou gauche fournit du suc gastrique; mais il est prouvé
aussi que la région pylorique jouit de la méme propriélé, puisque
Beaumont, en introduisant une sonde vers celte région dans I'esto-
mac du Canadien, en ramenait toujours du suc gastrique. Cepen-
dant il y a quelques auleurs qui ont soutenu une opinion exclu-
sive sur ce point de physiologie. C'est ainsi que, suivant Burdach,
Wilson Philip et Wilkinson, I'action dissolvaute ne s’opérerait que
dans le coté gauche de I'eslomac. Mais 'anatomie nous prouverdit
au besoin que la région cardiaque n’est pas étrangere i cetle im-
portante sécrétion,

DIGESTION. — PHENOM. CHIMIQUES DE LA CHYMIFICATION. 41

Des phénomenes qui accompagnent la pro.duct-r'un du suc gas-
trique. — Dans certains cas de fistules gastriques, on a pu assis-
ter anx phénomenes de la production de ce suc. Ainsi, dés que
L'aliment est arrivé dans la cavité stomacale, la muqueuse devient
turgide et aussilot 'on en voil sourdre un li‘([l,ll(}() sous la forme
de gouttelettes claires, transparentes, qui bientot rLusseUenl; sur
la surface de 1a muqueuse. Pendant que ce phénomeéne a lieu, celle
muqueuse a acquis la-propriété d'éliminer avec une exiréme rapi-
dité les sels solubles qu'on introduit dans le sang et qui ne s'y
décomposent pas. Voici I'expérience de M. Bernard qui établit ce
fait. On introduit dans la veine jugulaire interne d'un animal qui
a regu des aliments une faible solution de cyanure jaune ferruré
de potasse, et si I'on met & mort I'animal au bout de vingl-cing a
trente minutes, par la section du bulbe rachidien, on pourra con-
stater, a I'aide d'un sel de fer, que déja le cyanure a pénétré dans
'estomae, mélé au suc gastrique, tandis que les ﬂ'ut_res’ organes
sécréteurs (les reins exceptés) n'ont pas commencé @ separer ce
sel. Dans une autre expérience, M. Bernard injecta dans une des
jugulaires d’'un chien du cyanure ferruré de potasse, et flans lautre
jugulaire du protosulfate de fer en digsolution, et il \:!t ces deux
sels se réunir dans le suc gastrique et entourer d'une couche
bleue le bol alimentaire. Les parois stomacales n'étaient pas teintes
en bleu dans leur épaisseur, de sorte que la combinaison avait di
s'opérer an moment méme de la séerétion par le réseau de la sur—
face de Ja muqueuse probablement, puisque la coloration bleue ne
s'observe pas dans la profondeur de la couche glan(juleuse’_

[l faut remarquer que cerlains sels, plus faciles a se décompo-
ser dans le sang que ceux dont il vient d’étre question, uI‘Jandon’-
nent leur acide au suc gastrique sous I'influence de I'action spe-
cidle de I'estomac, tandis que leurs bases sont retenues. On injecte
dans le sang dulactlate de fer, du bulyrale de fer ou de magnésie,
leurs acides sa trouvent dans le suc gasirique et leur base passe
dans l'uring. Tous ces faits démontrent quau moment de la séeré-
tion du suc zastrique, I'estomac agit d'une fagon toute spéciale.

Des ¢irconstances qui augmentent ou diminuent la sécrétion du
suc gastrigue. — Elle cesse complétement dans Uintervalle des
repas. Ce sont les matiéres alimentaires qui provoquent celle sé-
crétion ; dessubstances non alibiles font moins sécréter de liquides:
les sondes, les cailloux, etc , sont dans ce cas. Mais il suffit de
faire passer la muqueuse a I'état turgide par l'effet des aliments,
son excitant naturel, pour que, si' l'on se sert de ces derniers
moyens, la séerélion en soit aussi abondante. Alors le sucre, le
Poivre, divers condiments augmentent I'afllux de ce suc E!; Blondlot).

II. .
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Les impressions vives et agréables opérées sur le sens du goit
excitent & la fois la sécrélion salivaire et celle dusuc gastrigue.
L'irritation. du bout central du nerf lingual coupé delermine a la
fois un jet de salive par les conduits des glandes salivaires et une
sécrélion du sue gastrique (Bernard). Ilen est de méme quand on
méche du tabae.

Les acides retardent ou diminuent la sécrétion du suc gas-
trique; les alcalis la provoquent et l'avivent. Chez deux chiens
munis de fistule gasirique et sensiblement dans les mémes condi-
tions, si I'on introduit par la fistule dans l'estomac de I'un d'eux
un bol de viande hachée, auquel on aura préalablement commu-
niqué une réaction acide par l'addition d'nn peu de vinaigre, et
.dans l'estomac de T'autre animal un-semblable bol rendu alcalin
par une faible dissolution de carbonate de soude, on verra la di-
gestion s'effectuer plus rapidement chez ce dernier chien que chez
le premier ; et si lon récolte le suc gastrique qui se produit dans
ces deux expériences, on trouvera toujours que la quantité de suc
gastrique fourni par le chien au bol alcalinisé est plus considé-
rable, tandis qu'elle est sensiblement diminuée dans le cas ot l'ali-
ment est acidulé. Les aliments qui sont alcalins par leur nature,
tels que l'albumine d'ceuf cru, les huitres, etc., sont d’une facile
digestion, tandis que les fruits verts et acides sonf dans le cas con-
traire. M. Cl. Bernard fait remarquer que l'excitant alcalin ne doit
pas étre trop concentré. « Toutes les fois, dil-il, qu'au lieu d'une
solution alcaline faible, j'ai introduit- dans l'estomac des chiens
du carbonate de soude en cristaux ou en poudre, j'ai vu la mem-
brane muqueuse se crisper en quelque sorte sous cette influence ;
au licu du suc gastrique, on voyait affluer du mucus et de la
bile. »

Le froid ou l'eau a % ou 5 degrés au-dessus de zéro, fait
d’abord pélir la mucueuse, puis il y a reaclion et séerétion abon-
dante du suc gastrique.- La chaleur modérée n’influence pas beau-
coup, une forte chaleur produit de funestes effets. L'alcool ou I'eau-
de-vie étendus d'eau, ou ingérés purs en pelite quantité et I'éther
pur, augmentent heaucoup la sécrétion du suc gastrique, puis aussi
celle du pancréas et des glandes de Dintestin greéle. Lialcool et
I'eau-de-vie ingérés purs, méme en moyenhe quantilé, mais sur-
tout en quantité considérable, font, au contraire, cesser ces séoré-
tions. On peut voir dans ces expériences deux effels complétement
opposés, produits par le méme agent, selon le degré de dilution ou
Ja quantité de I'alcool employé (Cl. Bernard).

L'alogs, le calomel, excitent pluldt la sécretion muqueuse que
la séerétion gastrique.
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La sécrétion du suc gastrique se suspend plus ou moins complé-
tement danscertains états fébriles, dans I'anorexie on l'embarras
gastrique. Lersque ces accidents survenaient chez lo Canadien de
Beaumont, la muqueuse perdait sa couleur naturelle, quelquefois
«'a devenait,rouge et seche, parfois péle et humide et parfois en-
core elle se couvrait de boutons d’abord pointus et rouges, finis-
sant souvent par suppurer. Dans d'autres circonstances, onvoyait
des plaques rouges d'un demi-pouce 4 un pouce de circonférence
et parseméesd'aphthes. Tres fréquemment alors, la sécrétion gas-
trique était interrompue, les aliments introduits dans lestomac y
restaient pendant vingt-quatre & quarante-huit heures sans y subir
de modifications, leur séjour augmentait le trouble et le malaise
général, Tant que I'estomac était malade, la langue était chareée
et blanchitre. : X

Ezlraction du suc gastrique.—DM. Cl. Bernard se procure du suc

gastrique de la maniére suivante. 11 pratique une ouverture a la
région épigastrique, il attire a I'aide d'une érigne une partie de
liesmmao et lui fait une. boutonniére dans Iaqﬁelle on introduit
Lextrémité d’une canule spéciale (cette canule, en forme de bouton
de c!lel_nise_.el,, comme lui, munie d'un rebord & chacune de ses
extremités, est en argent, sans soudure et rivée 2 froid). Le bout
iie Ji;z tla.nule opposé @ celui qui regarde l'estomac, se trouve, &
‘aide d'un point de suture, fixé & la peau du ventre, e er-
ture quion ferme avec un hr_:uf_'imn,prcste au (;](:ill(;!r‘;t Simiuz;l;ig;t
Popération, une portion d'épiploon vient faire hernie, on la re-
tranche. ;

La fistule, une fois établie, on peus commencer & retirer du suc
gastrique vers le huitiéme ou dixiéme jour. On en obtient d'un chien
de moyenne taille, sans allérer sa santé, environ 200 grammes
par jour.

Du suc gastrigue,

: Propriétés physiques du suc gastrigue. — 1| se présente sous
deux elats : al'état de mélange ou & 1'élat de pureté. Dans le pre:
mier cas, ¢ estun liquide d'un blane-grisitre, un peu trouble, en
partie liquide et transparent et en partie consistant, filant el ;nu-
queux. Dans cel état il est mélé au mucus qui est séoréts dans l'es-
tomac et & la salive qui arrive sans cesse dans cefie (:.avité.uDal?s

le second cas, c'est un liquide clair transparent, inodore, un peu
salé, d'une saveur légérement acidulée, of pouvant se i;:f)n:er[z.'e
pendant des mois et peut-étre pendaﬁt des années (Beam:wnt)‘r
Dans son elat de pureté le plus grand, dit. M. Blondlot, et a orés
ayoir été dépouillé par la filiration du mucus et des azu‘tress(tﬂt;sj
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tances étrangéres, le suc gastrique est un liquide clair et limpide,
d'une légere (einte citrine que I'on n’apercoit bien que quand on
I'examine en masse, d’une odeur faible, aromatique, sui generis,
d’une saveur 4 la fois salée et faiblement acidulée, d'une pesanteur
spécifique variable, mais supérieurea celle de 'eau.

Propriéiés chimiques. — Un grand nombre de chimistes ont
étudié le suc gastrique et les divers résultats qu'ils ont publiés
sont loin d’étre d'accord. Cettedissidenee.tient tout simplement i ce
que, comme Monlégre, ils ne se sont pas procuré du suc gastrique
pur ou véritable. Il faut avouer aussique la chimie organique n'a
peut-élre pas toutes les ressources pour faire celle analyse d'une
maniére parfaite. Quoi qu'il en soit, voici ce que nous connaissons
de plus positif sur ce point :

L'eau, le vin, l'alcool le dissolvent. Les carbonates alcalins ne
font effervescence avec Iui que lorsqu’il a ¢té trés concentré par
évaporation, mais non quand il sort de l'estomac. La salive lui
communique une couleur bleue et le rend écumeux; le caraclére
le plus frappant de ce liquide ¢'est d’étre acide.

De Pacidite du suc gastrique.— Cette acidilé est conslante quels
que soient I'ige de I'animal, son espéce et le genre de nourriture
dont il fait usage, et personne aujourd’hui ne pourrail metire lo
fait en doute,

Cependant fous les auteurs ne sont pas d’accord sur cetle acidité.
Ainsi, Spallanzani a dit, dans quelques endroits, que le suc gas-
trique était neutre. Richerand rapporte que les liquides qui s'échap-
paient de la fistule stomacale d’une fomme observée a-la Charité,
étai_ent sans action sur les couvleurs bleues végétales, quand ils
avaient ét¢ ctendus d'eau distillée. D'aprés Gosse, le suc gasirique
des carnivores est alealin, celui des herbivores serait acide. Du-
mas, de Montpellier, a professé que, pour un méme animal, le suc
gastrique est acide si la nourriture a été végétale, ct alcalin il a
¢té nourri de viande. Ces auleurs se sont évidemment trompés en
examinant des liquides autres que le suc gastrique. Pour s'assurer
de lacidité de ce liquide chez I'homme ol les animausx, on n’a
qu'a voir les expériences trés nombreuses failes par Prout, Beau-
mont, Tiedemann et Gmelin, Blondlot, Leuret et Lassaigne:

Quelle est la source de celte acidilé? — Deux explications se
présentent : 1° I'acide est lerésultat d'un travail intestinal subi
par la matiére alimentaire ; ou bien 2° I'acide est exhalé par les
parois de l'estomac.

L'opinion que cette acidité pourrait tenir aux aliments a revétu
un caractere scientifique aprés la découverte de la transformation
du sucre en acide lactique et en eau sous I'influence des membranes
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animales ou des matiéres azotées dorigine organique. Or, un
orand nombre d'aliments comme le lait, divers végétaux (bette-
i"axfes, caroltes, navets, etc.), renferment du sucre ; d’antres ali-
ments, comme les fécules, peuvent aussi avoir fourni une certaine
quantité de sucre par I'action de la salive. Il y a encore & se
demander si une certaine quantité d’acide acétique ne pourrait
pas résulter de la transformation de-1'alcool, soit qu’on ait.direcle-
ment introduoit des boissons alcooliques, soit que des matiéres
sucrées aient subi dans I'estomac la fermentation alcoolique. Telles
sont les considéralions quon pourrail faire valoir a I'appui de
Popinion que: l'acidité du contenude l'estomac vient d une transfor-
mation de l'aliment, et elles se fortifieraient de cetle remarque que
I'acidité disparait dans intervalle des digestions. Jugeons cetle
doctrine.

Si l'on avait, dit M. Bérard, la prétention d’établir que la for-
mation d'acides aux dépens des aliments est la regle, on soutien-
drait une erreur palpable. Des maliéres qui ne renferment ni
sucre, ni amidon, ni alcool, s'entourent dans l'estomac d'un suc
acide: Bien plus, des substances non alimentaires, des fragmenls
de cailloux, une sonde de gomme élastique, provoquent la sécrétion
d'un suc acide, et nous savons déja qu'on I'a vu sourdre dans eet ¢lat
chimique de la membrane muqueuse. stomacale elle-méme.

La source normale el constaote de I'acidité du contenu de I'esto-
mac est donc dans l'acle qui produit le sue gasirique. Il reste a
savoir si éventuellement, les aliments ne peuvent pas y ajouter une
cerlaine proportion d'acides par l'effet de quelqu’une des transfor-
mations citées plus haut. M. Blondlot le nie formellement; il n’a
Jamais pu constaler la présence de I'acide lactique dans le contenu
de l'estomac, et il ajoute que, la présence dun acide meltant
obstacle a la transformation lactique, le sue gastrique a précisé-
menl les propriétés chimiques qui doivent empécher les matiéres
suerées de subir cetle mélamorphose. Il ne croit pas davantage
la possibilité de la formalion d'acide acétique dans l'estomac aux
dépens de l'alcool; ce liquide étant promptement absorbé, et ne
pouvant d’ailleurs donner naissance a l'acide acétique que par le
contact de l'oxygéne, gaz qui, dans tous les cas, serait absent de
I'estomac, audire de M. Blondlot. Ces idées ne sont-elles pas un
pen trop exclusives? Lorsque ces aliments contenant une matiére
sucree ont'subi la transformation lactique dans le jabot, ils passent
dans cet état an ventricule succenturié, Celui-ci contient done
alors, outre I'acide qu'il sécréte, un acide provenant de I'altération
de 'aliment.

Lorsque le vin cause des aigreurs, cela ne serait-il pas di & ce
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que l'alcool a subi la transformation acide 9 Parmi les personnes
qui digérent mal le lait, n'en est-il point chez lesquelles il se fait
de l'acide Tactique? Quoiqu'il en soit, il faut reconnaitre que la
formation d'acide dans l'estomac aux dépens des aliments, ne
constituerait qu'un cas exceptionnel et que, dans la régle, le sue
gastrique seul apporte avee lui l'acide qu'on trouve constamment
dans l'estomac pendant le travail de la chymification,

Nature de Pacide du suc gastrique. — L'acidité du suc gastrigue
étant bien démontrée, il reste i savoir quel est I'acide qui loi
procure cette propriété. Disons lout de snite que ¢'est Lacide lacti-
que. M, Chevreul (1) puis Leuret et Lassaigne (2) indiquérent que
c'est bientl'acide lactique comme 1'avait dit Macquart. Lehmann
assure aussi avoir aper¢u cet acide dans le suc gastrique. Les
recherches de MM. Bernard et Barresil (3) ont démontré que lo
suc acide de I'estomac avait tous les caracléres que M. Pelouze
assigne a 'acide lactique. Il donne des sels de chaux, de baryte,
de cuivre, dc zinc solubles dans Ieau; il donne un sel de chuux
soluble dans I'alcool et précipitable par I'éther de sa dissolution
alcoolique. Enfin, il peut former un sel double de cuivie et de
chaux, sel double dont la couleur est plus intense que eelle du sel
simple.

Analyses du suc gastrigue. — Oulre I'acide lactique que nous
venons de mentionneryle suc gastrique contient d’antres subslances
qui seraient les suivantes, d’aprés Leuret et Lassaigne.

Eafi o e e T 98
I P R s S o
Chlorhydrate dammonisque. ©, , |,
Matiere animale soluble dans Ueqn.
Mucus er e

Phosphate de chaux, /

Q

Tolal. . . . 100

D'aprés les analyses nombreuses de M. Blondlot, voiei quelle
serait la composition du suc gastrique ;

1* Ejn. m el e e e S MR S et
Phosphate ucide de chauyx,\

BESalss - s L S Phosphate dammoniaque , |
Chloruve de caleium .

SPrisarrpu aromatique,

3° Malieres organiques, . { Mucns. T, e
Matiére parcticulitre ',

L

Total,. . . . 109

)
5

[_IJ Chevreul duns Magendie, Précis élementaire de physiologie, 1819, t, 11, p. 13,
() Leuret et Lussiigne, Recherches physiologiques et chimiques pour servip &
Phistoire de la digestion, Paris, 1825, p. 117,

(5) Bernard el Barreswil, Comptes rendus de PAcadémie des sciences, 1844,
t. XIX, p. 1297,
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Historique. -— Macquart et Vauquelin attribuaient a I'acide phos-
phorique libre 'acidilé du suc gustﬁ"x‘t_{uc. Prout y‘avalﬁ annonce‘la
présence de I'acide chlorhydrique. l:e(lem‘dnp et Gmelin, Dunglls-
son et Beaumont étaient de-celte opinion. Tiedemann et Gmelin y
avaient aussi lrouvé de l'aeide acélique et de L'acide butyrigue,
M. Blondlot avait cru a l'existence du biphosphate de chaux et
enfin on a parlé de l'acide fluorique dans le suc gastrique des
oiseaux. I est aujourd’hui bien prouvé que  tous ces acides
n'existent pas dans le suc gastrique hien pur. i :

En effet, I'acide butyrique n'a plus éLé retrouvé depuis les re-
cherches de Tiedemann et Gmelin. C'étail’ donc une erreur ou un
accident.

Llacide acétique, facile a conslater, n'a pas 616 trouvé malgré les
recherches nombreuses de Blondlot et de MM. Bernard ef Bar-
reswil.

Quant au biphospha e de.chauz; il n'est pas misux assuré dans son
existence. En effet, M. Dumas fait remarquer d’aprés Melsens, que
du suc gastrique mis en contact pendant vingt-quatre heures ayec
du spath d'Islande, dans unflacon bouché a I'émeri que I'on a soin
d'agiter de temps en temps, atlaque les eristaux de carbonate de
chaux, lesquels deviennent opaques et perdent de leur poids, ce
que n'auraif pas produit le biphosphate de chausx,

M. Blondlot s'appuyait; pour démontrer I'existence de ce sel,
sur ce que, sil'on ajoute du carbonate de chanx au suc gasirique,
il ne se produil aucune effervescence, méme en chauffant la
liquenr. MM. Bernard et Barreswil ont prouvé que ce défaut
d'effervescence tenait uniquement a I'extréme dilation de l'acide
du suc gastrique ; que si 'on concentrail ce liquide le phénoméne
de l'effervescence ne tardait pas i se manifester.

Ainsinous voila débarrassés do I'acide acétique et du biphosphate
de chaux ; mais pouvons-nous en faire aulant pour I'acide ehlorhy-
drique? La question est plus difficile 3 résoudre. Non-seulement
on dit 'avoir frouyé, ‘mais on fait des théories pour expliquer sa
formation. Ainsi, d’aprés William Pront, 1'acide chlorhydrique est
fourni par le sel marin du sang, lequel est décomposé par une
action galvanique.

Purkinje et Pappenheim font aussi intervenic ['dlectricité pour
mettre en liberté de I'acide chlorhydrique. M. Donné a insislé sur
Vantagonisme élecirique entre les sarfices qui sécrétent des
acides et celles qui séparent des alealis. Enfin, Berzélius avouail
qu'il ne pouvait concovoir, autrement que par une action galva-
nique, la mise en liberté de I'acide chlorhydrique dans I'estomac.

Ma's, avant de fuire ces théories, il auvait 6t8 hon de s'agsurer
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de l'existence de cet acide. Les expériences que 1'on invoque pour
la démontrer sont loin d’étre concluantes. Tiedemann et Gmelin,
ayant fait avaler des pierres de marbre 4 un chien, trouvérent une
notable quantilé de chlorure de caleium dans U'estomac de Ianimal,
D'aulres fois, le sue gastrique avant t6 distillé, le produit de Ia
distillation étail acide et précipitait en blanc par le nitrate d’ar-
gent. Arrélons-nous un instant sur cette distillation du suc gas-
trique. M. Blondlot a démontré qu'en faisant I'opération lentement
au bain-marie, on pouvait la pousser Jusqu'a siceité sans que lo
liquide obtenu fiit acide, tandis que Iacidité devenait do plus en
plus marquée dans la portion non évaporée. -

MM. Bernard et Barreswil ont constaté, d'une aulre part, que
si l'on ajoule au suc.gastrique une pelite proportion d’acide chlorhy-
drique, celui-ci passe a la distillation “seulement vers la fin de
Fopération. Toeus ces expérimentateurs pensent que dans les cas
rares ou lon obtient de I'acide chlorhydrique par Ia distillation du
suc gastrique, cet acide provient de ce que, dans les derniers mo-
ments de I'opération, les chlorures da sue gastrique ont 6t décom-
posés par quelques-uns des principes de ce suc, par lacide lac-
tique entre autres. Enfin, on allégue une expérience divecte contre
Fopinion de Tiedemann ¢t Gmelin. Si Ion ajoute an sue gastrique
une proportion minime d'acide oxalique, on obtient & Pinstant un
précipité blane d'oxalate de chaux ; or, il suffirait que le suc gas-
trique contint deux milliémes d’acide chlorhydrique, pour empécher:
que ce préeipité et lieu,

Lacide fluorique a été admis dans le sue gastrique des oiseaux
granivores, d'aprés cette observation qu'il attaquerait le cristal de
roche, agate, des morceaux de porcelaine, Toutefois, Tiedemann
el Gmelin n’onl point vu qu'une lame de verre, placée au-dessus
du suc gastrique que l'on vaporise, et été aitaquée, comme cela
a lien dans I'expérience que connaissent tous cenx qui suivent les
cours de chimie.

L'acide phosphorique n’avait point ét6 reconnu a I'élat de liberté
dans le suc gasirique, depuis Macquart et Vauquelin, lorsque
MM. Bernard el Barreswil affirmérent qu'ils I'avaient trouvé, mais
en faible proportion, dans ce liquide. Du reste, ils pensent que cet
acide provient de la réaction de I'acide lactique sur les phosphates
que contient le suc gastrique,

D'aprés Eberle, ce n’esl point a I'acide libre qu'appartient. le
pouvoir dissolvant du sue gastrique: mais il est dans Ia nature. da
mucus stomacal, comme dans celle de tout antre mucus, de pro-
duire, quand il est acidifié, la liquéfaction des matieres alimen—
laires. Voila pourquoi, dit-il, ce méme mucos peut opérer une
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digestion artificielle, méme hors du corps animal (voir du reste
plus loin, pages 64 et 92).

Les maliéres animales plongées dans le suc gastrique se conser-
vent pendant longtemps lorsque la temperaturesn'est pas assez
élevée pour qu'il les dissolve. : a2 ‘

Enfin, on a reconnu au suc gastrigue la pmpm}té de fﬂ_}re rétro-
grader, en quelque sorte, le trayail de décomposilion putride. Spal-
lanzani a constaté que les viandes faisandées perdaient dans le suc
gastrique ce premier indice de putréfaction, Beaumont mit en con-
tact avee du suc gastrique d’homme une matiere animale putride :
Podeur disparut presque complétement dans un court espace de
temps. Bretonneau, ayant fait avalera des chiens dc_la chair & la-
quelle la putréfaction avait déja donné une légeére teinte v‘cr‘c_i‘f“uf'o,
g'est assuré qu'apres deux heures de séjour les substances ingérées
avaient perdu leurs qualités patrides.

1l résulte des expériences de Spallanzani que, tant que la tem-
pérature ne dépasse pas 5 2'1“7 degrés au~dessu§‘de ZEro, l_e suc
gastrique conserve plutot qu'il ne dissout les matieres organigues.

Clest bien a tort que quelgues auteurs ont voulu attribuer cette
propriété a la salive pour en dépouiller le suc gastrique. Ainsi,
Beaumont mil 25 grains de chair "de mouton dans du sue gas-
trique qui les digéra ; la solution ne présentait pas la moindre ap-
parence de putréfaction, méme au quarantiéme jour. Une méme
quantité de la méme chair, mise-dans la salive, y était pourrie au
diziéme jour.

Nous allons étudier I'action du suc gastrique sar les aliments
en général : d’abord sous le point de vue des digestions artificielles,
c’est-i-dire en dehors de I'estomac, et ensnite nous verrons quels
sont les phénoménes qui se passent dans la eavilé slomacale.

Des digestions artificielies,

Avant d'entrer en matiere, nous ferons deux remarques aux-
quelles nous croyons devoir atlacher une cerlaine importance, bien
qu’elles n'aient pour la plupart jamais ¢1é faites ;

A Cest que depuis que 'habitude des vivisections et les procé-
dés opératoires des fistules slomacales sur les chiens se sont per-
fectionnées, les expériences diles de digestions artificielles ont perdu
beaucoup de la valeur qu’on leur attribuait. Elles constiluent des
expériences failes hors de I'éconemie avec le suc gastrique qui en
vient, sur un des aliments qui aurait pu y étre introduit; mais le
résultat obtenu dans une capsule ne représente pas toujours exac-
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