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de mouvement el par la suspension de la plupart des sécrétions.

De Calimentation insiffisante. — On dit quil y a alimentation
insuffisante si la quantité ou la nature de I'aliment est telle qu'elle
ne peul pas suffire au Lravail de la nutrition. M. Chossat s'est on—
core attaché a expérimenter sur ce sujet. Dans une série d'expé-
riences, les animaux recevaient a la fois des aliments el de I'eau;
dans la seconde, les aliments sans ean, ou de I'eau sans aliments.
Chez les premiers, identilé presque absolue de la perle intégrale
proportionnelle avec celle qui s'observe dans 'abstinence compléte;
mais la durée de la vie a été double. Si le chiffre des aliments va
toujours en décroissant, an-lieu d'étre abaissé tout a coup d'une
quantité déterminée a laquelle on le maintient ensuite, la perte pro-
portionnelle parait pouvoir dépasser 0, & avant que lamort s'ensuive,

Les experiences ont aussi confirmé que la vie est plus ou moins
prolongée quand on fournit de I'ean aux animaux privés de nour-
riture ; I'influence conservalrice de I'eaun est surtout prononcée chez
les animaux a sang froid, évidente chez les. mammiféres et nulle
chez les oiseaux.

De quelques plienomenes de digestion se continuant apreés la mort.
— Hunter a démoniré que le suc gastrique, aprés la mort, pou-
vait digérer les parois de I'estomac qui I'avait séerété, ramollir cet
organe, le pecforer et attaquer méme les organes environnanis.
Ces phénoménes s'observent surtout chez les individus qui meu-
rvent par accident, d'une maniére rapide, alors quils sont dans un
éfat de brillante santé et immédialement aprés un repas. Hunler fit
sa premiére observation sur un homme qui avait eu le crine frac-
tur¢. Allan Burns et Carswell ont confirmé ces idées. Ce dernier a
vo que Ieslomac était altaqué 1 ot - ont séjourné les liquides sé-
cretés par la muquense. Wilkinson King a montré que laction du
suc gastrique pouvait avoir lieu sur I'esophage lni-méme & cause
de la régurgitation. Tmlach et Simpson ont aussi rapporté des faits
a I'appui de I'opinion de Hunter. Dans ces derniéres années, M. Ch.
Robin a présenté & la Société de biologie (1853) une note pour
prouver que les raies el les squales offraient ces phénoménes de
liguéfaction aprés la mort d'une maniére trés marquée. M. Ch.
Robin a remarqué que, vingl-quatre heures aprés la mort, a la
tempéralure de 10 & 15-degrés centigrades, les parois stomacales
dissoutes se rompaient an moindre contact; que plus fard, les vis-
céres environnanls élaient altaqués & leur tour. Clest la Ia cause
de la difficulté des injections artérielles. Ayant fait des dissections
nombreuses do poissons sous la direction de M, Ch. Robin, nous
avons ¢té & méme de pouvoir vérifier les observations de notre sa-
vant maitre. :

DE L'URINATION.

CHAPITRE II.

DE L URINATION.

Définition, — ('est une fonetion accomplit_} par l‘e}p})_a1‘e-'il uri-
naire, qui a pour résultat Iexpulsion des matériaux prm\c:palcmm]t
solides, mais tenus en dissolution, devenus impropres-a la nutri-
tion. Ly ] -

Elle a pour condition d’exislence la propriété 1.)!13;51(1’11(: d’exos-
mose des éléments analomiques sans en élre une conseéquence, cb
salisfait & I'acte chimigue ¢lémentaire de décomposition désassimi-
latrice de la- nutrition, comme la digeslion, qui a pour résultat
l'apporl des matériaux solides ou liquides propres a liussimilulion et
a pour condition d’existence la propriété physique d eidosmose des
éléments anatomiques, satisfait & Pacte chimique élémentaire de
composition assimilatrice du doubleacte organique appelé nutrition.

En effet, dans nos organes, il se passe sans cesse des phéno-
meénes de composition el de décomposition. La digestion que nous
venons d'éludier préside au premier de ces phénomenes ; 1uri-
nation. préside au second. L'ensemble de ces phénomenes est
nécessaire a la vie 5 lorsque I'un mangue; la mort ne tarde pas &
arriver. Chez les animaux, 'appareil digestif introduit les maté-
riaux solides et liguides : la forme exactement délerminée du corps
et son aceroissement limité (qui est le ¢oté dynamique en corréla-
tion avee la forme ou cOlé stalique) fonl reconnailre, comme eon-
dition necessaire d'existence, la présence d'un appareil ¢orres-
pondant & I'appareil digeslif; mais agissanl en sens inverse: ¢'est
Fappareil urinaire qui rejette les principes liquides et solides dont
les matérians, revenus a l'étal de composés lixes et cristallisables,
gont impropres b secvie plus longtemps et doivent étre expulsés.
Enlre ces deux appareils se trouve placé I'appareil pulmnoenaire
qui, a la fois, prend et vejeite, mais les principes gazeux seule=
ment, double action qui est une suite nécessaire de 1'6lat fluide do
ces priricipes, dont le mouvement ne peut éire quun ¢change.
Ainsi Lappareil digestil introduit les matériaux solides et liquides,
l'appareil urivaire rejetteles principes lquides et solides, et l'ap-
pareil pulmonaire fail 'on et L'autre poar les principes gazeux ;
quand manque Fexpulsion des premiers , T'aceroissement n'est
arrolé que par la mort comme dans les plantes, etdla forme n’est
pas neltement delimilée. Les prineipes rejelds sont généralement
cristallisables.

Les organes urinaires constituent un appareil aussi net of aussi
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distinct que Lappareil respiratoire, et qu'il faut placer sur le méme
rang que lui, que ceux de la digestion et de la circulation. Par
conséquent, on- reconnaitra qu’il existe une fonclion COYTESPON=
dante, 1a fonction wrinaire ou urination, dont I'histoire ne doit plus
atre confondue avec celle des sécrétions.

Lo nombie des organes de appareil urinaire, dit M. Ch. Robin,
leur sihuation extra-péritonéale, leur disposition symétrique et
leurs autres caracléres, lui donnent tous les attributs généraux
des appareils pulmoridires et autres les plus nettement détermines.
Le rein diffore du poumon en ce qu'il n'est qu'éliminateur. L'étude
des caractéres de struclure, en outre, montre que le parenchyme
vénal differe autant que lo pavenchyme pulmonaire de celui des
glandes proprement dites ; il a sa struclure et sa texture spéciales,
qui ne le rapprochent d'aucun des organes parenchymateux du
méme organisme : tels sont les tubes homogenes, faciles a isoler
Jos uns des autres et de leur épithélium; Ta disposition spéciale des
capillaires donnant les glomérules du rein. Il rentre, en un mot,
dans le deuxieme groupe des parenchymes, savoir {es parenchymes
qui ne sont pas des glandes (voyez t. I p: 387t 359).

De ce que L'aréthre et le pénis servent i deux fonctions, cela
n’établit abcune confusion entre les appareils reprodueteur et
urinaire, pas plus quon ne peut confondre la fonction de la voix
avee celle de la digestion et-de la respiration, par suite du con-
cours des michoires, dela langue el du larynx & leur accomplis-
gement. Un seul organe peut, en effet, concourir & former deux
ou plusieurs appareils ; ef selon quil agit de telle ou telle facon,
il concourt 2 1'accomplissement. de -deux ou' plusieurs fonctions,
parce quun ergane peut remplir, comme nous l'avons yu déja,
deux ou plusieurs usages.

Nous basant sur la connaissance de l'appareil urinaire, nous
pouvonsconsidérer dans la fonctionqui lui correspond quatre actes
principaux :

g0 Lacte rénaly ou de production des urines, exéeuté par le
parenchyme du rein, ses artéres, ses veines, et aidé probablement
par les capsules surrénales.

90 L'acte d excrdtion.des urines, exéeuté par les hassinets, les
calices, les ureteres.

30 [ ucle vésical, ou d'uccumulation des urines, rempli par une
poche contractile composée de diverses membranes.

4° L'acte de miction, de déjection ou excpulsion des urines,
exéeulé par la vessie el par l'urethre, auguels sont annesxes pour
cotte fin divers organes de perfectionnement qui consistent en mus-
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SECTION L

Do acte rénal, ou de la production des urines.

Définition. — L'acte rénal est cet acte dans lequel se produit
Phumeur excrémentitielle quon appelle 'urine.

Ainsi que nous venons de le voir, plusieurs organes concourent
3 cot acte : ce sont les Teins, les veines, les arléres ef les eapsules
surrénales. 11 faul que nous examinions séparément le role de cha-
cune de ces parlies ; puis nous examinarons leur produit, ¢'est=a=
dire Furinz.

Du role du rein. — Le rein n'est point une slande, pas plus que
le poumon, mais un parenchyme non alandulaire (voy. t. I,
p. 357 et ci-dessous p. 163 el suivantes). Cet organe se com-
pose de conduits tubulenx appelés uriniféres, -aux extrémités des-
quels I'urine se trouve sbordlée, Chez Lons les animaus vertebrés,
les reins se composent d'une multitude de pelils canaux gréles et
longs, d'un diaméfre @ peu pres uniforme, qui, partant de Fure-
tére, se terminent en cul-de-sac, et quelguefois s'anastomosent
ensemble par arcade ou en réseau.

Dans les poissons et les reptiles nus, il n'y a pas de distinction
entre la substance corticale et la substance tubuleuse; il ya
chez eux un appareil porte veinenx analogue a celui qui existe
chez 'homme -dans le foie, eb nous allons voir bientot que chez
['honime on trouve une disposition qui tend & rappeler celle de ces

Ies veins des oiseaux sont composés de plusieurs lobes distincts,
dont T'union se fait au-moyen de ramifications de I'uretére. Dans
I'embryon des mammiféres et de I'homme, les Teing sont composés
de plusieurs lobes tout & fait séparés, qui ne tiennent ensemble
que par les branches du bassinet. Lo nombre de ces lobes égale
celui dn nombre des pyramides. Chez plusieurs animaux, comume
'ours, la loutre et les célacés, ils demeurent séparés pendant la
vie-entiore. Mais chez les aulres animaux de la méme. calégorie,
les lobes se soudent, ce gui fait . la substance corticale ‘des
reins péneélre nécessairement entre les pyramides jusqu’aux pa-
pilles. Ces conduits forment d'abord les pyramides de Malpight,
puis, dans la substance corticale, ils vont constituer les pyramides
de Ferrein, composées de conduits qui ne se ramilient plus, et se
terminent en cul-de-sac avec un renflement vésiculiforme. Quant
aux anastomoses, Mueller les a consfatées en injectant par 'ure-
tére, chezle cheval, les conduits uriniferes qui, dans la substance
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corticale, se subdivisent en branches communiquant les unes avec
les autres. Weber, Krause, Owen, les ont observées.

Dans la subslance corticale, on trouve entre les conduits urini-
feres les corpuscules de Malpighi, qui sont beaucoup plus volumi-
Deux que ces conduits, et qu'on peul apercevoir a l'eeil nu. Ces
corpuscules reposent sur des artérioles, et sont entiérement com—
posés de circonvolutions de vaisseaux sanguins. On'en rencontro
dans les reins de tous les animaux vertébrés. Ces pelits corps
sonl contenus dans une capsule fibreuse de laquelle on peut
les détacher par tous les points de leur circonférence, excepté par
leur pédicule Bowman a découvert que les conduits uriniferes
sont la continuation des capsules, et il a poursuivi le fait dans
diverses classes-du régne animal. Au momént de la transition; la
lomiere du conduit se rescerre un peu, et Fon apercoit 11, dans
son inlérieur, un épithélium vibratile qui ne tarde pas a cesser
par une limite bien nette ; aprés quoi le condnit urinifére se tronve
lapissé par des cellules épithéliales bien simples. Mueller, d'aprés
ges recherches propres, est-arrivé a eonfirmer I'opinion de Bow-
man. En résumant loutes les observations des anatomistes, on
arrive aux résullats soivants:

1° Le corpuscule de Malpizhi est plongé dans Vintérieur du con-
duit urinifere qui I'entoure sous forme d’une expansion vésiculaire,

2® Cello capsule est la lerminaison caecale du conduit, selon
Bowman ; elle n'est que surajoutée sur le coté de I'anse terminale,
‘selon Gerlach.

32 Le corpuscule est & nu dans I'intérieur de sa capsile, selon
Bowman ; il cerait couvert d'une couche d’épithélium, d'apres
Gerlach. Suivant Bidder (de Dorpat) les corpuscules de Malpighi
ne plongent point directement dans les canaux uriniféres.

Nous venons de voir que le rein se compose de différents 614-
ments, il faut que neus déterminions quels sont ceux qui-concourent
a la séereétion, urinaire.

Nous n'aurons d'abord pas beaucoup de peine a prouver que ce
sont les reins qui président a celte séerétion, et que par conséquent
ils jouent le principal role dans la fonction qui nous occupe.

Galien lie sur un animal vivant 'un des ureteres, et voit I'urine
s'aceumuler au-dessus de la ligature, séjourner dans le rein, et
ne plus descendre de ce coté dans la vessie. Sur un autro animal,
il yoit la vessie restér complétement vide aprés avoir fait la ligature
de deux uretéres.

Enlin, dans sa persévérance, Galien coupe les deux canaux excré-
leurs de ['urine,, et il voit ce liquide towjours séerété s'épanclier
dans la cavité abdominale. Ces expériences, répétées par Mayer &
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une époque plus rapprochee denous, E)ro?x:epé déja ;]:1;,] }g: ril:l:, vss:t
les organes producteurs de I'urine. En voici de no b 3 Il’ T
2 a texture des parenchymes non glandu'alres, ur _ et
montre déja daps leur bnssine? et le‘s l!na.melons quiy Iﬂbéyiiit;b:{igur:
une plaie de ces organes donuelssu(:a‘a‘I urine, tgutc_zlllmasz e i
tissn modifie Ta nature et les propriétés de ce |1qm:: e. mil) e
ingénicuse de Galvani le prouve aussi. Gey expcrm\mln’tqa emdus,ts
liant les uretéres‘des pigeanx, est parvenu a.othemﬁr 'L:-: lgon ;r
de Ia substance tubuleuse injectés de matiere pltreuse ; ndice cer-
in de la présence de l'urine. : :
m“i{i{i; dn}nc de plus certain que les reins sont les o:ga‘m:as fa?raca:
teurs de T'urine: mais nousnedevons pas nous arrc,te': Ea‘ ) © S'f.l‘.l'la
chercher évidemment quel est le mystere de la sc_cm:hop (] tﬁ;—
méme, nous devons nous demander quels. sont les points ou c:e.I i)
goerétion a lieu : est-ce dans les ll;b_cs? uriniferes ou bien par les
scules:de Malpighi qu'elle se fait ? s
wrigc?h-;:ill!eaniiv a Eé[?ﬁ_q ijopmiun que les corpuscules de M_a]}l!g!n
étaient la source de la séerélion urinaire, et que les (ZOIII(Fllli?)lgl—
niféres, naissant autour de ces _(101:{)!1%39111{*3, n'avaient _d JLIJLIL~ 13;
que de recevoir le liguide ainsi secrélc pour le conduire dans le
salices et le bassinet. :
: Ii;i.sri;?@]zc)f’n rtere rénale dans la sce'crére'm} urinaire. —-Ava?" d?
déterminer quel esl ce role et quelle est son impertance, Cl']@]]"}‘. 1(‘)1;5
& nous rendre compte-de la distribution de ces vaisseaux dans a
subslancerénale. Pen de parenchymes sont aussi riches en vaisseaux
sanguins que les reins, car leurs arléres fo'rment 1a‘sek_}tm‘me partie
de 'aorle abdominale. Ces artéres se rendent au hile en se placant
derriére los veines correspondantes; arrivées 1a, elles s parlagent
en deax branches anlérieures et en deux branches postérieures qul
entourent la veipe rénale. Les antérieures pénétrent dans le rein
d'avant en arridre, les postérieures d'arriere en avant; ell.c:j,.pru-n.-
nent place entre les colonnes de Berlin. Puis elles se {h\-'mept a
plnsieurs reprises dans la-substance cortwu}‘e, sous (’ies angles aigus
assez grands; parvenues a lu base des cones nmdulimrcs,\elles
s'anastomosent ensemble en arcades qui s'élendent au dela des
cones. De la convexité de ces arcades s élevent une mull_iiu{'le d'ar-
térioles rayonnanies qui pénstrent dans la substance corticale, entre
les pyramides de Ferrein, et qui, aprés avoir subi quelques divi-
sions, dégénerent en granulations qui constituent les corpus:ullcs
de Malpighi. Voici commend, I'artére se comporte dans ce glomérule.
Au moment ot elle alteint ce corps, Varlére-so divise en denx ou
trois petites branches gui, aprésavoir décril des sinuosités, couvrent
d'abord la surface du petit corps, puis pénétrent dans son interieur,
Il 13,

les reins ontl
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s’y ramifient encore ef en ressortent sous la forme de ramuscules
plus petits. Cet arrangement a pour effet de ralentir la circulation
arlerielle et de préparer ainsi la séerétion de Iurine qui ne s’accom-
plit pas, bien entendu, dans leur intérieur, mais'a la surface elle-
meéme de ce glomérule qui fait saillie dans le tube urinifére.

L expérience suivante que j'ai exécutée sur un-chien peut prou-
ver !tmpo;‘l.;mm de V'artére rénale dans la sécrétion de I'urine,
Aprés avoir ouvert. 'abdomen de cel animal, je relirai avec un cro-
('.hvt._Ee conduit excréteur, ¢'est-a-dire l'uretére, jo m’assurai d'une
maniére positive que la sécrétion avait encore lieu.

’ Alors je dérouvris l'artére rénale et j'en fis la ligature. Tmmé-
diatement apres, la séerétion fut suspendue, ce donf je jugeai,
parce quil ne s'écoula pas d'urine par ls bout de I'uretére. 1l est
bon de remarquer que le chiep n'avait pas pris, d’aliments depnis
awmoins vingl-quatre heures. Mais est-ce d'une maniére exelusive
que l'artére intervient dans ceb acte, ou bien partage-t-elle ce pri-
\rllu'jge avec les veines? C'est ce qu'il nous faul examiner. Nous no
f'_erons pag intervenir dans celle discussion les vaissgaux lympha-
tiques, qui sont trop petits pour pouvoir présider i une séerélion
anssi abondante. :

Du vole des veines rénales dans la sécrétion urinaire. — Un mot
sur leur disposilion remarquable. Les poissons ont, ainsi que nous
I'avons dit, une veine rénale afférente; ou,-si l'on veut. une veine
porte rénale. Celle veine porte rénale existe aussi chez les hatra-
ciens, les repliles et méme aussichez les oiseaux, s'il faut en eroire
les travaux de Jacobson. Bowman a reconnu chez le boa quels
sonl les rapports enire les artéres et les autres vaisseaux. Les
valsseaux efférents-des corpuscules.de Malpighi gagnent Ja surfaco
d'un lobule rénal et s'anastomosent avec les branches de la veino
porie rénale, qui se répandent sur cétle méme surface: aprés quoi
la veine porte renale se dirige en dedans vers le réseau capillaire
compris enire les veines afférentes et les veines efférentes. Catte
(E:s;'uf?s:l.ir)}1 nous mortre lout de suite que la veine porte doif eon-
courir puissamment 4 la gécrétion urinaire.

Chez les mammifores, les choses ne se passent pas ainsi. Auy
point de vue anatomique, il n'existe pas de veine porte rénale ;
mais le célébre physiologiste francais M. Cl. Bernard a découvert
que la yeine cave a deux usages : celui deporterle sangau coeur, et
de le rapporter par reflux au rein ;- dans ce dernier cas, la %eine
cave des mammiféres joue le role de veine porte rénale indifeete.

D_ziiileurs Bowman, qui a si bien étudié la structure du rein
considere les vaisseaux efférents des Corpuscules de Malpighi comms
des petites veines portes auxquelles on doil rapporter tant les vais-
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seaux efférents des corpuscules qui 86 ramifient tout de suite dans
la substance corticale, que les prolongements de ces vaisseaux dans
la substance médullaire. : I

Voici les expériences que M. Cl. Bernard a faites pour croire a
ce role de la veine cave, N

Dans la séance du 10 février 1850 de la Sociélé de hiologie,
M. Cl. Bernard communique le fail conslaté par lui, que des e:ub—
stances introduites dans F'économie pouvajent ne traverser:gqu une
partie du cercla circulatoire avant Jeur élimination. _Dcs suhslar}ces
ingérées dans estomag, par exemple, peuvent sortir par 1l'es urines
sans avoir passé par le tarrent circulatoire tout entier. (est ainsi
que du prussiate de potasse introduif dans ['estomac est ah_sorbe,
amen6 par la veine porle, emporté dans le foie; mais au 1{1011 de
monter par la veine cave, il descend, entre dans les veines rénales,
et est 6liming par les arines. C'est au moyen d'une espece de reflux
de sang qui a lieu au moment de la contraction des nyei‘.lettes que
ce phénomene se passe ¢f que la substance, refoulée pour ainsl
dire, descend ek sort de I'organisme , au lieu de monter et de faire
le grand tour circulatoire.

Cette observation physiclogique est aujourd’hui corroborée par
une observation anatomique faite sur la veine caveinférieure du
cheval. Ce vaisseau présente, a partic des veines sus-hépatiques
jusquiaux veines rénales, un anneau de fibres museulaires irés
apparentes & 1'ceil nu, constitué par des faisceaux Jongitudinaux
qui cessent brusquement au-dessus des veines sus-hépaliques et
au-dessous des veines rénales. <

Ces fibres musculaires. ne sont pas siriées en travers ; elles ap-
paclienent au systéme des fibres de la yie organique Ainsi les
fibres contractiles n'existent ici que dans le point ou se dévelop-
pent les contractions nécessaires au reflux du sang de la veine
cave inférieure. :

De plus, il existe encors chez lecheval une disposition trés favo-
rable a faire entrerle sang dela veine cave dans laveine rénale. En
effel, & Ia jonction de ces deux vaisseaux, on voit une valvule trés
considérable, regaridant en haut el 8'opposant d'urie maniére presque
complele & ce que le reflux sefasse plus basque le rein. Cette valvule,
par sa direction, n'empéche pas le sang des parties inférieures de
passer an-dessus et d'arriver a oreilletle droite. Jesuis persuadé
que si chez [ homme atleint de maladie dans laquelle on urinebeau-
coup, comme le diabete, la polyurie, on examinait les veines eaves
entre le rein et le ceeur, on trouverait nn développement des fibres
museulaires de ce vaisseau, analogue a-celuiqui existe normale-
mont chez le cheval.




152 BLEMENTS DE PHYSIOLOGIE.

: Pour prouver que la veine rénale concourt & la sécrétion de
P'urine, il n'y aurait qua faire I'expérience suivante : prendre un
ChllBIl, lui ouvrir le ventre de facon a ne pas penétrer dans le péri-
tomp et a ne pas produire trop de désordres; alors on lie'la veine
et 'on voit si la séerétion continue et quelles sont les modifications
de l'urine.

Cgm_z expérience , je I'ai faite el j'ai constaté que I'urine coulait
aussi bu:‘n_ quavant; bien plus, apres aveir lié' I'arlére rénale dn
meme colé, j'ai constaté que I'urine ne coulait plus, I ne faudrait
pas conclure de cetle expérience que l'opinion de M. Cl. Bernard
n'est pas *fraie, car la veine ne concourt a la séerétion répale que
dans cerlaines conditions, qui d'ailleurs ont 6té tablies par'M. CI,
Bernard. 11 faut, pour que lo reflux ait lieu, que le systeme de la
veine porte hépatique soit turgide, plein, comme aprés une abon-
damt_z digestion. Alors tous les liquides absorbés sont amenés vers
]Q foie, mais ils ne fraversent pas tous cef orsane, Ces liquides ar-
1‘1vent_dn‘eciement dans Ia cavité de la veine cave inféricure par
des veines anastomotiques découvertes chez lo cheval par M. Cl.
Bernard, dont I'existence chez Phommie ne peut étre révoguée en
(]0}1[.0‘, que j'ai vues-tres développées chez un individu ayant une
affection des voies urinaires, et qui‘se détachent do la veine porte
pour aller a la veine cave inférieure. Celle-¢i- se contracle et
fait descendre vers les reins les liquides qui ne peuvent pas
monter a cause du trop-plein existant dans la partie supérieure
de celte veine et dans 'oreillette droite. 11y a aussi reflux du &ape
de l'oreillette lors de sa contraction jusque dans la veine cave. Sic:
dans:ces conditions, on fait Jaligature de 'artére. la sécrétion se fait
encore aux dépens du sang veineux. Concluons, d'apres ces faits, qhe
Varigre et ‘par moments la veine concourent  lu séerétion urinaire,

Qn s'esl souvent demandé peul-éire pourquoi le canal thoracique
allait, aprés un long trajet, s'ouvrir dans la veine sous-claviere
gauche, tandis qu'il lui était si facile-daller se jeler dans la veine
cave inferieure. Eh bien, en admettant les idées que nous venons
d'exposer, tout s'explique d'une maniére trés naturelle. En effet
dit M. Ch. Robin (Notice scientifique, 1852, in-, P T ne ?1}’
ehez les plagiostomes, qui ont une veine porte rénale, et de p.’ué
une valyule a I'abouchement des veines caves dans l'oreillelte. de
maniere a empécher le reflux du sang vers le rein, las chyliféres se
Jetlent dans 'la veine cave. Chez les mammifires, ces valvules
manguent, il y a reflux du sang vers le rein (Bernard); mais chez
ces animaux le canal thoracique se jelte dans la sous-clax iere, de
sorte que le chyle n'est pas porté vers le rein avec le sang de laveine

-cave inferieure, mais se éle au sang avant son arrivée au poumon,
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Du role des capsules surrénales dans la séerélion uringire. —
enons de prouver que chez 'ommeily a une véritable veine

Nous v g _ o
15 général qu'on ne pense, ainsi

porte rénale, mais ce fail est plt
que nous L'avons déja démontre (voyez t. I, p. 383). _
Les capsules surrénales sont done des glandes vasculaires

annexées a l'appareil porte rénal, et 16 sang qui en sort est neces-

sajrement reporté dans. I¢ rein, puisquiltombe dans ldes vaisseaux
portes. Pour nous bien rendre comple de leur role (1‘(111'5 !acﬁe
rénal, il est bon-de dire en deux mols leur disposition gene!‘alp.
Ces capsules surrénales sont situées an-d‘es:",us dps reins et ini-
mement unies, T'une a Ja veine cave infericure, l'autre a la veine
rénale. Chez quelques animaux, comme le lupin par exemple,
elles semblent incrustées dans 1'épaisseur des parois de ces yais-
seanx. Elles sont uniques de chaque coté, mais quelquefois il y en
a deux, comme cliez le lapin ; alors Ia plus grosse se trouve siluce
plus prés du rein, la plus petite est sitgée au.-dessus de l. autre.
On sait que ces capsules offrent une veine tres large qui vient
Souvrir dans la veine eave i droite, et la veine rénale & gauche.
Jamais on ne voit d’anomalies sous e rapport, et je ne connais
pas d’exemples oil ces vaisseaux aient é1¢ se jeter dans les veines
voisines, comme cela se voit pour quelques aulres organes.

Celte veine conduit dans un large sinus qui occupe la cavité de
cette capsule. 11y a chez le lapin une disposition tres _rem;n'qual)l_e
de cette veine. Comme la capsule est intimemenl. unie aux parols
des vaisseaux, si 'on ouvre la cavité de ceux-ci, on voit bientdt,
en lavant la veine, un orifice arrondi sans valvule, quelquefois
avant la forme d'une boutonniere, et par lequel on peut exprimer
un liquide en comprimant la capsule elle-méme. Quelques auteurs
ont pris cel orifice pour L'ouverture du conduif excréteur de la
glande qui serait venu alors se rendre dans la veine cave. Moi-
méme, ayant vu cette disposition, j'étais lombé dans la méme
erreur’; mais, en pratiquant une injeclion, je me suis vite assuré
qu'il s'agissait 1a d'une veine, Dailleurs, j'ai soumis au microscope
le liquide qui sortait par la compression, et j'ai reconnu qu’il con-
tenait des globules sanguins un peu altérés, il est vrai. M. Ch. Ro-
bin a constaté le méme fait sur une capsule surrénale que je lui
presentai. Une fois ce fait hors de doute, si I'on examine ceite
veine, on voit qu’elle se rend immédiatement dans un large sinus
qui communique ainsi directement avec la veine cave,

Maintenant que nous connaissons tous ces détails, et que nous
savons de plus qu'il existe un reflux sanguin dans la veine caye,
nous pouvons prévoir quel est le role joué par ces capsules dansla
sécrétion urinaire. Ce role est double : 1l est mécanique ot chimique.
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Du role mécanique des capsules surrénales dans l'acte rénal, —

Voici comment nous comprenons ¢e phénomene. Quand tous les
vaisseaux portes sont gorgés de sang, a la suite d’une absorption
abondante, la veine cave se contracte pour faire refluer le sang
jusque vers la veine rénale ; la ce liquide se trouve arrété en par-
tie par la valvule dont nous avons déja parlé, et par la colonne
sanguine qui vient des extrémités inférieures. Ce sang ne peut
done gue passer dans la veine rénale. Mais il arrive un moment
ou la veine rénale elle-méme devient pleine, et cependant les con-
tractions de la yeine cave continuent. Comme les mémes condilions
existent, que va-f-il artiver? C'est que le sang de la veine cave
va pénétrer dans le sinus des capsules surrénales, et ces capsules
vont faire alors l'office de soupape oude réservoir. Puis, en vertu
des contractionsincessantes dela yeine cave, elles vont se dilater,
el je suis persuadé qualors elles augmentent eonsidérablement de
volume. Aubout dun certain temps, le trop-plein de la cirenlation

disparait au moyen de la séerétion urinaire ; alors, en vertud'une |
certaine élasticilé propre a ses parois, la capsule surrénale revient |
sur elle-méme, et expulse le sang qu'elle avait recueilli momenta- §
nément. Un fail communiqué & la Société de biologie par un phy- §
siologiste distingué. M." Brown-Séquard, vient confirmer notre %

maniere de voir. En effet, il a remarqué qu'aprés avoir coupé la
moelle épiniere au niveau de la réunion de la portion cervicale et

de la région dorsale, ges capsules surrénales augmentaient ‘consi- &
dérablement de volume , s’hypertrophiaient, deyenaient«plus &
rande. Sur les piéces quil mon— |
trait, on pouvait juger comparativement, et voir que, sur la cap- |

rouges, et leur cavite était plus

sule surrénale d'un cabiai qui avait eu la moelle coupée six mois
auparavant, les ecapsules surrénales avaient au moins le double du
volume qu’elles présentaient chez un autre cabiai du méme Age ef
de méme grosseur. Voici comment j'explique le fait observé par
M. Brown-Séquard. La section de la moelle a produit une para-
lysie "de ces organes; quand le sang y est venu & la suite des
contractions de la veine cave, il n'a plus pu en gortir, parce que
les propriétés normales avaient disparu ; alors il a séjourné; au
bout d’un certain temps, une nouvelle quantité est venue prendre
place dans ce sinus. C'est ainsi qu'il faut se rendre compte de
Phypertrophie de la capsule, de la dilatation de ses sinus veineux,
et enfin de la coloralion vougedtre gu'elle a acquise sous ces
influences nouvelles.

Du role chimique des eapsules surrénales dans Facte vénal. —
La quantité considérable de vaisseaux artériels et veineus, de nerfs
qui arrivent 2 ces organes, nous prouve d'une maniere évidente
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que leur role nlest pas purement mécanique. ‘Fou\. nous p?rpea
penser que Je sang qui en sort au Moyen djes sinus et dos ‘ell;?fg]%
est modifié d'une fagon ou dune autre. (e sang ainsi modifig
tombé dans Ia veine cave, ot il peut alors se rendre dans la sub-

i H n A -
stance rénale, ou hien arriver au ceeur et preparer, pendant le

tour circulatoire, le liquide sanguin a Fom'ni‘x_‘ les matéri.aux néces_—
caires: 4 la sécrélion urinaire. Mais jusquicl nous navons fait
qu'une hypothese, et s'il nous fa;llaxt dire aujourd hui en qt}m con-
sistent les modifications imprimeées au sang par les capsules surre-
nales, nous serions fort embarrassés. Lascience est muette sur C{f
point de physiologie, et il est probable qu eﬂe_lq sera longlemps
encors. si Pon veut bien se rappeler combien ici 'experimentalion
présente de grandes difficultés. : ;

Mlaintenant nous savons comment tous les organes de U'appareil

L rénal concourent i I'acte que nous décrivons. Il faut alors que

nous 6tudiions le produil de cetie séeretion, et guelles sont les
influences qui le modifient.

De Vurine.

L'urine est le produit liquide de acte rénal. :

1o Propriétés physiques. — L'urine de Ihom_me est glau“g ot
d'un jaune ambré. Elle possede uno odeur aromalique 1)a1‘tslin1!1f!|'e;
sa savewr ost désagréable, salée, amére. Sa pesanteur specifique
est de 1,005 4 1,030, et dans quelgues maladies 1,030, celle de
l'eau élant veprésentée par 1,000, Ilarrive quelquefms‘qg:—: lt_u'me
devient trouble en se refroidissant, el forme alors un dépot gris on
rougeatre d'urates, qui seredissout par I'efiet de la chaleur. Au bout
de guelques jours, elle peut avoir une odeur ammoniacale ; elle S0
couvre d'une pellicule mucilagineuse blanche, t.%ups laquelle, aussi
bien que sur la parvolsinterne du -vase, se (hposcnl.’(!_e petits
¢ristaux blanes qui sont du phosphate ammoniaco-magnesien.

Quantité d'wrine sécrélée en vingt-qualre heures. — Les auleurs
ont singulierement verié dans leur évaluation. En prepant la
moyenne de leurs résullats, on doit penser que dans vingi-quatre
heures un adulte doit en rendre un peu plos dun litre.” L'homme

& en fournil un pea moins que la femme.

9° Propriétds chimiques. — Acidilé des urines. — Chez I'homme,
clle rougit Te tournesol & la maniere des acides pendant laplus
grande partiede la journée, mais suns décomposer comme eux les
_éarbonates. Dans les vingt-quatre heures, elle passe suceessive-
ment par les réactions alcaline neutre, acide (la bile est aussi
dans ce cas, t. 1, p. 320); ces passages, dus au changement dans
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les proportions de phosphates de soude, sont en rapport avec les
modifications de la circulation que déterminent les repas. les ali-
meuts et le sommeil. Le phosphate de soude busique (3NaQ), qui
contient 3 atomes de base, réagit alcalin: il peul céder 1 atoma
de son oxyde & I'acide carbonigue. 11.seforme alors deux nouveanx
sels : du phosphate de soude neutre, qui réagil pourtant faible-
ment, alcalin, et du carbonale de soude, Dans l'organisme, ot ce
phénomeéne chimigue peut avoir lieu, le phosphate de soude basique
pourra, dans le sang, étre ainsi transformé par L'acide carbonique
et se.changer en phosphate de soude neutre, qui ne contient plus
alors que 2 atomes-de base, se combine avec un 1 atome d'eau, et
prend une réaclion alcaline. Le changement d'étal spécilique peut
encore aller plus loin : le phosphale neatre de soude, c'est-a-dire
celui qui ne contient que deux atomes de soude, peul céder aux
acides les plus faibles, par exemple, a l'acide urique, un de ses
deux atomes de soude; il forme alors de 'urale de soude, se.trans-
forme en phosphate acide de soude, c'est-a-dire le phosphate qui
ne contient que 1 atome de la base, et qui a une réaction acide,
-Ces (ransformations peuvent foutes avoir lien dans le corps des
animaux ; de la sorte, suivant les circonstances, il se trouvera un
phosphate ayant une réaction acide, ou bien neutre, ou un phos-
phate agissant. comme un aleali. Ces propriétés des principes im-
médiats montrent de quelle importance doit étre leur élude ana-
tomique , et comment celle des phosphates rend compte. des
phénomenes physiologiques si variables de I'urine, de sa neutra-
lité et son acidité, par exemple. L'acidité de lurine est due & L1
présence du phosphate acide de soude dons cétfe humeur, avecou sans
phosphate acide de chaux qui existe surtout chez les carnivores.

Il est impossible de constater dans 'uring fraiche d'autre acide
libre que L'acide urique, et encore accidentellement ou pathologi-
quement. Ce dernier n’existe,qu'en tres faible quantité, et de plus
on sail quil rougit a peine le tournesol, tandis queé la réaction de
L'urine est nette et franche. Il ne se dissoul que dans 1500 fois son
poids d'eau; ce n'est doncpas a lui, ni a un acide volatil comme le
gaz carbonique qu'on peubatiribuer cette réaction ; ear Lacidité est
conservée lors méme que 'urine a bouilli et lors méme qu'elle s'est
troublée alors par précipitation de phosphate basique de chaux.
L'acide lactigue ne se forme dans ['urine, quand on en trouve,
qu'aprés I'émission de ce liquide, par fermentation du sucre da
foie lorsqu'il en-passe par le rein; mais, conlrairement @ ce que
disent beaucoup d'auteurs, ce n'est pas cet acide qui lui donne Ja
réaction acide que l'on obgerve awmoment de la miction, ni méme
quelques heures aprés.
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Alcalescence des urines. L'urine des bétes- a cornes, desche-
vaux, des lapins et de plusienrs autres herbivores, est alcaline:

Il existe chez 'homme (rois espéces d'alcalescences de I'urine,
se manifestant chacune dans des conditions différentes: De ces alca-
lescences, deux seulement sont le résultat d'un produitde séérétion :
la troisieme se développe a la suite de la décomposition de 1'urée.
— 4° Alealescence due & la présence d’un bicarbonate de potasse
oude soude. Elle se montre toutes les fois que des sels & base al-
caline et a acides d origine végétule suseeplibles de passer, pen-
dant la circulation, a I'état de carbonate alcalin, sont ingérés
en quantité suffisante peur que le produit de leur transforma-
tion se trouve en excés dans l'urine. Cette alealescence , dont
le' mode de produclion est paifailement connu depuis les  Lra-
vaux de Weehler, n'a pas élé distinguée de celle qui détermine
le phosphate de soude, avee laquelle on I'a étudiée sous le titre
dalcalinité de l'urine par des alcalis fixes. — 2° Alcalescence
par le phosphate basique de soude. Elle s'observe pendant de
courls instants (voyez p. 156) a cortains moments do la journée,
normalement ; elle semble indépendante do I'alimentation et dé-
pendre de l'etat de la circulation, car elle apparait aussi a la
suile d'exercices violents ou durant le cours de. certaines mala-
dies. — 3° Alcalescence par le carbonate d’ammoniaque. Tou-
jours le résultat d’une modification chimique, elle se développe soit
dans la vessie, soit & Lair libre. Dans ces deux cas, ello est la con-
séquence de Ialtération quiéprouve I'urée; mais cetle altération ne
se manileste pas alors sous l'influence des mémes causes. Lurine
non melangée de matieres élrangéres A sa composition peut séjour-
ner plus ou moins longtemps dans une vessiesaine. sans Jamais rien
perdre de son acidité. Les urines colorées el Leansparentes, qui se
montrent alealines aprés étre restées dans la vessie au-dela du
temps ordinaire, ne renferment pas de carbonate d’ammoniaque,
el doivent leur alcalipité a un produit de séerélion, 4 du phos-
phate de soude ou de potasse. Le puas jaundtre, visquenx, neutre
el inodore, n'a pas d'action sur urine placés a I'abri de I'osygéne
de l:alnmspl'lércr mais le pus altéré, de mauvaise qualité, méfaugx’;,
quoique eh petile proportion;, a ee liquide, ne tarde pas, dans les
mémes circonstances, a lui faire éprouver {ous les phénoménes d.
la décomposition, Si I'urine se trouve, dans la vessie, en contact
avec du pus, elle devra par-conséquent subir, au bout d'un temps
assez court, les changements qui accompagnent el dénotent Ialté-
ration de son urée.

M. Delavand (1) résume ainsi le résultat des recherches faites

(1) Comptes rendus de'la Socicte de biologie, 1855, 1, 11, p. 118,
18




