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colle différence pourra, en régle générale, étre altribucea un clat
: & % . .
de[i,‘Jg:\Z;Ié!;r?t, M. Gerhard soutient que le hruit 1'esp].1‘at01r_c testcgtlé
peu plus intense a droite, et M. Lom‘s pevse que (.-i!tte_;lf in;ﬂ_
porte principalement sur le bruit de lexpu‘al.:on: LL brui 1%1? :
toire est plus marqué chez les Qlﬁa_ril.; et chez les mueislmai?e e:i.s_
M. Beau (Archiv. gén. de méd., juin 1840), regarde le rad n1 _
sement du bruit qui se produit a la glotte, lors du passage eh:culr
3 travers cet orifice, comme l'unique cause des bruits t}ract e‘.a ¥
bronchique et vésiculaire. MM. Barth et Roger afl{netuilsn b[tsi_f,
lontiers que la glotle estle prm(upa_l fqyer de produit..mn du u
qui va retenlir dans la poitrine, mais ils veulent aussi rec-onnla re
que le passage de air dans les bropchcs ot les canalicules p‘u [;:n(;:
naires peut avoir une part dans la formation du nmrmur(‘z_respd' :
toire. Ils basent leur opinion sur des experiences. ‘Au fait si L_;
monstratif signalé par M. Beau, & savoir que la Su‘{[fe]lil?\lll a}; lél—]
cielle dubruit glottique suspend le murmure pulmonair edi . arOit
et Roger répondent qu'on ne peut en conclure que ce erm‘er 8
exclusivement I'effet du premier, et en tl{l‘er cette con:veq‘uen'c,e‘ql;e,
dans les respirations ordinairgs, la pénétration de l'air dans les
3 ne détermine aucun brait. : b
pm'j\rllt\?fl&l}g:th el Roger pensent que la suspension dua hrmt-_mfet
rieur s'explique par la méme cause qui spspend le Su[)éll‘?lu;é
« Si, en effet, disent-ils; on respire assez italbl‘em(int pour qud{ ;
se fasse aucun bruit & la glotte dont l’etm%tesse est une; con ition
si favorable aux vibrations sonores, n'est-il pas naturel qu aucun
murmure ne se produise dans les brgnch_es et dans les cellules a};:-
riennes? » Nous ferons une simple reéflexion & propos de cette o
jection. Nous ne pensons pas, que Ies_hronchea: ni la trachée pL{l:;_;
sent se dilater par la volonté, et puis nous n'admettons de htmlt
que la ot il y a frottement ; or, dans les bmm;hes }e fr{l)JLtem)(l:r} ess
impossible. Ne sait-on pas que le diamétre des I:uya:llx If‘ur_m iique:
réunis 'emporte de beaucoup sur celui de la trgch%u. aarfg\n&ve_
donc dans des espaces de plus en plus larges; il n'y a pas frotte:
il n’y a pas de bruit. .
l]]e;]]i\'l.lllisx}ih e& Roger disent encore, n':qntre M . Beau , que le rap-
port entre les bruits inféricurs et sopérieurs n'est ni constant&n
forcé : ces auteurs pretendent quon peut 1)‘[‘0(1UII'B_]JCEU]C.OI.’1{)[ e
broit dans le poumon et trés peu a la glotte et vige vor So:: Jgs
preuves sur lesquelles ils s'appuyent sont toules tirées de la pa-
T
lhofiﬂcf:&él;c-eda a remarqué que le bruit respiratoire est beaucoup phf;;
distinet et plus fort chez les enfants que chez les adultes, bienqu'i
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n'y ait aucune différence dans l'intensité du bruit laryngé, s'il
a remarqué aussi chez 'adulte que le bruit respiratoire du thorax
peut augmenler d'intensité par diverses causes, égaler méme lo
bruit respiratoire des enfants, alors que le bruit du larynx ne pré-
gente aucune modification, nous ne voyons rien 14 qui renverse Ja
théorie de M. Beau.

Bruit des bronches, souffle ronchique. — On nomme souffle
bronchique le bruit que les bronches transmettent a 'oreille appli-
quée sur la poitrine. Dans I'état de santé, ce bruit n'est guére pergu
que vers la racine des poumons ou bien dans le ¢dté droit, parce
que le décubitus sur ce cté rendrait le son plus perceptiblea cause
de la densité un peu plus grande du poumon de ce ¢olé.

11 existe aussi un souffle irachéal normal, de méme qu'un souffle
glottique ou laryngé. Ces souffles sont trés facilesa constater, méme
a distance, mais surtout en appliquant l'oreille ou le stéthoscope sur
le cou, soit au niveau de la trachée, soit au niveau du larynx. Sur
ce dernier ‘organe on entend un bruit qui ressemble a I'espece de
souffle que déterminerait I'entrée de l'air dans une cavité plus large.
Ce bruit est rude et cavernevx. Les bruils qui se produisent par le
passage de l'air au niveau du pharynx, du voile du palais, des na-
rines et de la bouche quelquefois seront examings plus tard.

Nous croyons, avec notre savant maitre, M. Beau, que le souffle
bronchique, comme le souffle trachéal, n'est que le relentissement
du souffle glottique,

Nombre de vespirations suivant les espéces animales. — Le
nombre des mouvements respiratoires. en un temps donné est
loin d'étre le' méie dans les diverses especes animales. D'apris
Bardach, la grenouille respire 3 45 fois plus souvent que I'homme,
Les gros oiseaux, comme nous 'avons dit plus haut, respirent de
20 a 30 fois par minute: les petits de 30 a 50. La baleine respiro
5 fois par minute, le cheval et le heeuf de 8 a 12, le chien et le
chat de 22 a 25, d’aprés Burdach, et seulement de 18 a20d’
1os observations sur des chiens adultes.
60a 70 fois per minute.

On ne peut guére poser de régle
fréquence des mouvements resy
a lempérature variable, dont le nombre des mouv
tores change avec I'état de P'atmosphére. Cependant on pourrait
etablir celle loi : que pour une méme classe d’'animaux, les mou-
vements respiratoires sont plus fréquents dans les pelites espéces
que dans _185_grandes; mais il y a exception dans la chévre et la
brebis qui, dit-on, ne respirent guére que 10 fois par minute.

apres
Le lapin adulte respire

générale sous le rapport de la
nratoires, surtout chez les animaux

ements inspira-
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SECTION IIl.

De I'hématose, ou phénoménes chimiques de la respiration.

Définition. — On doit entendre, par phénoménes chimiques de %a
respiration ou hématose, les allérations ou les changements chi-
miques qu'éprouvent l'air et le sang que la respiration met en con-
fact médiat.

Le mécanisme si compliqué gque nous venons de décrire n'a
d’autre but que celui de favoriser I'aceés de l'air jusque dans les
canalicules pulmonaires ol vont se'passer ces phénomenes qui con-
stituent la parlie la plusimportante ¢t vraiment essentielle dela ves-
piration. N : 4

Pour bien faire comprendre comment ces deux fluides, l'alr‘et le
sang, peuvent entrer en conflit, il nous suffit, comme physiolo-
gistes, de connattre les faits suivants. On dit généralement que les
bronches se divisent el se subdivisent indéfiniment, et forment par
leur terminaison des cellules ou vésicules qui constituent le paren-
chiyme pulmonaire : mais il importe de savoir qu'aprés un certain
nombre de subdivisions, les bronches, arrivées a n’avoir plus qu'un
demi-millimétre de diamétre environ, cessant d avoir des porlions
d’anneaux carlilagineux, cessent aussid’avoir une mugueuse sépa-
rable de la paroi bronchique proprement dite: elles cessent, en
outre, d’avoir un épithélium cylindrique & cils vibratiles ; elles per-
dent, en un mot, les caractéres des bronches. Les canalicules pul-
monaires ou respirateurs qui leur font suite, appelés ‘ia tort, par
conséquent, derniéres ramifications bronchiques, conlinuenta se
subdiviser, et se terminent en culs-de-sac arrondis ou ovoides,
non renflés ou & peine renflés (dits improprement. cellules bron-
chigques ou pulmonaires), qui sont, a I'époque de la naissqnce, 5a
8 centiémes de millimétre de large environ. Ces conduits n'ont
point la structure des bronches, mais une structure propre qui

yaractérise le parenchyme pulmonaire. 1ls sont limités par des
faisceaux rapprochés et anastomosés de fibres élastiques, anasto-
mosées elles-mémes et mélangées de fibres du tissu cellulairve; d'é-
léments fibro-plastiques et de vaisseaux. Ces derniers forment, & la
face inlerne des conduits (qui présente de legers plis saillants en
dedans), un résean différent de celui des bronches. Ce résea‘u osl
i capillaires assez larges, se touchant ou & peu prés, de maniére a
laisser des intervalles libres ou mailles presque nulles ou plus
étroites que le diametre du capillaire. Il rampe sur le tissu méme
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de la paroi des conduils pulmonaires, sans qu'il y ait de muqueuse
séparable du parenchyme élastique; il n'est séparé de la cavité
des conduils que par une couche d*épithélium pavimenleux & gros
noyaux, gui commence oll cesse I'épithélium cylindrique des bron-
ches. Ainsi, les conduits pulinonaires ot s'accomplit I'hématose
ont une structure différente de celle des bronches qui portent 'air
nécessaire & la respiration, sans qu’il soit possible de distinguer
une muqueuse séparable distincte du parenchyme elastique et du
tissu cellulaire, dans laquelle ou & la surface de laquelle serait
distribué ce réseau, tel qu'on le voit sur les bronches encore ponr-
vues de cartilage, lesquelles ont une muqueuse susceptible d'étre
disséquée et qui disparait peu a pen en s'amincigsant. On s'expli-
que ainsi facilement I'absorption si prompte dans le poumon et
plus difficile dans les aulres organes revétus d'une mugueuse.
Nous allons étudier séparément les changements survenus dans
Fair qui a été respiré el ceux qui sont survenus dans le sang
apres une respiration.
§ L. '— Des changements survenus dans Uair qui a éié inspiré.
Pour connaitre ces changements d'une maniére précise, il faut
d'abord avoir des notions exactes sur la composition de L'air avant
qu'il pénetre dans les voies aériennes, et savoir ensuite quelle quan-
tité chaque inspiralion en introduit dans la cavité thoracique.
1° De Uair atmosphérigue. — Nous ne décrirons pas ici les pro-
pri¢tés de I'air ; mais nous devons rappeler que la masse gazeuse
qui, sous le nom d'atmosphére, enveloppe le globe d'une couche
qui n’a pas moins de quinze lieues d épaissenr, canstilue le milien
dans lequel la respiration trouve les malériaux nécessaires a 1'hé-
malose.
L'air est un mélange de gaz et de vapeurs, mais point une com-
binaison. Ces gaz sont
Oxygéne oo B
Azote 79,07 76,87
Acide carbonique » 44 6 dix miliidmes,
Vapeur deau en moyenne 5 & 7 grammes par m. cube,

On y a signalé encore des traces d’hydrogéne beaucoup moindres
encore que la quantité d’acide carbonique, des traces d'azotate
d’ammoniaque ou autres sels ammoniacaux plus petites encore.
L"ozone, dont on a parlé beaucoup dans ces derniers lemps, comme
c!un corps simple ou composé spéeial et nouveau, n'est que de
10xyg§-..ne, maisl a un élat partliculier de dimorphisme, qu’il acquiert
lorsqu'il est & I'état d’électrisation positive. L'iode qu'on a cru
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y trouver n'y existe pas; il en est de méme des prétendus germes
de plantes et d'animaux microscopiques ; ils ne se lrouvent que
dans cerlaines poussiéres. :

Les deux gaz qui composent I'atmosphére semblent étre 4 1'élat
de simple mélange, et ce mélange ne parait pas se modifier beau-
coup quant a ses proportions, en quelque endroit qu'on le consi-
dére dans la couche atmosphérique ; cependant des recherches
récentes ont prouve que la quantité d’oxygene peut varierde 1 cen-
tieme. D'un autre coté, les expériences de MM. Dumas et Bous-
singault ont prouvé que griceala végetation, I'air ne peub pas étre
souillé par la perspiration incessante de fous les élres qui couvrent
la surface de la terre. ;

Mesure dela capacité thoracique. — Capacilé vitale. — Dans
ces derniéres années on a beaucoup étudié cette question, dans le
but d'en [aire des applications & la pathologie. Les travaux de
-Herbst, de Huichinson, de Wintrich, de Schneevogt, de Heeht,
ont él¢ analysés avec une critique trés savante par M. Lasé-
gue (1). o

Hutchinson a cherché & mesurer la guantité d'air qui pénélre
dans le poumon au moyen d'un insirument appelé spirométre, mot
mal fait auguel MM. Litiré et Ch. Robin ont substitué celui de
pngomeétre (myew, je respire, et perpov, mesure), ainsi que le mob
de prdométrie a celui de spirométrie. Pour apporter une régularité
indispensable, il fallait choisir un type, et Hutchinson I'a pris dans
la succession de deux temps, dont l'un représente I'inspiration
volontaire la plus profonde, et I'autre, I'expiration volontaire la plus
compléte possible; on a ainsile volume d'air déplacé par des mou-

vemenlts exéeulés sous l'influence exclusive de la vie, une sorle de’

volume vivant ; de la T'expression de capacité vitale choisie par
Hutchinson pour désigner la capacité thoracique.

Le spirométre ne sert donc pas a mesurer la capacité totale de
la poitrine, mais seulement la quantité d'air inspiré et expiré, sans
tenir compte du résidu qui n'est pas expulsé, méme dans le mou-
vement expiratoire le plus intense.

Déja on avait bien cherché a déterminer rigoureusement le plus
ou moins de capacilé pulmonaire ; dans ce but on avait mesuré
I'étendue des mouvements du thorax; mais c'élait la un indice
trompeur, et Hutchinson a eu raison de ne mesurer que le volume
de l'air, c'est pour cela qu'il a invenlé le spirométre.

Cet appareil consiste dans un gazométre muni d'une échelle fixe
et d'un indicaleur mobile qui suit les mouvements du récipient
dair et les indique sur l'échelle graduée ; le récipient a air plonge

(1) drchiv. gen, de méd., aviil 1856.
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dans un réservoir rempli d’eau, il est en communication avee la
poitrine du sujet en expérience, a I'aide d’un tube de caoutchouc,
terminé par un embout de verre. M. Boudin a inventé un spiro-
métre plus portatif, mais peut-étre moins parfait.

L'individu soumis & I'examen avec cet instrument doit étre de-
bout et libre de toute enlrave ; il respire la plus grande somme
d’air qu'il puisse appeler dans la poitrine et fait 1'expiration la
plus compléte, apres avoir introduit le tube entre les lévres. Liex~
périence est répétée trois fois, et chaque fois le chiffre est noté.

L'expérimentation a prouvé que la capacité totale du thorax est
constante et qu'elle n'est profondément influencée ni par Vexercice,
ni par I'habitude, ni par toute autre cause. On a cherché a déter-
miner quel est le chiffre normal qui la représente. 1l est certain
d'avance que le volume d'air expiré par le méme individu n'est pas
égal a toutes les périodes de développement. La taille de L'individu
est une des conditions qui font le plus varier cette capacilé. Les
expériences faites par Hulchinson, Schneevogt, Hecht, le démon-
trent. C'esl. ainsi que la capacité vitale croit de 1 décilitre par
2 centimetres d’augmentation dans la taille.

Le poids du corps est un gunide beaucoup plus infidéle que la
taille ; en effet, le poids du corps ne répond pas a des volumes d’air
si régulierement croissants, et ensuite, chez le méme individu, il
est sujef a des variations de volume trop grandes, trop fréquentes.

La circonférence de la poitrine, chose remarquable, est sansau-
cune proportion avec le volume d'air expiré,

La vigueur des poumons n'est pas plus subordonnée a leurs di-
mensions que celle des aufres organes splanchniques a leur volume.

L'age est une des modifications les moins puissantes : Hutchin-
son d'abord, plus tard Winlrich, sont arrivés seulement, malgré
le nombre énorme des expériences, a conclure que la période de
vingt & quarante ans est celle ot a capacité vitale est Ia plus grande.

Quant au sexe, Schnéevogt et Wintrich admettent que chez la
femme la capacité respiratoire est moindre que chez I'homme.

51.1531, I'on peut avancer qu'un homme de la taille de 1=,50 doit
avoir une capacité vitaled'environ 2,35 cenlimétres cubes,

! . : et qu'une
femme & stature égale a une capacité de 2,00 centimélres cubes
senlement.

Voici quelques résultats oblenus par le spirométre :

. ; Volumes d'sir
Age. Taille. €n décimetres cubes,
m

15 1,48
20 1,57
1,65
1,69
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MM. Bonnet et Pomiés de Lyon, viennent d’appliquer le comp-
teur & gaz dans dés recherches qui ont pleinement confirmé celles
de Hutchinson. C'est ainsique M. Bonnet a vu que la capacité
pulmonaire variait avec I'Age et la taille. D’aprés ces observations
on peut dire que de vingt a trente-cing ans, le maximum de la
capacité pulmonaire est, pour une petite taille; de 3 litres, pour
une taille moyenne, de 3 litres et demi, pour une grande taille, de
& litres. Si le sujet dépasse trente-cing ans, il faut retrancher du
chiffre obtenu d'aprés les considérations de la taille, autant de
fois 33 millimétres que le nombre de ses années s'éleve au-dessus
de trente-cing ans.

De la quantité 4 air introduite dans les bronches & chague inspi-
ration. — Nous venons de voir la capacité vitale, ¢'est-a-dire ce
que peut contenir le poumon dans\sa distension la plus grande ;
voyons maintenant ce qui a lieu dans chague inspiration. Or, sous
ce rapport, il existe de grandes variations.

Daprés Herbst, la quantité d'air inspiré et expiré ou en mouve-
ment pendant la respiration calme et naturelle est de 396°¢,727
8 496¢.109 chez les adultes sains, de taille ordinaire, tandis que
chez ceux de petite Laille, elle est de 319cc,382 & 357°¢,055.

On peut, & 'aide de ces chiffres, calculer la quantité d air qui
est introduite chaque jour dans les poumons, en comptant sor seize
a dix-huit inspirations par minute. Dans les plus grandes inspi-
ralions sur des individus de laille ordinaire et vigoureux, la poitrine
étant libre, la quantité peut étre portée 3 3887 ¢,929, elle est de un
quart ou un tiers en moins chez les hommes faibles.

Dans l'expiration forcée, il v a une quantilé de gaz rejetée qui
répond a la précédente i quelques cenlimetres cubes pres en moins.

Les vétements serrés diminuent, du quart au tiers environ, la
quantité d'air en mouvement.

Le jeune age, la petitesse de la taille comme on le voit chez les
femmes par exemple, I'état d'obésite, les affections du ‘poumon,
donnent des chiflres moindres que les préeédents pour la capacité
pulmonaire, les conditions d'expériences restant les mémes.

Nous connaissons maintenant la qualité et la quantité de l'air

qui entre dans la poitrine; si l'on examine ce méme air quand il
sort des voies aériennes, on le trouve modifié :

12 Dans son volume;

2° Dans ga temperature ;

3° Dangs sa quantilé d'oxygéne ;

4° Dans sa quantité d’acide carbonique ;

5° Dans sa quantité d’azote ;

6° Dans sa quantité de vapeur agueuse ;
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7° Il y a de plus une matiére animale et d'autres principes ac-
cidentels.

De la modification de U'air dans son volume,

11 est aujourd’hui parfaitement établi que le volume de l'air ex-
piré est moindre que celui de lair inspiré. Les expériences de
Mayow, de Hales, de Robert Boyle, ont démontré qu'il y avait un
déficit dans I'air expiré, qui peuvait étre évalué a 0,063,

On peut examiner cette perte dans deux conditions différentes :
pour une senle respiralion, ou bien sur un certain nombre de res-
pirations pendant un cerlain temps. Dans le premier cag, on ne
peul arriver qu'a une appréciation insuffisante, parce que, comme
nous venons de le voir, les deux mouvements respiratoires peuvent
étre plus ou moins amples : aussi le résul(at des expériences con-
cues d'apres cette idée est extrénmement variable, Ainsi Davy,
dpres une pelite inspiration de 456°¢,228 d'air, ne fait perdre a
Iair que 8<¢,95; puis, aprés une inspiration de 1983¢¢,6, le déficit
dans l'air _expiré s'éléve & 25¢¢,786 ; enfin, apres une inspiralion
de 2796¢,876, il fit perdre a lair que la poilrine avait recu
39,672 : cela constituerait une perte d’environ 1/70¢ environ
de T'air inspiré.

Dlapres le second mode, comme L'a fait M. Desprelz (1), on
constale une perle teés sensible. Six jeunes laping ayant respiré
pendant deux heures dans £9 litres d'air, il y eut litre de dimi-
nution. La perte peut éire portée jusqu' 1/24¢, quand I'animal
respire le méme air, jusqu'a ce que son altération ne permelte
plusr de le respirer davantage. Telle est au moins la moyenne des
experiences de Lavoisier, Davy, Goodwin, Allen, Pepys- et Pfaff,

De la modification de I'dir dans sa lempérature,

En traversant successivement la bouche ou les cavités nasales
le Ppharynx, le larynx, la trachée-arlére et les bronches, I'air in-
spire prend une température analogue a celle du corpé- dans la
plupart des cas, il s'échanffe et par conséquent se raréfie 'de sc;rte
que la méme. quantité d‘air en poids occupe dans le p(;umon un
espace beaucoup plus considérable que celui qu'elle occupait avant
d'étre introduite dans ce viscére. On comprend deés lors qu'i sa
sortie du poumon, I'air posséde une lempérature voisine dqe cell
du corps, variable comme celle de ce dernier; c'est ce qui expli ue
pourquoi chez les morihonds I'haleine devient [roide et ne e lp o o
plus modifiée dans sa tempéralure. g

(1) Annales de physique et de chimie, 1, XXVI p. 337
+ . 337,
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De la modification de Uair dans sa quantité d'oxygéne. —
Diminution de Uowygéne.

Ce phénoméne de la diminution de I'oxygeéne dans la respiration
forme le trait le plus saillant de cette fonction. Découvert par
Priestloy et Scheéele, il a été admis par tout le monde. Les expé-
riences de Spallanzani ont prouvé que cest un fait dont l'univer-
salilé est constatée dans loute I'échelle animale.

Nous allons étudier d’abord a combien la perte d’oxygéne peut
¢tre Gvaluée dans une respiration, et nous verrons ensuite com-
hien d’oxygéne est absorbé en vn temps donné :

1° D'aprés Davy et Gay-Lussac, I'air inspiré conlenant 21 par-
{ies d'oxygéne, n'en contiendraitiplus que 19 ou 18 parties en sor-
{ant du poumon, ou, én d'autres termes, il y aurait un cinquiéme
environ d’oxygene absorbé. C'était dailleurs le chiffre déja donné
par Menzies, qui évaluait la déperdition d'oxygéne au quart. Du-
long fait observer, avec raison, que cette déperdition doit élre va-
riable suivant les diverses circonstances dans lesquelles se lrouye

- placé le méme individu.

Quant # la quantité absolue d’oxygéne enlevée dans une respi-
vation, elle varie suivant Ja quantité d'air qui a été inspirée. Davy,
aprés une inspiration de 614°.91 6 dair, Lrouva 23°¢,803 d'oxy-
gene de moins dans L'air expiré. Aprés une inspiration de 1983¢¢,6;

150¢c, 753 doxygeéne avaient disparu. Aprés une inspiration de
9796°¢,875, la perte d'oxygene g'elevait & 198¢,36.

9° Quant & la guantité doxygene absorbée dans des temps
égaux, on I'a calculée pour une inspiration moyenne, par minute,
par vingt-quaire heures, pour un siecle:

Pour une inspiration moyvenne I'absorption est de 19¢¢,572
(Abernethy), 24,80 (Allen et Pepys), 29¢¢,50 (Dalton).

Par minute, elle est de 297¢¢,440 (Nysten), 535¢¢, 572 (Allen
et Pepys), 555¢%, 408 (Lavoisier), 595¢¢,080 (Dalton), 604c¢,916.

Par vingl- quatre heures, elle est de 745 décimétres cubes (La-
voisier et Davy). Si I'on calcule en poids, ce serait de 1 kilogramme
(B. Prévost).

MM. Dumas et Boussingault ont calculé cette absorption pen-
dant un siecle. En supposant, disent-ils, que chaque homme con=
somme 1 kilogramme d'oxygéne par jour, quil y ait mille millions
d'hommes sur la terre, et que, par le fait de la respiration des
animaux, ou par la putréfaction des matiéres organiques, celte
consommation attribuée aux hommes soit quadruplée ; supposons,

de plus, que I'oxygéne dégagé par les plantes vienne compenser |&
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‘
senlement l'effet des causes d’absorption d'oxygéne oubliées dans
- - ' : £
csatle esl.!malll)n, ce sera meltre bien haut, a coup siir, les chances
d'altération de l'air. e
Eh bien | dans cette hypothése exagérée, au bout d'un sicel
tout le genre humain, et trois fois iy : psorbe
it le g humain, et trois fois son équivalent, n'auront absorhé
qu'une quantite égale an poids de 15 ou 16 cubes-de cuivre de
1 kilometre de cot, tandis que I'air en renferme prés de 153,000
On a invenle un moyen fort simple de rapporter & une m,esur(:;
Eomn;une les expériences failes sur une foule d’animaux qui dif
erent pourtant considérablement : ;
entre eux : ids
Rt » quant & leur poids
4 C§L1r1?oy'en Eons{slc a cz_lfculel‘, pour un temps donné, la quantité
‘\1?[(} liene absorbée en raison de 1 kilogramme de I'animal D’apres
J.h;' . Regnault et Rg]set, dans sept expériences faites surle méme
chien, la moyenne d_o‘xygene consommeée a été en poids 187,183
maximum 4,393, minimum 1,016. Onveit déja que, pour le ;némé
- 5, . r - » t
animal, il v a des différences assez considérables pour des ten
égaux et semblables. -
Agplllqméns ce; données a la respiration de I'homme. Supposons
un adulte du poids de 75 kilogr: :
ilogrammes ; nous a
: ) ; urons pour u
heurs une consommation de 887,725, ce qui donne OIU /i L;‘e
quEIl‘.l‘E heures 2 kilogrammes 129%7,500 et A
| convient néanmoins édui ]
2 nmoins de réduire ce chiffre : i
quer gue si certains animaux, comme le 1;\1[?1"6, i S
T L ; comme ilen, preanent plus d'on
taddd gramme de l'animal en une heure, d'autres
(ion e les lapins, restent un peu au-dessous de 1 gramr’nv 11 f'luE
o ? prendre pour I homme le chiffre de 1 grammedpar heulre n;
50 e
kilogramme de lindividu, Cela donne alors 75 or: e
heure, et 1 kilog e
s Ty gramme 800 grammes, ouun peu plus de 3 liv
f“iS‘pdp vingt-quatre heures. S
L maintenant nous examinons i arri
3 nons ce rive da i
nous trouvons dans le Mémoire de \:Ilc\rllmlf”mj el
- & 3 = e is :
b e g egnault et Reisef les ré-
La moyenne de si eri
\ SIX expeériences fai 5 i 616
il p s faites sur des lapins a 618 de
Les poules abso i
sorbent moins qu iv
et que les carniv
Pour les canards, elle est de 4s
gramme de 'animal.
Les petits ois
(s oiseatx consomment 1 i
: : ro i
fois autant doxygine.gue Tos p Illorponnel]ementpfus de dix
o \ gros, savoir : de 9 4 13 g
vgene par heure pour 1 kilogramme de I'ani ey
Les reptiles absorhent heaucogp moins !a‘mm‘a[.
ins d'oxygeéne que les ani-

ores, un peu plus que

»027 par heure pour 1 kilo-
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maux & sang chaud. Le maximum d'oxygéne enlevé par les gre-
nouilles a été de 057,105, et le minimum de 087,063, Le chiffre est
a peu prés le méme pour la respiration des salamandres et des
lézards engourdis; mais ceux-ci, étant éveillés, consomment deux
ou trois fois plus d'oxygéne que les grenouilles.

Les insectes sont loin de ressembler aux reptiles a cet egard. La
respiration des hannetons, par exemple, consomme a peu prés
autant d'oxygene, 4 poids égaux, que celle des lapins, des chiens
et'des poules. Il en est de méme des vers a soie ; mais lears chry-
salides n'en absorbent pas tout a fait autant que l'animal auquel
elles succédent. ¥

La respiration des vers de terre ne différe guére de celle des
grenouilles.

L'état dinanition diminue la guantité d’oxygéne absorbé. Un
lapin, nourri de carottes, avait absorbé par -heure 3¢7,124; le
méme & l'inanition, n’'absorbait plus que 28" 518. Un chien, qui
eonsomme par heure 68,592 d’oxygéne quand il était nourri au
pain, n'en consommait plus que 53,054 quand il futa l'inanition.
Il s’agit ici de la consommation absolue et non de la consommation
~caleulée pour 1 kilogramme de I'animal.

L'état de torpeur hibernale a upe influence fort remarquable.
Une marmotle qui, éveillée, avait absorbé 157,490 d’oxygéne, n’'ab-
sorba plus, dans'élat de torpeur, que 087,040,

L'absorption d'oxygene est plus grande chez les animaux mai-
gres, mais bien portants, que ch z les animaux trés gras.

Enfin, un animal respirant dans un mélange d'oxygéne et d'hy-
drogeéne absorbe plus du premierde ces gaz que dans le mélange

d'oxygeéne et d'azote; mais ce résultat ne s'obtient pas lorsque
I'animal respire dans une atmosphére riche en oxygene, 'autre gaz
étant de l'azote. Dans ce cas, il ne prend pas plus d'oxygéne que
dans l'air atmosphérique. Surce point, les expériences de MM. Re-
gnault et Reiset ne concordent point avec celles d'Allen et Pepys,
qui-ont vu un homme ahsorber jusqu’a 84 pouces cubes d'oxygene
par minule dans une almosphére ou ce gaz était en excés, Ces der-
niers ont obtenu le méme résultat pour la respiration des pigeons
et des chiens placés dans les mémes circonstances. Mais les expé-
riences de Lavoisier et de Seguin, comme celles de M. Regnault et
Reiset, prouvent qu'ils se sont trompés.

De la modification de Vair dans sa quantilé dacide carbonique.
— Acide carbonique expulsé par I'expiration.

Si Spallanzani a prouvé par ses espériences que 'absorption de
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l'oxygéne est une propriété de toutematiére organisée of méme des
substances organiques, comme la fibrine et autres principes voi-
sins, il a prouvé aussi que rejeter de Uacide carbonique est une
aulreproprietd de toule matiére organisée, qu'elle manifeste méme
dans le vide. L 'exhalation de l'acide carbonique est done un fait
aussi universel que celui de I'absorption de l'oxygéne.

Nous allons rechercher: 1° quelle est la proportion d’acide car-
honique exhalée dans chaque expiration; 2° quelle quantité abso-
lue est produile dans des temps successifs et égaux ; 3° quelles
sont les circonstances physiologiques qui aclivent ordingirement
cetle excrétion ; 4° enfin, dans quel rapport marchent I'absorption
d'oxygene el le dégagement d'acide carbonigue,

-1“ Proportion d’acide carbonique exhalée dans chagque expiration.
—8ur 100 parties d’air en volume, il ¥ &, aprés chaque expiration
de 3 a 8 parties d'acide carbonique (Abernethy, Davy, Pmust,
Dumas, Davy et Gay-Lussac, Coutanceau, Dulong, "Dospretz’
Legallois, A pjohn, Bostock), )

Cette proportion est variable, suivant beaucoup de circon-
sﬁance?n. Aingi. Coathupe a trouvé % pour 100 d’acide carhonigue
dans Lair rejeté par 'adulte; les extrémes sont 1,90 et 7,98
pour-100. Il a vu, comme Proust, que celte quantité varie suivant
les heures du jour. M. le professeur Bérard a fait remarcquer
depuis lpngterpps dans ses cours que si la respiration était lente
et que si I'expiration était quelque peu différéo, I'air devail sortir
plus altéré du poumon, et par conséquent plus chargé d'acide
carbonique. Les expériences de Vierordt, publiées en t-Is&i’i ont
confirmé ceite vue. 3

(l‘a(]-.‘i?if{izuai’bd:f' ce dermer,‘lla rjespir‘ation est _l'réeluente, la quantité

: onique expulsée a chaque expiration est beaucoup

noins abondante que dans une expiration lente ; mais la quantité
d acide carbonique produite pendant un temps donné par des
respirations fréquentes, est plus forte que celle qui est t'é'elé ar
des expirations lentes. g
A chaque expiration, quelle que soit sa durge, correspond une
v:al_eur constante d’acide carbonique-de 2.5 pour 100, ala ueIl(:,
Sajoute encore une nouvelle quantité d'acide carbuni(fue e'?acm-
?éigt]tpro;;o;tionneile a la durée de la respiration, Des expr‘.n:enc.e%
I <] [s Q n ~ 3 > A !
opiniog? aites par le docteur Horn confirment entiérement cotte
i ey o |

-sif-;e!gﬁ:ﬁ:{';}ti(l;?;;f;‘sbg;fg?fg N.U mmhlw dih d_cs lomps succes-
| : g sier et Seguin. ee serait 296157 i-

metres cubes parjour; MM, Andral et Gavs ey
T el I‘!k"'-lihi‘{ o ‘I i \f1rrB!: sontarrivés 4 peu
sulte > Lavoister el Seguin, et poar eux, un




