2 ELEVMENTS DE PHYSIOLOGIE.
mammiferes, formant comme chez eux des sacs flottant dans la
cavité thoracique. Le poumon est celluleux. ;

Les sawriens et les ophidiens, étant dépourvus de diaphragme ,
respirent comme les oiseaux, surtout par les cotes. Les b‘f””“”‘?*
qui n'ont ni diaphragme ni coles, ou lout au plus des coles rudi-
mentaires, ne_pouvant respirer par l'effet de ]a_dlia_talnon_eLdu
resserrement du thorax, emploient un mode particulier qui con=
sisle en une véritable déglutition de l'air introduit dans la lJOuL:hp
\pm' ls narines d'out il est poussé jusque dans les poumons , d'ou
il vessort par I'élasticité des parois du corps. ;

Les tétards, ou larves des balraciens, au lifau de respirer par les
poumons comme a I'état parfail, respirent d'abord par des bran—
chies; aussi sont-ils. enlierement aquatiques, et pemlan{t que les
poumons s¢ développent, ces animaux ont simultanément les
deus espéces d’organes : des poumons dans le thorax et des bran-
chies sur le cou. Chez les anoures, ainsi que chez les salamandres
ol les (ritons, les branchies disparaissent a la mue ou hierl] apres;
mais, dans la famille des sirénoides, les deux espoces d'organes
persistent apréset ces animaux respirent des deux manieres.

3° Chez les poissons, les poumons sont remplaces par des bran-
chies qui se trouvent placées dans une cavité communiquanten avanb
largement avec la bouche, et s'ouvrant en arriere et en dehors par
les ouvertures des ouies. Pour respirer, Ianimal fait entrer 'eau
par la bouche; comme pour Favaler, et ressprtir par les‘ oufes en la
faisant passer entre les lames des branchies. L'oxygene contenu
dans l'ean (non celui qui entre dans la composilion du I{q’mde}
fournit & I'hématose. Lorsque I'eau est en trop pelite quantite, les
poissons, épuisant bientot le peu d'oxygéne qu elle contient, se
trouveraient asphyxiés, comme I'est un mammifere qu’on laisse trop
Jongtemps renfermé dans un pelit espace ou l'air no se renmwgl!p
pas. Dans ce ¢as on voit les poissons venir a la surfapc gob!i?r I'air
pour respirer; ce qui montre, en outre, que loxygene & I'élat-de
gaz peut également servir & la respiration de ces animauy, surtout
lorsqu'il passe sur les branchies en mome temps ¢o uno certaine
quantité d’eau; car, en saisissanl ainsi I'air, le poisson le méla
toujours avec ce liquide. el .

En these générale, la respiration ne peut avoir lieu qu'a la sur-
face d'organes humides, parce que sans humidité il n'y a pas d'm_\ﬁ
dosmose. Aussi lous les animaux aériens ont leurs organes respi-

ratoires al'intérienr, ou ils sont lubrifiés par leur propre perspiration;
tandis que les animaux aquatiques peuvent fort bien les avoir a
V'extérieur, comme ils le ‘sont en effeb dans diverses especes.

RESPIRATION, — SYMPATIIES.

Sympathies de U'appareil de la respiration.

Nous esaminerons d’abord les sympathies des divers organes
de la respiration entre eux, puis les sympathies de I'appareil res-
piratoire avec celui de la digestion, et enfin avec celui de I'urination.

1° Sympathie des divers organes qui composent l'appareil de lw
respiration, — Le larynx, la trachée-artere, les bronches, les pou-
mons, les plévres, I'appareil musculaire de la cage thoracique, fels
sont les principaux organes qui peuvent avoir des sympathies.

L'on sait que l'irritation fixée sur un point. quelconque de la
membrane muqueuse qui revét l'intérieur du larynx, de la trachée-
artére et des bronches, détermine immédiatement la contraction
conyulsive du diapbragme et des autres muscles du thorax; ce qui
a pour effet une grande inspiration d’abord, bientét suivie d'une
forte expiration accompagnée de la sortie brusque de l'air contenu
dans les voies aériennes.

2° Sympathie de la. respiralion avec la digestion. — Les appa-
reils de la digestion et de la respiration ont enlre eux une sympa-
thie trés grande, qui s'explique trés naturellement parla distribution
commune dupneumogastrique. Nous voyons naitre sous l'influence
de I'estomac deux phénomeénes dont les organes respiratoires sont
les agents et le siége : ce sont le batllement et le hoquet. L'aphonie
el la toux peuvent dépendre de la présence de vers intestinaux.
L’hématémese, les hémorrhoides sont parfois remplacées par I'hé-
moptysie, et réciproquement, il arrive que celle-ci donne lieu,
par sa suppression, aux hémorrhagies de I'estomac et de Uintestin.

On voit des toux tres fatigantes et presque continuelles 8tre
calmées sur le champ par 'effet d’une potion opiacée ou bien par
une révolution opérée par un vomitif,

L’ingestion des boissons tres froides, qu’on emploie avec succes
pour arréter une hémoptysie inquiétante, peut, dans d'autres cir-
constances, déterminer I'inflammation des bronches, de la plévre

ou des poumons. Pour citer des exemples des sympathies des deux
appareils que nous étudions, qu'il nous suffise de rappeler Ia fistule
a l'anus et la diarrhée des phthisiques. Pinel croyait que la coque-
luche avail son point de départ dans l'estomac.

3% Sympathies de Uappareil respiratoire avee celui de Uurinalion.
= L'histoire de la glycogénie nous a fourni de nombreux exemples
de ces sympathiesel nous en a surfout montré le mécanisme d’une
maniére trés nette. 11 n'est point rare de veir en pathologie les
phlegmasies des muqueuses vésicale el pulmonaire se remplacer
tour & tour. Une éfroite union existe entre les appareils de la diges-
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tion, de la respiration el de I'urination. Ainsi, si I'on coupe le
pneumogastrique au-dessous du.point ot il se distribue au poumon,
Virritation du bouf supérieur aménera un surcroit d’aclivité dans
le foie; sil'on excite le bout supérieur du filet hépatigue du pneumo-
gaslrique, I'excitation transmise & I'encéphale sera reportée par lo
grand sympathique sur le rein, ainside suite ; de sorte que le pou-
mon, le foic et le rein sont dans un rapport d’action tel quesi 'un
vient & modifier son action, I'autre le suit dans ses modifications,
Si le‘poumon est plus actif, le pneumogastrique viendra par action
réflexe, en agissant sur la protubérance, exciter le foie et-ensuite
le rein par l'intermédiaire du grand sympathique.

Quant 2 l'influence du systeéme nerveux sur la respiration, nous

2

en avons déja traité (voyez t. I, p. k51, 463 et suiv.).

CHAPITRE 1V.

DE LA CIRCULATION,

Définition. — On donne le nom de circulation a une fonction
caraclérisée par le transport dans 'appareil vasculaire, dusang et
de la lymphe, quelle qu'en soit la direction, distribuant dans tous
les organes les principes absorbés durant la digestion et I'inspira-
tion, et se chargeant en méme lemps de ceux qui, devenus im-
propres a la- nutrilion, sont rejetés pendant l'expiration et dans
'urination.

La circulation, ainsi qu'on le voit, sert particulierement d’in-
termédiaire entre les diverses fonclions de la vie organique,
au nombre desquelles elle comple, les liant & leur tour A celles
de la vie apnimale. Clest la un résultat fondamental de I'ac-
complissement de cetle fonction, et, qu'il y ait ou non un ou plu-

sieurs centres de eivculation venant compliquer I'acte général, le

résullat reste au fond le méme. 11 importe de signaler qu'on a gé-
néralement mal envisagé ce résultat, entrainé et trompé qu'on a été
par la considération trop exclusive du jeu du coeur par rapport au
poumon, ou du jeu des aulres centres quand ils existent, sans
prendre suffisamment en considération les relations de cette fonc-
tion avec les autres. En effet, l'appareil, et par suite la fonetion,
manquent ot manquent les appareils de la vie animale, et I'ani-
malité, comme chez les plantes, manque méme ou ces appareils et
U'animalité sonl peu prononeés, comme on le voit chezles embryons
ou les larves de divers invertébrés, et aussi chez quelques rayon-
nés et infusoires.
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La cireulation a pour condilion fondamentale d’existence, ainsi
que le montrent la production Eﬁ" Lintroduction des gaz dans les
vaisseaux, la propricté physiqi® d’incompressibilité des liquides,
et elle satisfait ‘2 la condition de renouvellement des matériaux
qui ont servi ou doivent servir indispensablement pour que la nu-
teition aivlien. C'est la plus elevée en complication de toutes les
fonctions de la vie organique chez les étres quila possédent, et
ceux-li seuls quila possédent ont une organisation complexe. Avee
l'urination elle est la premiére qui disparait, lorsqu’en parlant de
I'homme on descend aox étres plus simples.

La circulation est un mouvement successif et pour ainsi dire
circulaire du sang, qui est poussé par le coeur dans les arléres et
rapporté dans cet organe par les veines pour en<repartir de nou-
veau. Projeté dans I'aorte par la contraction du ventricule gauche,
le sang, d'unrouge éclatant et chargé de principesnutritifs, parcourt
rapidement toutes les divisions et subdivisions du sysléme artériel,
el arrive ainsi dans le systeme capillaire général, ou il fournit les
matériaux de l'assimilation, et recoit ceux de la désassimilation.
Les vaisseaux capillaires, intermédiaires entre les derniéres ramifi-
cations des arteres et les radicules les plusténues desveines, le trans-
metlent, le sang rouge ainsi dépouillé de sa qualité vivifiante et con-
verti en sang noir, au systéme veineux, dont lesdivisions diminuant
successivement de nombre viennent toules aboutiraux veines caves,
et porter dans Loreillette droite du cceur non-seulement le sang,
mais encore la lymphe et le chyle réparateur versé par le canal
thoracique dans la veine sous-claviére gauche, et dans la droite
par la grande veine lymphatique. De Torcillette droile, le sang
passe dans le ventricule correspondant, dont la contraction le pro-
Jette par 'artére pulmonaire dans le systéme capillaire du poumon,
ol il est revivifié par la fonetion de respiration qui lui rend la cou-
leur rovge caractéristique du sang artériel. Dans cet élat, il est
rapporté au ceeur parles veines pulmonaires, Ioreillette gauche,
qui le regoit, le transmet & son ventricule, qui se contracte pour le
chasser de nouveau par laorte, et lui fait ainsi recommencer sans
cesse le trajet quil @ déja parcourn.

Si I'on jette un coup d'eil d'ensemble sur lout 'appareil qui sert
a cette fonction, on ne larde pas & voir qu'il représente une série
de canaux allernativement larges et rétrécis qui forment un véri-
table cercle, En effel, séparons pour un moment le cour droit da
ceeur gauche, ce que l'analomie d'aillears peut réaliser assez facile-
ment. Quand ces deux portions du coeur seront séparées, vous
avrez un veritable cireuil non interrompu ; - si l'on envisage. ces
conduils au pointde voe de la couleur du sang. on aura deux arbros
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dont les racines et les branches, ¢'est-a dire les capillaires, établi-
ront la communication. Aussi la dénomination d'arbre vaseulaire 2
sang noir et d'arbre vasculaire & sang rouge est parfaitement
exacte. D'aprés ces considérations, il faudrait-bannir de la science,
comme inutiles et méme nuisibles, les expressions de grande el
de petile circulation, dont la premiére comprendrait le cours du
sang depuis le ventricule droit, par l'arlére pulmonaire, les capil-
laires du poumon et les veines pulmonaires, jusqu'au ventricule
gauche, el la seconde le cours du sang depuis le ventricule gauche
jusqu’au ventricule droit, en passant par ['aorte el ses branches,
les capillaires généraux, puis les veines générales et veines cayes,
{_liiﬁ'eisheim.)

Historique de la découverte de la cireulation. — Comme le fait
observer Gerdy, la découverte de la circulation du sang n’appar-
Lient pas et ne pouvait guere apparienir en effet, 4 un seul homme,
niméme a une seule époque. 11 a fallu détruire d’abord plusieurs
erreurs, 2 chacune de ces erreurs il a fallu substituer une vérité.
Or, tout cela s'est fait successsivement, lentement, peu a peu.
Galien a ouvert la route vers la vérité et ila éLé suivi par Vésale,
par Servet, par Colombo, par Ruini, par Césalpin, par Fabrice
d'Aquapendente.

firasistrale pensait que les artéres étaient les cananx de I'air;
Galien combattait cette erreur par de nombreuses expériences,
maisilcrut que la cloison inter-ventriculaire était percée, et ¢'est la
une des causes-qui ont peut-étre le plus retardé la découverte de
la circulation. I1 faut arriver jusqu'a Bérenger de Carpi et jusqu'a
Vésale surtout, le pére de 'anatomie moderne, poar trouver la dé-
monstration de la non-existence d'orifices surla cloison qui sépare
les ventricules.

Galien avait trouvé que les artéres contiennent do sang comme
les veines, et ¢'était un premier pas; il avait indiqué-la distinction
de deux sangs, Uartériel et le veineur, et c'était un second pas;
Vésale venait de montrer que la cloison des' deux ventricules
n'élail pas percée, cétait le troisiéme pas; un pas de plus et la
circulation pulmonaire était trouvée. Ce nouvean pas ful db a
Servet (1553).

La communication, dit Servel (¢'est-a-dire le passage du sang
du ventricule droit dans le ventricule ganchn}, ne se fait pas a lra-
vers la cloison mitoyenne des ventricules, comme on se I'imagine
communément , mais, par un long et merveilleux détour, le sang
est conduib & travers le poumon, ou il est agité, préparé, ot'il de-
vient rouge et passe de la veine artérieuse dans I'artére veineuse.

Realdo Colombo (1562) et Césalpin découvrivent aussi de leur
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coté la circulation pulmonaire. Césalpin ent le mérite d'entrevoir
(1593) la circulation de tout le corps, celle que I'on désigne quel-
quelois sous le nom de grande circulalion. 11 a é1é le premier qui
ail fait allention au gonflement des veines an-dessous de la liga-
ture et jamais au-dessus. Fabrice d’Aquapendente a eu -deux
gloires : il a découvert les valvules des veines en 1574k, et il a é16
le maitre d Harvey.

('est en réalite Ruini, anatomiste de Bologne (Carolus Ruinus,
Anatomia del cavallo, infermila esuoi rimedii, opera nuova degng
di gqual st voglia principe e cavaliere ¢ molto necessaria o filosofi,
medici, etc. Bologna, 1590, in-£°, livre 11, chap. XIV), qui décrivit
le premier le cours du sang dans le ¢eeur, le poumon et les vais-
seaux genéraux, ¢'est-a-dire I'ensemble de la circulation, la grande
et la petite circulation. Il dit; en effet (voyes aussi Document pour
servir a I'histoire de la décowverte de la circulation du sang , par
L.‘P"cmg_é, Monilour des hopitauxy 1855, p. 1147-1118): De la
veine cave par laquelle le sang revient du corps, ce liquide entre
dans I'oreillette el dans le ventricule droit ; trois membranes (val-
vules) le laissent passer de ce veniricule dans la veine arlérielle
(artere pulmonaire) qui le conduit aux poumons, et elles empdehent
que de celte veine artérielle le sang ne relourne dans le ventricule
droit ; de l'artére veinale (veine pulmonaire) le sang et les esprits
arr_ivent dans le ventricule gauche. Lorsque le cceur se conlracle,
trois membranes s'ouvrent et laissenl sortir le sang qui passe avee
impétuosité dans la grande artdre, ot clles se ferment ensuite pour
empécher qu'il ne revienne dans ce ventriculs, etc.

Mais la circulation ne fut véritablament mise en évidence que
vers 1630 , par l'immortel Harvey, qui fit des expériences trés
peltes, trés convaincantes, et qui néanmoins eut & lutler contre la
jalousie de ges contemporains: '

Mais il étail réservé 2 Malpighi de voir le premier au microscope
le meuvement, du sang dans les capillaires. Combien Harvey n’au-
rait-il pas donné pour avoir vu ce phénomene qui aurait suffi pour
calmer foutes les haines que sa déeouverte lui avait fait subir ! Il
serait aujourd hui inutile et presque ridicule de vouloir satta-
c!ma‘ a dé]ponlrer la réalité de celle circulation. Tout le monde est
daccord Ja-dessus, et 'exposé que nous allons faire de celte fone-
Lion en sera une preuve continuelle.

i I[):()ng(:)u:ﬁé(tﬁcgrela Fi}r}(zulgli?n e-u'L des résur]l.ats immcns?s dans
; 1GUE e . Liest a dater de celle époque que l'on ap-

pllgna lasaignée avee plus de méthode, que l'on parla de la trans-

fllSlO!lle.l sang, de l'infusion des venins, etc.

Division de lu circulation. — Pans lo cercle o ilest contenn, le




