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peut avriver & posséder parfaitement c‘eﬂe-u , 8ans coﬂ?an’rcik}e:
hypotheéses par lesquelles on cherchait & m}ppleer auxo [T?r&atl- 19 u[:u
qui manquaient ou @ lier des faits incomplétement vus. ‘m:‘ e
toul bien savoir que connaitre la fonction de cxrcula;mn n e;”pm
posséder le souvenir de cette succession d'hypotheses et g_lntqr-
prétations. Enfin quiconque connaft suffisamment la Ct)flbtlli}l[t’lmi
anatomique du cceur et des vaisseausx, ainsi que la contracll 1de :13"
autres propriétés de ceus-ci, reconnaitra facxle_ment gue, t.at:{
aucune des solutions de problémes surla-circulation, quona Gél 6
d'obtenir a l'aide du calcul matheématique, on na lenu'comp}le ei
conditions réelles nécessaires a la solution de la question. lsir.ijolu
Vauteur en réduit le nombre a celles qui rerident le calcul pos;i dé‘z"
lorsque méme elles ne sont pas SUPpPOSCES. AussT, pour qulta L::l]. ;g
expérimentalement Ia circulation, ces lravaux he comp enf qcw
comme exercices mathématiques del ‘esanj 4 propos de ggt&c on “
tion, mais non comme fournlilssant 4 la physiologie des donnees

ientifiques, ¢ est-a-dire réelles.
Sm(;?t\!‘ﬁg:li?mmo nous l'avons dit, une relation entre le cloul;f:‘cég
sang el sa composition. I1'se peut fm!*e que la circulation cé;m :‘llnw
bien que cette composition soit changée, de telle sorte que du S
noir circule dans des vaisseaux qui habitucllement portent 1c11 sang
rouge ; mais le pheénomene n'est pas normal, ni (.1(3 lo.ngue‘zt ucrotfi
ot le fail est que normalement tel ordre de Vaisseaux por ?- -
stamment telle sorte de sang. Il y a,donc nécessité d gx}»xsabert
Ja circulation telle qu'elle est a cel égard, et de le l'aue- avan
d’entrer dans les détails des autres sections, glﬁn. dg savoir, en
étudiant la translation, quelle est la nature du liquide qui est

% e . ¥
lm{n‘.ire}? }EG mammiféres, le sang qui circule des capillaires vgrs.,
d’autres capillaires est celui de la veine porte. _{Je sang é:st n:illI;:
c’est celui qui se charge par absorption, dans l‘mlesm:: é)s Ezmt, ;
cipes généralement assimilat_)}cs emprumgs aud dhinan :,8. ‘ ; deé
1 des principes de la premiere classe (voyez t. I, P. )d, de
oommes et des sucres chez les herbivores et omnivores, des prin-
Eipes azotés coagulables divers chez tous, mais surtout chez lfas
carnivores : ¢'est la circulation alimentaire; 3 :11 yade [élus le chyle
qui se charge des graisses et ausst de sucre, d ?llcciol eb : e plrmmp?ﬁ
analogues s'il en entre dans les aliments ; il mare! 1eﬂmas]1 descap
laires vers le centre circulatoire.:, mais sans L}‘avemer de !n(_n-we:(mlu
Jes capillaires. Des fibres elastiques et des. fibres H;uscu g cf; .ﬂe
la vie organique existent en quantil® considérable dans ces vais-
S ‘-l .
Leﬂll)l:nant sa circulation dans les capillaire du foie, ce sang aban-
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donne certains principes & la bile (t. I, p. 321-323), on ne sait
encore exactement lesquels ; mais il 'y charge de sucre et de graiszoe
(t. I, p. 330 et 339), et progresse alors dans les veines sus-hépa-
tiques, des capillaires vers la veine cave, ol il se méle au sang
veineux général, et il présente la le degré le plus élevé de sa lem-
pérature, qui est aussi le plus élevé de toute 1'économie. La se
passent - les phénoménes les plus considérables, quant & sa com-
position intime, qu’il présente dans tout son parcours. Or, arrivé
Ia : 1° ou bien il entre en: totalité au venlricule droit: 2° ou bien,
selon certaines conditions de quantilé et de composition, il reflue
vers le rein ol il concourt a la séerétion de I'urine pour arriver au
ceur débarrassé de certaing prineipes; qui sont surtoul des sels et
de I'eau qu'il avait empruntés aux aliments (b, IT, p. 151-152)s

Ce meélange de sang des veines générales, rénales el sus-hepa-
tiques, est celui quisuitla premiére moitié du cercle appelé petite
circulation, ¢'est-a-dire qui va du ceeur droit aux ecapillaires du
poumon, sans manifester d'autres phénomeénes que ceux de trans-
port mécanique étudiés plus luin. Durant son cours dans les capil-
laires du poumon (cours que la disposition de ces capillaires rend
cerlainement différent sous plusieurs rapports de celui de tous les
autres capillaives), le sang compléte le premicr degré d'assimilalion
des principes dont s'est chargée la veine porte; il le fait en prenant
de l'oxygéne qui chasse et remplace I'acide carbonique dans les
globules (pages 232-247). Do rouge foncé, le sang devient rouge
vif, de veinenx il devient artériel; la se passent ses changements
les plus considérables de couleur (qualités physiques), mais non
dazns sa composition intime ; car ¢’est en traversant le rein et lo
foie que se passent ces changements-ci les plus notables. Dans le
poumern, sa température s'abaisse (page 235).

Des capillaires du poumen au ceeur, ¢'est-a-dire dans les veines
pulmonaires, le sang compléle. le parcours dit petite circulation ;
il n’y présente que des phénomeénes mécaniques de transport (voy.
pourtant pages 243-244); mais ces phénomenes ne sont cortaine-
ment pas les mémes que ceux qui ont liea dans les veines géné-
ra]'cﬁ.a Le mode d'origine des veines pulmonaires, puis leur struc-
ture clastique principalement et musculaire, sont la pour le prou-
ver. Du eceur gauche aux lerminaisons des artéres (circulation
arlérielle ou premiére moitié de la grande circulation), lo sang
rouge n'offre aussi que des phénomenes mécaniques de Lransporﬁ

?ui_ sont simullanés a ceux de la premicre moitié de la petite circu-
abion.

Dans les capillaires généraux le sang circale d'une maniére qui
6sk en rapport avec leur disposition spéciale au sein de chaque
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tissu musculaire, nerveax, fibreux, glandulaive, rénal, ete.- Li il
céde des matériaux pour l'assimilation réparatvice des tissus d’uge
.part, pour les sécrétions d'aulre part (voyez t. 1, p. 53-54). Pour
I'assimilation, ces principes appartiennent & la premiére classe et
a'la troisieme (voy. t. I, p. 51): ce sont aussi des (races de corps
gras (2° classe). Sauf le cas des sels, ces principes sont assimilés
par chague tissu, c'esi-a-dire sont changés en des principes iden-
tiques avec ceux de lasubstance de chacun de leurs ¢léments (assi-
milation) ou en des principes spéciaux différents qui sont rejetés,
ce qui caraclérise les séeretions proprement dites (6. I, 'p. 101 &
103). Daps le rein le sang ne fait que céder certaing principes qui
normalement sont de la deuxiéme classe surtout et anssi de la pre-
miére, de sorte quil n'y a quo'élimination (¢ I, p. 357 et t. 11,
p- 161 et suiv.). Dans les capillaires des tissus non glandulaires
et des glandes vasculaires surtout (t. I, p. £51 et suiv.), le sang,
en méme temps quiil céde les principes ci-dessus, regoit par
échange endosmolique divers principes. Ils sont peu connus pour
le casdes glandes vasculaires, mais pour les autres tissus ce sont
les principes de [a deuxiéme classe surlout, rejetés par les urines
(t. 1T, p.162) ou principes produits par désassimilation. En méme
temps que le sang se charge de ces principes désassimilés, sa couleur
rouge vif repasse au rouge foncé; mais dans le rein, on le sang ar-
tériel les abandonne sans en reprendre d’analogues, le sang de la
veine rénale devient moins violet que celui des tissus proprement
dits, De méme qu'en passant des artéres dans les capillaires, les
phénomenes du conrs du sang avaient changé en méme temps que
survenaient les changements de composition intime que nons ve-
nons de signaler, de méme en passant des capillaires dans les
veines, ces changements moléculaives cessant, d'autres phéno-
meénes de transport du sang se manifestent. Le sang progresse des
capillaives vers le coeur par un mode parliculier dit cours du sang
veineux, différent en plus d'un point de celui de la veine porte. Le
cours du sang veineux se modifie graduellement 2 mesure que les
veines deviennent plus larges, leurs parois plus épaisses, etc. , et 2
mesure aussi le sang qui les parcourt devient de plus en plus
différent de ce que, pour chaque veine, il était & la sortie de ses
capillaires ; parce que chemin faisant il se méle a celui des veines
d'autres organes : & celul de la thyroide pour les jugulaires ; a celui
du rein, des capsules surrénales, des sus-hépatiques, etc., pour
le cas de la veine cave inférieure.

Tel est le cours du sang mis en regard de sa composition qui
nous ramene a l'abouchement des veines sus-hépatiques dans la
veine cave, en nous monfrant partout des différences dans les
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phénomenes d'ordre mécanique ; différences en rapport avee les
changemen!s incessants de conslitution qu'il présente.

SECTION 11,

Circulation dans le ceeur.

Chez I'homme et chez les mammiféres & 1'élat adulle, le coour
représente une poche contractile divisée en quatre compartiments.
A la limite des diverses cavités dont se compose le cceur, on
trouve les valvules dont la disposition_ anatomique indique suffisam-
ment quells doit &tre Ja marche du sang. Ce liquide arrive de la
périphérie de l'arbre circulatoire, péndtre dans les oreilleties, de
1a il est Jancé dans les ventricules, qui & leur tour le chassent dans
les artéres.

Nature des phénoménes de la circulution du ceeur, — Ouvrez
un animal, meltez & nu lappareil central de la circalation , et
¢e qui vous frappera dans le jeu de cet appareil ce seront des
mouvemenls alternalifs toujours les mémes, a savoir : 1° con-
lraction auriculaire qui chasse le sang dans les ventricules ; 2° con-
traction ventriculaire qui pousse le liquide dans les arbres artériels,
pendant que les oreillettes se relachent et regoivent en méme
temps d'autre sang; 39 relachement general de Uorgane, avec
dilatation de ses cavités par le sang, qui continue d'y affluer.
(Chauvean, Gazette médicale, juillet 1836.)

a. — Ces phénoménes se voient, frappent I'eeil de l'observateur,
parce qu'ils se manifestent par des mouvements suceessifs, résul-
tats d’un phénoméne d’ordre vital, la contruction des parois. Ces
mouvements s'observent : 12 sur les oreilleites, qui se resserrent
puis sont dilatées; 2° sur les ventricules, qui sont dislendus, puis
S@ contractent; 3° dans tout Forgane sur lequel la dilatation des
oreilleties et des ventricules coexistent pendant un court instant
dit de repos.

Ces mouvements successifs, dontl'ensemble consiitue une révo-
lution compléte du ceeur, sont les phénoménes fondamentaus de
Vétudede Ja circulation du ccear. G est autour d'eux que neus grou-
perons fes phénomeénes concomitants dont ils peuvent &ire consi-
(!eres comme la cavse déterminanie. Ces conlractions et dilatu-
ton du tissu musculaire du eeur, peuvent étre irréguliéres ou
convulsives, déterminces espérimentalement d une maniere direcie
a:un moment quelconque sous Vinfluence de quelque agent phy-
£ique ou chimique, comme on le fait pour les muscles quelconques.
Mais dans leg condilions naturelles, les mouvenients comme le
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repos sont sous la dépendance de la motricité automatique, phe-
noméne d'innervation ou vital qui détermine la durée do la con-
traction et du repos, l'ordre de leur relour, de leur succession,
c’est-i-dire leur rhythme (voyezt. I, p. 162,163,165 et 167).

b. — Mais en méme temps a lien un phénomeéne qui ne se voit
pas bien, a cause de l'opacilé des parois du cceur, et dont on no
juge que d’aprés les précédents: c'est le mouvement du sang dans
les oreillettes et les ventricules. Sauf les causes dafflux du sang
dans les oreillettes, la cause de ce phénoméne est la conlraction
des oreillsttes et celle des ventricules avec leur relichement néces-
saire ; mais le mouvement est un fait d'ordre mécanique:

¢. — La contraction, fait d’ordre vital, se manifeste pour nous
par des mouvements qui sont les mouvements partiels ou relatifs
du ceeur ; ils seront éludiés avec ceble contraction. Mais toutes les
fois quun liquide sort par l'orifice d'un vase placé sur un axe mo-
hile, le vase subit un mouvement de recul. Le principe est démon-
tré pour les vases  parois fixes. M. Hiffelsheim a prouvé le fai,
pour les vases a parois contractiles et rétractiles, al'aide d'une poche
en caoulehoue disposée physiguement comme le ceeur. Or le caur
subit un recul suivant la diagonale des deux forces composées qui
poussent le liquide hors de l'aorte et de lartére pulmonaire. La
hase étant fixe, et supportant les orifices, ¢’'est un peu au-dessus
el en avant de la pointe que le mouvement de recul se manifeste.
Ce mouvement est le résultat de 'expulsion du liquide, et celui-ci
étant chassé par la systole, c’est au début de-cette derniere, et
apres le maximum de diastole, que le phénomene a lieu. Ce mou-
vement absolu de projection est le fait fondamental du phénoméne.
Les mouvements relatifs de changement de volume et de forme,
dus 4 la contraction, sont cependant le fail initial. Les auteurs
ont, en général , envisagé le mouvement absoln comme imme-
diatenrent engendré par ce mouyement relatif. Le mode de con-
traction et de dilatation devrait alors expliquer la direction ,
I'étendue el les limites de la projection. De la une doctrine qui fait
coincider le mouvement absolu avec la systole, une autre qui le fait
coincider avecla diastole. M. Beau, qui est le fauleur de cette opi-
nion, atteibue la locomotion & la distension du ventricule par le
sang qu'y projettent les oreillettes. Or, on a omis généralement
un point capital, savoir que le mouyement de lotalité est la consé-
quence immédiate du phénoméne physique d’hydrodynamique ou de
mowvement du liquide , el non du phénomene vital de contraction
qui chasse le sang. Ainsi, dans ce qu'on: appelle locomotion du
ceeur, lo coeur est projeté en masse en arriére par un déplacement
de son eentre de grayité. Ce monvement se manifeste surtout & Ia
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pointe, qui étant libre, mais appuyée contre la paroi thoracique,
souléve celle-ci. Pendant quele cceur exécute ce mouvement géné-
ral, phénomene dlordre mécanique, les ventricules continuent 2 se
conlracter, les oreillettes & se dilaler, ce qui amene la lorsion des
premiers, et & cause de sa forme un second déplacement léger du
centre de gravité. C'est ainsi que M. Hiffelsheim a congu, posé et
résolu le probléme.

d. — Mais nous avons vu (p. 268) que le cours du sang n'est
point continu, qu'il est interrompu par des valvules, offre des temps
d'arrét et des reflux. Des bruits particuliers sont le résultat des
interruptions du cours du liquide. Toules les fois, en effet, quun
liquide est. en mouvement dans un conduil, si par un robinet on
interrompt brusquement le courant, il y a production d'un bruit
proportionné a la rapidité de celui-la,  Pourquoi cela? Parce que
par son courant le liguide a eté doué d'une force, d'une puissance
d’action, celle de la pesanteur, donl les éffets se doivent mani~
fester ; force qui doit s'épuiser sur les solides dés linstant ol
elle cesse de s'exercer sur le liquide par arrét de ce dernier, Dés
lors les solides sont mis en vibration par le liguide dont le cours
est brusquement arrété, et réagissent sur le liquide lui-méme,
dont on voit le reflox dans le bassin qui en est la source. Ces vibra—
lions, suite de pression brusque sur les parois et sur le robinet
oblitérateur (puisqu'il n'y a pas de choc possible ici), peuvent aller
jusqua cavser Ia rupture de celles-la, mais habituellement elles
ne font que les mettre en vibration, d’'oi un bruit brusque comme
F'arrét du liquide, comme la pression,.et alors semblable & un
choc également brusque. Voila done encore d’autres phénoménes
physiques, intermédiaires, en quelque sorte, puisqu'ils sont le ré-
sultat de la transformation du mouvement du sang en repos mo-
mentané de celui-ci, de I'état dynamique en état statique; d’ott la
production des bruits, autres phénomenes dynamiques qui n'exis-
lent gue pour celui qui ansculte.

Telle est la nature des divers phénoménes de la cireulalion du
coeur, telle est Ja maniere dont ils se classent naturellement, tel
est lordre davs lequel ils doivent éire étudiés, puisqu'ils ne peu-
vent &ire décrifs comme ils se passent, c'est-a-dire la plupart
simullanément, les derniers (b, ¢, d) en méme temps que les pre-
miers (f‘, 12, 20 ¢l 3°). Pour bien voir les choses complexes, il faut
tout voir : Ie phénamene, sa nature mécanique, physique, molécu-
laire on organique, et les conditions de son accomplissement. Le
peu de soin qu'ont, mis heaucoup d’auteurs 2 se soumettre aux in-
dications de la méthode en ces questions, nous exemplera de. nous
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arréler a ce qu'ont d’inexact leurs interprétations, en méme lemps
qu'il nous explique leur diversité.

A. — De la conlraction et du reldachement du ceur. — Des phe-
nomeénes par lesquels ils se manifestent.

1 est facile de reconnaitre un mouvement du coour dans lequel
ses cavilés se resserrent, diminuent(, s’effacent mémo: c'est la sys-
lolz. Bientét apparait un autre mouvement qui -consiste dans un
relachement, puis dans une dilstation des cavités du ceeur : c'est
la diastole. De plus le ceeur se raccourcit, s'allonge alternative=
ment, sa pointe se redresse un peu en avant, el se rétablit ‘en ar-
riere. La masse ventriculaire subit un mouvement spiroide, elle se
tord et elle se détord. Enfin, il s’accomplit dans l'intérieurdu eeur
des mouvements des valvules et des anneaux. des orifices. Quand
ces derniers se sont accomplis, le ceeur se repose, De I trois ordres
de faits & examiner, ;

a. — De:la syslole des oreillelles et des venlricules.

Définition. — Le mot sysiole désigne I'état dn coour dans lequel
les fibres musculaires de cet organe sont en eonfraction.

Quand cot élat existe dans les fibres musculaires de Poreillette,
on dit quil y a systole de Uoreillelie ou systole auriculaire. 1} en est
de meéme pour les ventricules, de 1a le nom de systole des ventri-
cules ou systole venitriculaire.

- Prenons, avant tout, une idée aussi exacle que possible de 1'état
dans lequel le coeur se présente & la fin d'une révelulion, cest-a-
dire pendant la période de diastole générale, qui tient en reliche-
ment toutes les fibres musculaires des oreilletles et des ventri-
cules; on comprendra mieux les modifications que subissent ces
deux syslemes de cavités, par la syslole, pendant une nouvelle
révolution. (Chauveau. )

Ce qui caraclérise le ceeur, au moment du repos complet dont
nous parlons, ¢'est la mollesse et la flaccidité qui s’emparent de son
tissu, non-seulement dans les oreillolles, mais encare dans les
ventricules. Aussi voit-on la masse totale du coeur s'affaisser sous
son propre poids ct celui du sang renfermé dans ses cavités infé-
rieurcs. Si I'animal que I'on observe est conché sur Ie c6té; I'af-
faissement, se faisant suivant la verticale, aplativa le ccur d'un
cOté a l'autre; §il est placé sur le ventre, il v aura dépression de

la pointe et de la face antérienre. On pourrait croire que cet

alfaizsement. ezt le résultat de la, pression atmosphérique qui
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g'exerce directement sur le ceeur mis & nu, mais on le sent encore
quand la poitrine resle inlacle el que la main pénélre dans cetle
cavilé par l'abdomen, au moyven d'une incision qui inléresse le
muscle diaphragme. ’ : :

C'esl apres cette période que survient la systole, non pas simul-
tanément dans tous les points du ceeur, mais en deux temps
distinets : le premier pour les oreillettes, le second pour les ven-
tricules. (Chauveau.)

Systole auriculaire. — Quand les oreillelies entrent en contrac-
tion, ce quiles distingue surtout, ¢'est la rigidité qu’elles acquiérent
brusquement et que l'on perceil de la maniere la plus ostensible
en serrant un appendice entre les doigts.. On constate de plus un
rétrécissement peu marqué de la masse auriculaire, et un raccour-
cissement des plus sensibles pendant lequel on voit manifestement
Pextrémilélibredes oreilletles se rapprocher de leur partie moyenne,
en méme temps que des rides transversales et onduleuses appa—
raissent a leur surface. Les anses musculaires qui, anx orifices
des veines dans les oreilleltes et aux orifices des oreillettes dans
les ventricules, se contractent et rapprochent les uns des autres ces
divers orifices ; en méme temps, la courbe de ces anses s'efface et
les parois se rapprochent de I'aze de la cavité auriculaire (voy.
t. I, p.-361 et 369).

La systole auriculaire, quoique brusque et rapide, a cependant
une durée tres-appréciable qui sera déterminée plus loin. Elle com-
mence évidemment dans les auricules pour se propager au corps des
oreillettes, par une sorte de mouvement péristaltique. (Chauveau).

Systole ventriculaive. — Pendant la systole des ventricules, le
ceeur se durcit; des rides se dessinent a sa surface. Les fibres
charnues sont le siége d’une espéce de tremblement (Haller). Le
sommef des ventricules se rapproche de la hase et du sommet,
il suit de la que le corur seraccourcil. Le diamétre transversal se
rélrécit aussi, nolamment  la base, et la cavité ventriculaire se
trouve réduite dans tous ses diameétres. Sil'on ouvre le ceeur avant
que la systole ait cessé, on voil la cloison interventriculaire et les
colonnes charnues se raccourcir. La face anlérieure du ccour de-
vienl un peu moins convexe. Si 'on touche le ceeur, le doigt est
fortement repoussé, et si Uon saisit le cceur entre deux doigts,
ceus-ci sont brusquement écartés. Tous ces phénoménes ont pour
cause la conlraction des parois musculaives des ventricules (voy.
LI, p. 364 el 369,

Mowvements partiels ou velalifs des ventricules et des oreilletics.
— Nous arrive

ns mainlenant aa raccourcissemerit que la masse
ventricnlaire éprouve sous linfluence de la systole, monvement qui
ir.

24




278 ELEMENTS DE PHYSIOLOGIE.

se combine de la maniére la plus intime avec ce qu'on a appelé la
torsion ou le mouwvement spiroide du corur. Ces deux phénoménes
doivent étre éindiés sur un ceeur arraché de la poitrine et tenu en
suspension, au moven des doigls, par les trones des gros vais-
seaux ; expérience qui sera faite , autant que possible, avec lo
ceeur de jeunes chiens, parce qu’il est moins embarrassant ef bat
plus longtemps apreés son excision que celui du cheval adulte. Cette
expérience étant convenablement exéculée, on verra, pendant tout
le temps que durera la contraction des ventricules, le cceur se
raccourcir en effectuant son mouvement spiroide. Qu'on mette la
pointe de Porgane en contact avec un plan horizontal, elle g'en
éloignera a chaque systole d'une maniére {rés manifeste, en se for-
dant de gauche a droile el d'avant en arriére. (Chauveau.)

Cette lorsion, se propageant.de la pointe au corps des ventri-
cules, tourne légérement & droite la face antérieure du cceur, et
la face postérieure a gauche; mais ce dernier déplacement est
beaucoup moins prenoncé que le premier, -

Suivant M. Chauyeau, la pointe ducceur ne va pas vers la base,
et les ventricules se raccourcissant, il faul nécessairement que la
base aille vers la pointe, et ¢'est effectivement ce qui a liew. A chaque
systole ventriculaire, la scissure coronaire qui sépare les oreillettes
des ventricules s'abaisse vers l'extrémité du ceeur, tantot plus,
tantOt moins, suivant les sujels, mais toujours d’une maniére trés
manifeste, pendant que les troncs arlériels s'allongent en se cour—
ban{ davantage. Cet abaissement n'a pas lien d'urie maniére égale
dans tous les points de la circonférence du cceur ; il est beaucoup
plus prononcé en avant et a ganche quien arriére et a droite, et il
Imprime ainsi & la base de T'organe un balancement souvent frés
élendu qui en raméne la partie antérieure et gauche vers la pointe
des ventricules, Ce balancement reconnalt denx causes qu'il suffit
de signaler pour comprendre leur mode d’action : 4° la position
des orifices artériels, en avant et & gauche de la base des ventri-
cules, position dont l'influence se comprend sans aucune explica-
tion ; 2° 'arrangement des fibres unitives quienveloppent en avant
Ie ventricule droit, Comme M. Vernenil I'a démontré, ces fibres
étant plus longues que les faisceaux postérieurs du coeur, elles
doivent produire un plus grand raccourcissement de la paroi anté-
rieure.de l'organe: il est vrai que M. Verneuil concluait de celle
proposition rigoureusement démontrée (anatomiquement parlant)
que la pointe du eeeur est déviée en haut et en avant pendant la
systole ventriculaire, tandis que nous savons maintenant que ¢'est
plutat la base du viscere, malgré sa fixité relative, qui va au devant
de la pointe. (Chauveau.)
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On admet encore généralement que la pointe du ceeur est dé-
viée en avant pendant son mouvement spiroide. Nous reconnais-
sons la possibilité de cette déviation sur un ceeur excisé, dont les
cavilés sont encore distendues par la présence du sang, mais nous
osons affirmer qu'elle ne S'observe jamais sur le coeur qui pat
en place dans sa cavilé péricardique. Cette prétendue déviation
de la pointe du coeur-a fait I'objetd'un grand nombre de z‘ecilerckle§,
parce quon la croyait indispensable a la production du choe pré-
cordial. (Chauveau. A

Voir plus bas page 287, la description des mouvements partiels
intérieurs ou valvulaires.

b. — De la-diustole des oreillelies et des venlricules.

Définition. — Il faut enlendre par diasiole I'état dans lequel se
trouve le coeur aprés la contraction. Cet état consiste dans le reli-
chement des fibres musculaires, et il permet arrivée des liquides
dang les diverses cavités du ceeur et la dilatation de celles-ci.

Phénomeénes de la diaslole. — Les phénoménes sont inverses do
ceux de la systole. Les ventricules se distendent, ils semblent re-
monter sur les oreillettes dont le diamétre vertical diminue en ce
moment. La pointe du ceeur revienl en arriére, le coeur s'allonge,
son tissu perd sa dureté, et ne conserve de tension que celle qu’il
recoit du sang. Celui-ci, poussé par l'oreillette, pent encore, sous
celte influence, écarter les doigls qui le pressent; mais, chez les
animaux quivont mourir, il se laisse comprimer entre les doigts. Les
rides de sa surface disparaissent ; il décrit un mouyement spiroide
en sens inverse de celuiqu'il accomplit pendant la systole.

Le cour est-il actify d.la fois, pendani la systole et la diastole ?—
Une pareille doctrine a déja é1é réfutée par Haller; M. le profes-
seur Bérard la rejelle, et pour lui la diastole est purement passive.
Si le cceur fait effort pendant la diastole contre la main qui le
presse, cel effort est dii & la distension des ventricules par l'ondée
de sang poussée par les oreillettes. Vaust a constaté que dans le
moment ou le ceeur repousse la main quile presse, il serre le doigt
introduit dans la cavité de T'un des ventricules. /Esterreicher a
fait une expérience trés concluantes cet égard. Aprés avoir excisé
le copur d'une grenouille, il pose sur cet organe un corps assez
pesant pour Paplatir el qui ne soit pas assez volumineux pour le
cacher : or, ce corps n'est soulevé qué pendant la systole, le coeur
reste plat pendant la diastole.

M. Bérard explique ainsi le mécanisme de la diastole. D'abord,
il suffit que pendant la systole le tissu des ventricules ait 6té vio-
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lenté pour que la contraclion cessant, lo covur revienne a 1'élat
d'oi cette conlraction |'avail tivé. Mais une aulre causo inlefvient
pour opérer la dilatation. Imaginez v tube élastique distenda par
un liquide; pressez un des points du tube'de manicre a mellre los
parois en conlact ; cessez ensuite d'esercer la compression : le re-
tour brusque du liquide, dans le point dont la cavité avail 6té, ef-
facée, en déterminera Lout de suite la dilatation. Cest évidemment
ainsi que s'opére la dilatation du ceeur, en y ajoutant la contrac-
Lion. des fibres wuscalaives situées au-dessus de la partie qui se
dilate et dont 'effet est de pousser le sang dans cetle méme partie.
M. Bérard fait encore intervenir, commo agent de la dilatation
du coeur, une cause qu’il a signalée depuis longtemps, ¢'est 1'dlas-
licité du poumon. C'est, en effet, une puissance permanente. qui
lend sans cesse a produire la diduction des deux lames du mé-
diastin, el par conséquent, I'ampliation du cceur et de son enve-
loppe. (Pour la cause de la diastole et la répléLion des oreillettes,
voyez 4 la fin'de la seetion V de ce chapitre. )

¢. — Troisiéme temps-de la révolution du ceeur, lemps
de repos ou pause.

Nous en sommes venus enfin & exposer ce qui arrive pendant
la troisieme périede d'une révolution du ceear, c'est-a-dive pen-
dant la diastole générale ou la pause. Le coeur tombe alors dans
un élal parement passif qui permet aux troncs artériels, orice a

~3 5

leur élasticité, de ramener la hase de I'organe par en haut, en
détruisant ainsi Ueffel du recol, ce qui produit, & chaque nouvelle
révolution du ceeur, un mouvement de va-et-vient d antant plus
¢tendu que I'hématose se fait avec plus de régularité , et que les
cavités droites se vident plus compléiement pendant la systole
venlriculaire. Au moment ou cette systole va finir, les ventricules
contiennent encore une petite quantité de sang (Hiffelsheim) ac-
cumulée & leur partie supérieare, sous les valvules mitrals et Lri-
cuspide. Or il est clair que la diastole survenant alors , le sang so
répandra uniformément dans loule I'étendue des cavités ventrico-
lairos; il est clair également que celui qui a 61é versé dans les
oreillettes dés linsiant oit elles ont cessé lenr systole, ¢est-a-dire
pendant le deuxieme temps, coulera de lui-méme dans les ventri-
cules aprés labaissement des valvules auriculo-ventriculaires ; il
est clair enlin que les veines continnant i écouler leur contenn
dans les oreilletles pendant toute la durée des deux derniers temps,
le tropsplein se déversera dans ces mémes cavités ventriculaires
par les ouvertures largement héantes qui se trouvent devant lui.
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Toutes ces propositions, dont I'exactitude esl 1".-1;'ile': a !\!_.»:iimv Su
Panimal, <ont si bien en harmonis avec les lois de J'hydrostatique,
(uo nous sommes élonnés qu elles aient pu rencontrer des conlra-
dicteurs. (Chauveau).

Du vhythme des ballenients du ceur.

Définition. — Lo rhythme des baltements du cccur est l'ordre
déterminé de succession, d'aprés lequel se produisent la systole, la
diagtole et la pause dans ehaque révolution du cceur, et le retour
de chague révolution. S

Sous le point de vue de la fréquence et de la durée de (_:haquc
pliénomene, le rhythme varie d’un animal al'autre, et chez chaque
animal méme, selon dge oumille circonstﬂzmcsdévgrscs, marlng]cs
ou norinales, telles que des sensations, des pensées, ele, Clest
qu'en effet Ie rhythme est sous Ia dépendancedn sysiéme nerveus,
et son étude se rallaclie, sous ce point de vue, a celle de linfluence
de I'encéphale sur o ceeur. Mais sous le point de vue de l'ordro

“dans lequel se succédent fa systole et la diastole, Ia rhyhtme reste
o W

partoul le méme et se trouve subordonné au cours méme du sang
dans chaque cavité (€. I, p. 462 4-167.)

Nous avons va en commengant. (u'une révolulion du cceur so
divise, sous lc rapport des mouvements essentiels qul la consti~
tuent, en trois périodes bien distincles : la premicre caraclérisco
surtoul par la systole des oreilletles, la seconde par la systole des
ventricules, la troisieme par une diastole commune aux deux sys-
temes des eavités du eccur; cest-d-dire quune révolulion com-
menee pour nous avee la période de systole auriculaire, et se

ermine avee la période de diastole générale. (Chanvean.) s

Ordinaivement la durée des deux sysloles est égale a la moilié
de la durée totale de chaque révolution. Mais la conlraction auri-
culaire n'occupe point Loul le premier temps de chaque mesure;
elle cosse avant le commencement du deuxicéme temps ; el les ven-
tricules, de leur cOté, n'attendent méme pas la fin de la syslole
des orcillettes pour commencer leur contraction. En sorfe que s
nous voulions représenter e rhythme des mouvements dua ecur
pendant une révolution avec les signes de la durée musicale, nous
n’emploierions point la notalion suivante:

S. A. SER D.
i i e

(5 e ®




ELEMENTS DE PHYSIOLOGIE.
mais bien celle-ci (Chauveau) :

S. A LT

—— o —

C

« On a presque toujours singuliérement raccounrci la durée de
la systole des oreillettes: M. Beau a pu avancer méme qu'il est
presque impossible de distinguer le' mouvement auriculaire du
mouvement ventriculaire tant la succession est rapide, et il a fait
partager sa maniere de voir par-les meilleurs esprits. Les expéri-
mentateurs en général, surtout ceux des comités de Dublin et de
Philadelphie, lui donnent raison, du reste, sur ce point; car ils
n'ont reconnu & la systole auriculaire quune durée presque insi-
gnifiante. Ces expérimentateurs accordent, en outre, une durée
plus considérable & la syslole des ventricules, et une beaucoup

moindre au femps de diastole générale. Thchons d'expliquer ces:

dissidences. Et d'abord quon n’oublie pas que nous avons expéri-
menté sur le cheval adulte, celoi de tous les animaux domestiques
dont. le cceur bat Ie plus lenfement, celui qui se trouve ainsi dans
les meilleures conditions pour I'observation des mouvements de cef
organe. Rappelons encore qu'apres I'onverture de la poitrine;, grice
a notre mode opératoire , le rhiythme de chaque révolution s'était
maintenu sans accélération bien au-dela du temps nécessaire pour
son etude attentive. Or les expérimentateurs qui nous oni précédé
n'ont fait que de trés rares expériences sur les chevaux adultes.
L'immense majorilé des animaux sur lesquels ils ont opéré se fai-
saient remarquer soit & cause de leur espece, soit a cause de leur
dge, par une grande précipitation des battements du cceur, préci-
pitation qu'augmentail encore l'imperfection du procédé d'expéri-
mentation. En faut-il ‘davantage pour espliquer la différence de
nos résultats? Du reste, tout le monde le sait, rien n'est plus va-
riable que le rhythme des mouvements du coeur chez le méme
animal, aussitot qu’il éprouve la moindre influence perturbatrice. »
(Chauveau.)

Il nous reste a démontrer maintenant que l'on peut caleuler,
approximativement du moins, le rhythme des mouvements car-
diaques chez I'homme, d'apres les observations faites sur le cheval.
Rappelons seulement ici que ces bruits se suceédent chez I'homme
par un rhythme & trois:temps. Or; dans les circonstances assez
nombreuses ot -il nous a ‘¢té possible de constater celle mesure
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pour les bruifs cardiagques chez le cheval, le rhythme des mouve-
ments se marquait également par trois temps, el c'était sur la
durée de la période de diastole générale que portait la suppression
du quatrieme temps. Ce faitnous autorise donc & noter comme ci-
dessons le rhythme des mouvements du ccear de 'homme. (Chau-
veau) :

FL 8

———

2

D'apres M. Beau, le caeur subit deux mouvements d’ampliation
alternant ensemble : I'un, inféricur, se fait dans le venlricule ;
I'autre, snpérienr, a lien dans V'oreillette ot dure plus que le préce-
dent. L'analyse fait voir que ces deux mouvements sont composés
chacun de deux mouvements particuliers, I'un de dilalation et I'au-
tre de contraction, de sorte qu'on peut les représenter ainsi :

MOUYEMENT INFERIEER. MOUVEMENT SUPERIEUR.

T T TN T =
Dilatat, ventric. Contracl. ventric. Dilatat, orcill. Repos. Contract, oveill,

Dans la théorie de M. Beau, la succession des mouvements du
cceur se fait de la maniere suivante : contraction de l'oreillette, di-
latation du ventricule, contraction -du-ventricule; de ces trois
mouvements les deux premiers sont isochrones et le troisieme ar-
rive rapidemenl apres eux; leur ensemble constitue le premier
temps. Au second (emps, ib-y a abaissement des valvules semi-lu-
naires et irruption brusque du sang des veines dans L'oreillette ; ces
deux mouvements ont hieu d'une maniére exactement’ isochrone,
De plus il y a un froisiéme temps consacré 2 la réplétion entiére de
Voreilleite. (Voyez le tableau, page 284.)

M. Béhier, rapportenr de la commission nommée par la Société
médicale des hopilaux de Paris (Archiv. gén. de méd., octobre
1855, p. 401), s’exprime ainsi'sur ce point. Les oreillettes el les
veniricules n'alternent pas dans leurs mouvements avec la régu-
larité que Haller a établie, et il est évident que chez M. Groux Ia
systole de U'oreillette; la diastole (quielle ait lieu en un seul temps
ou en deux) et la systole du ventricule, sont trois faits presque
isochrones ou font an moing s'accomplissent par une succession
d’actes tellement rapides qu’il est hien difficile de les séparer, et
que ce sont ces Lrois mouvements, et non pas la seule systole ven-
triculaire, qui alternent avec la dilatation de L'oreillette.
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B. — Mowvement du sang dans les oreillettes et dans
les venliicules.

M. Beau a déerit avec un talent remarguable les phéno-
ménes de celle partie de la circulation. L'ondée “sanguine formée
par l'oreillatte, chassée avec force de haut en bas et darriére en
avant, souléve les valvules auriculo-ventriculaires, débouche en
masse par I'ouverture ventriculaire dansle ventricule qu'elle distend
et dont le sommet éprouve alors un mouvement en bas et en avant.
Elle n'est pas plutot dans le ventricule que celui-ci se contracte ;
sa pointe, qui était portée en avant, revient a son état naturel; il
se rétrécit dans tous les sens; les valvules auriculo-ventriculaires
s'appliquent contre leur orifice, el 1'ondée sanguine, violemment
refoulée, releve les trois valvules semi-lunaires et pénetre dans
V'artére, ‘qui subit alors ce mouvement bref de dilatation et de res-
serrement qui constitue le pouls. Ces différents mouvements, par
lesquelsFondée sanguine passe de I'oreillette dans T'artére, se suc-
cedent fort rapidement, comme convulsivement, de telle sorte que
leur ensemble parait former un mouvement unique, et que la‘con-
traction de l'oreillette, qui est le premier de lous, est presque iso-
chrone avee le pouls artériel qui est lo dernier. Cela fait que le
ventricnle est déj vide avant que l'oreillette soit dilalée de nou-
veau, et pendant que, d'un ¢Oté, les valvules semi-lunaires s'abais-
sent- pour retenir le sapg dans l'artére, de l'autre, une nouvelle
ondée se forme dans Poreillette, par suile del'introduction dans sa
cavité du sang veineux, qui 8’y est précipité du moment que la
contraction a cessé. Telle est, continue M. Beau, la série dezsmounye-
menls qui constituent un batlement complet ou une révolution du
caeur, el a l'aide desquels le sang passe de la veine dans l'artere.
On doit, pour en avoir une juste idée, ne considérer que la con-
traction-et la di'atation de V'oreillefle :aprés la premiére et presque
en méme lerops ont lieu les mouvements du ventricule et de Fae-
lére; pendant la seconde le ventricule est vide et l'artére immo-
bile: Il cuit de 1a que : 1° les valvules auriculo-ventricalaires el
semi-lunaires sont soulevées presque dans le méme temps par lo
passage du sang qui est comme instantané; 2° qu'il y a toujours
une ondées compléte ou incompléte dans le ceeur @ iln'y en a jamais
plus d'une i la fois; 3% que le ventricule est en repos et vide pen-
dant la-dilatation el la véplétion de Loreillette ; mais celle-ci ne so
repose pour ainsi dive pas, ¢lant toujours en aclion de contraction
ou de réplétion, chassant le sang d'un ¢6té ou e recevant de l'au-
tre sans interruplion,




