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Nous avons déja dit qu'en outre de ce pouls veineux dit a
quelgues troubles de la circulation du coear, on voit & chaque res-
serrement de la poitrine le sang des troncs veineux de Fentrée de
la poitrine refluer dans les jugulaires et causer une pulsation vei-
neuse isochrone avec ces mouvements expiratoires.

Bruits veingux. — Les veines sont le siége de bruils de souffle,
de scie ou de susurrus, lorsque par communication accidentelle
d'une artére avec une veine, le sang de la premiére pénétre dans
la seconde, Mais en outre toutes les causes telles que l'expiration
forcée, I'effort brusque, etc., qui déterminent le reflux du sang
dans les veines el par suile le pouls veineux, font entendre un
bruit de souffle ou de frémissement cataire plus ou moins intense.
On T'entend bien dans la yveine saphéne interne prés de l'arcade
fémorale, lorsque celle-la est atteinte de varice simple (Beau). La
cause du bruit est I'ondée sanguine rétrograde qui frotte d'une
maniére exagérée contre la face interne des veines.

SECTION VI,

BDe la circulation dans la veine porte.

La maniere dont le sang mélangé avec les substances absorbées
par le canal intestinal arrive au foie pour en sortir apres l'avoir
traversé, offre des différences si grandes avec les autres parlies de
la circulation qu'il est urgent d’en fraiter a part.

L'on sait que la veine porte a ses radicules dans toule la parlie
du tube inlestinal qui est située au-dessous du diaphragme; que
bientol les veines mésaraiques inférieure et supérieure, réunies a
la veine splénique, conslituent un trone volumineux qui se dirige
vers le hile du foie; que ce tronc ne tarde pas a se diviser en
ramifications de plus en plus nombreuses, a la maniére des arléres,
pour former dans le parenchyme hépatique un résean capillaire,

duquel partent les veines sus-hépatiques. Quels sont les agents ,-

quel est le mécanisme de celte circulation?

Des obstucles @ la circulation de la veine porte., — Nous remar-
quons d'abord que contrairement a2 ce qui existe dans les autres
parties du systéme veineux, il n'y a pas daps la veine porte la
moindre petite trace de valvule. Aucun analomisie n'en a signalé
sur 'homme. J'ai bien souvent constalé leur absence dans toutes
les parties de 'appareil que nous étudions. L'on devine que chez
les animaux dont le trone est horizontal cette disposition exception-
nelle ne doit pas avoir les mémes conséquences que chez | homme.
Chez I'homme, qui est le plus souvent debout, le sang dans la veine
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porte est donc obligé de progresser en lultant cans cesse contre
les lois de la pesanteur; et ¢’est 1a un obstacle trés considérable qui
nous explique trés ‘bien la stase si fréquente du sang dans les
veines de I'extrémilé inférieure du rectum et la présence dans ce
point des tumeuars hémorrhoidales.

Un autre obstacle & la circulation de la veine porte, c'est que le
sang ne va pas comme dans les veineg générales vers des cavités ot
l'accés est facile, mais se dirige vers des capillaires dont lé diamétre
extrémement fin exige un développement de force considérable.

Causes de la circulation duns la veine porte, — Malgré les con-
ditions défavorables que nous venons de signaler, le sang n'en
arrive pas moins & traverser le foie en vertu des causes adjuvantes
(ui sont soit dans les veines, soit en dehors d’elles.

Quand on examine les veines, on leur trouve des parois tres
épaisses relalivement aux veines générales. Cette épaisseur, qui va
en.augmentant a mesure quel'on se rapproche du foie, est due 4 des
fibres musculaires lisses dont nous connaissons les usages relatifs
a la progression du sang; de sorle que nous voyons en elles une
cause puissante, et, disons-le de suite, la plus pﬁissante de toutes
el qui peut & la rigueur suffire & elle seule pendant un certain
temps & la circulation, En effet, si on ouvre largement la cavité
abdominale, et si, étalant une anse d'intestin, on examine la circu-
lation de la veine porte, on voit quelle n'est pas interrompue; or
elle ne peat alors s faire que sous l'influence des causes qui exis-
tent pour les veines générales, c'est-a-dire la vis & tergo ot les
contractionsdes fibres musculaires de la paroiveineuse. On pourra
voir plus lein (Circulation chez les poissons), que ce n'est point la
le seul cas : 1° dans lequel I'action continue du ceeur qui introduit
incessamment (vis d tergo) de nouveau sang dans les capillaires et
le force daller plus loin; 2° dans lequel la contraction des parois
propres des yeines, suffisent pour faire progresser le sang d'un
Systéme de capillaires vers un autre systéme analogue sans inter-
position d’un ecear adjuvant,

_ Dans P'expérience précédente, au bout de quelques minutes, la
circulation ne tarde pas & s'arréter dans les rameaux de la veine
porte. On les voit palir ainsi que la surface de tout l'intestin. Ce
fail ne tient pas 4 ce que la contraction ou I'impulsion @ tergo
cessent, mais & ce que les vaisseaux placés dans de nouvelles con-
ditions de température et au contact de l'air se contractent, se
Tesserrent, comme se contractent aussi les parois inteslinales, Le
calibre des vaisseaux est diminuépar une contraction qui n’est plug
réguliére et ne s'exerce pas dans un sens déterminé de 'intestin
vers le foie successivement comme auparavant, mais ce qui ne
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fail que rétrécir les conduits, convulsivement, si Ton peut ainsi
dire, et arréter le sang qui tend a arriver par vis a tergo.

La rate joue un role dans cette circulation. M. Beau, dont
nous avons rapporté les expériences (voy. t. I, page 3561), a
prouvé d'une maniére évidente que par ses contractions la rate
pousse le sang a travers le parenchyme hépatique. Mais tout en
reconnaissant l'influence de la rate, on est obligé de reconnaitre
aussi que la rate n'est pas un agent direct de cette circulation ; il
est bien vrai que la colonne sanguine volumineuse, poussée par
elle, vient faire monter celle qui arrive parla mésaraique supérieure,
mais ne pourrait-on pas dire aussi que la section presque perpen-
diculaire de cette derniére colonné lquide par celle qui vient de la
rate a pour effet d'arréter le cours du gang dans la mésaraique
supérieure ? L'on sait en effet qu'une riviére se jetant perpendicu-
lairement dans un fleuve rapide voit ses eaux slagner a son em-
houchure et que le mélange des deux colonnes se fait difficilement.
11 en est peut étre ainsi pour les deus veines dont nous parlons.
Aussi nous admettons que la rate estun agent actif de la circula-
tion dans la veine splénique, dans le tronc de la veine porte ; mais
qu’il est probable qu'elle n'intecvient pas pour la circulation de la
veine mésaraique supérieure et pour celle de la mésaraique infé-
rieure dont les conditions sont identiques.

Nous sommes obligé de chercher ailleurs d'antres causes de
cetle circulation. Nous les trouvons dans la pression exercée sur
ces veines. Et cefte pression vient de deux colés. La pression
exercée par les parois abdominales est trés efficace, I'espérience sui-
vante le prouve. J'ouvre un animal, je sors Loutes les anses intes-
tinales, et au bout de quelques minutes les veines se gonflent, il y
a stase sanguine. Ce n'est pas la pression almosphérique qui
mangque ainsi qu'on l'a dit, ce n'est que la pression des museles
de l'abdomen. Cela nous monire done son importance. La patho-
logie nous l'avait déja montrée ; ne sait-on pas depuis longlemps
que si on vient & supprimer cette pression en vidant une ascite par
esemple, la syncope arrive souvent ? On l'explique par ' accumu-
lation du sang dans le systéme veineux.

Mais cette pression extérievre n'est efficace qu’a une condition:

¢'est que les inteslins ne s'affaissent point sur eux-mémes, c'est *

qu’ils soient distendus par des gazou en d'aulres termes qu'une
pression intérieure existe en méme temps. J'ai déja rapporté des
expériences ot j'ai cherché a déterminer cette influence de la
pression inlérieure (voy. t. I, p. 136). Sans cetle pression inté-
rieur;a), la pression exlérieure, loin d'élre officace, est bientdt plutot
nuisible,
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L'on devine maintenant que l'inspiration, amenant une compres-
sion des viscéres de 1'abdomen, aceélére la circulation dans le svs—
téme de la veine porte. -

La capsule de Glisson concourt-elle 4 la circulation? Oui , mais
cen’est pas par ses contractions, comme le croyaient les anciens,
qui la comparaient & un cceor, mais d'une maniére passive si je
puis m'exprimer ainsi. Elle ne produit pas les contractions, elle
les permet. En effet, on sait que la veine porte n'adhére pas a
la capsule de Glisson, que celle-ci lui forme une gaine qui Iisole
du foie. Alors elle peut se contracter d'une maniére indépendante,
ce qui n’aurait pas eu lieu si I'adhérence avait existé. La capsule
de Glisson fayorise encore la circulation d’une maniére indirecte
en empéchant que les tumeurs du foie, en se développant, viennent
comprimer la veine porte. , :

La circulation dans les veines sus-hépatiques se fait surtout par
I'aspiration de la poitrine. Les veines sus-hépatiques, sans cesse
béantes, sont admirablement disposées pour cette action, et I'on

comprend des lors pourquoi elles n'offrent pas des parois con-
tractiles.

SECTION VIL
De la circulation lymphatique.

Le mécanisme de la circulation de la lymphe se rapproche
sous plusieurs rapports de celle du sang dans les veines porte. En
effet , des réseaux dorigine , la lymphe et le chyle arrivent dans
des conduits qui se subdivisent de nouveau en capillaires, se dis-
tribuant dans les ganglions lymphatiques comme le font les ra—
meaux de la veine porte dans le foie. Senlement les lymphatiques,
apres s'étre réunis encore en trones vasculaires, peuvent se dis-
tribuer plusieurs [ois dans d'autres ganglions. A chaque fois aussi
la lymphe se charge de principes nouveaux fournis par les gan-
glions lymphatiques, comme le sang de la veine porte recoit le
sucre du foie.

Leschyliferessont formés pardesparois translucides et offrant cael
la des nodosités au niveau des valvules. De plus, ils sont interrompus
par des ganglions. Il pavait qu’aucun vaisseau lymphatique n’arrive
au canal thoracique sans avoir passé par un ganglion qui a des vais-
seaux afférents et des vaisseaux efférents. Tous ces vaisseaux lvni-
phaliques aboutissent en deux endroits du systéme veinenx dans
les deux veines sous clavieres. Ils naissent dans I'épaisseur des
organes et surtout & la surface de la peau, des séreuses, des mu-
quenses et du tube intestinal, ot ils absorbent le chyle qui doit
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aller réparer les pertes incessantes fuites par le sang peiidant
son trajet a travers I'arbre circulatoire, :

Birection du cours de lu lymphe. — Comme Je sang veineux, le
chyle et la lymphe se portent de la périphérie au centre, ¢'est-a-dire
des capillaires vers le ceur. Quelques auteurs anciens ont cepen-
dant soutenu une opinion contraire et ont voulu regarder le réservoir
c:!e Pecquel comme le ceeur de cetie espéce de circulation. Mais si
Fon coupe un vaissean lymphatique et si I'on comprime le bout qui
correspond & la périphérie, 1'écoulement de la- lymphe cesse: si
Fon fait une ligature aa canal thoracique, au bout d'un certain
temps on voit un renflement se former dans la partie qui corres=
pond aux capillaires.

Tous les eatlx lymphatiques suivent-ils le trajet commun
pour se rendre soil au canal thoracique soit & la grande veine lym-
phatique ? En d'autres termes le chyle ou la lymphe se déversent-
lls dans les veines pendant leur trajet # travers leg organes? On a
invoqué en faveur de cette opinion que les vaisseanx lj'mphaliques
haugmentaient pas de volume 4 mesure qu'ils se rapprochaient du
{‘(lml.l‘(} et que méme ils diminuaient. Quoi qu’il en soit l'anatomie
D a pas encore pu lrouver ces communicalions qui avaient été
admises par Lippi, Tiedemaon et Gmelin,

Par suite des rapporls apatomiques des réseaux lymphatiques
avec les capillaires sanguins, la lymphe et le chyle méme se cédent
et. s empruntent réciproquement des principes par échange endos-
motique. Or comme : 1° le sucre du sang du ceur droit n'est
Jamais loul détruit en traversant le poumon et passe toujours en
certaine proportion dans les artéres; 2° comme lo sang des veines
m_)ilatérales de ces arteres est sueré mais moins que celui de ces der-
nieres, y compris la veine porte collalérale et les artéres mésenté-
riques, on comprend comment il se fait que le contenu des lympha-
Liques esttoujours sucré méme aprés une longue abstinence et lors
méme qu'il sagit du liquide des lymphatiques venant de (issus
qui ne forment ni ne contiennent du sucre (Chauveau, mai 1856).
En effet, le sucre dont le sang s'est dépouillé en passant par les
capillaires ne sort point de ces vaisseaux pour se [ixer sur les
solides de I'économie. Ce sucre, dont Ie pouvoir endosmotique est
considerable comme on sail, passe en parlie du sang des capil-
laires sanguins dans le réseau lymphatique dont le liquide s meut
avec lentenr (Chauveau). Ce fait explique comment Ique!ques
auteurs, tels que M. Colin (dead. de méd., 1856}, ebe., trouvant
du sucre dans le chyle avant le niveau du foie et ’
d'animaux nourris ou non de viande pendant la

dans la veine porte

anim . tla digestion (moment
ou le suere est produit en plus grande quantité), en ont conclu que
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du sucre se forme dans l'intestin aux dépens des aliments, ailleurs
que dapsle foie. Iln'y a la de nouveau et de faux en méme lemps,
que cette conclusion. L'interprétation de la cause du pliénomene
n’est point ce qu’ont pensé cenx-ci mais hien telle que nous l'avons
dit ci-dessus. C'est la un exemple de plus & joindre @ nombre d'an-
tres sur la nécessité dans les expériences de ne pas s’cn fenir seu-
lement au fait brut anatomique, chimique ou physique, mais de
prendre en considération d’'abord les conditions organiques dans
lesquelles il se passe. C'est ainsi que nous voyons ici que la pré-
sence du sucre dans la lymphe et son absence dans les tissus tieng
a la faculté de se nourrir qu'ont les tissus, lesquels pour cela choi-
sissent certains principes & l'exclusion des aulres; nous voyons
aussi qu'elle tient aux qualités d endosmose de certains lissus, les-
quelles sonl trés prononcées pour tels principes et peu pour les
autres.

Rapidité du cours de la lymphe. — 8i Ton veul prendre, dit
Magendie, une idée juste de la vitesse aves laquelle le chyle coule
dans le canal thoracique, il faut, comme je 1'ai fait plusieurs fois,
ouvrir ce canal, sur un animal vivant, au moment ot il arrive dans
la veine sous-clayiere. On reconnait alors que celle vilesse n’est
pas trés grande et qu'elle s'accroit chaque fois que I'animal com-
prime les visceres de I'abdomen, en faisant contracter les muscles
abdominaux. On produit un effet semblable en comprimant le ventre
avec la main. Toutefois la vitesse avec laquelle eircule le chyle
m’a paru en rapport avee la quantité de chyme. On peul évaluer
cette vitesse, d'une maniére générale, a 12 centimeétres parseconde
ou & 7 métres par minute.

Causes du cours de la lymphe. — Ces causes sont 2 peu pres les
mémes que celles qui existent pour les veines ; ce sonl : 12 ]a force
qui fait entrer le liquide dans ces vaisseaux, vis a fergo; 2° les
vaisseaux lymphatiques eux-mémes ; 3° larespiration ; &° diverses
compressions.

1 Influence de lu vis ¢ tergo. — Celie cause est fondamentale
et elle produit une foree considérable. Le liquide qui pénétre dans
ces vaisseaux par I'absorption deéplace celui qui s’y trouve el celui-
ci est obligé de se déplacer en marchant du coté du cceur. Cest
surtout en vertu de cetle force que si on lie le canal thoracique,
le gonflement arrive du c6té des capillaires ; mais on concoit que
cette cause, quelque puissante qu'elle soit, deviendrait insuffisante

sil n'y en avait pas d'autres adjuvantes.

2° Influence des vaisseaux lymphatiques,—Les vaisseaux appor-
tent un concours trés efficace pour: le cours de la lymphe, d'abord
par leurs valvules el ensuite par leur contraclilité, leur élasticilé et
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enfin chez quelques animaux par des organes particuliers qu'on
appelle en raison de leurs usages cours lymphatiques. Examinons
chacune de ces causes,

Les valvuies agissent ici comme dans les veines, elles ont les
mémes dispositions ; seulement elles sont trés fortes et peuvent
sans se déchirer supporter un poids considérable, Elles manguent
quelquefois chez les mammiferes, elles sont rudimentaires chez les
oiseaus et les reptiles, et ahsentes chez les poissons. Aussi chez
ces derniers animaux 'injection des vaisseaux lymphatiques se fait
ayvec la plus grande facililé.

L'élasticité des vaisseaux agit encore ici comme pour les veines
et nous n’en divons rien de plus. Quant 2 la contractilité des parois
des lymphatiques, elle peut étre invoquée pour expliguer le cours
du chyle. 11 est incontestable , comme nous le verrons plus tard,
que ces vaisseaux sont susceptibles de se contracter,

Comme si toutes ces causes élaient encore insuffisantes, on voit
chez certains animaux des ceeurs lymphatigues. Ils ont été décou-
verls chez les repliles par Mueller en 1832, 11 les a décrils dans
les grenouilles, les crapauds, les lézards et les tortues. Panizza les
a trouvés chez les serpents et les crocodiles. Ce sont de pelils sacs
musculeux qui poussent la lymphe dans les principaux troncs anté-
rieurs et postérieurs du systéme veineux. Les reptiles nus en ont
quatre, deux postérieurs, deux antérieurs. Ces organes battent
davs une compléte indépendance du cceur, méme apres qu'on les
a exlirpés du corps de la grenouille ot qu'on a haché celle-ci en
morceaux. Les battements des supérieurs ne sont pas toujours
isochrones aux battements des inférieurs, et les deux ceeurs cor-
respondants du méme ¢6té ne baltent méme pas constamment
ensemble. Ils se contractent environ soixante fois par minute.

3¢ Influence de la respiration, — Au moment de I'inspiration
nous savons que le sang des veines sous-claviéres est atliré dans
la poitrine. De proche en proche cet effet se produit jusque dans
le caual thoracique, mais de plus, pendant I'expiration, les viscéres
sont comprimés dans la poitrine et le canal thoracique est oblizé
de se vider dans la veine sous-clavidre. L'ingpiration, en compri-
mant les viscéres de la cayitg abdominale, fait circuler la lymphe
jusque dans la poitrine ot il ¥ a un vide virtuel produit, 11 existe, a
Pembouachure du canal thoracique dans la sous-claviere, une valyule
qui empéche le sang de péndirer dans ce canal. Sur une piéce que
j'ai déposée au musée Orfila, on peul voir que le canal thoracique
s'ouvre dans la sous-claviére par un grand nombre de petites rami-
fications. Cette disposition doil avoir pour but d’empécher le reflux
du sang dans le canal Lhoracique.
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&® Influence de diverses compre:&:_sions._— Nous pla(;,onsd icl en
premiére ligne la contractilité de I'intestin qui a pour effet de com-
primer les vaisseaux chyliféres, d_e‘les presser comme ‘on, lprf;s%e
une éponge. Cette actionest fayorisée par I'existence des valvules.
Toutes les autres espéces de compressions produiront le méme
effet sur les vaisseaux lymphatiques des membres.

Considérations générales sur la ecireulation.

1° Vitesse et durée de la circulalion.

Divers expérimentateurs ont abordé ce prqb]éme de Qh%fsp_lfgﬂl?.
D’apres M. Hiffelsheim i% faut séparer les faits relatifs & la vilesse
al te de la circulation, Lir i
% ialavﬂg;ssocot la durée de la circulation ont éi¢ étudices par
diverses. méthodes basées sur des données plus ou moins posi-
Lives. Wi )
Dans la premiére méthode, on cherche‘ le iel‘f)ps necessaire lqne
molécule pour parcourir le cercle, et ¢ q;t d’apres ;:ela qule” -Olf
Jjuge du temps nécessaire a la masse entiére pour effectuer f“-o,-
lution. MM. Hering, Black, Poiseuille, CL. Bgr:?ard ont suivi
cette méthode. Voici comment on exécute les experiences. On rrnei;
& nu les jugulaires d'un animal (chien, cheval), on 111LFodu1L dans
ces vaisseaux et dans une direction centripéte un corps de pompe
muni d'un robinet qui renferme du cyanure jaune. Au moment oit
I'on ouvre le robinet, on pratique la saigneﬁ‘du cote opposé. On
recoit le sang dans une série de vases, et, aprés avoir altendu que
le sérum se soit déposé, on y constate la présence de cyanure par
unC?oc:In(er?e[:rll‘.a noté le moment ot le robinqt a été ouvert et par
conséquent le cyanure introduit dang le vaissead , daiqtr(flpart,‘
les temps qui se sont respectivement écoulés pour remplic chaguo
vase, on en déduit le temps employé par le sang a effectuer le
pnrcburs observé. On a trouye ainsi vingt-cing a trenle secondcsr.
M. Cl. Bernard ayant employé l'iodure du potassium, I'a retrouvé
dans les salives au bout de ce méme temps. e
On a fait quelques objections a cette méthode. Ainsi M.‘.\ ;ll'
teacci remarque que deux solutions capables de se méler forment
rapidement un mélange par suite des effels de lact.}m} charmqtuf
aidés par les propriétés physiques des liquides. Il n‘eat donc p?‘
nécessaire pour cette diffusion que le cyanurera_tt par‘c,oury tout Jt’,
trajet observé. De sorte que dans ces esperiences 011“4 erﬁ\e
plutot la vitesse do la substance injectee que celle du sang. Re-
marguons, en outre, qu’il est impossible d'introduire wne solulion
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