430 ELEMENTS DE PHYSIOLOGIE.

le col utérin pendant la grossesse. Ses fibres musculaires devien-
nent bien caraclérisées et elles augmentent d’épaisseur. Les
artéres ulérines et ovariennes deviennent trois 4 quatres fois
plus grosses ; elles §'anastomosent souvent pour assurer la '¢iv-
culation. utérine. Aussi quand, par - accident, il arrive qu'une
de cos artéres vient & s'oblitérer, comme dans une pidce que
Jai déposée au musée Orfila, ol artére ovarienne du cté gau-
che ne recevait plus' de sang, la vie du feetus n'est pas com-
premise, Les veines acquierent des proportions énormes et for-
ment les sinus dont nous avons parlé. Les lymphatiques partici-
pent aussi i co travail d'aceroissement et quelques-uns devienment
gros comme des plumes de corbean. Les nerfs ne sont pas exempts
de ce travail d'hypertrophie, quoique heaucoup d’anatomistes sou-
tiennent le contraire. Les piéces que nous avons eéncore déposées
an musée Orfila, en 1851, montrent cetle vérité dans toule son
évidence,

De Ia grossesse,

L'ceuf, en subissant les phases de son évolution, acquiert un
volume considérable; I'embryon devient feetus et prend de son cdté
un développement qui augmente heaucoup le poids de I'ceuf. Ponr
se préter a ces augmentations de poids et de volume, pour suffire
a la nutrilion du feetus, pour se préparer 2 son expulsion, la ma-
trice se dilate, acquierl une lexlure musculaire plus prononcée,
recoit une plus grande quantité de sang. Les aulres organes de la
sphére génitale participent plus ou moins & ces modifications. Les
seins se développent et se disposent A séeréter du lait; I'économie
entiére éprouve le retentissement du ftravail formatenr dont
Futlérus est lo siége.

La durée dela grossesse, chezla femme, est ordinairement de
270 jours ou 9 mois solaires. Celle durée varie suivant les espéces
animales : éléphant 2 ans; chameau 1 an; zébre, Anesse, jument,
41 mois ; baleine, cachalot, 9 & 10 mois; vache, un pen plus de
9 mois ; biche, daim, un peu plus de 8 niois; chevrette, 5 mois i /2
brebis, chévre, 5'mois ; (ruie, & mois: louve, 3 mois 1/2 ; clienne,
9 semaines; chatte, 8 semaines; furet, 6 semaines; lidvre, lapin,
souris, | -mois ; cabiai, 3 semaines.

Pendant, la grossesse, il survient des changements dans les pro-
prictés physiologiques de I'atérus. La sensibilité, qui était presque
nulle, devient manifeste, surtout dans le col, et il v a une sorle de
sympathie entre le corps et le col; les excilations portées sur co
dernier réagissent sur les fibr es du fond. En méme temps; la con-
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DE LA GROSSESSE.

tractilité du tissu se manifeste. Les ligaments larges sont étalés,
les trompes et les ovaires rapprochiés du corpsde I'utérus.” Le vagin
s¢ raccourcit d'abord, pour s'allonger plus tard; il séerdte beau=
coup plus. Les symphyses se relichent. La peau du ventre pré-
sente des vergetures brunes on bleuAtres; la dépression ombilicale
disparait peu a peu. Le diaphragme est refoulé en haut; il y a quel-
quefois des infiltrations des membres inférieurs; quelquefois aussi
des hémorrhoides et de la constipation. La vessie est refoulée peu
a peu au-dessus du-détroit supérieur. Quelquefois il y a da
(énesme. La scéorétion urinaire est modifide et it se produit ce qu'on
appelle de la kiestéine, substance particulidre qui par le repos se
réunit & la surface du liquide sous forme de membrane assez
épaisse; su présence n'est peut-6ire pasun signe certain de gros-
sesse. Ses mamelles se gonflent, se dureissent. et quelquefois sont
doulourenses, Aprés le deuxicme mois, le gonflement augmente,
et la coloration ost plus foneée. L'aréole prend une eouleur de plus
en plas brune, de petites glandules et des papilles proéminent a sa
surface.

Du coté de L'appareil digesUf, d’abord anerexie, nausées fré-
quentes, vomissements, salivation, pica. Plus tard, I'appétit aug-
mente, la digestion se fait bien, quelquefois il y a pléthore. Le
gang e modifie déns sa composition ; il y a aussi des congestions
¢t des hémorrhagies. Le moral peut s'affecter ; il y a une suscepti-
hilité plus grande; les femmes sont impalicntes; irascibles, entrai-
néesquelquefois pardes désirs bizarres. En général aussi lecaractore
devient plus sérieux ; I'amour qu'elles portentd leur fruit s'exprime
par le soin le plus minutieus gn'elles prennent de leur propre
corps: elles aiment le repos et le somweil, elles évitent les niou-
vements et les efforts.

Grossesses multiples. — Quand I'utérus renferme detx ot un
plus-grand nombre de feetus, on dit que la grossesse est multiple,
Les grossesses doubles sont assez fréquentes (1 sur 70 & 80) ; les
grossesses Lriples, plus rares {5 sur 35,k41).

La grossesse double est ordinairement attribuée a ce que deux
oyules se sont détachés a la fois de I'ovaire, ou bien & ce que le
méme ceuf renferme deux vitellus, Quelquefois on trouve fes mufs
tout & fait séparés dans la matrice, ayant chacun sa caduque, son
chorion, son placenta, son amnios. D'autres fois toutes les enve=
loppes sont doubles, a L'exception de la caduque, qui est unique.
I est probable que, dans ce dernier cas, les deux ovules sont ar-
rivés dans la matrice en méme temps et du méme coté, tandis qué
das le premier ils sont venus des deux ovaires. Dans d’autres cas,
il nexiste autour des deus feetus qu'un seul chorion, et méme on
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cile des exemples d’embryons contenus dans un seul amnios. Dans
les grossesses doubles il y a le plus ovdinairement deux placentas
en contact I'un avec l'autre, ou unis par une espéce de pont menr-
braneux, mais il n'y a pas de communication vasculaire enlre
eux. Reynols rapporte lobservation d'une grossesse gémellaire
dans laquelle un seul cordon, partant d'un: placenta unique, se divi-
sait plus loin en deux portions aboutissant chacune a un feetus.
Cette disposition ne peut s'expliquer que. par une réunion précoee
des deux allantoides. Les grossesses doubles peuvent simuler la
superfélalion. :

Quand il y a conception et développement du feetus hors de la
matrice; on dil quiil ¥ a grossesse extra-utérine. De la les gros-
sesses ovarique, abdominale, tubaire, interstitielle, ete. Ce quil y
a de remarquable, c'est que dans loutes ces grossesses l'utérus
prend un développement analogue & celui qu’il a pendant une
grossesse normale. Il est vrai que ¢'est d'une maniére incomplele
(ue ces phénomenes s'accomplissent.

SECTION II.

Développement de embryon,

La lache embryonnaire est d’abord rende et obscure, puis elle
g éclaircit & gon miliew. Alors on distingue deux parties: la portion
externe, obscure (area obscura) et la portion centrale, claire (area
lucida). Elle change bientdt de forme, elle devient elliptique, puis
le milien de sa porticn transparente se souleve en forme de hou-
clier : ¢’est 'emhryon futur. Cette partie s'allonge rapidement, et
dans sa partie médiane il se creuse un sillon dans le feuillet séreux
qui présente en ce point une ténuité et une transparence extrémes.
Ce sillon marque I'axe de Ja {ache germinative: sa direclion est
transversale par rapport au grand axe de I'ccuf si celui-ci est
allongé ; elle porte le nom de ligne primitive. Les deux bords de ce
sillon se pronongant davantage décrivent, du coté large de l'aire
lucide, un petit arc pour se confondre I'un ayec I'autre, tandis qu'a
l'autre extrémité ils se réunissent a angle aigu. Ils embrassent
aingi entre eux en hautun sinus un peu arrondi, qui est Textrémite
céphalique, en bas un espace lancéolé, qui est I'caxirémité caudale.
Sur' les cbiés de cette ligne s'élévent deux renflements formés
aussi aux dépens do feuillet externe, considérés par Baér comme
les deux moitiés du dos (lames dorsaics), el par Reichert comme
les deux moiliés primitives du systeme nerveux. Tandis que ces
deux renflements s'élevent sur les cotés de la goutliere ou ligne
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primitive, une ligne mince, composée de globules, se forme dans
le milieu et au-dessous d’elle, deslinée a former le centre des lames
dorsales el des corps vertébraux : ¢'est la corde dorsale. Enfin, le
pourtour de l'aire lucide soulevée en forme de bouclier, constitue
des espéces de plaques membraneuses qui s'inclineront bientot
'une vers l'autre, de la téle a la queue, du cdié droit au coLé
gauche, pour former la paroi anlérieure de I'embryon, de méme
que les lames dorsales en ont formé Ja paroi postérieure. De la le
nom de lumes venlrales Les lames dorsales ont enfermé le cerveau
et la moelle épiniere; les lames venlrales enferment les viscéres
déja formés ef cenx qui se formeront plustard. A mesure que tous
ces phénomeénes se passent, l'embryon déja élevé sous forme de
bouclier sur la suface du blastoderme, se courbe sur lui-mére,
s'incline par ses deux extrémités sur la cavilé de I'eeuf, el semble
creuse par le développement de ses lames ventrales, de sorle qu'il
représente assez bien Uaspect d’une caréne de vaisseau dont la con-
vexilé est en conlact avec la membrane vilelline, et la concayité
en regard de la partie centrale de I'ceuf.

D’apres Reichert, ce ne serait ni le feuillet interne, ni le feuillet
externe du blastoderme qui donnerait naiszance a I'embryon Pour
lui, la vertu formatrice réside dans une partie moyenne, ihtorposée
a l'une et & lautre de ces membranes, a laquelle il a donné le nom
de membrane infermédiaire. Une couche simple de cellules se sépare
d'abord de la cicatricule continue de croitre par sa périphérie. et
s'étend peu a peu a loute la surface du jaone. Celle couche est
destinée a former une membrane protectrice, sous 'abri de laquelle
I'embryon se développera. Elle a recu le nom de membrane enve-
loppante. De chaque coté d'une ligne qui parcourt la partie moyenne
de l'aire transparente dans le sens de sa longueur, se dépose, au-
dessous de cetle enveloppe, une couche membraniforme de cellules.
Cetle derniére se continnant d'un coté a Lautre, tant devant que
derviere, forme une surface ovale dont: la ligne primitive con—
stitue I'axe central. Comme ce dépot celluleux membraniforme
s'¢leve, 4 droile el 2 gauche, un peu au-dessus du niveau primitif
de la membrane enveloppante, il en résulte sur celle-ci un étroit
sillon séparant les deux cotés de cette nouvelle formation. Ce sillon,
qui deviendra de plus en plus prononeé, constituera la ligne primi-
tive. Les dépols latéraux de cellules unies entre elles ne sont aulre
chose que les moitiés primitives du systéme nerveus. Dans Ja suite,
ses bords externes s'éleveront, s'inclineront L'un vers l'autre, s'uni-
ront ensemble et représenteront ainsi la masse tubu'euse du cer—
veau et.de la moelle épiniére, emprisonnant entre eux la portion
de membrane enveloppante qui forme la goutticre primitive. Peu

A 87




434 ELEMENTS DE PHYSIOLOGIE.

aprés le soulévement de la membrane enveloppante, on dislingue,
au-dessous de la gouttieve et dans tonte sa longueur, la corde dor-
sale Le systéme nervenx cenlral est la premiere formation em-
bryonnaire proprement dite. Des que la couche de cellules deslinée
3 constituer les moitiés primitives de cet important systéme s'est
isolée, le second rudiment principal de I'embryon commence a pa-
raitre : ¢'est une membrane de forme circulaire ot dont I'épaissenr
surpasse celle des dépdis qui ont eu lieu jusqu’a ce moment. Cette
membrane touche le systéme nerveux central par sa portion
moyenne, et comme elle dépasse en largeur, elle touche la mem-
brane enveloppante par sa portion périphérique. C'est cette mem-
brane que Reichert a appelés membrane intermédiaire ou moyenne.
On parvient souvent a la détacher dans les premiers temps de sa
formation, excepté dans le point ou elle touche la corde dorsale.
Elle est d’une haute importance dans le développement de l'em-
bryon Elle s trouve comprise entre le systeme nerveux central et
la membrane muqueuss qui ne va pas larder & paraitre. Elle est
le rudiment commun du systeme vertébral, du systéme cutang, du
systéme sanguin et de tout le systéme intestinal, a I'exception de
la membrane muqueuse.

Développement du systéme nerveux.

Nous avons vu I'apparition précoce des rudiments de ce systéme
dans 'aire germinative ; nous avons montré les rapports quils ont
avec le sillon longitudinal médian, la corde dorsale et les autres
productions blastodermiques. Peu de temps apres lear formation,
les deux moitiés primordiales de ce systeme se réunissent ef re-
présentent la moelle et le cerveau; la gouttiere [_n‘_imi_t.i\'e, au-dessus
de laquellese fail cette réunion, se transforme ainsi en canal de la
moelle et ventricules du cerveau, Voici comments'opeére cette trans-
formation ; Bient6taprés la cloture du tube médullaire, le canal con-
tenu au milieu de ses parois §'élargit en haut et prend la forme de
trois dilatations placées & la suite I'une de l'autre. De ces dilatations
proviendront les principaux segments de 'encéphale, d'ot le nom de
collules cérébrales. En méme temps, le canal médullaire s'élargit
en has dans le point correspondant a la future origine des nerfs des
membres inférieurs, de maniére & former le renflement connu sous
le nom de sinus rhomboidal. Tl conserve un'diamétre égal dans
le reste de son Gtendue correspondant au point de développement
des corps vertébraux. Celte derniére partie et le renflement infé-
rieur constitueront a eux seuls la moelle épiiiere.

Cerveau. — La premiére cellule qui apparaisse a L'exirémité
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céphalique du tube nerveux primitif est la cellule antérieure ; elle
est bienlot suivie des deux autres, La derniére, ou poslérieure, se
termine peu 2 peu en pointe du coté de la moelle épiniére. Dans
les deux premieres, la substance nerveuse se dépose de tres honne
heure sur les parois, de maniere a les clore. Dans la derniere, celte
déposition de substance nerveuse manque a la partie supérieure,
de sorte que cette cellule reste comme fendue en ce point.

Le premier phénomene qui se manifeste dans les cellules céré-
brales est leur subdivision. Cette division porte sur la cellule anié-
rieure et sur la postérieure,. de sorle que leur nombre se Lrouve
porLeé a cing.

Quant a leur destination, on reconnait que la portion antérieure
de la premiere cellule, prenant chez I'homme un plus grand deve-
loppement, forme la masse des hémisphéres cérébraux, Sa porlion
postérieure, séparée d'abord de I'antérieure par un léger étrangle-
ment, plus tard recouverte par elle, formera la couche optigue.

La seconde cellule primitive reste indivise et donne naissance
aux tubercules quadrijumeaux. B

La portion antérieure de la troisieme cellule, plus courte, se dé-
veloppera considérablement, tant au milieu que sur les célés, chez
I'homme et les mammiferes, et conslituera le cervelet; sa portion
postérieure, plus longue, ouverte en arriere, finissant en pointe
pour se continuer avec la moelle épiniére, constituera le bulbe
vachidien el le ponl de Varole. '

Tandis que les cellules cérébrales se subdivisent, elles s'incur-
vent dans leur ensemble pour s’accommoder a l'ineurvation de
I'extrémité céphalique de 'embryon, laquelle, ainsi que nous I'avons
deja dit, sincline en avant en méme lemps qu'elle-se souléve en
totalité en arriére, au-dessus du plan do blastoderme. Cette
incurvation imprime a trois points principaux des directions angu-
laires marquées: d'abord la seconde cellule primitive, futurs corps
quadrijumeaux qui occupent en ce moment le sommet de L'angle,
et par conséquent le point le plus élevé du systéme cérébro-spinal ;
puis, en sens inverse, entre lamoelle allongée et le cervelet ; puis,
enfin, dans le méme sens qu'en premier lieu, au point de jonction
de la moelle épinidre et de la moelle allongée.

Les parties principales du cerveau se trouvent ainsi formées. La
partie antérieure de la premiére cellule croft des deux edlés de la
ligne médiane plus rapidement qu'en haut el en arriere; elle crott
surtout plus rapidement que la partie postérieure de la méme
cellule dont elle tend-tous les jours & étre séparée davantage par
linterposition d'un pli de la pie-mére qui s'insinue entre elles
deux. En méme temps, une faible dépression médiane la divise en
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devx moitiés lalérales et fait d'une vésicule d’abord simple une
double vésicule. Celle double vésicule anlérieure croissant de plus
en plus en arriére, tandis qu'au contraire la couche optique tend
de plus en plus a s'affaisser, forme pen 4 peu une sorle de votto
gti s’élend non-seulement au-dessus de la couche optigue, mais
eucore au-dessus des tubercules quadrijumeaux et méme du cer -
velet. La surface des hémisphéres cérébraux est lisse Jjusqu'a la fin
du quatriéme mois. A cette épogue, les plisde la pie-mére, y pro-
duisant de légéres dépressions, forment les premiéres circonvelu-
tions cérébrales. Celles-ci ne se développent plus d'une maniére
marquée qu'a dater du septiéme mois. A mesure que la dépression
médiane se prononce davantage, la cavilé commune aux hémis-
phéres cérébraux. tend 2 sedédoubler. Cette tendance est favorisés
par un accroissement de maliere nerveuse qui concourt au méme
but en s'élevant a partir du fond de cette cavité et formant la
cloison moyenne connue sous le nom de cloison transparents. 11
existe dés lors deux ventricules lateraux dans chacun desquels se
développent de bofine heure les:deux corps striés.

La premiére trace du corps calleux el de la voite & trois piliers
estune lame médullaire verticale placée en avant entre les deux
vésicules des hémispheéres cérébravx, et qui, s'intléchissant d'avant
en arriére, sous forme de genou. se prolonge avec les hémispheres,
vers la partie postérieure Arriséela, elle forme par ses bords infé-
rieurs et inlernes les piliers posiérieurs de la voute et les cornes
d’ Ammon. i

La partie postérieure de la premiere cellule, d'abord creuse, finit
par se remplir de matiére médullaire et forme les couches optigues.
En avant, celte masse nerveuse se fend et s'affaisse sur elle-méme,
ce qui la divise en deux portions; mais en arriére, elle demeure
unie par la commissure postérieure. Le canal de la moelle se pro-
longeant jusque entre les deux couches optiques, et celles-ci se
trouvant bientot recouvertes par les productions des hémisphéres
cérébraux, il en résulle une cavilé communiquant inférienrement
avec le tube médullaire : c’est le troisiéme ventricule Ce lroisiéme
ventricule sinsinue lui-méme entre les deux lames du septum lu-
cidum, les écarte légérement et donne naissance au cinguiéme ven-
tiicule. Enfin, la glande pinfaie apparait sur le bord postérieur
des conches optiques auxquelles elle se lie par ses pédoncules.

La base de la premiére cellule reste indivisée et se transforme de
trés bonne heure en entonnoir. Cet infundibulum est en ce moment
'exirémité antérieure proprement dite de la cavité du tube médul-
laire. Sa position, déclive par rapport a celle des autres parlies du
cerveau, tient & la formation des courbures que présente en Lrois
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points principaux I'extrémité supérieure de'appareil cérébro-spinal.
La glande pitvitaive, qui ltienl a Pinfundibulum, serait, d'aprés
Rathke, une formation élrangére au cerveau, une sorte d’excrois-
sance de la cavité pharyngienne se porlant a la rencontre de I'en-
tonnoir et finissant par se détacher de son point d'origine pour se
mellre en connexion avec lui

La seconde cellule cérébrale est celle qui éprouve le moins de
changements. Recouverte par les hémisphéres qui se sonl porlés sur
elle d’avant en arriere, elle se remplit presque en entier de sub-
stance médullaire qui se développe surtoul de bas en haut. produit
les pédoncules cérébraux, et laisse dans le milien un canal étroil
(aqueduc de Sylvius), qui méne dans le treisieme ventricule entre
les deux couches optiques. La parlie supérieure reste indivise; elle
est seulement partagée en quatre régions plus saillantes par un
sillon erucial, superficiel : ces quatre éminences sont les tubercules
quadrijumeauz. La portion antérieure de la troisicme cellule se
sépare senlement assez tard de sa portion postérieure : I'une et
I'autre forment d'abord en arriére une fosse unique. Une lamelle
médullaire naissant vers le second mois sur les bords de cette
fosse, dans le voisinage des tubercules quadrijumeaus, estla pre-
miére origine du cervelet. Les sillons qui- divisent cet organe ne
paraissent pas avant le cinquiéme mois. La portion poslérieure
reste ouverte séparément et représente le bulbe rachidien avec le
qualrieme veniricule, sur lequel le cervelet finit par s'étendre. Ici
lasubstance médullaire ne clot jamais la partie supérieure du tube
nerveux. Ce quatricme ventricule se continue avec l'aqueduc de
Sylvius, qui méne dans le troisieme ventricule. Vers le troisieme
mois, on voit parailre dans les deux colés de Ja moelle allongée,
d'abord les corps restiformes, puis les corps pyramidawz. Au qua-
trieme mois, un nouveau dépot de substance cérébrale produit le
pont de Varole,

De la moclle épiidre. — Elle forme d abord un demi-canal ou-
verl en haut, quine tarde pas A se converlir en tube complet par
Faccolement de ses bords supérieurs. La dilatation rhomboidale
inférieure de ce canal a é1¢ mentionnée plus haut. A l'endroit de

»ce sinus, chez les oiseaux, le canal ne se ferme pas en dessus chez

les mammiféres. Cest ainsi que se forme le canal central do Ja
moelle épiniére. dont j'ai démontré |'existence pendant toute la vie
chez'adulte (1) Le calamus scriplorius indique le point dans lequel
le canal de la moelle se continue avec celui du cervean. Vers la fin
du troisiéme mois, on voit se renfler les régions qui correspondent

(1) Béraud, Note sur le canal central de la moelle épiniére, {Cump!e rendu
des seances de la Socidle de biologie, t. 111, p, 58.)

1L, 37.
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2 la sortie des nerfs brachiaux et a celle des nerfs cruraux, A
cette époque la moelle épiniere descend jusqu'au bout du sacrum;
mais, apartir du quatrieme mois, les verlgbres croissant plus quela
moelle, celle-ci semble se retirer vers la partie supérieure du rachis.

Les méninges sont simplement le résultat d’une seéparation histo-
logique de la substance qui forme le tube cérébro-spinal. Chez des
embryons de la septiéme et de la huitiéme semaine, Tiedemann a
pu distinguer la dure-mére, la pie-mére el leurs principales deépen-
dances ymais il n'a pas découvert les premiéres traces d’arachnoide
avant le cinguieme mois.

Nerfs. — 'Les nerfs ne naissent pas de I'axe cérébro-spinal pour

se porier aux organes; ils ne se forment pas davantage dans ceux- |

ci, pour aller se joindre ensuite a la portion centrale du méme
appareil. On les voit toujours se produire a l'endroit méme ol on
les rencontre. -

L’époque a laquelle se développent les nerfs rachidiens n’est pas
encore bien connue. Tiedemann n'en apercul aucun sur un embryon
4gé de sept semaines ; mais il les décrit tous sur un embryon dgé
de douze semaines,

Les nerfs du grand sympathique sont & leur tour indépendants
du systéme cérébro-rachidien ; ils se forment, comme foutes les
parties de celui-ci, dans les points mémes ou ils apparaissent pour
la premiére fois. Cetle indépendance persiste chez les raies pen-
dant toute la vie extra-utérine, ainsi que je I'al démontré par de
nombreuses dissections (1). Sur un embryon de onze semaines,
Kiesselbach a vu toutes les portions du grand sympathique, sauf
le ganglion cceliaque et le petit nerf splanchnique. La portion thora-
cigue de ce dernier se développe la premiére,

Nerf optique et eil. — Les rudiments de I'eil paraissent de trés
bonne heure, et les métamorphoses de cet organe se font avec une
tres grande rapidité. Les yeux proviennent de deux prolongements
creux se formant des deux colésde la cellule cérébrale antérieure.
Dés que la premiere cellule commence a se manifester, on remarque,
sur ses parlies latérales anlérieures, deux saillies quise séparent de
plus en plus et deviennent plus latérales par rapport a la cellule
du cerveau, dont elles s'jsolent chaque jour davantage. De ces pro-
longements creux de la cellule antérieure, 'extrémité se dilate en
forme de sphére pour constituer le globe de I'wil; le pédicule se
solidifie pour devenir le nerf optique. Une couche correspondante a
la dure-mére du cerveau s'organise autour du premier, et forme
la sclérotique et la cornée trynsparente. Une seconde couche ang-
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Jogue & larachnoide, paraissant beaucoup plus tard que la pr.emiére.
produitlamembrane dont la lamina fusea et la membrane o'.elf humeur
agueuse sont les vestiges chez I'adulie. A la fin du premier mois,
une Lroisieme formation, analogue & la premiére, donne naissance
a la choroide.

Le corps ciliaire commence 3 paraitre pendant la cinquiéme
semaine, au bord antérieur de la choroide. L'iris se développe
beauconp plus tard que cette derniére et peu avant la treizieme
semaine. 1] représente en touttemps un anneau complétement clos,
il n'a ni fente, ni raie, il est dépourvu de pigment, comme la
choroide ; il faut donc chercher ailleurs que dans la persistance de
cette fenle I'explication du coloboma. Une formation intéressante
ot qui appartient probablement  la capsule du cristallin plus qu'a
I'iris, se rattache a cetle derniére membrane : c'est le sac capsulo-
pupillaive dont la portion postérieure est la membrane capsulo—
pupillaire, et la portion antérieure la membrane pupiliaire. Elle
forme la pupille pendant une grande partie de la vie intra-utérine,
elle acquiert son plus grand développement an sixieme mois, et
disparait au septiéme, Sa persistance chez 'enfant nouveau-né
constitue l'atrésie congénitale de la pupille.

Nous n'avons rien a ajouter sur la formation de la rétine. Elle
résulte senlement de I'organisation nerveuse de la partie du pro-
longement primitif de la premiére cellule cérébrale, qui constitue,
en se renflant, le globe de I'eeil.

Le corps vitré, dont le volume relatif est d’antant moindre que
I'embryon est plus jeune, parait dt & une mélamorphose duliquide
primitivement contenu dans la vésicule oeulaire; le cristallin est
une production du tégument : celui-ci s’enfoncerait au milien de
la parlie anlérieure de la vésicule oculaire pour y former un sac a
ouverture d'abord largement béante; bientot resserré de plus en
plus et finissant par se séparer de la cornée transparente, ce sac
s’unirait a la capsule dans laquelle se développe le cristallin. Dans
le principe, les téguments couvrent la surface de I'eil en s'amin-
¢issant et prenant peu A peu le caractére de la conjonclive; pen-
dant la dixiéme semaine, on voit se former, en haut et en bas, les
replis culanés qui constitueront les paupiéres. Au commencement
du quatriéme mois, ces replis deviennent adheérents par leurs bords
libres, du moins chez les animaux; plus tard cetie adhésion se
détruit, et les paupieres peuvent s'ouvrir chez 'homme au moment
de la naissance.

Oreille, — L'oreille interne proceéde d’une vésicule qui est en
rglation dipectp aveg ls gysteme perveux. On admettail qu'elly
proyient dun prolongement de 18 rolsidme collle cérebrale, dg
f ¢
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méme que l'wil se forme d’un prolongement de la premiére. Mais
Bischoff regarde cet état comme secondaire et croit que, dans I'ori-
gine, la vésicule auditive n'a aucune connexion avec le canal
meédullaire. Un cas, cité par Nuhn, justifie 'opinion de cette indé-
pendance primitive: c'est celui d'un sourd-muet de naissance chez
lequel le nerf audilif manquait, bien que toutes les parties de
Loreille interne fussent dans un état parfait d'intégrité et sans
nulle trace d'allération pathologique. Quoi qu'il en soit, on ne
tarde pas a voir la vésicule auditive communiquer largement avec
la troisieme cellule cérébrale.

Ce développement est postérieur a celui de la vésicule oculaire,
Le pédicule par lequel s'élablit la eommunication devient le nerf
auditif, la vésicule devient le labyrinthe de l'oreille. Les canauz
semi-circulaires et le limagon sont des diverticules de cette vési-
cule, qui forme elle-méme la partie moyenne de l'oreille interne,
le vestibule. Ils naissent chacun a une-de ses extrémités par les
plissements ou le prolongement spiroide des parois du sac vesti-
bulaire et sont de honne heure recouverts par le rocher devenu
cartilaginenx, ce quien rend 'observalion trés difficile Les canaux
semi-circulaires se forment avant le limagon. Ces parties du laby-
rinthe sont complétement formées au troisieme mois.

Le nerf olfactif nait un peu plus tard que I'eil et l'oreille, par
un prolongemeut, vésiculaire de la premiére cellule cérebrale, a la
base des bémisphéres cérébraux; il se loge dans les fossettes
oblongues de la partie antérieure de la base du créne et s'y ramifie,

Développement des systémes osseux, musculaire
et tégumentaire.

Lo squelette, le tégument externe, les muscles qui leur sont
interposés, et quelques autres formations, telles que les ouvertures
naturelles, les appendices deslinés aux organes des sens et a cenx
de la géntration , la partie supérieure du tube digestif et les pou-
mons, ont une origine commune dans les premiéres formalions de
I'embryon.

Le rudiment de la colonne vertébrale apparait de trés bonne
heure au-dessons des moitiés primitives du $vsiéme nerveux : ¢est
la corde dorsale. Celte corde, qui existe chez tous les vertébrés et
persiste méme chez quelques-uns pendant toute la vie, est un
cylindre gélatineux lerminé en pointe & son extrémité céphalique
el a son extrémité caudale. Elle est formée d'un amas de cellules
qu'entoure bientdt une gaine transparente et hyaline. Elle estI'axe
de formation de la colonne veriébrale, mais elle n'est pas le rachis,
ni méme le premier élat de cetle partie du squelette. Elle persists,
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entourée pourtant d’une gaine fibreuse, et tient lieu (]e‘rachis cqu
les mysinoides. Elle persisle encore comme axe vertébral, mais
entourée de lames cartilagineuses qui correspondent aux ares des
vertéhres, chez la lamproie. Son enveloppement par les produc-
tions vertébrales devient un peu plus général chez les esturgeons.
Enfin, cet enveloppement est complet chez la plupart des verlc’ébreg
d'un rang plus élevé : tout autour de la corde dorsale se dépose
une matiére plastique homogene, accumulée principalement des
deux ¢6tés el offrant de plus en plus des épaisseurs allernative—
ment moindres et plus considérables 11 en résulle la formation, de
chaque coté de T'axe, de petiles plaques séparces le_s unes des
awtres par unintervalle élroit. Les premieres de ces petites plaques
quadrilatéres paraissent au milieu de 'embryon, vers le niveau
de la future région thoracigne; leur nombre croil rapidement vers
le haut et vers le bas. Elles paraissent méme, a une certaine
épogue, plus nombreuses que ne doivent I'étre les piéces verté-
brales du rachis, surtout vers l'extrémité inférieure de 'embryon ;
ici, eneffet, elles forment dans 1'espéce humaine, comme chez les
aulres verlébrés, une véritable queue et proéminent fortement au-
dessous du futur bassin. Cette queue disparait dans la suite, prin-
cipalement par l'effet de l'accroissement de fa ceinture pelvienne
el des membres inférieurs; mais aussi a ce qu'il parait, par une
résorplion particlle de sa propre substance.

Peu a pen les plaques verlébrales, poussant a la renconire les
unes des aulres, au-dessus comme au-dessous de la corde, finissent
par se souder deux a deux et par représenter antant d’anneaux
qu'il y avait de paires de plaques renfermant encore la corde dor-
sale a leur centre. Ces anneaux s'élargissent, s'épaississent,
eétranglent de plus en plus le cylindre gélatineux qu’ils entourent
et délerminent sa disparition complete. 11 n'en reste plus de traces
quentre les anneaux (ligaments intervertébraux ); les anneaux
renx-mémes ont conslitué le corps des vertébres.

Avant que celte formation se soit accomplie, les lames et apo-
physes e'pmvuSPS el les apophyses lransverses, avec leurs pmlcmge—
ments costaux oun auires, ont commencé a paraitre Le sternum
lui-méme se développe & 'estrémité inférieure de ces derniéres,
de deux parties qui se soudent ensemble.

Le crane n'est qu'une dilatation de la colonne vertébrale. La
gaine de la corde dorsale, arrivée & une certaine distance au dela
de I'extrémilé antérieure de celle corde, 8'¢lale, ainsi que ses deux
ailes, en une table horizontale qui forme la base future du crine
el s'élend jusque derriere l'infundibulum. De la partent, en avant,
plusieurs prolongements auxquels Ralhke a donné le nom depoutres
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du crane. Des trois principaux, I'un, qui est- médian et impair,
disparait sans Jaisser detraces; les deux pairs vont se rapprochant
l'un de autre et chez les mammiféres se soudent de trés bonne
heure. Ce sont les rudiments des os permanenis de la base du
crine, Trois points d’ossificalion se produisent a la suite les uns
des #ulres : e premier nail absolument de la méme maniere que
le corps d’une vertébre a I'extrémité de la corde dorsale, c'est l'os
basilaire ou corps de Loccipital; les denx autres se forment dans la
gaine plastique qui prolonge la corde dorsale, ce sont le corps pos-
{érieur et le corps antérieur du sphénoide. Ces sortes de vertebres
se composent, en ouire, des parties latérales qui se dévelc‘appent
plus tard dans la capsule cérébrale, et jouent, par rapport a elle,
le méme role que les lames et les apophyses par rapport aux corps
vertébraux du rachis. Ce sont les occipitaux: laléraux, les sphénoi-
dauz postérieurs ou grandes ailes, les antérieurs ou petites ailes, et
au-dessus l'occipital supérieur, les pariélanx et le frontal. Lacloison
des fosses nasales, les cornels du nez, I'ethmoide appartiennent
la méme formation. (Pour le développement des os, voyezt. I,
p. 106.)

Développement de la face,

Le développement, de la face se fait par des productions analogues
a celles qui se déposent, dans toute I'étendue du tronc, en dedans
des deux lames de la membrane réunissante inférieure, pour former
les parois de la poilrine ef du ventre :

A la face et au cou, ces productions sont isolées; elles croissent
individuellement sous forme de lamelles qui se réunissent sur la
ligne médiane, mais qui sont séparées les unes des autres par des
fentes pendant un temps plus ou moins long. Elles portent le nom
d’ares branchiawr ou viscéraus.

Ces fentes transversales sont disposées régulierement au-dessous,
Jes unes des aulres, et comprennent entre elles des languettes de
subslance organique. L'idée que ces arcs et ces fenles élaient les
représentants de I'organerespiratoire des poissons leur afait donner
le riom de fentes branchiales, d'arcs branchiaup. Reichert a sub-
stitué & cette dénomination celle d'arcs viscéraua, fentes viscérales,
et il n'en admet jamais que’ trois, tandis que d'aprés Rathke ef
Baér, on en observe cing chez l'oiseau et quatre chez les mammi-
feres. Ces quatre lamelles proceédent de l'extrémité antérieure de la
colonne vertébrale. Les trois premiéres correspondent aux cellules
cérébrales, ou plutot portent des corps vertébraux qui leur servent
de support ; elles commencent sous forme de prolongements appli-
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qués contra la face interne des parois latérales du capuchon cépha-
lique, et s'avancent vers la ligne médiane de la méme maniere que
les prolongements costaux. Le guatriéme arc viscéral, chez les
mammiféres, le quatrieme et le cinguieme chez les oiseausx, ont les
mémes relations avec les vertebres cervicales supérieures que les
trois premiers avec les vertebres céphaliques; mais leurs méta-
morphoses, au lieu de donner naissance & des parties permanentes
du squelette, ne servent a produire que des parties molles du cou.

La bouche et ses dépendances, le nez, les deux mdchoires, le
palais, se produisent aux dépens du premier arc viscéral: mais
avant il faut essayer comment apparait I'ouverture buccale chez
I'embryon. Un bourgeon frontal, descendant au-dessous de la
cellule cérébrale antérieure, et deux bourgeons latéraux, convergent
vers un point de la ligne médiane, laissant entre eux un intervalle.
Cet intervalle derriére lequel le blastéme contenu dans le capuchon
céphalique se creuse pour former le pharynx et au-devant duquel
le feuillet séreux qui forme le capuchon se détruit peun a peu, est le
futur orifice buccal. Tout autour de cet orifice se développent
ensuile plusieurs appendices qui, en se combinant ensemble,
constitueront le nez et la bouche. Celte entrée est d'abord simple;
elle ne se dédouble que plus tard, de maniére & constituer supé-
rieurement l'ouverture et la cavité nasales, inférieurement I'ouver-
ture et la cavité buccales. Les appendices dépendant du premier
arc visceral, qui concourent a cette formation, sont au nombre de
six et méme de huil en y comprenant les ailes du nez; les deux
appendices postérieurs ou inférieurs sont destinés a former, par
leur réunion, la machoire inférieure. En avant et en dehors d'enx
sont deux autres appendices plus éloignés- I'un de I'autre et qui
resteront plus longlemps séparés : ce sont les mandibules supé-
rieures ou antérieures, destinées a former la machoire supérieure.
Mais ils sont pendant quelque temps rejetés tout a fait sur le coté
et si éloignés I'un de l'autre, que dans leur intervalle on voit se
développer les bourgeons incisifs, sorte d'excroissance du bourgeon
frontal primitif. €es deux bourgeons incisifs et les deux mandi-
bules supérieures sont lellement écartés de chaque cété de la
ligne médiane, que I'eeil esl, & celle époque, refould tont i fait en
arriére, el qu'en regardant I'embryon de face, il est impossible
d'apercevoir cet orzane. Enfin sur les cotés, entre la future narine
et l'ceil, se développent deux autres bourgeons qui donneront nais-
sance aux «iles du nes.

Au-dessous de toules ces parties, dans I'épaisseur du capuchon
(‘,;f’*;ahaliqw, s'est formée une vaste cavité communiguant avec.
Vextérieur de chaque colé par qualre fentes transversales. Ces
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fentes sont d'autani plus longues qu'elles sonf plus antérieures ;
elles sont formées aussi par érosion du fenillet séreux, et font
communiquer directement la surface extérieure de 'embryon avec
la cavité nouvellement formée qui prend le nom de pharynz. En
regardant cet appareil nouveau par sa partie postérieure, on ne
" peut s'empécher d'y reconnaltre I'aspect de l'os hyoide et de I'ap-
pareil branchial des poissons. Voyons comment les arcs viscéraus
supérieurs se comportent pour compléter la bouche. Les mandi-
bules inférieures se réunissent: il en sera plus tard de méme pour
les supérieures; mais avant on remarque un sillon qui se porte de
I'angle interne de l'eeil sous I'appendice de l'aile du nez, vers 'ou-
verture buccale : ¢’est lorigine du canal nasal, lequel s'ouvre &
cette épogue dans la bouche aussi bien que la narine correspon-
dante. A mesure que les mandibulés superieures marchent a la
rencontre I'une de l'autre, les bourgeons incisifs diminuent de
volume, a tel point qu'ils suffisent a peine 4 l'implantation de la
dent incisive. Alors aussi les bourgeons de l'aile du nez se déve-
loppent. Une suture se produit sur la joue, dont la ride interne est
une ftrace, et comp'éle le canal nasal. L'aile du nez n'est plus libre
alors par son coté externe, mais repose par ce bord sur la mandi-
bule supérieure: de sorte que, quand ceite derniere se rapproche
de la ligne médiane, elle entraine avee elle Laile du nez : celle-ci
se réunit 2 celle du coté opposé et acheéve la formation de la face.
Plus tard le hourrelet labial vient se surajouter aux diverses forma-
tions dont la fusion a formé l'orifice buccal. En méme temps, sc
passent profondément. des phénomenes analogues. Sur les bour-
geons incisifs, dont les ailes du nez sont des sortes d’appendices,
se creusent en dedans et en haut des dépressions qui finissent par
donner naissance inférieurement a une demi-volte palatine de
chaque coté. Chacune de ces demi-voules s'avance vers la ligne
médiane, poussée, pour ainsi dire, par les mandibules supérieures ;
lear réunion défermine la séparation dela bouche et du nez-Quant
3 la cloison des fosses nasales, elle vient toujours de la voite et
descend jusqu'a la rencontre du plancher avec lequel elle se soude.
L'arrét de développement d’une ou de plusieurs de ces formations
suffit pour donner naissance aux becs-de-lievre simple ou double,
2 la division du voile du palais, dela voite palatine.

Vers la sixitme semaine, chez I'embryon humain, la membrane
muqueuse qui tapisse les michoires s'épaissit par U'effet dun dépot
extérienr do masse grenue. La gouttiére denlaire primitive sy
développe d'arriére en avant sous forme de sillon. Du fond de cette
goulticre s'élévent bientot de petites papilles ovalaires qui sont les
germes des dents. Enire ces germes se développent les futures
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alvéoles, d'abord trés petites par rapport & eux, mais croissant .
plus tard au point d'envelopper complélement les germes. Elles
forment ainsia ces derniers des especes de sacs ou follicules. Entre
le germe et le follicule s'amasse une substance gélatineuse grenue.
Apres la naissance, quand la dent se développe, elle se forme en
partie du germe (ivoire), en partie du follicule (émail) qui s'érode
pour la laisser sortir.

Il se passe simultanément d'autres phénoménes dans la cavité
pharyngienne. Celle-ci est trés évasée vers la bouche, trés rétrécie
au niveau de 1'cesophage et deila cavité pulmonaire commencante,
et communigue & I'extérieur par les qualre fentes viscérales. Elle
est limitée en haut par le premier arc converti en méachoire, en bas
par deux ouvertures, celle del'cesophage el celle des voies aériennes
se formant. Sur la ligne médiane, entre la méachoire inférieure et
le second arc viscéral, on voit. se soulever du plancher méme du
pharynx an petit bourgeon médian qui grandit peu a peu et finit
par former la langue. Le second et le troisiome are viscéral oceu-
pent par rapport a elle la position de I'hyotde qu’ils vont bientét
former, en effet, l'un donnant naissance & ses pslites cornes, I'antre
a son corps et a ses grandes cornes. Le second va de plus former
I'étrier etle ligament siyloidien. Quant an marteau et & 1'enclume,
ils sont des dépendances du premier arc viscéral. La fenle située
entre la méachoire inféricure et le second are viscéral s'oblitére,
mais seulement & sa partie interne. La moitié externe se transforme’
eslériearement en conduit audilif et oreille externe, intérieurement
en caisse du tympan et trompe d'Eustache. Cela se passe vers le
deuxiéme mois.

Tandis que la langue se développe au-dessus des deux seconds
arcs viscéraux, on voit naitre au-dessus une petite élévation qui
sera Lépiglotie. An-dessous, la masse qui réunit entre eux les qua-
lriémes arcs viscéranx donne naissance au larynaz en produisant
d’abord les cartilages aryténoides.

Voila tout ce gui reste de l'appareil branchial. Les autres portions
des arcs viscéraux se fondent avec les parlies molles de la région
supérieure du cou, el le laryng, une fois formé, remonte vers I'os
hyoide pour contracter avec lui des rapporis permanents. En effet,
la_troisieme fente branchiale tarde peu, aprés la seconde, a se
remplir de masse plastique sans donner naissance a rien de spécial.
Il en est de méme du quatriéme arc et de la quatridme fente.

Entre la cavilé pharyngienne el l'extrémité antérieure du lube
intestinal, existe un intervalle trés court. Il est rempli de blastéme
qui va former I'eesophage, la trachée et les poumons.

L'msophage, en se formant au milieu de cetie matiére organi-
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