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Insectes. — Leur température est tant soit peu supérieure i cellg
de I'air (Melloni' et Nobili). John Davy, Becquerel et Breschet,
Newport, sont arrivés au méme résultat. Si lon examine les in-
sectes réunis en grand nombre, on trouvera une température plus
considérable que celle qui appartient 3 I'insecte is0lé.

Mollusques, crustacés, annélides. — Leur chaleur propre est
peine de quelques dixiémes de degré au-dessus de la température
de lair ambiant (Spallanzani, Valentin). Si Berthold el Davy sont
arrivés a eroiro que certains crustacss ol mollusques ont une tem-
pérature égale ou inférieure A celle de I'ean dans laquelle ils vivent,
c’est qu'ils n'ont pas tenu compte de I'évaporation au moment og
on les retire de I'eau.

Zoophytes —Valentin ot M. Martins ont prouvé par leurs recher-
ches que la température propre de ces animaux est sensiblement
supérieure a celle de I'ean dans laquelle ils vivent, et que leur
faculté de produire de la chaleur est d’autant plus considérable que
leur organisation est plus parfaite. :

Végétaua. — Il est prouvé aujourd'hui- que les végétaux pro-
duisent de la chaleur. Des expériences déja anciennes, dues & Hun-
ter, paraissent établir que les trones d’arbres ont une température
de 1°a 2 degrés au-dessus de celle de lair ambiant. Dutrochet a
confirmé cetle opinion.

D'apres les considérations qui précedent il est évident que les
animaux possédent nettement un exces de température sur le
milieu ambiant. Cependant nous devons remarquer avec M. le
professear Gavarret que les recueils renferment des faits bien
constalés: montrant les animaux inférieurs en équilibre de tem-
pérature avec les corps environnants, et méme i une température
inférieure au 'milien ambiant. Maijs cette contradiction n’est
pas réelle et on se explique facilement par F'évaporation conlti-
nuelle qui a lieu quand on esamine lanimal dans I'air. Aussi,
en tenant compte de ces conditions, il reste bien démontré que la
production de chaleur est un fai général et sans exception. -

« Puisque, dit M: Gavarret, dans I'élat de vie, depuis I'hornme
jusqu’aux derniers des zoophytes, Lout animal produit de Ia chaleur,
il sevait temps de faire disparaitre ces expressions d'animaux d
sang chaud et d’animaus @ sang froid, qui tendent A établir que
la production de chaleur est I'apanage exclusif des oiseaux et des
mammiféres, et 4 perpétuer dans Ja science des idées fausses et en
contradiction avec les donuées de la physiologie expérimentale.
Sans doule, il y a hien loin du lagopéde ou de ce renard observés
par le capilaine Black et lo capitaine Parry, dont la température

surpassaib celle du milieu ambiant de 79°,50 pour le premier, ek
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de 76°,70 pour le second, a cetle grenouélle donrt la wnc;pt;;f;ﬁ,:
: ; dépassait pas 0°,0%; mais malgre celte euormfan i : :
Lo {l'es e{} shénomeéne de production de chaleur existe (.he)z e
d.mtew‘r:’l”cofnﬁw chez le mammifére et cliez l:oyseau‘ » Pour
hai‘gaﬂg la faculté dont jouissent les animaux superieurs c;e"ma;ﬁn
tmilfuleur température sensiblement invariable au muhe?‘ a?;r:eﬁ. :
:i?:lions extérieures les plus diverses, M. le p;pfef;:gi]rﬂ ]_;i £
sé de désigner les oiseaux et les mammiferes sous 1a o
pl:ﬂpeu L‘ammm?m @ température constante. La dlenormmatwn_ <)
g:lat:?mnri température variable pourrait ¢tre appliquée aux animaus

inférieurs.

Température des diverses parties du corps el du sang.

is hors de doute
Davy, Martine, Hunter et M. Becguerel ont mis lélor.-: tdempéra-
% * . : v i .
que les ‘diverses parties d'un ammalk n ogl.pas la.m1 011}2 s
de leurs recherches que : 1° 12 pera
ve. On peut conclure ) >3 J
:irc va cr[())issunt a mesure que de la peau on rpe_nettrel dsdl;r?embres
rieur de I'animal et qu'on gavance des extremtesl{‘_etamm P
vers leurs racines; 2° les parties contenues dans inl LCG]‘ES e
crine ont une température inférieure a ce]!e debl;éssses i
};assizr 3° la température du ironc va croissant
1
G ; ey 5
ctrémités vers le diaphrag sty B
ehtI es recherches de M. Cl. Bernard (185k-1855- 180{3) {tljl‘.rll S]am
un }dur tout nouveau sur la question de la temperature I
dans les diverses régions. i B 2 .
Premiere proposilion. — Dans la veine ‘caw; s'.:)u“pelneui‘eec f}i‘; i
toutes les veines qui y aboutissent, (39,20 a 39. ;25 chez émanem
dans la crosse de I'aorte et dans toules les arteres gul en s q II:;
e b 1 {ions yaisseaux sifues a Iz
‘obsery 'te sur des portions de vaisse
orsque l'observation porie s ] bt i
llllf“ﬂile distance du ceeur, Ja température du sang \(,)()Englsl)); (fﬁt)co
stamment inférieure & celle du sang artériel (>9 13}e~aveinés o
Deuxiéme proposition. — l)unsdles HI‘EC[‘;&;-; e'e‘m;s o
i reine cave ascendante el les ve iy al
minales, dans la veine cave a Wluce) abans
Lisse:ut }dans I'aorte descendante et toutes les artéres qui en ¢
nt, . tes les.
63 rient suivant les régions: _
nent, les résultats varient suiv : o
10 o sang de la veine rénale est plus chaud (39°,30) que‘celui
i€ sang e ¢
I'artére rénalo (38°,70); ; o
de 2; Lesang de l(a yeine porte est moins chaud (39°,35 zli 39 ‘,11{]3
ides Spati 260 39°,80]et plus chau
i'des vei s-hépatigues (39°,60 a 39°,80
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gue celui de I'aorte descendante immédiatement en dessous d
diaphragme (38°,70). bl
3" Le s rei '3 membres inférieurs est moins
3 Le sang des veines des
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que celui des artéres correspondantes ; il en est de méme du sang
des veines et des arteres iliaques; le sang de la veine'cave ascen—
dante, jusqu’a 1'abouchement de la veine rénale, est aussi moins
chaud que celui de I'aorte descendante au-dessous de lorigine des
artéres rénales. .

4% Le mélange du sang de la veine rénale avec celui qui revient
des membres inférieurs entraine ce résultal que, dans-toute Ja
portion de la veine cave comprise entre I'abouchement des veines
rénales et le foie, le sang est plus chaud (39°,20) que dans la partie
de l'aorte descendante qui s’étend du diaphragme & l'origine des
artéres rénales (38°,70).

5° Au moment ot les veines sus-hépatiques (39°,80) se dégor-
gent dans la veine cave ascendante, la température du sang de
cette derniére veine s'éléve encore (399,40 a 39°,65) et 'emporte
de beaucoup sur celle du sang de la partie eorrespondante de l'aorte
(38°,70). Le confluent des sus-hépatiques ‘et de la veine cave ost
le lieu le plus chaud de I'économie (39°,80); clest Ta que lo sang
atteint le maximum de température,

Troisidme proposition. — Cavités du ceur, — Dang loreillette
droite, le sang trés chaud de la veine cave inférieure (39°,50 a
39°,65) se méle an sang de la veine cave supérieure (39°,20); sa
température tombe (2 39°,25 environ) au-dessous de ce qu'elle était
au niveau du diaphragme (39°,50), mais reste cependant supé-
rieure & celle du sang de l'aorte descendante (38°,70). 11 &tait
curieux de constater l'influence du passage du sang dans les capil-
laires pulmonaires sur la température de ce liquide; & cet effet,
M. Bernard a entrepris une trés belle série d’expériences compa-
ratives sur les cavités droites et les cavités gauches du ceeur.

Sans ouyrir la poitrine, il introduit suceessivement le méme
thermométre dans le ventricule droit et o ventricule gauche, en
faisant pénétrer I'instrument par la veine jugulaire, et par le trone

brachio-céphalique. Celte opération a 6té pratiquée sur quinze
moutons vivants. Sept fois le thermométre fut introduit d'abord
dans le ventricule droit et puis dans Je ventricule gauche; huit
fois Fexploration fut.tentée dans Vordre inverse: Pendant la diges-
tion, la température du sang des deux ceeurs conserve sa différence
relalive, a peu de choses prés: mais elle s'éleve d'environ 1 degré
dans fous les deux. (Cl. Bernard, 1 856.)

Constamment le sang du ventricule droit du ceear(£0°,32), chez
les animansx vivants, a 6té plus chaud que le sang du ventricule
gauche (40°,07) ; ce quidonne en faveur du ventricule drojt 0°,25.
Déja M. I professeur Malgaigne, en 1839, avait constaté: ce
fait que les vicicuses hypotheses sur la combustion respiratoire
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avaient fait & fort repousser (). Ain_sn la tlemperatélrevgﬁeiinﬁ
gabaisse au contact de l'mr] pl]]lsl{i?n;ll‘e et lorsque de
i arteri 2 d, 1856. y
de\-';en;;};}":;gl;gal& gulcs??)gglz éirectement sur le coeur des animaux
:15, Quand la poitrine est ouverte Lr.és rapidement_ eti q1-1fh les
::T:;ilés du ceeur sont explorées avec des mstrumenlts l-restsgnall‘hlels,
1€ il 8'écoule:trés peu de temps enire la mort de I'ani~
i man]ﬁfr?{]?;alétlsn Lhermoménlrjique, les résuliats sont les 1'11¢mes
o ‘e:r le vivant, et la température du cceur droit est superieure
2“59;11; du ¢eeur éauche. Mais si le coeur e%t :‘esleﬁef.!‘cptos?ré(éu\?ﬁge
temps au contact de I'air, si l'opération n es‘t pas f" Pirmd iy Ié
Jes résultats sont inverses et le cl;euglgrocl]s;)eﬁt H(E?m;;e?‘n;rd gup -
; he. Les expériences directes de M., Cl. i t
i?f:;sgagélative du reﬁroidissemmt des liguides CGH[;G!'IUD rd?:; als
ventricule droit et dans le ventricule gauche du me. f.f')\.;;.(;n 3
contact.de 1'air, donnent la clé rIo,cgtLe appar}ent{e c#ntra(rss i W.Oir
aplongé un ceeur dens de l'eau légérement ec;hdui ce a;l) és B(L e
introduit un thermométre dans chagun de ses vent-rul‘,u els, ol
attendu que 'équilibre s‘état.ﬂit entrel ean egt:frleu‘re etl :; La{;‘a_flfre
l'organe : les deux thermomelres mqrqyaler}L ?nlelne t- tpde 1’a}rl
Il a alors retiré le cceur de l'ean, il I'a laissé au con ac e é
il a étudié la marche descendamtz d.es deux l.11efm0n19t.1x°i§, f:z‘niri-
YU que, en raison de la moipdre ¢paisseur c}e ses parol]s, ((\:Ja'. m.mq
cule droit se refroidit plus vite que le ven tricule gau(; loi—}..L‘Ll 011},
explique pourquoi les observateurs qui, con}ngje‘ié.en z;gre,ur .
opéré sur des animaux morts, onb pu étre 3" uits ¢ St
assigner au ventricule gauche une temperature superieure
yentri roit. :
¢ (:‘)32:: i,lic;zlge(i haleur produite dans le corps humain {'JI?'H.H' ant 'c-mg'b-
quatre heures. — Cette évaluation ne repose pas sur des expe—t
riences directes, elle se fonde sur les données gue l'on Jﬂ(é]{irll(lzie(i"e
indirectement, d'aprés le calgul, en partant de la quantit¢ d a
carbonique rejetée par-la respiration.
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flnidité du sang qui en permet ladist: Iblltlloli squ? u‘.ln,‘: L el
lits, Or; comme ui I'urée, ni la L-.:'c:mnc.m.l acide I.IIIE]I?\:. it 5“},&[“}"-“5 e
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La chaleur produite par un homme pendant vingt-quatre heures
serait, dit-on, suffisante pour élever de 1 degré la température
de 2,627, ou, en nombre rond, de 2,500 kilogrammes d'eau, ou
pour porter & 100 degrés 25 kilogrammes d'eau a zéro.

Des conditions qui modifient la production de chaleur chez les
animaux. — Pour nous restreindre, nous devons laisser de coté les
animaux 2 température variable, dont la température, comme nous
I'avons dit, est surtout en rapport avec celledu dehors. Nous nous
occuperons seulement des animaux supérieurs, et de I'homme en
particulier. Nous examinerons successivement les causes physio-

logiques et pathologiques d'une part, et l'influence du milieu et des |

agents physiques de 'autre.

1° Influences physiologiques et pathologiques.—A4ge. — W. Bd-
wards (1) a prouvé que I'dge exerce ume notable influence surla
production de chaleur. Chez les nouveau-nés elle est moins grande

que chez les adultes. Trois enfants méles, dgés d'un a deux jours, §

n’ont fait monter le thermomatre qu'a 36°,26 centigrades (Despretz).
Les résultats contradictoires fournis par les expériences de Davy ne
sont que des exceplions.

La température des vieillards est aussi moins élevée que cells
des adultes. Elle esf de 35 4 36 degrés chez les sexagenaires, el
de 34 4 85 degrés chez les octogénaires (Edwards).

Les recherches de M. Roger et de M. Mignot prouvent que les
enfants, dans les premiers temps qui suivent leur naissance, ont ung
tempéralure moins élevée que celle qu’ils atteindront plus tard.
Il en résulte aussi que la température des enfants est d’autant plus
influencée par celle du milien ambiant, et que leor puissance de

calorification est d’autant plus faible, qu'onlesobserve a une époque

plus rapprochée de leur naissance. Les efforts de 'accouchement
¢levent la température de 1/2° & 1° (Ecker).

Régime. — Lanaturedes aliments parait avoir peu d'influence
sur la production de chaleur. Ainsi Davy n'a pas remarqué de diffé-
rences, sous ce rapport, entre les Vaidas qui se nourrissent presgue

exclusivement de chair, et les prétres de Boodha, qui ne viven! |

que de légumes. La quantité a une trés grande influence. Hunter
a vu qu'une souris affaiblie par I'abstinence a 2 degrés de moins:
Les expériences de Chossat sur les poules, les tourterelles, les
lapins et les cochons d'Inde, prouvent que I'abstinence compléte
amene chaque jour un décroissement régulier et égal de 0°,3 dans
la production de chaleur.

Sommeil.— D’aprés, Hunter, la température de I'homme s’abaisse

(1) De linfluence des agents physiques sur le vie, Paris, 1828, p. 152,
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de 1¢,5. Tout le monde sait d'ailleurs que peindant lo sommeil on
gst plus accessible au froid que pendant la ve]Il_e. '

Maladies. — Pour constater cette chaleur, il ne faut pas s'en
rapporier aux malades, rienn’est plustmmpeur. On pf:ut dire fip'qne
maniére générale que dans une phlegmasie la température s'éléve
dans l'organe affectd (Hunter, Becquerel et Breschiet). Cotte éléva-
tion peut étre de 2°,5.

On a beaucoup discuté sur la température des membres para-
lysés. Vingt-cing observations, recueillies a I'hopital de Bath,
paraissaient prouver que la chaleur diminue dans les cas de para-
lysie, quand les expériences 'de MM, Becquerel et Breschet sont
venues jeter quelques doutes sur ces résult.ats.. M. le professeur
Gavarret (1) a trouvé la clef de ces contradictions, en observant
qua Pentrée des malades a I'hopital, la tempérgture da membre
paralysé est Loujours inférieure de 1 & 2 degrés a celle du membre
sain, et que cette différence tend a disparailre quanq la chaleur
dulit et le repos. permettent une répartition plus uniforme de la
température. On peut admettre, d'aprés cela, que les membres
paralysés opposent dans tous les cas une résistance moins grande
au refroidissement que le membre sain. :

(e qui prouve les erreurs auxquelles peuvent donner lieu les
sensations des malades, c'est le fait observé par M. Gavarret dans
la fisvre intermittente. Dans le premier stade, quand les malades
grelottent, il esisle une augmentation de température de. 3 a &
degrés. Dans le stade de chaleur, la. température des malades
peunt s'élever jusqu'a 42 degrés. Dans la figvre jaune, le thermo-
métre marque 38°,89; dans une fievre intermittente, &1°,11, et
42 22: dans une fitvre continue, 42°,8 (Haller). Dans le choléra,
au contraire, notable diminution  de. chaleur. MM. Girardin et
Guimard ont trouvé sur la langue 28°,76, aux pieds 24°,69. Dans
la phthigie pulmonaire on observe une augmentation de chalear
(Donné).

Influence sur la production de chalewr de certains étuts dusysiéme
nerveux, — Qutre los cas de paralysie dont nous avons parlé, le
gystéme nerveux, en agissant sur les vaisseaux dont il modifie le
degré de réplétion, influe ainsi sur la température des organes on
sur le fait de la production de chaleur dans leur profondeur. Nous
avons déja traité ce snjet (t. I, p. 848 a 550). Une section com-
pléte de la moitié du bulbe & 1 millimétre en avant du neud vilal,
dit M. Flourens, détermine promptement un abaissement de tem-
pérature dans les membres du ¢6té opposé a la moitié du bulbe

(1) Gavarret, Recherches surla température du corps humain dangs la fiévre
intermittente, broch. Paris, 1845, — 1 Experience, 11 juillet 1859,
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coupée (Philipeaux et Vulpian, Essai sur Uorigine des nerfs cre
niens, 18583, p. 53). De plus, suivant ces auteurs, aprés cetlg
section, on observe une conservalion trés remarquable de la sensi-
bilité et de la motilité dans le tronc' et les membres tant antérieurs
que poslérieurs, tant gauches que droils (p. 54 el suiv.). MM. Phis
lipeaux et Vulpian ont trouvé aussi que le nerf facial du coté droit ey
celui du coté gaucho s'entrecroisent dans la protubérance, trés
profondément, au-dessous de la surface de la paroi antérieure du
quatricme ventricule, et sur la ligne médiane. Ils ont, avec M: I
professeur Jobert (de Lamballe), tiré de celte disposition la raison
pour laquelle 'hémiplégie faciale, dans les hémorrhagies cérébrales,
se produit du méme c6té que I'hémiplégie du Lrone et des membres,

22 Influences du miliew et des agenls ewiérieurs sur la praduction
de chaleur.— Influence de la température basse.— Les obsérvalions
fuites par Delisle & Kirenga, en Sibérie, en 1738, nous apprennent
que Fhomme et les animaux y supportérent un froid de 70 degrés,
A Jeniseik, le 16 janvier 1735, le froid fut porté a ce point, et en
1760 a71°,5. Dans tous ces cas, la température animale s'est main-
tenue. Le capitaine Parry a insérédans la relation de son voyage aux
régions polaires une Lable de la température de plusieurs animaux,
comparée a celle de l'air. Le thermométre marquait 35 degrés au-
dessus de zéro : la chaleur d’un renard arctique était de £4° 1 centi-
grades; unloup avait £09, 2 centigrades au-dessus de z6ro, I'air étani
a 33°8. Dans ce cas-la, le mouvement, est necessaire, un animal
immobile géle comme une statue, et I'homme périt infailliblement
§'il .s'abandonne a ce sommeil trompeur, dont le hesoin devient
presque irrésistiblesons linfluence d’un froid tres rigoureux. Ainsi
périrent, dit-on, 2,000 soldats de 'armée de Charles X1I, dans 1 hi-
ver de 1709. L'expédition de Moscou a été terrible sous ce rapport,

L'influence du froid est variable, suivant qu'elle sexerce su’

telle ou lelle espece animale a telle ou telle épogue de 'année.
Edwards s'est assuré qu'un chien nouveau-né, exposé i un air
un peu froid, perd successivement 10, 15, 20 degrés de chaleur,
et parvient peu & peu a une -température qui ne differe guere de
celle de I'air ambiant. L'expérience, répétée sur des chats et dod
lapins; a donué les mémes résultats. On avail eu soin cependant
d'entourer ces animaux.de lissus peu conducteurs da calorique.
Hsdéveloppent donc moins de chaleur dans un lemps donné que les
adultes.. Mais il est un- groupe de mammiféres dont les nouveau-
Lés ne se rapprochent pas autant que les précédents: des animaux
a sang froid. Ce sont ceux qui, comme le coclion d'Inde, naissent
avec la membrane pupillaire détruile et les paupiéres ouvertes. Le
foetus humain apparlient i ce dernier groupe et jounit déja; mais &
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an degré plus faible que l'adulte, de la facullé d’entretenir une
température propre. _ i

Influence du sommeil hibernal.— Rien ne démontre mieux l'ine-
salité de puissance des animaux & résister-au froid que les phéno-
menes observés sur les mammiféres hibernants. Le hérisson; la
ghauve-souris , le loir, le muscardin, lamarmotte, examinés pen-
dant la belle saison, nous offrent une température de beaucoup
supérieure 2 celle de P'atmosphére ; ils sont -dans les conditions
desanimaux & sang chand. Tout change aussitot que I'air se refroidit
autonr d'eux : leur chaleur se dissipe peua peu, leurs mouvements
deviennent. languissants, leur respiration plus rare, et lorsque la
léithargie est- compléte ils paraissent presque privés de la faculté
de-dégager de la chaleur (1),

Les reptiles et les poissons, soumis 4 un froid artificiel, perdent
rapidement leur chaleur et finissent méme par devenir rigides,: On
dit assez généralement que des poissons, des serpents, des sang-
sues, des grenouilles, peuvent reprendre la vie aprés avoir é1&
gelés. Cependant Hunter a vu constamment, dans ses expériences,
ces animaux perdre la vie avant d’avriver au terme de la congéla-
tion. Au reste, lesanimaux inférieurs eux-mémes font preuve d’une
cerlaine force derésistance au froid. Une vipére fut plus difficile &
geler qu'une grenouille (Hunter), et les carpes entretiennent long-
temps I'eau liquide autour d'elles avant de devenir rigides (Bérard).

Suivant Hunter, les ceufs fécondés ont une force de résistance
égale a celle des animaux inférieurs ; ils se gélent plus difficilement
que les eufs dont on a fait périr le germe, et descendent plus bas
(ne ces derniers avant de se solidifier.

Les animaux & sang chaud, non hibernants, développent plus de
chaleur pendant 1'hiver que pendant I'été. Le fait méme du main-
tien de leur température pendant la saison rigoureuse eiit pu le
faire soupgonner. Edwards l'a démontré de la maniére suivante :
des moipeaux, soumis pendant 1'é1é 4 un froid artificiel, perdent de
5 8.6 degrés centigrades ; la méme expérience faite pendant I'hiver
les refroidit & peine. Cette force de résistance ne se développe pas

(1) Oni voit, en effet, qu’ils rentrenl dang le cas des animaux a lempéralure
variables car la lear suit alors Pclévalion et Pabaissement de celle du milien anie
biaul,en conservant toutefuis quelques degrds de plus. Cependant ils consonmment

encore de Poxygéne, mais & pen prés un.tiers de moins senlement que la quandilé
absorbée durant leur réveil, La quantité d’acide carbonique exhalé est moindre que
celle que donnerait Poxygé »sorbé en se combinant au carbone; aussi Panimal
dugmente de poids par larresp on, muis non d'une manitre continue, purce que,
i bout de quelques jours, il épronve un réveil partiel et expulse sn poids

it pusse celui de T'augmentation, Au moment du réveil la respiration
clive que lorsque Panimal est éveillé depnis longtemps et la tempé-
tature g'élive rapidement 5 mais avant il tremble du - froid gu'il ne sentail pas pen-
dant le sommeil,
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tout d'un coup, car I'application momen Lanée(}‘un froid vif diminug
plutdt qu'elle n'augmente la faculté de produire de la chaleur. Les
premiers froids nous paraissent piquants, parce que notre économie
n’a pas encore acquis ce surcroit de capacité pour le-développe-
ment de calorique.

Tl serait difficile de dire d'une maniere précise le nombre de
degrés qu'un animal peut perdre sans que sa vie soit nécessaire=
ment compromise; elle est de 8 a 10 degrés environ. Cela varie
suivant chaque espéce, et il est a remarquer que les animaux dont
la force de résistance est peu considérable sont aussi ceux qui souf-
frent le moins de l'abaissement de température : un reptile, une
marmotte, que le froid a engourdis, reprennent leur activitéavec la
chaleur. Les jeunes animaux qu'Edwards laissait refroidir & Lair
n'en étaient incommodés que pendant l'expérience; mais que
I'homme adulte perde un certain nombre de degrés, ce sera une
circonstance grave.

Tout ce qui précede sentend de la température générale ; de
celle du sang dans les gros vaisseaux du tronc; mais les parties
périphériques du corps peuvent étre congidérablement refroidies,
gelées méme, sans que la vie soit compromise. Une expérience

de Hunter prouve que la congélation d'une partie n'entraine pas §

nécessairement sa-mortification chez un’'animal & sang chaud. 1l
introduisit Loreille d'un lapin dans un mélange réfrigérant, elle
devint rigide comme un glagon; coupée avec des ciseaux, elle ne

laissa pas couler une seule goutte de sang. Cette oreille s'enflamma

franchement quand on la fit dégeler.

On pense bien que 'application d'un froid artificiel sur une des
parties périphériques du corps abaisse moins rapidement sa tempé-
rature sur le vivant que sur le cadavre. Hunter a étudié les progrés
du refroidissement dans les deux cas. Un homme ayant bien vouls
se proter a l'expérience, on s'assura que le thermometre, introduil
dans son uréthre, 2 un pouce el demi de l'orifice, marquait 92 de-
orés . (332,33 centigr.), Un pénis -mort fub porté a la méme
température , aprés quoi les deux farent tenus plongés dans de
Peau & 50 degrés F. (10° centigr.). Le pénis mort arriva promp-
tement 4 50 F. {10° centigr.); le pénis yivant perdit sa chaleut
plus lentement et ne put étre refroidi au-dessous de 58 degrés F.
(149,44 centigr.). Cette expérience a été répétée plusieurs fois
avec le méme résultat.

L'habitude a de I'influence sur la force de résistance au froid.
Les moindres variations de I'atmosphére affectent. ceux qui demeu-
rent trop chaudement vétus et dans des appartements dont Ja tem-
péralure est maintenue @ un degré trop élevé,
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Influence de la température élevée. — C'était une croyance aceré-
ditée avant Haller, que la chaleur du sang est toujours supérieure
3 celle dumilieu dans lequel respirent les animaux, Haller a réfuté
Jui-méme cetie opinion que Sanctorius avait émise et que Boerhaave
avail professée. Malgré la protestation de Haller et les observations
de Linning, en 1748, d'Adanson en 1749 et d'Ellis, en 1758, qui
prouvaient que la température extérieure peut s'élever de plusieurs
degrés au-dessus de celle de 'homme sans qu'il en résulte d'acci-
dents ficheux; malgré lés expériences dans lesquelles Duntze avait
soumis des chiens & I'action d'étuves chauffées a 429,24, L'opinion de
Boerhaave continuait & prévaloir, lorsque, en 1760, lesacadémiciens
Tillet et Duhamel virent entrer une fille dans un four dont ils
évaluérent la température a 128 degrés centigrades. Elle resta
pendant douze minutes soumised cette influence sans en élre
beaucoup incommodée. Cette observalion ne tarda pas a étre con-
firmée par Fordyce, Banks, Blagden et Solander, Dobson, et plus
réeemment, par MM. Delaroche et Berger. Il resta donc bien dé-
montré que les animaux jouissent de la faculté de supporter une
température trés notablement supérieure a celle de leur sang.

Comment se comporte, dans tous ces cas, la chalenr propre a

lindividu? Elle ne s'accroit que d'une maniére trés faible. Ainsi

Delaroche a constaté que sa lempérature a augmenté de b degrés
centigrades par un séjour de huit minutes dans une étuve dont 'air
était a 80 degrés, et des expériences faites sur des mammiféres et
des oiseaux ont montré que leur température peut saccroitre de
6°,25 a 7°,18 avant que la mort survienne.

Quelle peut étre la cause de cette résistance a la chaleur? La
voici: Franklin I'avait déja invoquée. Quand les animaux sont sou-
mis & l'influence d'une température élevée, leur corps se couvre
d'une sueur abondante et se Lrouve refroidi par évaporation conti-
nuelle d’eau.- Une ‘expérience de Delaroche et Berger prouve la
valeur de celte explication. Introduisez dans une étuve un alea-
razas, deux éponges mouillées et une grenouille, en ayant soin
d'élever leur température au niveau de celle: des animaux a sang
chaud. La chaleur de I'étuve variera entre 52°,5 et 61°,55 cen-
tigrades. Au bout dun quart d’heure, vous verrez le vase, les
¢ponges et la grenouille avoir une lempérature presque uniforme
el sensiblement égale a celle des animaux & sang chaud. Ce qu'il
y a de frappant dans cette. expérience, c’est que la grenouille, dont
la température primitive éfait de 21°,25, aprés s'étre dchauffée
2.37°,25, n’a plus dépassé ce terme, mais s'est maintenue, avec
]de ‘iqse el les éponges, de 45° 2 21°,6 au-dessous de la température

e l'étuve,

.




- avons monfré que ce n'est pas a 1'étude de

I
i
i
gf
|

!.
i
1

698 ELEMENTS DE PHYSIOLOGIE.

Il ne faut pas s’exagérer, dit M. le professeur Bérard, lafaculté

qu'ont les animaux de maintenir leur température dans un miliea
trés chaud. Les animaux a sang chaud ont cette faculté plus éner-
gique; elle est moins développée chez les reptiles (Hunter), Les
poissons s'échauffent avec I'eau dans laquelle ils respirent, et ils
succombent si l'on éléeve rapidement la température de r‘ello—ci
(Broussonnet). Le résultat ne serait peut-éire pas le méme si I3
_chaleur était avgmentée graduellement, Un bon nombre d'aut:zurs
affirment que des poissons vivent dans des eaux thermales & 30
et 37 degrés centigrades. Mais, peut-on croire, avec Sonnerat
qu'd Manille des sources capables de faire monte;" le Lbermométr:a
de Réaumur au 69¢ deeré renferment des poissons vivants ?

Théorie de-la production de chalewr. — Dis los premiers mots
concernant la calorification, nous avons exposé qu'elles en étaient
les causes (p.684 ), nous n'y reviendrons donc pas. La aussi nous
. _ Ia fonction de respira-

tion que se rattacherait comme conséquence de ses phénoménes
la Falarfﬁcah‘ma, ainsi qu'on le fait ‘encore habituellemont : mais,
quelle reconnalt pour condition d'existence I'ensemble des p’héno-
ménes de rénovation-moléculaire ou nutritifs, Or ces actes sont
principalement des actes catalytiques ou de contact, (voy. t. I
p. 63 i 67]‘, mais nullement de ceux dits de combustion. 1| 11;.}7 a
il;;;al:;g;;bzc]itrteiesdiir"gl:}ér}e %ue l"assim,ilatic‘m gra(!uelle de l'oxy-
ae bt L Ce‘, 8l ules ( uqs.?ng, d apres le _fﬂll..d&‘, la fixation
sygene a certains principes immédiats ; mais ce phénoméne
est peu de chose a coté des actes nombreux de formation ou de
décomposition des principes pendant la. rénovation nutritive de
tous les tissus et dans les séerétions comme le prouvent encore les
faits de M. Bernard, cités plus haut {p.690-691). Il importe auss?
de rappeler que la calorification n’est point une fonction, ¢ est-a-dire
;zr; aé:te accompli par un ﬂ-,?pan’fi, puisqu’elle est un ;ésu.imi, ala
dos-apparlle: Kain-11 'y 3 pas @ e whe Lggeemble
chargé de I'accomplir,  ° : P e R
Historique. — Hippocrate, Arétée, Galien, admettent la doctrine
de la chaleur innée dans le ceur, calor innatus, calor insitus. D'a-
présicette théorie, le sang s'échauffait en Lrave}sant le coeu'.r' Pll(Js
tard, ‘on a-discuté pour savoir si c'était dans Je ceeur dr(:;it on
gauche que ce phénomeéne s'accomplissait. Pour Aristote c'était
dans le droit; pour Galien, ¢'était dans le ventricule gaucf}e.
Ya;l Helmont,l Sylviu§, firent aceepter & leurs contemporains la
doctrine de la fermentation. Il ne faut pas oublier que ce mot ayait
une touk autre acception qu'avjourd’hui,
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Willis avait adopté une théorie & peu prés _semblable. Il pensait
que le chyle; en entrant dansle cceur, sous I'influence du sel et du

"~ spufre, prenail feu et donnait naissance a la flamme vitale.

La mécanique a éié aussi invoguée pour expliquer la chaleur
animale. Ceux qui 'ont proposée portent le nom de tatro-méeani-
ciens, & la téte desquels se trouve Boerhaave. :

Ces physiologisies , s'appuyant sur ce que le frottement déve-
loppe de la chaleur, pensaient que, dans le mouvement, par lequel
le sang élait lancé du cccur dans les artéres, ce liquide éprouvait
un frottement contre les parois des ventricules et ensuite contre les
parois artérielles. Repoussés par celles-ci et entrainés dans un
tourbillon rapide, les globules du saug se frottaient les uns cont’m
les autres, et de nouveau contre les parois subdivisées des vais-
seaux ., jusqu’'an moment o, requs un & un dans les derniéres
subdivisions du systéme circulatoire, ils pressaient par toute leur
circonférence la face interne des vaisseaux capillaires. Cependant
tous les ialro-mécaniciens n'élaient pas d’accord ,sur I'application
des lois mécaniques. Ainsi Goster invoguait I'expansion et le res-
serrement alternatif des vaisseanx ; Robert Douglas invoquait seu-
lement le frottement des globules rouges dans les capillaires.

Les chimistes ont prétendu 4 leurtour que la source de la cha-
leur animale était dans la respiration. Nous ne reviendrons pas sur
les motifs qui nous ont fait rejeter cette hypothése (1) (voy. t. I,
p. 248).

Le systéme nerveux cérébro-spinal ou ganglionnairea é1é regardé
aussi comme la cause de la production de chaleur. Brodie a faitdes
expériences pour prouver cette influence.

(1) Mous devons faire remarquer seulement que quoiqu'elle soit admise par des
chimistes du plus grand mérite et erue sur parole par la plupart des medecing, elle
n'en est pas plus fondée pour cela, En eHet,.les funteurs de celte hypotbése raison-
nent exactement comme chimistes, mais nullemeut comme physiologisles, parce
qu'ils ne tiennent aucun comple de V'organisation des étres et des conditionsaulres
que celles dn laboratoire qu’elle représente & I'égard de tous ces pheénom :'z_ne.c_. Aussi
ne faut-il pas croire que parce que l'on répéle incessamment que la respiration est
une combuslion, que 'nrée est un produit de la combustion, celleé erreur soil deve-
pue vérité. La maniére dont raisonnent ces auleurs est en effet vicieuse. Clest ainsi
que parce que M. Béchamp vient démontrer qu'on obtient de L'uréeen chaullant
o 40 degrés dix parties d'albumine dans 50 parlies d’eau, 75 de permangunate de
potasse avee addition d’un peu d'acide sulfurique de temps en lemps, ils en
concluent que : « M, Béchamp vient de dovner 3 lu théorie chimique de la réspiia-
tion son derpier el indispelisable complément, en prouvanl que Pince devive de
Palbuinine on des produils azotés analogues, par oxydalion, ¢t que Palbumine
peut étre transformée directement en urée, etc. » La physiologie vinsi fiile ne me-
rite plus discussion de nos jours, surtout lorsqu’on voit des médecins@voir si pea
de notions précises sur ces ordres de faits, qu'ils admeltent en méme lemps que
I'urée est un produit de combustion et de dédonblement par action de contuct et de

s principes du sang, dernier fait qui estseul vrai, Nous avons déja dit (p. 248
Jv tjue, en oulre, les expériences de M. Bernurd (fecons dé physiologie,
1853), contredisent formellement l’hypolhésc de la combustion.




