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du vase ou se condense la matiére de sable suffisamment

chaud pour agglomérer ces flocons en leur faisant subir

une demi-fusion. Pour prévenir la rupture du vase, on est
souvent dans la nécessité de passer un
fil de fer dans le col du matras, afin dy
pratiquer une ouverture qui donne
Issue aux vapeurs qui ne peuvent se
condenser.

81. Beaucoup de sublimations peu-
vent sc faire commodément, en mettant
la substance dansune capsule que 'on
couvre avec une autre capsule conte-
nant de I’eau, ou bien avec un cone

de papier fort, comme cela se pratique pour la purification
de I'acide benzoique (fig. 72).

82. La sublimation de petites quantités de matiére ’ef-
fectue facilement dans des tubes droits fermés parun bout,
que I'on chauffe & la lamme d’une lampe & aleool. Tl faut
avoir soin de tenir le tube obliquement, ou méme presque
horizontalement, surtout lorsque, pour condenser la sub-
stance volatile, il est nécessaire que la partie antérieure du
tube soit lout 4 fait froide. Celte maniére d’opérer permet
souvent de déterminer assez exaclement le poids de la ma-
tiére sublimée; il suffit pour cela de couper Ia partie du tube
dans laquelle elle s’est condensée, de peser cette partie, de
la neltoyer, et de la peser de nouveau. On peut également
peser la partie inférieure, la nettoyer, puis la peser vide,
ce qui donnera le poids du résidu, et permettra de calculer
le poids de la matiére sublimée par différence.
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83. — Nous réunissons sous ce titre les diverses opéra-
tions qui ont pour objet de provoquer des combinaisons,
des décomposilions, ou, en général, les métamorphoses de
la matiére que nécessitent les recherches analytiques.

84. Objet des opérations chimigues en analyse. —

On a vu, par ce qui précede, que les opérations analytiques
se réduisent essentiellement 4 séparer par des moyens
mécaniques, tels quela filtration et la décantation, un corps
solide d’avec un liquide, ou hien, parI'action dela chaleur,
un corps fixe d’avec un corps volatil. En réalité il n’y a pas
en analyse de séparation chimique proprement dite, et les
réactions que 'on provoque tendent seulement a faire re~-
vélir aux corps desformes convenables pour qu’une sépara-
tion physique ou mécanique devienne possible. S’agit-il
@’effectuer la séparation de deux corps, le chimiste cher-
chera par fous les moyens dontil dispose a réaliser les con-
ditions oui, 'un des corps étant insoluble, autre est soluble,
ou bien celles ou, I'un étant fixe, Pautre est volatil; parmi

les combinaisons si variées qu’offrent les corps, il aura soin
de choisir celles ot cette opposition de propriétés sera le
plus marquée. 11 importe de noter qu'un mélange qui con-
tiendrait deux corps solides n’ayant ni 'un ni Pautre au-
cune combinaison soluble ou volatile, échapperait entiére-
ment a 'analyse chimique, et que la séparation ne pourrait
se fuire que par le triage ou d’autres moyens mécaniques.
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85. Les opérations chimiques sont de deux espéces : elles

consistent loujours & déterminer des métamorphoses ou
réactions, soit par analyse, soit par synthése, suivant qu’elles
ont pour but de conduire & séparer d’une substance com-
plexe toutes les parties dissemblables, ou bien d’unir ces
parties entre elles.

Ge serail cependant mal comprendre espritde lachimie
analytique, si 'on supposait que son role se borne & provo-

quer des décompositions. En effet, son objet est bien moins

d’isoler les éléments ou principes constituants d’une sub-
stance complexe, que d’en signaler la présence par la voie
la plus stre et la plus prompte. Pour déterminer la compo-
sition de la galéne, parexemple, il n’est pas nécessaire d’en
séparer le plomb et le soufre sous forme d’éléments ; il suf-
fit de constater que cette substance est exemple d’oxygéne,
et qu'en se combinant avec cet élément elle se transforme
en sulfate de plomb, composé dans lequel de nouvelles
réaclions mettront facilement en évidence les caractéresde
Pacide sulfurique et ceux de I'oxyde de plomb. Les opéra-
tions de 'analyse peuvent donc étre tout aussi bien synthé-
tiques qu'analytiques ; en général elles tendent & faire con-
naitre la composition d’une substance, en engageant les
principes quila constituent dans des combinaisons nouvelles
dont les propriétés, bien connues, parfaitement tranchées

et constantes, permettent de déterminer ces principes sans.

laisser aucune incertitude.

86. Désagrégation. — Dans Panalyse par voie humide
on n'opére que sur des corps en dissolution; il faut donc

rendre solubles ceux qui ne le sont pas déja. Lorsqu’une:
substance résiste & tous les dissolvants, & 'eau, a 1'acide:
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chlorhydrique, &l'acide nitrique et méme & l'eau régale,
employés successivement, elle a besoin d’étre soumise 2
un traitement spécial qui dissocie ses éléments pour les
engager dans des combinaisons nouvelles, susceptibles
d’étre dissoutes. Cette désagrégation peut presque toujours
s’effectuer par la fusion de la substance avec le carbonate
de potasse ou le carhonate de soude; quelquefois méme on
réussit & lopérer par voie humide, au moyen d’une disso-
lution concentrée et bouillantede carbonate alcalin. L’action
de ces carbonates est aisée & saisir : ils décomposent la
substance de telle sorte, que les acides qu’elle renferme
sunissent & la potasse ou a la soude pour former des sels
a excés de base, fort solubles, tandis que les oxydes élimi-
nés par ces alcalis passent a I'état de carhonates insolubles
dans I'eau, mais attaquables par les acides :

- PeE Oxydes métalliques
Combinaison

insoluble : ;
Acides

attaquables par
les acides.

solubles. =

’ {Srﬂs alealins | 3 Carbonates
i
|
i

Alcali
Carbonate

alealin :

Acide carbonique

87. La désagrégalion par voie séche s'opére presque tou-
Jours dans des creusels de platine ou d’argent. L’altaque se
fait au creuset de platine avec les carbonates alealins, au
creuset d’argent avec les alealis caustiques*. Mais il faut
toujours éviter I'emploi des ereusets métalliques, lorsque

1. Les alcalis caustiques altérent le platine.
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les essais au chalumeau ont décelé dans .un corps la pré-
sence de l'arsenic oy d’un mélal trés-réductible, comme
Pantimoine, le plomb, I’étain, le bismuth, largent, le cui-
vre, le zine, ete. (Voy, n° 17.1p2 21

88. Attaque au creuset de platine. — La substance, ré-
duite en poudre impalpable, est intimement mélangée avec
4 fois son poids d'un mélange de carbonate de potasse et
de carbonate de soude. Pour désagréger les silicates et les
sulfates insolubles, il faut, de préférence a chacun de ces
carbonates isolément, employer un mélange de 10 parties
de carbonate de soude effleuri et de 13 parties de carbonate
de pofasse desséché. Ce mélange, ayant un poinl de fusion
inférieur 4 celui de chacune de ces parties constituantes,
permet d’effectuer avee facilité les désagrégations sur la
lampe a alcool & double courant d’air ou sur une honne
cheminée a gaz d’éclairage.

Aprés avoir introduit dans le creuset le mélange de ma-
tiere et de carbonate alealin, on adapte au creuset son cou-
vercle, et on le chauffe de manisre & déterminer la fusion
de la masse; pour que Patltaque soit compléte et qu’aucune
parcelle de la substance n’échappe ala désagrégation, cette
fusion doit étre entretenue pendant environ une demi-
heure. On saisit alors le ¢reusel avee une pince (lig. 23, ¢,
p. 27), et I'on verse la masse encore liquide dans une cap-
sule de platine ou d’argent. La matiére, réduile ainsi en
plaques minces, est aisément attaquée par les dissolvants ;
on peut méme en favoriser la dissolution en pulvérisant
d’abord les plaques, ce qui est sans inconvénient pour les
analyses qualitatives. On fait bouillir la matiére, 4 deux ou
trois reprises, avec de I'eau dislillée, et I'on filtre chaque
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fois la solution produite. Les liqueurs réunies renferment
fous les acides de la subslance proposée. Ensuite on verse
de T'acide chlorhydrique sur le résidu, de maniére & dé-
composer les carbonates; quand’effervescence a cessé, on
ajoute de 'eau ala solution acide, ct-I'on a ainsi une nou-
velle liqueur contenant toutes les hases.

Dauns le cas particulier d’un silicate, on attaque immédia-
tement par l'acide chlorhydrique la matiére fondue; de
cette maniére une partie de la silice se sépare sous la forme
d’un précipité gélatineux, tandis qu'une autre partie reste
en dissolution. Pour rendre la silice complétement insolu-
ble, il faut, quand P'action de 1'acide chlorhydrique est ter-
minée, évaporer a siccité toute la liqueur et calciner 1égé-
rement le résidu. Enfin, en reprenant celui-ci par acide
chlorhydrique et en I'étendant d’eau, on obtient une liqueur
qui contient tous les oxydes métalliques, et quon sépare
de toute la silice au moyen du filtre; la silice, restée sur
le filtre, doit étre blanche aprés le lavage et posséder tous
les caragtéres qui en indiquent la pureté.

89. Attaque awu creuset d’argent. — La désagrégation
@’une substance par la potasse caustique s’exécute comme
Pattaque au creuset de platine par les carbonates alcalins;
seulement elle présente I’avanlage, par suite de I'énergie
plus grande de cet alcali, d’exiger une tempéralure moins
tlevée.

90. Désagrégation par Uhydrate de baryte. —Lorsqu’un
silicale contient des alealis, ou qu’on a intérét 4 s’assurer
de la présence ou de 'absence de ces bases, on ne peut
évidemment pas désagréger la substance avec les carbonates
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alcalins ou les alcalis fixes. On a recours, dans ce cas, &
Phydrate de baryte; ce corps fond au rouge faible sans
perdre son eau d’hydratation. Lorsqu’on fait fondre un sili-
cate avec quatre fois son poids d’hydrate de baryte, il se forme:
un silicate de baryte basique, et les oxydes sont mis en li-
berté. En traitant la masse fondue par P'acide chlorhydrique
trés-étendu, évaporant a sec la solution, et reprenant le
résidu par 'acide chlorhydrique trés-étendu, on ne dissout
pas la silice, tandis que tous les oxydes passent dans la li-
queur & I'état de chlorures.

Les désagrégations & I'hydrate de baryte se font dans des
creusets de platine ou d’argent.

91. Désagrégation par Uoxyde de plomb. — Les matiéres
renfermant des alcalis et de la baryte s’attaquent trés-bien,

si on les fait fondre dans un creuset de platine avec de

Poxyde de plomb; seulement il faut, dans ce cas, éviter
avec soin la présence des matiéres organiques et empécher
surtout que les gaz produits par la combustion du_charbon
ne s’introduisent dans l'intérieur du creuset, ou ils pour-
raient réduire du'plomb & Iétat métallique. On garantit
parfaitement le creuset de platine en I'enfermant dans un
creuset de terre, qu'on remplit ensuite de magnésie calei-
née. Aprés lattaque, on reprend la matiére par l'acide
nitrique (M. BERTHIER).

Toutefois, quand on désagrége un silicate de cette ma-
niére, on ne parvient jamais i obtenir de la silice exempte
d’oxyde de plomb; le sulfhydrate d’ammoniaque lui com-
munique une coloration noire intense, méme lorsqu’elle
a été reprise plusieurs fois par Pacide nitrique concentré
et bouillant (G. CuANCEL).
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92. Désagrégation par Uacide fluorhydrique. —Cetacide
attaquant d’une maniére compléte tous les silicates, on peut
fort bien Iemployer pour la recherche des alcalis; bien
que ce mode de désagrégation ne soit usité que dans I'ana-
lyse quantitalive (voyez le second volume de cet ouvrage,
p- 439 et suiv.), nous décrirons ici un appareil fort com-
mode, dont on peut faire usage méme pour les essais qua-
litatifs. Il se compose d’une cornue de plomb, pouvant se
démonter en deux parties, et dans laguelle on met le mé-
lange de fluorure de calcium en poudre trés-fine et d’acide
sulfurique concentré destiné 4 fournirl'acide fluorhydrique;
elle communique avee un hallon également de plomb, dont
la partie supérieure porle une large ouverfure circulaire
susceptible de recevoir un couvercle (fig. 73). Aprés avoir

igis

appliqué un peu de platre sur les jointures pour s'opposer
aux fuites, on place dans le ballon la capsule de platine
contenant la subslance 4 désagréger, délayée dans un peun
d’eau, et on chauffe modérément la cornue; une lame de
plomb’ qui s'éleve verticalement dans le ballon (fig. 74),
met la capsule & 'abri des matiéres qui pourraient élre
projetées. Pour rendre I'attaque compléte, on a soin de re-
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muer plusienrs fois le contenu de la capsule avec une spa-
tule de platine (G. CuaNCEL).

93. Désagrégation par le fluorhydrate  ammonidque. —
Le fluorhydrate d’ammoniaque atta-
que trés-énergiquement les silicates
et fournit un excellent moyen de
les désagréger. Tous les silicales,
méme ceux qui ne sont décom-

Fig. 74. posés que difficilement et d’une
: maniére imparfaile, tant par lacide
fluorhydrique que par la fusion ayec un carbonate alcalin,
sont complétement décomposés quand on les fond avec du
fluorhydrate d’ammoniaque. Pour faire cefte atlaque, on
mélange, dans une capsule de plaline, le silicate, préala-
blement réduit en poudre fine, avec 6 fois autant de fluor-
hydrate d’ammoniaque, on ajoute un peu d’eau pour trans-
former le tout en une bouillie, on chauffe d’abord modéré-
ment, puis peu 4 peu au rouge, et on maintient cette tem-
pérature jusqu’a ce qu’il ne se dégage plus aucune vapeur.
Le premier traitement par le fluorhydrate d’ammoniaque
suffit ordinairement pour décomposer complétement le sili-
cate. On traite le résidu par 'acide sulfurique pour trans-
former toutes les bases en sulfate, et on évapore a sec pour
chasser excédant d’acide ajouté. Si les sulfates ainsi ob-
tenus ne sc dissolvent pas entiérement dans I'eau addi-
tionnée d’acide chlorhydrique, il faut de nouveau traiter la
matiére par le fluorhydrate d’ammoniaque pour en opérer
la décomposition compléte. Quand le silicate contient beau-
coup de chaux, la quantité d’cau nécessaire pour dissoudre
je résidu est considérable a cause dela faible solubilité du
sulfate de chaux (M. 1. Rosg).
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Lavolatilisation du fluorhydrate d’ammoniaque et du fluo-
rure de silicium se fait trés-bhien au rouge faible. Il fant
méme éviter de chauffer trop fortement, car lorsque le silicate
contient de alumine, il se forme par une forte calcination
du fluorure d’aluminium que I'acide sulfurique concentré
ne décompose ensuite que difficilement.

94. Précipitation. — Lorsqu'une réaction qui se pro-
duit dans les liqueurs limpides a pour effet de donner
naissance & un corps insoluble, celui-ci se sépare tout a
coup du liquide et ne tarde pas & se réunir au fond du vase;
c’est aux dépodts de produits de la sorte que I'on donne en
chimie le nom de précipités. La précipitation fournit un
moyen précieux de séparer les substances les unes des an-
tres, car, provoquée dans des conditions convenables, elle
permet toujours de faire passer un seul des corps que con-
tient une solution de 1’élal soluble a ’état insoluble et de
Ten isoler alors & I'aide du filtre. Dans les recherches qua-
litatives elle est aussi constamment mise en usage pour si-
gnaler la présence des corps et les caractériser, en les en-
gageant dans des combinaisons insolubles dont la couleur,
I"aspect, ou toute autre propriété bien tranchée ne peuvent
donner lieu 4 aucune incertitude.

Pour précipiter certaines substances il suffit quelquefois
de modifier la nature du dissolvant; c’est ce qui arrive
quand on ajoute de 'eau & une solution alcoolique de ré-
sine, ou deI'alcool & une dissolution de gomme dans I'eau;
de Pacide nitrique & une solution aqueuse de nitrate de
baryle, ou de I'eau & du sulfate de plomb dissous dans
Pacide sulfurique concentré.

En général cependant, les précipitations ont lieu par suite
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d’une double décomposition qui intervient entre la sub-
stance dissoute et celle que contient le réactif ou précipi-
tant qu'on verse dans la solution. Ainsi, quand on ajoute du
nitrate de baryte dissous & une solulion qui contient du sul-
fale de polasse, il y a double échange entre les bases et les
acides des deux sels, et il se forme aussildt du nitrate de
potasse qui reste en dissolution et du sulfate de baryte in-
soluble qui se précipite. Fréquemment aussi les précipités
se produisent par la simple substitution d’un corps 4 un au-
tre : que 'onverse paf exemple de la potasse ou de 'ammo-
niaque dans une solution de nitrate de sesqui-oxyde de fer,
ces bases se substitueront au sesqui-oxyde de fer, qui, étant
insoluble, se précipitera, et la liqueur contiendra du nitrate
de potasse ou du nitrate d’ammoniaque. La précipilation du
cuivre par une lame de fer, celle du mercure par une lame
de cuivre résultent également d’une substitution.

S’il est des précipités qui se produisent instantanément
par le simple mélange des liqueurs, il en est d’aut_.res qui
n’apparaissent qu’a la longue et qui exigent méme des con-
ditions particuliéres pour se former. Certains précipités,
par exemple, ne commencent & se déposer qu’aprés plu-
sieurs heures; d’autres ne prennent naissance qu’autant
qu’on agite vivement la liqueur, ou qu’on la maintient pen-
dant quelque temps 4 une iempérature voisine de 1’éhul-
lition. Avant de se prononcer sur I'absence des corps que
ces sortes de précipités sonl destinés & mettre en évidence,
le chimiste doit done s’assurer que toutes les condilions que
nécessite leur formation ont été satisfaites.

95. Les précipitations se font souvent dans des vases
de verre cylindriques, connus dans les lahoratoires sous
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le nom de vases a précipités. Mais on peut les effectuer
toutauss1 bien dans des verres 4 pied, ou, si elles exigent
le concours de la chaleur, dans des fioles & fond plat
ou dans des bhallons; quelquefois on se sert aussi de
capsules de porcelaine, mais les vases de verre doivent
toujours étre préférés A cause de leur transparence.

Les panses de " cornues, coupées 4 une hauteur conve-
nable, fournissent des vases & précipités d’un excellent
usage (fig. 75); comme elles vont en se rétrécissant un peu
vers le haut, tout le précipité se rassemble facilement dans
lefond, etl’on n’a pas & craindre qu’une parlie dela matisre
reste adhérente aux parois. Il est encore plus avaniageux
d’employer, pour confectionner ces vases, des cornues -a

[
B

Fig. 75. Fig.

fond aplali, que I'on peut aisément se procurer dans les
verreries (fig. 76).

La plupart des précipilations que nécessitent les essais
qualitalifs s'effectuent trés-commodément dans des tubes
de verre fermés par un hout; car on peutles chauffer quand
cela est nécessaire, ou les boucher avec le pouce et les se-
couer si le liquide doit élre agité.

96. Les précipitations faites en vuede signaler seulement
la présence des corps n’exigent pas en général des précau-
tions particuliéres ; I’essai est terminé aussitol que le préci-
Dité est assez abondant pour que l’operaleur puisse consla-
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ter les propriétés qui le caractérisent. Mais il n’en est plus
de méme, quand un précipité doit servir 4 I'élimination
dune substance. Il faut s'assurer alors que la précipitation
est compléte et que le précipitant a été ajoulé en exces.
Toutes les fois que cela sera nécessaire on devra également
chauffer le mélange, agiter a plusieurs reprises, et, avant
de séparer le précipité par le filtre, attendre qu’il se soit
bien rassemblé et que la liqueur soit tout & fait limpide.
(Voyez, pour plus de détails, larticle relatif a la précipita-
lion et au traitement des précipités, dans le second volume -

de cel ouvrage, p- 91 et suiv.)

7. Caleination. — La calcination est une opération pu-
rement physique quand elle est appliquée & des corps fixes
etinaltérables au feu, qu’on chauffe uniquement pour en
séparer les substances volatiles qui s’y trouvent a 'état de
mélange. Mais souvent aussi elle a pour effet de provoquer
une véritable décomposition chimique des corps, en les dé-
doublant en une portion fixe quireste pour résidu et enune
partie volatile qui se dégage.

L’objet de la calcination est d’ailleurs trés-varié; ainsi
on calcine, pour en séparer I'eau, tous les hydrates et par-
ticuliérement ceux de fer et d’alumine; pour en séparer
Pacide carbonique, divers carbonates métalliques; pour en

expulser une partie de I'oxygéne et amener la substance &
un degré d’oxydation fixe et connu, les oxydes de manga-
nése, de cobalt, etc.; pour en séparer une portion du sou-
fre et de Parsenic, les sulfures et les arsénio-sulfures; pour
en expulser du bitume, les houilles et les schistes. On cal-
cine I'oxalale de chaux, pour en dégager de I'oxyde decar-
bone et le transformer en carbonate de chaux; le phos-
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produit par le soufflet de la table d’émailleur. Pour les cal-
cinations en grand on se sert, dans les laboratoires, de
creusets de terre réfractaire qu'on chauffe dans des four-
neaux avec du charbon.

Lorsque la calcination est faite, on enléve le creuset du
feu, on le laisse refroidir, puis on retire le résidu en grat-
tant avec une spatule et en essuyant le vase avecune barbe
de plume ou un pinceau. Il y a des cas ou la calcination
nécessite quelques précautions particuliéres. Si I'on aaffaire
3 une substance qui décrépite, il convient de la réduire
préalablement en poudre, et dene Ia chauffer que lentement
et graduellement dans le creuset hien couvert. Il peut arri-
ver aussi que le corps a calciner puisse étre braléen partie
par le contact de I’air atmosphérique, ou réduit par les va-
peurscomhusiibles quis’échappentde laflamme des lampes,
comme cela a lieu pour les sels de plomb, pour le bi-oxyde
de cuivre, etc. Pour éviter le contact de ces vapeurs ou de
Tair, on place la subslance dans un creuset muni de son
couvercle, et on met celui-ci dans un autre creuset un peu
plus grand, qu’on couvre ¢éoalement apres I'avoir rempli de
magnésie calcinée. Dans quelques cas rares, ol ce moyen
ne suffit pas pour préserver la substance de toate altération,
on effectue la calcination dans des cornues de VeITe, de
porcelaine ou de terre réfractaire.

9. @xydation. — Dans les recherches analytiques il est
souvent nécessaire d’oxyder les corps que Ton traite; sui-
vantles circonstances, cette oxydation a lieu parvoie séche,

ou par voie humide.

100. Oxydation par voie séche. — On peut oxyder beau-
coup de substances en les calcinant dans des vases ouverts

OXYDATION.
disposés de fagon que lair puisse y affluer librement. Celte
opgmhon, appliquée & des matiéres infusibles, constitue le
grillage proprement dit ; elle prend le nom de seorification
O.H de coupellation quand il y a fusion, et celui d’incinéra-
tion si elle est deslinée & briler des substances combusti-
bles pour en recueillir les cendres.
Le grillage a particulié i i
A grillage p tncu1'1erement pour objet, soit d’oxyder
u,' corps, soit, plus fréquemment encore, d’en séparer &
Pétat de gaz, par le concours de l'oxygéne de I’air & une
haute Femperature, des subslances que la chalcur seule ne
pourrait pas en dégager. Ainsi on grille certains oxydes
]T)ul les amener au maximum d’oxydation; le Cal‘b()}l{lle
de manganése, pour en expulser I’acide carbonique et con-
‘, et Fw ‘. . I3 .. :
'el:‘rtu‘ le résidu en oxyde intermédiaire. On grille, pour en
el . i S
: mm(’zr'le soufre, I'arsenic et 'antimoine, les sulfures et
es arsénio-sulfures natur, g
L rels, ele. On grille encore quelques
ures pour les transformer en oxydes.
’ Le grillage peut étre effectué, soit dans des creusets et
es capsules de platine ou de porce-
laine, soit dans des vases particuliers
e
(argile, connus sous le nom de téts 4
rétir (fig. 77) ; mais on ne doit jamais Fig. 71
bebserm' de vases de platine quand la
, , : ;
4 stance que I'on traite contient des sulfures, des arsé
; Dy L1 S T
niures, ou des métaux trés-réduclibles
Pour griller :

g -une substan idui
b stance quelconque, on la réduit en
b : , et on la chauffe soit sur un fourneau ordi-
i 1re,b_smt dans le moufle d’un fourneau de coupelle

ans bien d i i i S
S HEA es‘j:as le grillage se fait aussi (rés-bien dans un
e (.,muﬂe sur une lampe & double courant d’air; seu-

lement, il faut placer le cre iti ind
reuset dans une position inclinée,
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et méme le coucher presque sur le triangle, comme lindique
la figure 78. Une lame de platine, dont une extrémité pé-

nétre dans le creuset, tandis que l};ll.lt['e s’appuifa sur le
support du triangle, rend le grlllagE' bxe.n ?lu:.s rapfde, car,
en hrisant le courant d’air chaud dépouillé d’oxygéne, elle
permet & I'air froid de s’introduire librement dans.le creuset.

Une des conditions essentielles pour la réussite de cette
opération, c’est de chauffer trés-modérément au corr}men-
cement et de n’élever la chaleur gque lorsque tout de:gagaf-
ment de vapeur 2 une plus basse température cesse d’avoir
fien. Il faut aussi avoir soin de constamment remaer la
matiere avec ungros fil de platine, afin de'n'neltrc toutes
ses particules en contact avec I'air atmosphérique. Quand,
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malgré ces précautions, on n’a pas pu empécher la matiére
de se pelotonner ou de s’agglomérer, il faut la retirer, la
porphyriser dans un mortier ’agate, puis la soumettre de
nouveau au grillage.

L’addition d’un peu de charbon favorise ordinairement
le grillage des arséniures et des arsénio-sulfures, mais il
est inutile et souvent nuisible pour celui des sulfures. Cer-
tains sulfures se transforment en sulfates que la chaleur ne
décompose que difficilement et d’une maniére incompléte;
c’est ce quia lieu, par exemple, pour le sulfure de zinc.
Dans ce cas, on parvient en général & obtenir un oxyde pur,
en calcinantla matiére grillée en présence d’un peu de car-
honate d’ammoniaque.

101. Beaucoup de substances qui résistent au grillage
soxydent trés-complétement quand on les a fait fondre ou
déflagrer avee du nitrate de potasse. Quand on soumet i ce
trailement les sulfures, les arséniures, les arsénio-sulfures
métalliques, le métal se retrouve i état d’oxyde insoluble,
tandis que le soufre et 'arsenic sont transformés en sulfate
et en arséniate de potasse qui se dissolvent. C’est par ce
moyen aussi que l'on convertjt Poxyde de chrome en
chromate de polasse, les oxydes de manganése en manga-
nate ou permanganate, etc. Comme Paction est souvent
trés-vive, on doit opérer avec précaution, et seulement
sur de petites quantités de ma-
tiere. Pour la plupart des essais ——
qualitatifs ce mode d’oxyciation v I
s’effectue commodément surune He st

lame ou dans une petite cuiller de platine (fig. 79). Si on
avait & traiter de la sorte heaucoup de matiére, il faudrait

6.




