REACTIFS.

ACIDE TARTRIQUE

CAH+0 10 ,2HO.

151. Cet acide formant avec certaines bases (oxydes de
fer, de manganése, de chrome, de cobalt, etc.) des sels
doubles solubles dans 'eau et indécomposables par les al-
calis, on le verse quelquefois dans la solution de ces bases
pour en empécher la précipitation. Tl sert aussi a distinguer
la potasse de la soude, le hitartrate de potasse étant heau-
coup moins soluble dans l'eau que le bitartraie & base de

soude. : :
Pour I'usage, on fait une solution, saturée & froid, de I'a-

cide tartrique du commerce.

ACIDE BORIQUE VITREUX.

HO,2Bo03.

1592, Ce réactif est employé pour quelques essais au cha-
lumeau. On se le procure dans le commerce. 11 suffit de le
réduire en poudre et de le conserver dans un flacon bien

houché.
AGIDE SILICIQUE.

5102,

153. Le quariz réduit en poudre fine, ou la silice pro-
venant des analyses, sert pour séparerI'acide phosphorique
{avec alumine. On en fait aussi usage pour cerfains essais
au chalumeau.

AMMONIAQUE.

AMMONIAQUE.

HaN,

154. L’ammoniaque est un des réactifs les plus indispen-
sables. Elle sert particuliérement i satarer les liqueurs
acides, el a précipiter un grand nombre d’oxydes métal-
ligues. Elle présente également de 'utilité comme agent
de séparation, car elle dissoul plusieurs oxydes, notamment
ceux de magnésium, de zinc, de cadmium, d’argent, de
cuivre, de nickel, de cobalt, tandis qu’elle laisse les antres
oxydes & I'état insoluble. Plusieurs oxydes sont précipités
par ammoniaque, lorsque leur solulion est neutre, tandis
qu’ils n’en sont pas précipités, méme pas un excés d’ammo-
niaque, si leur solution renferme un excés d'acide : c’esl
qu’il se forme dans ce dernier cas des sels doubles a base
d’ammoniague et ’oxyde métallique, sels doubles qui sont
solubles dans I’eau.

Pour les besoins de I'analyse on emploie I'ammoniaque
en solution aqueuse, d’unc densité de 0,93 et contenant
environ 24 p. 100 d’ammoniaque. L’ammoniaque du com-
merce peut contenir les acides carbonique, chlorhydrique,
sulfurique, phosphorique et arsénique, ainsi que des
substances organiques et de petites quantités de malicres
fixes. Il convient done de préparer ce réactifau laboratoire,
afin de Pavoir parfailement pur.

On prépare l'ammoniaque en décomposant le sel am

moniac (chlorhydrate d’ammoniaque) par de la chaux cans-
tique :

H3N,HCL + Ca0 = 10 4+ CaCl + HN.
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A cet effet, on éteint 4 parties de chaux vive en Parro-

sant de 1 partie 1/3 d’eau; on mélange 'hydrate ainsj pro-
duit dans un ballon de verre a (fig. 99), avec 5 parties de

sel ammoniac en poudre, et I'on y ajoute assez d’eau pour
diviser le mélange, par I’agitation, en gros grumeaux. On
chauffe e ballon au bain de sable, aprés y avoir fixé un
flacon laveur b, et un autre flacon ¢ contenant de Veau dis-
tillée. Le Macon laveur ne doit contenir que trés-peu d’eau;
il convient aussi de placer 'autre flacon dans un vase rem-
pli d’eau froide, I'eau s’échauffant beaucoup par I'absorp-
tion de lammoniaque gazeuse, Comme Pammoniaque
aqueuse est moins dense que 'eau, le tube qui améne le
gaz doit plonger jusqu’au fond du liquide. On maintient la
chaleur tant qu’il se dégage des bulles de gaz.

On peut aussi obtenir de 'ammoniaque pure en faisant
chauffer Pammoniaque liquide du commerce dans un bal-
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lon, car il suffit dela maintenir en ébullition pour en déga-
ger tout le gaz qu’elle renferme. On regoit le gaz ammoniac
dégagé du ballon, d’abord dans un flacon laveur contenant
un peu de lait de chaux destiné & absorber I'acide carbo-
nique et les autres corps étrangers entrainés, puis dans une
série de flacons remplis aux trois quarts d’eau distillée.

L’ammoniaque caustique ne précipite pas par lacide
oxalique, quand elle est exempte de chaux; elle n’est pas
troublée par I'eau de chaux si elle ne contient pas d’acide
carbonique; préalablement sursaturée par l'acide nitrique,
les nitrales d’argent et de baryte n’y déierminent aucun
trouble quand elle ne renferme ni sulfates ni chlorures, et
I'hydrogéne sulfuré ne la colore pas si elle est exempte de
cuivre et d’étain. Lnfin 'ammeniaque pure ne doit pas
posséder d’odeur empyreumatique, ni laisser aucun résidu
fixe quand on en évapore quelques gouttes sur une lame de
platine. ‘

POTASSE CAUSTIQUE.

K0,10.

155. La potasse est un des réactifs les plus importanis
de I'analyse. A I'état solide, on I'utilise quelquefois pour
désagréger les substances insolubles dans eau et dans
les acides ; en dissolution, elle est employée pour recon-
naitre beaucoup d’oxydes métalliques insolubles qu’elle
précipite, et pour séparer ceux d’entre ces oxydes, comme
Ialumine, les oxydes dezinc, de chrome et de plomb, qui
se dissolvent dans un excés d’aleali. Ellé dissout et sert
a caractériser plusieurs sels, notamment le chromate de
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plomb. Enfin, dans I'analyse des gaz, on Pemploie comme
réactifabsorbant.

La potasse du commerce, dite potasse & la chauz, peut,
quoique frées-impure, servir dans une foule de cas. Elle
renferme ordinairement des c¢hlorures, des sulfates, des
phosphates, des carbonates alcalins, de la silice, de I'alu-
mine, des sels de plomb, ete. Mais certaines recherches
nécessitent'emploi d’une potasse trés-pure. On se procure
celle-ci en dissolvant la potasse du commerce dans de al-
cool trés-concentré ; par le repos, toutes les impurelés se
préecipitent, etl'aleali seul reste dans la liqueur. Cette dis-
solution est transvasée dans une capsule d’argent et éva-
porée; le résidu est ensuite fondu au rouge sombre, el
coulé en plagues. L’hydrate de potasse ainsi obtenu con-
tient a peine de peliles quantilés de carbonate; pour P'u-
sage, on en dissout 10 & 12 parties dans 100 parties d’eau.

On peut, dans le laboratoire, préparer de la potasse trés-
convenable pour la plupart des réactions, sans qu’il soit
nécessaire ’avoir recoursa la purification par 'alcool; on
suit pour cela le procédé ordinaire, en ayant soin seu-
lement de substituer aun carbonate de potasse du com-

merce un carbhonate (rés-pur (205), entiérement exempt

surtout de sulfate et de chlorure. Voiel comment s’exé-
cute cette opération. On dissout 1 partie de carbonate de
potasse dans 10 parties d’eau, et I'on fait bouillir cette
dissolution dans une bassine de fonte. A T'aide d’'une cuiller
de fer, on ajoute de temps en temps ala liqueur bouillante

de petites quantités de chaux délayée dans Teau. On conti-
nue ces additions d’hydrate de chaux jusqu'a ee qu'une
portion de la liqueur filtrée étant mélangée avec un excés

dacide chlorhydrique, cesse de faire effervescence; tout le

POTASSE CAUSTIQUE.

carbonate de potasse est alors décomposé et transformé en
hydrate de potasse. On recouvre la bassine pour éviter ’ab-
sorption de l'acide carbonique; aprés quelques heures de
repos, on décante la dissolution el on la conserve dans des
flacons bouchés & 'émeri. On peul aussi la concentrer en
la faisantbouiliir rapidement dans une capsule d’argent, ou
méme I'évaporer & siccité, fondre le résidu au rouge et le
couler en plaques.

Le procédé snivant fournit ézalement de la potasse trés-
pure. On inlroduit, dans un creusel de fer ou mieux de
cuivre, 1 partie de nitrate de potasse el 2 a4 3 parties de
tournure de cuivre; on couvre le crenset et on le chauffe
pendant une demi-heure & une chaleur rouge modérée.
Aprés le refroidissement on traite la masse par de I'eau;
Poxyde de potassium se dissout en dégageant heaucoup de
chaleur, et fournit une solution de potasse caustique entié-
rement exempte de cuivre. On verse cetle lessive dans un
vase eylindrique, et, quand elle est devenue Lout & fait lim-
pide, on la décante & I'aide d’un siphon (M. WERLER).

La décomposition du sulfate de potasse cristallisé par
Phydrate de baryte peut aussi donner de la potasse pure.
On dissout des cristaux de Dharyte caustique dans ’eau
chaude, et 'on y ajoute une dissolution de sulfale de po-
tasse pur, jusqu’a ce qu’une portjon de la liqueur filtrée,
¢tant aignisée d’acide chlorhydrique, ne précipite plus par
le sulfate de potasse. Pour16 parties de cristaux de baryte,
il faut environ 9 parties de sulfate de potasse. Quand on
a reconnu que le sulfate de potasse est exactement dé-
composé par la baryte, et que la liqgueur ne contient en
exceés nilun ni lautre des deux corps employés, on I’aban-
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donne au repos, et 'on décante la liqueur parfaitementlim-
pide dans une capsule d’argent pour I'y soumettre & I'éva-
poration.

Une dissolution de potasse pure doit étre incolore et ne
pas noircir par I'hydrogéne sulfuré ; sursaturée par P'acide
nitrique pur, ellene doit précipiter ni le nitrate d’argent ni
le nitrate de haryte. Dans des recherches délicates, il ne
faut pas oublier que la potasse peut contenir de la silice et
de l'alumine; ¢’est dans ce cas surtout qu’il convient d’em-
ployer de la potasse préparée avec la baryte caustique et le
sulfate de potasse.

Pour préserver une solution de potasse de Pacide carbo-
nique de I'air, il est bon de la conserver dans un flacon
fermé avec un houchon de liége, dans lequel passe un tube
ouvert aux deux bouts, que 'on remplit d’un mélange de
fragments de chaux vive et de sulfate de soude (fig. 100).

SOUDE CAUSTIQUE.

Na0,H0.

156. Elle joue, comme réactif, le méme role que la po-
tasse, et peut y étre substituée dans presque lous les cas.
On la prépare par des procédés tout a fait semblables.

BARYTE CAUSTIQUE.
Ba0,HO.
157. L’hydrate de baryte est employé & I'état solide,

pour la désagrégation de certains silicates; en dissolution,
il sert particuliérement & précipiter la magnésie.

CHAUX CAUSTIQUE.

Le meilleur procédé pour préparer ce réactif consiste 2
faire bouillic avec de l'eau du sulfure de haryum ef de

Poxyde de cuivre. La liqueur filtrée est conservée dans des
flacons bien bouchés & ’émeri.

On se procure aisément le sulfure de baryum en chauf-
fant au rouge-blanc, dans un creuset de terre réfractaire,
un mélange de 6 parties de sulfate de baryte naturel, | partie

de charbon et1 '/, partie de farine. Pour dcbﬂlrasser le
sulfure de P'excés de charbon avece lequel il est mélangé, on

reprend par eau houillante le produit de la calcination et
T'on filtre la liqueur,

CHATUX CAUSTIQUE.
Ga0, HO.

15 hodes I3 T
158, L’hydrate de chaux est employé en dissolution pour

i0
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reconnaitre lacide carbonique. Pour préparer I'eau de
chauy, il suffit de mettre la chaux éteinte en digestion avec
de Teau, de décanter ensuite la liqueur limpide, et de la
conserver dans des flacons bien bouchés. L’eau de chaux
doit toujours bleuir le papier rouge de tournesol.

HYDRATE DE BISMUTH.

HO,Bi03.

159. Cet oxyde est celui qui convient le mieux pour en-
lever le soufr;: aux sulfures alealins et aux sulfﬁs‘els.(}n
I’emploie pour débarrasser d’acide sulﬂlyquxle}es llq.ueurs
alcalines, et pour transformer les sulfures d’arsenic en
arsénites ou en arséniates (M. FRESENIUS). : .

Pour le préparer, il suffit de mettre des czflstaux d.e ni-
trate de bismuth pur, exempt surtout d’ursemc., ‘BEI diges-
tion avec de Pammoniaque, et de laver le précipité blanc.

OXYDE DE PLOME.

PbO.

160. Ce réactif sert quelquefois pour désagréger les sili-
cates dans lesquels on veul rechercher la présence d‘e.s al-
calis: dans Ianalyse qualitative il est surloat emplo;_‘e pour
recm;naitre Pacide acélique. La litharge ou le massicot du
commerce conviennent parfaitement pour ces usages.

Une solution d’oxyde de plomb dans la poiusse’ou la
sonde caustique est fort utile pour séparer le sesqumiyde
de chrome d’avec alumine et Vacide phO:'%phOI’H[l.lE. F ou:
la préparer, il faut précipiter une solution de nitrate de

OXYDE DE PLOMB PUCE.

plomb par lammoniaque, recueillir I'hydrate de plomb
sur un filtre, ef, aprés l'avoir bien lavé, le dissoudre dans
une lessive de potasse, laisser déposer, et décanter.

OXYDE DE PLOMB PUCE.
Ph02.

161. Mélangé avec une dissolulion de potasse caustique,
le hioxyde de plomb sert & transformer 'oxyde de chrome
en chromate de plomb; on I'emploie aussi pour reconnaitre
le gaz sulfureux, qu'il absorbe en se transformant en sulfate
de plomb.

On sépare le bioxyde puce en épuisant 4 chaud le minium
du commerce (combinaison de protoxyde et de bioxyde de
plomb) par Iacide nitrique dilué. Il se dissout ainsi du ni-
trate de plomb, tandis que du hioxyde s’obtient comume ré-
sidu. On le lave & 'eau distillée, et on le séche ensuite a
une lempérature inférieure & 100 degrés.

Voici un autre procédé de préparation beaucoup plus
avantageux. On dissout dans I'eau 100 grammes d’acétate
de plomb et I'on mélange la liqueur avec une solution con-
tenant 80 grammes de carbonate de soude cristallisé ; puis
on fait passer un courant de chlore dans la bouillie claire
Jusqua ce que le précipité soit devenu d’un brun foncé; on
le recueille alors sur un filtre et on le lave avec soin. Dans
ce lrailement, tout le carbonate de plomb précipilé est
transformé en bioxyde, tandis que les acides acélique et
carbonique  deviennent libres; de ménme, il ne se produit
que du chlorure de sodium, sans chlorure de plomb, si
l'on a employé un léger excés de carbonate de soude. Les
proportions indiquées donnent 60 grammes de bioxyde.
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! i 2 : SULFHYDRATE D’AMMONIAQUE.
Préparé par ce procédé, ce réactif convient surlout pour
Iabsorption de Pacide sulfureux, au contact duquel il de-

vient immédiatement blanc et incandescent (M. W@EHLER).

alcalines qu’autant qu’elles contiennent de cyanure. On
Pemploie quelquefois pour transformer en magnésie 1
chorure de magnésium.

L’oxyde rouge de mercure du commerce, préparé par
voie séche, est trés-convenable pour cet -usage; il suffit de
le réduire en poudre. Quelquefois cependant il vaut mieux
se servir de I'oxyde jaune que 'on obtient par voie humide,

en précipitant par la potasse une solution de nitrate de
bioxyde de mercure.

Enfin, le procédé suivant fournit encore plus facilement

de Poxyde de plomb puce chimiquement pur.

On verse, dansune grande capsule de porcelaine conte-
nanf de Iacétate de plomb pur réduit en poudre excessive-
ment fine, un excés d’une solution filtrée et parfaitement
limpide de chlorure de chaux. On chauffe ce mélange et on
le maintient en ébullition jusqu’a ce que les vapeurs qui
g'en dégagent ne sentent plus du tout le chlore, mais bien

Le précipité doit étre lavé avec beaucoup de soin & I’ean
houillante, d’abord par décantation et finalement sur le
filtre ; malgré ces précautions, il retient toujours des traces

: ;
; i e . daleali que le lavage, méme le plus prolongé, ne peut en-
formé en oxyde puce, si le chlorure de chaux a élé ajouté en lever. - 3

I'acide acétique. Toutle plomb de Pacétate estalors frans-

quantité¢ suffisante. Pour s’en assurer, o filtre un peu du .
liquide et on y ajoute de Phydrogene sulfuré. Sice réactif 0XYDE DE CULVRE,
détermine une coloration brune ou un précipité noir de
sulfure de ploml'), il faut ajouter du chlorure de chaux et
faive bouillir de nouveau. Lorsque Phydrogéne sulfuré ne
décéle plus de plomb dans la liqueur, on laisse déposer et
on décante. Onrecueille ensuite le précipité brun de bioxyde

Cu0.

b 2 TR d = 1
163. L’oxyde de cuivre est I'agent de combustion par
excellence des matidres organiques ; il est aussi employé

dans les essais au chalumeau pour découvrir Ie chlore. lo
de plomb sur un filtre, et on le lave avee soin & I'eau dis- brome et I'iode. 2

tillée jusqu’a ce que 'eau de lavage ne soit plus troublée On lobtient par la calcination du nitrate de cuivre, ou
Bt (O Tl B! lorsqu’il est destiné a Panalyse organique, par le fﬂ‘ifhmﬂj
7 2 ] 2 &
de la tournure. (V. Anal. quant., 412, p. 504.) y

OXYDE DE MERCURE.
SULFHYDRATE D’AMMONIAQUE.
HgO.
AmS, HS.

162. L’oxyde de mercure est un excellent réactif pour | 164. Ce réactif s’emploie le pl

i i i i s souvent pour précipi
Pacide cyanhydrique, car il ne se dissout dans les liqueurs precipiter

les métaux 4 I'état de sulfures, dans des solutions neutres

10.




