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356, Essai 4 1a somde. — Le carbonate de soude, ren-

fermani une hase puissante unie & un acide trés-faible, est
décomposé par tous les acides. Aussi la plupart des combi-
naisons salines, étant mélangées avec ce réaclif, donnent
lieu, par voie séche,  une double décomposition; I"acide
chasse avec effervescence le gaz carbonique et se dissout
en se combinant avec la soude; 'oxyde est éliminé, et,
suivani sa nature, réduit 4 I'état métallique.

Ce réaclif, élant dailleurs trés-fusible, facilite par sa
présence Paction réductrice de la flamme intérieure et pré-
servela matigre de ’action oxydante de lair.

On I'emploie :

a. Powur déterminer la solubilité ow Uinsolubilité d’une
substance. Peu de bases se dissolvent dans la sonde en
fusion, mais en échange elle dissout les acides avec facilité.
Avec l'acide silicique elle forme un verre qui reste trans-
parent aprés le relroidissement.

b. Pour décomposer et désagréger les combinaisons sa-
lines, notamment les silicates et les sulfales insolubles, etc.
— Les sulfates donnent lieu, dans la flamme de réduelion,
a du sulfure de sodium, qui, humecté d’eau, produit une
tache noire sur ’argent poli.

c. Pour opérer laréductiondes oxydes métalliques, et, en
général, pour dégager les mélaux de leurs combinaisons.
— Nous avons déja fait connaitre ce genre de réduction.

Lorsqu’il s’agit de réduire certains méfanx tres-oxyda-
bles, tels que I'étain et I'antimoine, il esl trés-avantageux
de mélanger la soude avec du cyanure de potassium.
Ce sel est, en effel, le corps réducteur le plus puissant
dont dispose la voie séche. Non-seulement il réduit les
oxydes métalliques en se transformant en cyanate, mais
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il enléve méme le soufre aux sulfures pour se converlir
en sulfocyanure. Il favorise en général toutes les réduc-
tions, et permet de les effectuer 4 une température peu
élevée. ’

¢ Lasoude s’emploie ordinairement surle charbon; quel-
quefois, cependant, il est préférable de le placer sur le fil
ou la lame de platine. Elle doit étre pure, séche et, pour
cerlains essais, entierement exempte de sulfate.

357. Voici les réactions les plus importantes de la
soude :

a. La matiére secombine aveclasoude, entre en fusionet
pénétre dans les pores du charbon. — Celte réaction ap-
partient aux sels de :

Potasse,

Soude,

Baryle,

Strontiane. :

b. La matiére ne se dissout pas dans la soude qui fond
seule, pénétre danslespores du charbon, el laissepour ré-
sidu la substance ajoutée. — Ainsi se comportent :

La chawx,

La magnésie,

L’alumine. Cet oxyde ne fond pas avec la soude, mais se
combine avec elle en se boursouflant légérement; l'excés
de soude fond et pénétre dans les pores du charbon.

c. Lamatiére se dissoutdanslasoude enproduisant une
vive effervescence; eten formant avecelleunverre incolore
et limpide. — Cefte réaction caractérise particuliérement
la silice, et permet de distinguer ce corps de I'alumine.

d. La malicrene se réduil pasal’état métallique et donne
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avee la soude une masse colorée. — Cette réaction est sur-
tout caractéristique pour le manganése, dont elle permet de
découvrir les plus faibles traces. Le chrome se comporte
d’une maniére analogue, assez différente cependant pour
qu’il n'y ait pas de confusion possible.

Le manganése se dissout en petite quantité dans la soude
et donne au fen d'oxydation une masse verte fransparente
(manganate de soude), devenant bleue verdatre par le re-
froidissement. Un petit cristal de salpéire introduit dans
I’essai rend cette réaction encore plus nette et plus sen-
sible.

Le chrome se dissout, au feu d’oxydation, dans lasoude,
et forme un verre jaunatre foncé qui, par le refroidisse-
ment, devient opaque et d’'un jaune moins foncé. Au feu
de réduction, le verre devient opaque, et se colore en vert
par le refroidissement.

e. Lamatitre est insoluble dans la soude, mais, chaujfée
sur le charbon par wn bon few de réduction, elle fournit
une poudre métalligne qui est atlirée par le barreaw ai-
manté. — Ce caractére appartienl aux oxydes de :

Fer,

Nickel,

Coballt.

Aucun de ces métaux ne peut étre fonduen culot.

Pour donuer a ce caractére toule la nelteté désirable, il
faut observer les précautions suivantes : Apreés I'action pro-
longée d’un hen feu de réduction sur la matiére hien mé-
langée avec la soude, on éteintle charbon avec une goutte
d’eau, puis on enléve la masse avecle charbon qui y adhere,
et on la broie dans le mortier d’agate, de maniére & la ré-
duire en une poudre extrémement fine. On lave ensuite
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celle poudre avee de I'eau pour la débarrasser du charbon
et Pon décante trés-doucement la liqueur, de maniére que,
“les parties les plus légeres et les plus ténues de la masse
po?pll}‘risée soient seules entrainées par I'eau. Celte opé-
ralion étantrépétée plusieurs fois, la poudre métallique finit
parrester au fond du mortier, entiérement débarrassée de
maticres étrangéres. Ce traitement doit étre appliqué toutes

les fois qu’on cherche & découvrir un métal quelconque
dont le culot n’est pas immédiatement perceptible & I'ceil
nu. .

f. La matiére ne se dissout pas dans la soude elne four-
wit pas de culot métallique, mais le charbon se recouvre
dun endwuit d’oxyde régénéré. — Dans ce cas sont :

Le zine,.qui donne un enduit blane ;

Le cadmiwm, dont enduit est rouge-brun ou jaune
foncé.

g. La matiére donne avec lasoudeun culotmétallique, et
la surface du charbon, awtour de la picce d’essai est re-
couverte d'un enduit.

Cette réaction appartient aux corps suivants :

Plomib. T1donne un enduitjoune, et le culot métallique,
mou et malléable, se laisse aplatir sous le marteau. (Au
feu d’oxydalion et sur le fil de platine, 'oxyde de plomb
se dissout aisément dans la soude, en donnant un verre
liquide qui devient jaunitre et opaque par le refroidisse-
ment.)

Bismuth. 11 donne un enduit jaune-brun, ainsi que de
grains métalliques cassan(s sous le marteau,

Antimoine. Il donne un enduit blanc et un culot trés-
cassant.

La matiére donne avec la soude un culol mélallique
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duetile et brillant, mais sans formation d'enduit sur le
charbon.

Dans ce cas sont les oxydes ou sels de :

Etain (sur le fil de platine Poxyde d’étain se combine
avec la soude avec effervescence),

Argent,

Cuivre,

or.

358. Essai au nitrate de cobalt. — (et essai, borné
aux substances hlanches ou incolores, fournit immédia-
tement quelques renseignements utiles, suivant la colora-
tion quelles prennent au contact du sel de cobalt. On
humecte légérement la matiére placée sur le charbon avec
une-goutte de la solution dusel, et on la calcine fortement;
on obtient alors :

Un verre bleu avec les...

phosphates.. ..
{bomtcs . palealins.

ct silicates. ...

l'alumine et plusieurs de ses
combinaisons.

le phosphate d’alumine

et quelques silicates.

Une masse bleue.non fondue avec

Une masse dun beau vert avec... loxyde de zine.

Une masse bleue verdatre avec.... loxyde d’étain.

Une masse rouge de chair avec.... la magnésie.

Une masse grise ou noire avec..... la strontiane et la chaux.

ANALYSE SPECTRALE.

ANALYSE SPECTRALE

359. On a vu ci-dessus que plusieurs substances, notam-
ment les alcalis et les terres alealines, jouissent de la pro-
priété de communiquer au dard du chalumeau, el aux
flammes peu éclairantes en général, des colorations spé-
ciales, souvent caractéristiques.

Toutefois, lorsque plusieurs de ces bases existent simul-
tanément dans un mélange, ce caractére perd beaucoup de
sa nette(é, et ne fournit plus alors que des résultats incer-
tains. La nouvelle méthode de MM. Kirchhoff et Bunsen,
fondée sur I'observation du spectre des flammes ainsi co-
lorées, permet au contraire de déterminer ces bases avec
une entiere certitude, méme quand elles sont mélangées
les tines avec les autres.

Ce moyen d’investigation est susceptible de rendre de
grands services dans les essais qualitatifs, en permettant de

constater, d’'une maniére aussi stire qu'expédilive, la pré-

sence des moindres traces de corpsdont la recherche par les
procédés ordinaires nécessite des opérations longues et déli-
cates. (Pest ainsi que I'apparition dans le spectre de carac-
téres n’appartenant 4 aucun métal connu, a conduit
MM. Kirchhoff et Bunsen & la découverte de deux nouveaux
métaux, le césium et le rubidium, qui se trouvent dans cer-
tains produits minéraux en quantité trop minime pour pou-
voir étre distingués du potassium, dont ils partagent
presque toutes les réactions.

Avant de décrire T'appareil servant & ces recherches,
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