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fuerte reaccion acida; al hacer esta experiencia para el acido sulftni. °

co, es preciso recordar que en el liquide puede existir un sulfate,
como la sal de Epsom, y un 4cido inocente, como el vinagre y el zumo
de limén, sea quien dé la reaccion acida. Para suprimir todo error de
este genero, es preciso evaporar una parte de liquido ensayado é inci-
nerar ¢l residuo; si existe el sulfato alealino se obtendra entonces en
forma solida, desecado.

Es un hecho médico-legal de considerable importancia en un caso
de envenenamiento por el acido sulfurico, hallar el contenido del ests-
mago algunas veces enteramente exento de todo vestigio de este ve-
neno, aun cuando se hubiera tomado en gran cantidad. Con frecuen-
cia no se encuentra el acido cuando la victima esta en tratamiento,
cuando ha tenido vomitos considerables facilitados por la ingestion
de agua u ofros liquidos sencillos, y cuando ha sobrevivido vadrios
dias; |

El 4dcido sulfurico puede reconocerse en las prendas de. vestir por
un procedimiento analogo. El dcido coneentrado produce manchas ro-
jas en las telas negras; estas manchas permanecen htimedas en lag
fibras del tejido, se reblandecen y corroen poco & poeco. La porcién
manchada de la tela se hierve en agua, luego se filtra la solucion y se
ensaya con una sal de bario. Si existe dcido libre, la tela manchaday
la solucién obtenida con ella enrojeceran al papel de tornasol. Algunas
veces el descubrimiento del dcido sobre un vestido es la tnica fuente
de prueba quimica en los casos de envenenamiento. Esta sustancia ha
gido arrojada sobre la persona con el fin de producir una lesion fisica
0 de estropear los vestidos. En estos casos hay que probar que la sus-
tancia es de naturaleza corrosiva, pero no es necesario demostrar que
se ha hecho mal & la persona.

Acido nitrico (agua fuerte).
8

Sixromas. — Cuando se toma dcido nitrico en estado concentrado,
los sintomas presentan grandisima semejanza 4 los que produce el aci-
do sulftrico. Sobrevienen inmediatamente, y la ingestion del acido va
acompanada de un intenso dolor urente en la faringe y en el esofago,
dolor que desciende hasta el estémago; hay eructos gascosos, resultan-
tes de la accion quimica del veneno, abultamiento del abdomen, vo-
mitos violentos de materias solidas y liquidas mezcladas con sangre
alterada, de un color moreno oscuro y con fragmentos de moco de color
amarillento que presentan una fuerte reaccion 4cida. Por lo general,
el abdomen presenta una sensibilidad exquisita; pero en un caso ca-
racteristico de envenenamiento por este dcido, el dolor estaba limitado
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4 la faringe, y probablemente el veneno no llego al estomago. La mu-
cosa de la boca estd ordinariamente blanda y blanca, pero al cabo de
cierto tiempo se vuelve amarilla y hasta morena; los dientes estan
plancos también y su esmalte se destruye en parte por la accién qui-
mica del acido. Existe una gran dificultad para la palabra y la deglu-
¢i6n, estando llena la boca de un moco viscoso; el poder de deglucion
se pierde algunas veces por completo. Al abrir la boca puede hallarse
Ja lengua hinchada y de color amarillo, las amigdalas también hincha-
das é hipertrofiadas, los dientes amarillos y corroidos. Al mismo tiem-
po que progresan los sintomas, el pulso se vuelve pequefio, frecuente
& irregular, la superficie del cuerpo extremadamente fria, y hay fre-
cuentes horripilaciones. :

La deglucion de los liquides aumenta la intensidad del dolor y oca-
siona vomitos. Hay un extrefiimiento pertinaz. La muerte se produce
al cabo de diez y ocho 4 veinticuatro horas, y algunas veces va prece-
dida de una especie de estupor, del cual dificilmente se despierta al
enfermo. Ordinariamente, las facultades intelectuales permanecen lu-
cidas hasta el fin.

El vapor de este acido puede destruir la vida. En el mes de Marzo
de 1854, M. Haywood, quimico en. Sheftield, perdio la vida en las cir-
cunstancias siguientes : estaba echando una mezela de dcidos nitrico
y sulftrico de un recipiente que contenia unas 60 libras, cunando por
accidente rompidse la vasija. Durante algunos minuios respird los
vapores de esta mezcla de acidos, pero no parece que cay6 sobre él nin-
guna parte del liquido. Tres horas después del accidente hallabase sen-
tado y pavecia encontrarse en un perfecto estado de salud. Viéle enton-
ces un médico, y solamente se quejaba de algunos pinchazos en las
manos y de una tos violenta. Tres horas més tarde tenia dificultad
para respirar, acrecentindose la tos cada vez més. Experimentaba una
sensacion constrictiva en la parte exterior de la garganta, y el pulso
estaba duro. De vez en cuando decia que apenas podia respirar. Ocu-
1116 la muerte once horas después del accidente. En' la autopsia habia
congestion de la triquea y de los bronquios, con un derrame sanguineo
en estos ultimos. Kl corazon estaba flacido y contenia poca sangre; la
membrana interna del corazon y de la aorta hallabase inflamada. La
sanpre presentaba una reaccion ligeramente dcida con el papel reacti-
vo. No se examiné la traquea. Ils muy probable que el asiento del
mal estuviera en este organo, y que la victima muriese por un derra-
me inflamatorio y una hinchazén de las partes que rodean 4 la aber-
tura de la traquea. (1). Analogo accidente les ocurrio 4 M. Stewart y &

The Lancet, 15 de Abril de 1854, pag. 43C.
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uno de los porteros de una casa de educacién de Edimburgo, en Mar.
zo' de 1863. Ambos murieron por los efectos de la respiracion de este
vapor aeido:

Lzs1oNES 0ADAVERICAS, — Si la muerte se ha producido rapidamen.
te por el dcido liguido, podremos encontrar las siguientes lesiones :

La piel de la boca y de los labios presentara diversos matices de
color, desde el amarillo anaranjado hasta el pardo. En las manos y en
el cuello se pueden encontrar manchas amarillas producidas por el dci-
do derramado. La mucosa bucal esta algunas veces blanca y otras de
un color amharillo de limon; los dientes también estin blancos, pero

algunas veces presentan un color amarillento. La faringe y la traquea

estan muy inflamadas. La mucosa del estémago estd reblandecida y
de un color amarillo 6 pardo, se desprende con facilidad y algunas ve-
ces en largos colgajos. La trdquea est4 mas roja que en el estado nor-
mal, y los pulmones también estin congestionados. Pero los cambios
mas fuertemente pronunciados vense en el estomago. Cuando este or-
gano no esta perforado, puede hallarse distendido por gases, la mucosa
inflamada en parte y cubierta de manchas de un color amarillo, pardo
0 verde, y hasta negro. Las tunicas pueden estar lo suficientemente

reblandecidas para que se rompan con la mas ligera presion. En el

duodeno se encuentran eambios semejantes, pero en algunos casos el
intestino delgado no presenta otra lesion mas que un ligero enroje-
cimiento; hubiera podido suponerse que el estomago se halla en gene:
ral perforado por este liquido corrosive, pero la perforacién no se. ob-
serva con frecuencia. Fin un caso que terminé por la muerte despusés

del largo periodo de seis meses, existia en la extremidad intestinal

del estomago una ecicatriz perceptible, con un repliegue, y engrosa-
miento de la membrana mucosa de alrededor, que formaba una estre-
chez ligera del orificio intestinal. La tnica lesion que ademas se en-
contraba consistia en algunas lineas longitudinales oscuras en la su-
perficie posterior de la mucosa csofdgica, probablemente eausadas por
el acido (1).

La cantidad més pequenia que he visto referida como causante de
la destruccion de la vida es de unas dos dracmas; tratdbase de un nifio
de trece afios que muri6 en treinta v seis horas. De ordinario sobrevie:
ne la muerte en veinticuatro horas. Sobernheim refiere un caso de enve-
nenamiento por el acido nitrico, que termingé por la muerte en siete
cuartos de hora (2). Creo que éste es el caso mas rapidamente mortal

(1) The Lancet, 24 de Noviembre de 1860, pag. 510.
(2) Op.cit., pag. 402.
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que s¢ haya registrado y en gue el dcido obrase como un veneno. Los
efectos ordinarios viéronse bien marcados en el esofago, el estomago y
el intestino delgado. En los nifios pequenos la vida puede destruirse por
el veneno en algunos minutos, si éste llega 4 obrar sobre la laringe. Por
otra parte, la vida puede prolongarse durante un tiempo considerable.
Tastra refiere el caso de una mujer que murié por los efectos consecu-
tivos de este dcido ocho meses después de haberlo tragado. En otro
caso que menciona Tardieu (1), una mujer de treinta afios murié por
la extenuacion resultante de una estrechez del eséfago, dos anos des-
pués de haber tomado este acido.

Axivisis quismico. I. Eu estado libre y puro.— Este dcido puede en-
contrarse, ora concentrado, ora diluido. El acido concentrado varia de
color, desde el rojo anaranjado oscuro, hasta ¢l amarillo pajizo cialo
Puede reconocerse:

1.0 Por los vapores acidos que dBQplcude cuando se le expone al
aire o se le calienta. :

2.0 Porque mancha las materias organicas con un color rojo 6 mo-
reno, que se acentua y adquiere un tinte rojizo en contacto con'los al-
calis causticos.

3.0 Cuando se mezcla con algunas limaduras de cobre se descom-
pone con rapidez; se desprende un vapor acido de un color rojo oseu-
ro, y se forma una solucién de color verdoso de nitrato de cobre. El es-
tano 6 el mercurio pueden sustituir al cobre para esta experiencia.

4.0 Sise anade pan de oro y algunas gotas de acido clorhidrico y
existe acido nitrico, el oro se disolverd calentando la mezcla. Bl agua
fuerte comun (4cido nitrico) contiene algunas veces como impureza
una cantidacd de acido clorhidrico, suficiente para disolver el oro en
panes por el calor.

IL  En esftado diluido. — Este acido no precipita como el acido sul-

- farico por un reactivo comun, puesto que todas sus comblnamoncn al-

calinas zon solubles en el agua.

Lo El liquido tiene una reaccion fuertemente dcida, y si no esta
demasiado diluido, haciéndolo hervir con virutas de cobre se despren-
den humos rojos de vapores acidos nitrosos, mientras que el liquido
adquiere un color azul.

2.0 Una raya hecha sobre papel blanco con el dcido diluido no lo
carboniza cuando se calienta, pero queda una mancha amarilla apenas
visible.

8.0 Il liquido no precipita por el nitrato de bario ni por el nitrato

(1) Op. cit., pag. 220.
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de plata. Estas dos ultimas experiencias no dan mas que resultados
negativos, pero sirven para demostrar que no hay aeido sulfirico ni

dcido clorhidrico.

Para descubrir el acido nitrico cuando esta mezclado con agua 6
con otros liquidos, es preciso neutralizar cuidadosamente el liquido
con la potasa y evaporarla en seguida para obtener cristales. Si el li-
quido contiene 4cido nitrico, estos eristales poseeran los caracteres si-

guientes:

10 Aparecen cristales (prismas acanalados, largos), que expues.
tos al aire no presentan eflorescencia ni delicuescencia. Evaporada es.
pontaneamente en un vidrio de reloj una gota de la solucion bastard
para dar origen & cristales prismaticos distintos y bien formados. Hste

ardcter distingue el nitrato de potasio de un gran niimero de sales.

9.0 Cuando se humedecen los cristales en polvo con dcido sulftrico
concentrado, desprenden poco 4 poco un vapor icido incoloro. Esta re-
accion distingue el nitrato de cualquiera otra sal deflagrante.

3.0 Una parte de los cristales en polvo debe ponerse en un tubito
y mezclarse con un volumen de limaduras finas de cobre. Humedécese
entonces la masa con agua y se afiaden algunas gotas de acido sulfi-
rico concentrado. Con 6 sin la aplicacion de un calor suave, desprén-
dense vapores rojos de acido nitroso, distingnibles por su color, olory
reaccion acida. Operando sobre una pequena cantidad de nitrato que
no contenga cloruro, los cristales pueden ponerse en un frasco y mez-
clarse con una 6 dos gotas de acido sulfarico concentrado y un poco
de limaduras de cobre. Pongase sobre el cuello de la botella una tira
de papel azul de tornasol mojado y otra tira de papel almidonado hu-
medesido con una solucion de ioduro de potasio. Al cabo de un tiem-
po mas 6 menos largo, el tornasol estard rojo y el papel almidonado
tomara un color negro azulado. Si el nitrato estd en mezcla con m ucho
cloruro, la posibilidad de disolver el oro en panes calentando la sal
seca con acido clorhidrico concentrado, proporciona el mejor medio de
descubrirlo.

40 Afiadimos 4 los cristales una pequefia cantidad de oro en pa-
nes y de acido clorhidrico, y hacemos hervir durante algunos minutos.
El oro desaparecers en parte ¢ por completo si hay acido nitrico ¢ un
nitrato. La disolucién parcial se indicard por un color purpura oscuro
6 pardo, anadiendo cloruro de estafio al liquido después de hervirlo.

I1T.  En los liguidos que confengan materia orgdnica. — Kl dcido ni-
trico puede administrarse en liquidos como el té, el vinagre 6 la cer-
veza. Ion este caso, ademas de la reaccion dada habri un olor particu-
lax, producido por todo dcido enérgico cuando se mezcla con sustancias
de naturaleza orginica. La aplicacion de los reactivos ordinarios pue-
de estar contraindicada en este caso; asi, 4 menos de que sea conside-
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rable la cantidad de 4cido nitrico contenida en este liquido, cuando se
Ie_huga hervir con limaduras de cobre no se desprenderin ios vapores
rojo-anaranjados de acido nitroso.

L’a accion sobre el oro en panes permitird 4 un quimico descubrir
el dcido nitrico en el café, el té y demas liquidos organicos parecidos
aun cuando la proporciéon del acido sea débil, Hagase hervir un frad-:
mento de pan de oro en acido clorhidrico puro, y afiddase durante ria‘.
ebullicion 4 la mezcla algunas gotas de liquido sospechoso; si. existe
dcido se disolverd el oro. Cuando el liquido icido es denso, y turbio
hay que poner una parte de él en un tubo y someterlo al procedimienT
1o de‘ IzT dialisis. La materia vomitada, lo’ mismo que el contenido y
lis tanicas del estomago, deben picarse, Hervirse en agua y filtrarse,
5i 1o se aclaran por la filtracion, pueden someterse 4 la dialisis, des-
pueés neutralizarlos cuidadosamente con la potasa y concentrar el,aﬂ'ua
acida asf obtenida. Si por medio de la filtracién c‘onsecuimos prozu—
rarnos un liquido dcido claro, su color no tiene impm‘i’mcia. Pueden
evaporarse sobre una placa de vidrio algunas gotas del liquido neutra-
lizado y concentrado, y examinar microscopicamente los cristales ast
-0’};tejli¢.lo.q, comparandoselos con los del nitro. Un papel mojado én ;l
;Eiulx‘S;‘)C:ic::ientrudo y seco después, arde con deflagracion como un pa-

Los cristales obtenidos evaporando el liquido neutro estan colorea-
dos generalmente por una materia organica, pero se funden en una
masa blanca cuando se calientan en una capsula de platino. El nitro
puro obtenido puede reconocerse asi, segiin lo hemos descrito mas arri-
ba. La materia organica contenida en los cristales no perjudica de nin-
guna manera # los resultados de los reactivos por el cobre y el oro.

Cuando el acido nitrico 6 el nitrato en que se ha convertido estan
mezelados con sal comtn, no puede emplearse la reaccion por el cobre
dEn L&,({ caso el mejor reactivo gera el oro. Puede anadirse 4 la mezclz;

esecada acido clorhidrico ¢ 0, y kacer i
SRR e s
- : : ato, aunque sea en corta propor-
eion, se disolvera parte del oro, lo cual puede demostrarse anadiendo
cloruro de estafio.

M. ;icidc') nitrico puede descubrirse en las manchas gobre los vesti-
dos, si aquéllas son recientes, sin mas que hacer hervir en agua la
prenda manchada. Se obtendra un licor 4cido, 4 menos de (;,ae las
manchas sean de larga fecha 6 de que fa tela se hubiese lavado antes.
Una vez concentrado el liguido, puede tratarse de la manera ya descri-
ta. Las manchas de este acido sobre una tela negra 6 azul 5511 de un
color amarillo ¢ amarillo parduzeo, Expuestas largo tiempo al aire se
desecan, pero la tela se desgarra con facilidad. Un método scncill-o
para descubrir el acido consiste en hacer hetvir al mismo tiempo un
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trozo de la tela manchada con un fragmento de pan de oro y con 4ci-
do clorhidrico. Si hay 4cido nitrico en la mancha, se disolverd una
parte del ovo,

Acido clorhidrico ¢ muridtico (espiritu de sal fumante).

SiNTOMAS Y LESIONES CADAVERICAS. — Hste acido, vulgarmente co-
nocido con el nombre de espiritu de sal, rara vez se foma como vene.
no. in cuatro anos, de 1863 4 1867, fué causa de ocho muertes. En los
pocos easos observados hasta el presente, los sintomas y las lesiones
han sido analogos 4 los que produce el acido nitrico. Bl siguiente caso
de envenenamiento por este acido tuvo lugar en King's College Hos-
pital en Mayo de 1859. Una mujer de sesenta y tres afios de edad tomo
nedia onza de 4cido clorhidrico concentrado, ingresando en el hospi-
tal tres cuartos de hora después. Los sintomas principales eran un do-
lor urente en la faringe y el estdmago, pulso débil, piel fria y viscosa,
esfuerzos de vomitos, seguidos de la evacuacion de una materia parda
estriada de sangre y que contenia colgajos de membranas. Habia un
eran desfallecimiento. Las fauces se hincharon, la enferma perdié la
facultad de Ja deglucion y murio en diez y ocho horas, conservando el
conocimiento hasta el fin, Las lesiones cadavéricas eran las siguien:
tes: la mucosa de la boca y de la faringe hallibase blaneca, reblande-
cida y destruida en un gran nimero de puntos por la aceién corrosiva
del acido. La mucosa del esofago estaba roja é inflamada. La parte
posterior del estomago, cerea del piloro, estaba de color oscuro, despo
jada de su membrana mucosa, reblandecida por todas partes y marca-
da con lineas azules. No habia perforaciones (1). En este caso la victi-
ma habia tomado la mas pequena cantidad de acido clorhidrico. que
hasta el presente se ha visto produecir la muerte.

AnAvisis quimico. — En estado concentrado el acido clorhidrico
desprende numerosos vapores. Bl acido puro es casi incoloro; el acido
del comercio esta coloreado de amarillo de limén y contiene frecuen-
temente hierro, arsénico, sal comun y otras impurezas. Cuando se hace
hervir con una pequena cantidad de peroxido de manganeso, se des:
prende cloro. No disuelve el oro en panes sino anhadiendo algunas go-
tas de dcido nitrico 4 esta mezcla. En estado diluido faltan estas pro-
piedades. Puede reconocerse entonces por el espeso precipitado blanco
que da cuando se le afiade una solucion de nitrato de plata. El preci-

(1) The Lancet, 16 de Julio de 1859, pag. 59,
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pitado es insoluble en el dcido nitrico, pero soluble en el amoniaco:
?

" cuando se expone 4 la luz se vuelve de color de purpura y hasta negro;
£ 5 2

y cuando se calienta disuélvese sin descomponerse, formando cuando
se enfria una sustancia de color amarillento. Si el 4cido estd contenido
en cantidad moderada en liquidos organicos, puede separarse de ellos
destilandolos hasta la sequedad. En este caso todos los cloruros que
hubiere quedan en la retorta. También puede procurarse en estado
puro para reconocerlo por la dialisis,

El 4eido clorhidrico en pequefia cantidad, lo mismo que los cloru-
ros alealinos, es un cuerpo constitutivo de los liquidos del estémago y
de los intestinos. La presencia de cambios quimicos locales en 1; fa-
ringe y el estémago manifestara si se ha tomado el acido como vene-
no. Si se encuentra solamente en pequeiia cantidad (en estado de hue-
llas), no puede sacarse ninguna deduceion de epvenenamiento, 4 me-
nos de que no haya las sefiales distintivas de su accién quimica sobre
la ﬁmfmge y el esofago y hasta del estomago. Ennegrece la sangte como
el dcido sulfarico; aun euando no tiene el mismo grado de acéiéu car:
bonizadora sobre la materia organica. Las manchas producidas por este
acido sobre el pafio negro son por lo general de un color ligeramente
10jizo; como el acido es volatil, puede desaparecer de la tela. Si la man-
cha es reciente, puede separarse el dcido haciendo hervir la tela en
agua y empleando la reaccion del nitrato de plata ¢ haciendo hervir
una parte de la tela manchada con pan de oro y 4cido nitrico Para
que sirva de punto de comparacion, debe ensayarse igualmente un tro-
z0 no manchado de la tela.




