TRATADO DE MEDICINA LEGAL

Bioxalato de potasio (sal de acederas).

SiNTOMAS Y EFECTOS. — Los efectos téxicos de esta sal dependen
enteramente del 4cido oxalico que contiene. Se usa mucho para blan-
quear la paja ¥ quitar las manchas de tinta, vendiéndose para este ob-
jeto con el nombre de sal esencial de limones (essential salt of lemons).
Sus propiedades toxicas no se conocen vulgarmente, pues de lo con-
trario, sin duda alguna, se emplearia con frecuencia en lugar del aci-
do oxalico. De tres casos de envenenamiento por esta sustancia, dos
terminaron por la muerte y en otro se curd la enferma. En este ulti-
mo caso, una joven de veinte afios se habia tomado una onza de esta
sal disuelta en agua caliente. Nadie la vio durante cinco cuartos de
hora; entonces se la encontrd echada en tierra, débil y desfallecida,
habiendo vomitado antes considerablemente. Tenia una gran depre-
sion de fuerzas, la piel fria y viscosa, el pulso débil, una sensacion ar-
diente en las fauces y en el estomago, y continuas horripilaciones. Se
planteé un tratamiento médico conveniente y se curd en dos dias, su-
friendo siempre debilidad y gran irritacién de estomago. Durante el
periodo de depresion notose que las membranas de los ojos estaban
muy inyectadas y las pupilas dilatadas. También tenia oscurecida la
visién (1). :

Hsta sal destruye la vida casi con tanta rapidez como el mismo dci-
do oxalico, y los sintomas que produce se parecen mucho 4 los de este
veneno. En un caso, media onza bast6 para matar i un adulto en ocho
minutos solamente; pero quizas acelerd en este caso-los efectos morta-
les el estado de debilidad de la persona que lo tomo. En otro hecho,
referido por M. Chevalier, ]a muerte sobrevino en diez minutos. En
algunos casos esta sustancia toxica se ha despachado por error (en vez
de crémor tartaro) v ha causado asi la muerte.

ANALists Quimico. — La sal de acederas no es muy soluble en el
agua fria, pero su solucion puede confundirse facilmente con la del
acido oxalico. Los reactivos del acido oxilico pueden emplearse para
el descubrimiento de esta sal; cuando se calienta una porcion, se des-
aloja el 4cido oxdlico y la potasa queda en el estado de carbonato
blanco. :

Los 4cidos tartdrico y acético han producido en algunos raros casos
_efectos nocivos sobre el organismo. Una mujer de cincuenta y ocho

(1) Med. Gaz., t. XXVIIL, pag. 480.
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anos de edad murié en Sheffield en 1877 por haber tomado cierta can-
tidad de vinagre aromatico.

NOTAS ADICIONALES

Investigacion de los deidos libres. — Se puede facilmente separar los
acidos libres de las sales haciendo digerir las partes divididas 4 una
temperatura de 50 4 600 con una cantidad de aleohol suficiente para
que la mezela marque por lo menos 750. Después de algiin tiempo de
contacto se filtra el lignido, se neutraliza exactamente por la potasa v
se evapora hasta sequedad. Este residuo puede someterse al examen
de‘ los reactivos caracteristicos de cada acido; sirviendo este procedi-
miento, no sélo para investigar los acidos sulfirico, nitrico y eclorhi-
firirzo, sino también los acidos fosforico, oxalico, tartarico y citrico.
Debe modificarse ligeramente cuando el acido que se busca es el nitri-
co; en este caso, la digestion debe hacerse en frio, porque en caliente,
hasta diluido, ejerce el dcido nitrico una accion oxidante sobre el al-
cohol, descomponiéndose ¢l mismo en parte,

Roussin ha hecho algunas objeciones contra este procedimiento,
sobre todo respecto & la investigacion del acido sulftrico libre en el
c::mtenido del estomago. Este quimico teme que parte del dcido sulfu-
rico se transforme por el alcohol en acido sulfovinico, cuya sal de bario
es soluble. Nos parece infundado este temor, porque dicho 4cido no se
produce sino cuando se hace obrar sobre el alcohol el 4cido concentra-
do, lo cual no sucede con los liquidos de la autopsia. El 4cido sulfovi-
nico se forma cuando se mezclan tres partes de acido eon dos de alcohol
absoluto, por lo que debe emplearse en exceso el alcohol para que dilu-
ya al dcido, segiin lo practica Dragendorff. (Véase Manual de Toxicolo-

~ gia, traduccion del Dr. Serret, Madrid, 1888.)

Para aislar los acidos sulftrico y nitrico no combinados, emplea
Roussin un procedimiento que se funda en la solubilidad de sus res-
pectivas sales de quinina en el alcohol. Se agotan las materias por el
agua destilada y se hace macerar el liquido filtrado con un exceso de
hidrato de quinina; se neutralizan las soluciones, se filtran, y después
8e evaporan al bafio-maria hasta la consistencia de un extracto fluido;
el alcohol absoluto hirviendo extrae de este residuo el sulfato 6 el ni-
trato de quinina. Disuelto en agua el residuo de sulfato precipita por
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el cloruro de bario. Bl nitrato de quinina, evaporado hasta cierto pun-
to, se presenta en forma de una gotita oleosa que cristaliza al cabo
de algtin tiempo; la potasa lo transforma en quinina insoluble y ni-
trato potasico soluble. Dragendorff hace notar que este procedimiento
no se halla libre de causas de error; porque el alcohol puede disolver
pequenas cantidades de nitrato de calcio, magnesio, amonio y hasta
de sodio.

Rabuteau ha modificado el procedimiento, empleando para la ex-
traccion de las sales de quinina el alecohol amilico en vez del etilico.

Roussin sigue este procedimiento para extraer el dcido clorhidrico.
Divide el extracto acuoso en dos porciones. Una de ellas se evapora
hasta sequedad, se calcina, se precipita por el nitrato de plata, y se
pesa el precipitado blanco de cloruro argéntico que se forma. La otra
porcién se neutraliza por la potasa, se trata de igual manera que he-
mos dicho, y el cloruro de plata pesara lo mismo si la mezcla no con-
tenia acido clorhidrico libre; por el contrario, si el precipitado de la
segunda porcion pesa menos, serd que en la primera (6 sea en el li.
quido que se ensaya) habia acido libre, y esa diferencia de peso hasta
podra indicar la proporcién de éste. Dragendorff indica una causa de
error de este procedimiento, y consiste en que haya en los liquidos or-
ganicos cloruro amonico, el cual se volatilizara en la primera opera-
cion y se transformara durante la segunda en amoniaco y cloruro po-
tasico (que es fijo; por consiguiente, en este caso la diferencia entre
los dos pesos del cloruro de plata no se deberia sélo al acido clorhidri-
co libre (lo mismo si lo hubiere que si no lo hubiere), sino ademais, 6
solamente, al citado cloruro de amonio.

Importa saber ante todo si la reaccion acida de los extractos acuo-
s0s O alcohdlicos se debe realmente 4 los acidos minerales libres, 6 4
los acidos organices, 6 4 las sales acidas.

Para resolver la primera cuestion puede aprovecharse la distinta
manera como estos diferentes cuerpos se¢ conducen con el violeta de me-
tilo. Si se vierten en agua pura algunas gotas de una solucién aleohd-
lica de esta materia colorante, la mezcla se pone de color de violeta.
Una pequeda cantidad de un acido mineral libre hace pasar esta colo-
racién 4 otra azul 6 azul agrisada (limite de la sensibilidad, unos
0,0025 gramos de acido sulftrico hidratado en 10 centimetros ctibicos
de liquido). Los 4cidos clorhidrico y nitrico reaccionan como el acido
sulfurico. El acido acético y otros acidos organicos no obran sobre el
violeta de metilo; de suerte que puede utilizarse este ultimo para des-
cubrir en los vinagres los 4cidos minerales libres. Tampoco obran so-
bre el violeta de metilo los sulfatos, fosfatos, tartratos y citratos dcidos,

Para resolverla segunda cuestion debe tenerse en cuenta el hecho in-
dicado por Mohr, de que mezclas de acetato de peréxido de hierro puro

LIBRO SEGUNDO.— ENVENENAMIENTO ia 1)

y sulfocianuro de potasio con mucha agua adquieren una coloracion
rojo-sanguinea en presencia de una huella de un dcido mineral libre.
Cuando hay un poco mas de acido puede aprovecharse la particulari-
dad de que los acidos minerales impiden la precipitacion del oxalato
de caleio (producido con cantidades equivalentes de oxalato neutro de
potasio y cloruro de calcio).

Manchas de deidos minerales en las ropas. — Las que mds nos intere-
gan son las producidas por los acidos sulfirico, nitrico y clorhidrico en
telas oscuras, de colores o blancas, de lana, algodon, seda 6 hilo. Las
manchas del dcido sulfirico sobre los tejidos negros tienen un color
rojo, y sobre los tejidos de fondo claro un color oseuro 6 negro; son
hiimedas y untuosas al tacto; dan reaccion dcida ensayindolas con
papel reactivo; el tejido se rompe en el punto manchado; aislando las
manchas, y poniendo los pedacitos de tejido que las contienen en
agua destilada, ésta adquiere una reaccion acida; esta agua, tratada por
¢l cloruro de bario, produce un precipitado blanco (sulfato de bario),
insoluble en el acido nitrico diluido. Las manchas producidas por el
deido mitrico son de color amarille, y no desaparece este color tratindo-
las con el alcohol, con el éter y con la bencina; si se banan con amo-
niaco 6 con una solucion de potasa, no desaparecen, sino que adquie-
ren un color de naranja; este color anaranjado se hard mas intenso
si se banan con una mezcla de potasa y cianuro de potasio y se dese-
can después. En cuanto & las manchas de deido dorhidrico, son rojas en
las telas verdes, azul turqui, color marron y negras; si cuando estin
frescas se aproxima 4 ellas una varilla de cristal mojada en amoniaco
liquido, se producen humos blancos; con la solucion de potasio no dan
el color amarillo anaranjado como las del acido nitrico; las partes
manchadas no se corroen; si se ponen en agua destilada y se ensayan
con el nitrato de plata, se obtendra un precipitado blanco, soluble en
el amoniaco, pero insoluble si se apade dcido nitrico. He aqui medios
bien sencillos para evidenciar estas tres clases de manchas que pueden
presentarse en las prendas de vestir.

Sulfato de indigo, — Se han visto algunas veces envenenamientos
por el sulfato de indigo. Hste liguido se obtiene disolviendo el indigo
en acido sulfirico fumante y diluyendo en agua la solucion. Kl color
dé este liquido facilita su investigacion. Kl intestino en toda su longi-
tud y hasta las mismas heces fecalesse colorean de azul; el indigo azul
se reduce 4 veces 4 indigo blanco, que se elimina por la orina. Il in-
digo sulfarico que se haya extraido se puede caracterizar ficilmente
por la accion que sobre él ejerce el dcido nitrico; el eolor azul se cam-
bia en un color amarillo rojizo, dependiente de la formacion de isoli-
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na. Kl indigo azul se transforma en indigo blanco por influjo de la
glucosa y de la potasa; el liquido decolorado azulea de nuevo en con-
tacto del aire. Para demostrar que el indigo sulfirico contiene este
acido, se debe destruir el indigo por ‘agentes de oxidacién antes de em-
plear el cloruro de bario. :

Dosificacidn y andlisis voluméirico del deido sulfidrico. — Se neutraliza
con sosa un peso determinado de las inaterias de que se tiene sospecha,
se mezela con nitrato potasico, se deseca y se somete 4 la deflagracién

para destruir todas las materias organicas. Se hierve el residuo con -

acido nitrico diluido, y filtrada la solucion, se precipita con el nitrato
de bario. El precipitado se lava por decantacion, luego se recoge sobre
un filtro pequetio, y se deseca; se calcina el precipitado desprendido
del filtro y se incinera aparte el papel; se humedecen las cenizas con
un poco de dcido nitrico concentrado (densidad 1,5), para destruir los
sulfuros que se producen, se caicinan en seguida y se anaden al preci-
pitado. Multiplicando el peso de este ultimo por 0,34307, se sabra el
peso del acido sulfarico existente. De aqui hay que restar el peso del
icido contenido normalmente en el organismo y determinado por
aproximacion; la diferencia indica entonces el peso del 4cido sulfri-
co introduecido por una causa extrana.

Algunas veces interesa determinar la proporcién de acido libre que
contienen los organos sometidos al andlisis. Se macera un peso dado
de ellos en agua 6 en alcohol, se exprime, y se diluye el liquido filtra-
do hasta un velumen conocido. Se emplea el procedimiento acidimétri-
co, dando la preferencia al licor titulado de sosa normal, del que cada
centimetro ctibico neuntraliza 0,049 cramos de dcido sulférico mono-
hidratado; se usa como reactivo indicador el tornasol en solucidn
cuando el liguido esta claro, y el papel de tornasol cuando est4 colorea-
do. Advirtamos que no solamente se determina de esta manera el
acido sulftrico, sino también todos los dcidos en estado libre conteni-
dos en los 6rganos; por consiguiente, debe descontarse de un modo
aproximado de la acidez total la'que puede ser debida & la reaccion
normal del organo.

Puede entregarsé como medio de prueba del delito el precipitado
del sulfato de bario.

Investigacion toxicoligica del deido nitrico. — Ya hemos dicho que
neutralizando con la potasa el licor 4cido se produce un residuo (ni-
trato de potasio) que puede someterse 4 la accion de los reactivos si-
guientes:

1.0 Disolviendo parte de este residuo en una pequena cantidad de
~ agua, tratandole por el cobre y el acido sulfurico puro y calentando la

LIBRO SEGUNDO.— ENVENENAMIENTO 715)

mezcla, se desprende un gas coloreado de rojo (vapores rutilantes).

9.0 Se disuelve otra parte del residuo, se mezcla con sulfato ferro-
0 v se vierte sobre acido sulfurico concentrado; en las superficies de
contacto se producen anillos coloreados desde el rosa hasta el moreno.
Conviene asegurarse de que el liquido no se enrojece por la simple
adicion del acido sulfirico, lo cual sucede cuando contiene ciertas ma-
terias organicas. .

3.0 Otra porcion se disuelve en mucha agua, luego se mezcla con
una solucion acuosa de difenilamina, y se vierte en 4cido sulfurico
puro concentrado; debe producirse una zona azul en la superficie de
contacto de amboes liquidos.

40 Parte del residuo se trata por un exceso de sosa y e evapora
hasta sequedad; este iratamiento tiene por objeto hacer desaparecer
lag sales amoniacales, debiendo repetirse, por consiguiente, si hubiera
que eliminar muchas. Logrado este objeto, se disuelve el residuo en
cuatro veces su volumen de agua y se ecalienta con aluminio en polvo;
el acido nitrico, por la influencia del hidrégeno se transforma en amo-
niaco, que se volatiliza y se reconoce por los papeles coloreados y los
humos blancos que da con el acido clorhidrico.

5.0 Otra parte que no esté muy coloreada, se mezcla con 2 4 5 gotas
de una solucién de brucina al 1/1000; se echa con precaucion acido
sulfirico puro y concentrado, obteniéndose un color rojo en la zona
de separacion, Para los ensayos 4.0 y 5.0 pudiera obtenerse un liguido
menos coloreado, no evaporando la solucion hasta sequedad, sino re-
duciéndola a pequefio volumen; se precipita entontes el nitrato por el
alcohol absoluto, y parte de las materias extranas queda en suspen-
sién en el liguido aleohdlico que sobrenada. Limite de la sensibilidad
segtin Nicholson: 0,00001 gramos en un litro de agua.

6.0 El sulfato de anilina obra como la brucina; el reactivo se pre-
para disolviendo 10 gotas de anilina comercial en 50 centimetros
ctibicos de dcido sulfirico diluido. Se mezela el residuo con esta solu-
¢ion de anilina y se anade el doble del volumen de acido sulfurico
concentrado. Kl acido elorico obra de la misma manera.

7.0 Con el resto del residuo se intentara la reaccion siguiente: se
disuelve en 4cido sulfurico puro y concentrado, y después de afadir
algunas gotas de sulfato de indigo, se calienta; el indigo se deco-
lorara. :

Todas estas reacciones se producen también con el 4cido nitroso y
los nitritos, pero estos ultimos cuerpos vuelven azul el engrudo de al-
midon iodurado. Bl nitrato de plata precipita los nitratos; el precipi-
tado de nitrito de plata se redisuelve por la ebullicion, pero vuelve &
sedimentarse en estado cristalino por el enfriamiento; el nitrato de
plata, por el contrario, es soluble en el agua fria. Segtin Barth, el ni-




